SSSSSGG

s e *““\.

ORTAOGRETIM )
GENEL MUDURLUGU

CALISMA®

DEFTERI

» SAYILAR VE CEBIR

> POLINOMLAR

ocM |

http://ogmmateryalieba’goyv:ti;




Calisma Defteri

ON s0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan ¢alisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandiriimistir.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan se¢cmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “"Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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8 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

&N
*

x bir dedisken, neENvea,a, a, ..., a, birer gercek sayi olmak tizere
P(x)=a -x"+a -X"'+..+a, X +a -X+a,
bicimindeki ifadeye gercek katsayili ve bir degiskenli polinom denir.

P(x)=a-x"+a -X"'+..+a,X+a -X'+a, ifadesinde
a, a,a,..a, a gercek sayilarina polinomun katsayilari,
a-x",a -xv, .., a,-x,a-Xx,a, ifadelerine polinomun terimleri denir. a,

ifadesine polinomun sabit terimi adi verilir.

P(x) ifadesinde x degiskeninin aldigi en biiyiik iisse polinomun derecesi denir
ve der[P(x)] ile gdsterilir.

Bir polinomun en biiyiik dereceli teriminin katsayisina polinomun bas katsayisi
denir.

Bir polinomun katsayilarinin toplami, polinomun degiskeninin yerine 1yazilarak
bulunur. P(x) in katsayilar toplami P(1) dir. Bir polinomun sabit terimi,
polinomun degiskeninin yerine 0 yazilarak bulunur. P(x) in sabit terimi P(0) dur.

Bir P(x) polinomunda

Cift dereceli terimlerin katsayilari toplami w

P()-P(-1)

Tek dereceli terimlerin katsayilari toplami ile bulunur.

Hatirliyorum
2 Puan

———
——

Kismen Hatirliyorum
1Puan

\

Hatirlamiyorum
0 Puan

/)

\

Hatirhyorum
2 Puan

/)

\

Kismen Hatirliyorum
1Puan

/)

\

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UUJJ

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirliyorum
2 Puan

/)

\

Kismen Hatirlyorum
1Puan

/)

Hatirlamiyorum
0 Puan

UJ

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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a, sifirdan farkli gercek sayi olmak iizere P(x)=a, ise

P(x) polinomuna sabit polinom denir. Sabit polinomun derecesi sifirdir.

P(x)=0 polinomuna ise sifir polinomu adi verilir. Sifir polinomunun derecesi
belirsizdir.

Dereceleri ayni ve ayni dereceli terimlerinin katsayilari karsilikli olarak esit
olan polinomlara esit polinomlar denir.

Polinomlar toplanip cikarilirken ayni dereceli terimler (benzer terimler) kendi
aralarinda toplanip cikarilir, farkh dereceden terimler aynen alinur.

P(x) ve Q(x) birer polinom olmak iizere P(x) - Q(x) islemi yapilirken

P(x) polinomunun her terimi Q(x) polinomunun her terimiyle carpilir ve
elde edilen ifadelerin cebirsel toplami x degiskeninin azalan ya da artan
kuvvetlerine gore siralanarak yazilr.

Boliinen P(x), bélen Q(x), béliim B(x), kalan K(x) polinomu olmak iizere
P(x) = Q(x) - B(x) + K(x) olur. Burada Q(x) # 0 ve
der[P(x)] = der[Q(x)] = 1 olmalidir.

x=a icin P(a) = 0 ise P(x) polinomu (x-a) polinomuna tam béliiniir. Bu durumda
x=a sayisina, P(x) polinomunun sifiri (bir kdkii) denir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U4

Hatirliyorum
2 Puan

U

Kismen Hatirliyorum
1Puan

\

Hatirlamiyorum
0 Puan

/)

\

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirliyorum
2 Puan

/)

\

Kismen Hatirliyorum
1Puan

/)

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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Bir polinomun iki ya da daha fazla polinomun carpimi biciminde yazilmasi
islemine carpanlara ayirma denir. P(x), Q(x) ve R(x) birer polinom olmak iizere
R(x) = P(x) - Q(x) seklinde ifade edilen esitlikte P(x) ve Q(x) polinomlarina
R(x) polinomunun carpanlari adi verilir.

Bir polinomun her teriminde bulunan ortak ¢arpanin paranteze alinmasi
islemine ortak ¢arpan parantezine alma yoluyla carpanlara ayirma yéntemi
denir.

Verilen polinomun her teriminde ortak bir sayi, ortak bir degisken veya ortak
bir terim bulunmuyor ise ortak carpani olan terimler bir araya getirilerek
gruplandirihr. Her grup parantez icindeki ifadeleri aymi olacak bicimde
carpanlarina ayrilir. Sonra gruplar, ortak ¢arpan parantezine alinir.

(x+y)? ve (x-y)? bicimindeki ifadelere tam kare ifadeler denir.
(x+y)2=x2+ 2xy + y? ve (x-y)*=x>-2xy+y? olur.

x2-y? ifadesine iki kare farki durumundaki ifade denir.
X2-y2= (X-y) - (x+y) olur.

(x+y) = x3+3x2y+3xy2+y?
(X-y) = X*-3xy+3xy’-y’
X4y = (X+Y)(X-Xy+y?)
X-y’= (x-y)(x+xy+y?)

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

|

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

U

Kismen Hatirliyorum
1Puan

\

Hatirlamiyorum
0 Puan

/)

\

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirliyorum
2 Puan

/)

\

Kismen Hatirliyorum
1Puan

/)

Hatirlamiyorum
0 Puan

UJ

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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az0veab,ceR,a=k-tve c=m-nolmak iizere
m,n,t,k € R bulunabiliyorsa ax2+bx+c ifadesi
ax? + bx + ¢ = (kx +m) - (tx + n) biciminde carpanlarina ayrilr.

Bir polinomda benzer terimlerin yeni bir degiskenle adlandirihp daha sade bir

hale getirildikten sonra carpanlara ayrilmasi islemine dedisken degistirme

yontemi ile carpanlara ayirma yéntemi denir.

0-25
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz

madde igin
karekodu okutun

madde igin
karekodu okutun

DEGERLENDIRME OLCEGI

~ PUAN
26-31
CALISMALISINIZ

2,3,4.

maddeler igin
karekodu okutun

9,10, 1.

maddeler igin
karekodu okutun

32-40
COK ivi

madde icin
karekodu okutun

12, 13, 14.

maddeler igin
karekodu okutun

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

U

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

l[

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan

U

Hatirlamiyorum
0 Puan

6,7.

maddeler icin
karekodu okutun

15-20.

maddeler igin
karekodu okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin yanindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

' P(x)=—3x*+3x3—-5x2+7x+1 polinomunun baskatsayisi @ 5 '
P(x+2)=8x*+3x3+7x+1 olduguna gére P(x) polinomunun 91
sabit terimi
Q(x-3)=4x-6x+9 olduguna gore Q(x+2) polinomunun L
katsayilar toplami

247—n
P(x)=3x " +5x™*—2x+7 polinomunun derecesinin en 6
biyiik olmasi icin n degeri
P(2x-5)=(5+a)x—18 polinomu icin i
P(1)=2a-3 olduguna gore a degeri
P(x) sabit bir polinomdur.
P(n)-P(n+1)-P(n+2)=n° olduguna gére 24
P(n?) ifadesinin degeri
P(x)=(2-m) x3—(p+1) X>+3mx-r+3 ve
Q(x)=(3m+2) x*~(n—4)x+5 polinomlari esit polinomlar n
olduguna gore m - n—p - r ifadesinin degeri

' P(x)+P(x+1)=4x-8 olduguna gore P(5) degeri @ n7 '
der[P(3x+2)]=4 ve der[Q(x?)]=6 olduguna gore
der[(P(x))>Q(2x-1)] ifadesinin degeri -3
P(x—2)=—3x2+(4k-2)x-k polinomunun (x-4) ile 0
béliimiinden kalan 18 olduguna gére k degeri

aenet wononLoco (@ MATEMATIK-10




10.

.aa DBOSluk Doldurma

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere verilen kelime ve kelime gruplarindan uygun olani yaziniz.

21 belirsiz tam biliylk
8 17 2,9 kiiclik
sifir 10 5 dogal
Bir polinomu olusturan terimlerin dereceleri .........cccceeeveneeneee.S@y1 0lmahidir.
Sabit polinomun derecesi ..........................olur.

Polinomlar toplandiginda ya da cikarildiginda elde edilen polinomun derecesi, derecesi .........cccoeeeeeeeveeeerrennee.

olan polinomun derecesine esit olur.

P(x) polinomunun derecesi 5, Q(x) polinomunun derecesi 3 oldugunda P(2x3)-Q%2x) polinomunun derecesi

eereeme0lur.

P(x) polinomunun Q(x) polinomuna béliimiinde, kalan polinomunun derecesi bélen polinomun derecesinden

cereeneenne:0lmahidir.

P(x)=(x+2)2+(x—2)? polinomunun c¢ift dereceli terimlerinin katsayilari toplami ........ccooveveieviveceieceece e

olur.
P(2x+3)=x3+2x+5 olmak iizere P(x+2) polinomunun x-3 polinomu ile bdoliimiinden kalan ............................ olur.
35'-21" sayisinin en biiyiik asal carpani.......cc..cc.coveoveeeeeececesrceeeeee. OIUL

9 49 21 . .

—+——"—isleminin sonucu.........cccccceceoeererrrereererrrsreeenne..0OlUL

25 4 5

3 3
a+b=15 ise @ ifadesinin degeri ..................olur.
+
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢oktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. P(x)=3x5—4x*-8x3+4x>-5 ve Q(x)=4x*-2x3-7x*-5x+8
polinomlan veriliyor.

Buna gére P(x) Q(x) polinomunun x* li teriminin
katsayisi kactir?
A) 92 B)52 ()24 D)-8 E)-20

2. P(3x+1)=x3—-x2+4x+k polinomu veriliyor.

P(2x+1)  polinomunun (x-6) polinomu ile
béliimiinden kalan -7 olduguna gore k kagtir?
A)-Nn B)-63 ()-48 D)-9 E)32

3. P(x) polinomunun (x+2) polinomu ile bdéliimiinden
kalan 1, (x-3) polinomu ile béliimiinden kalan 16
olduguna gore P(x) polinomunun (x2-x-6) polinomu
ile béliimiinden kalan nedir?

A) -3x-16 B) -x+1 () 2x+1
D) 2x+3 E) 3x+7

4. P(x) ve Q(x) polinomlari igin

o (22l Qx’) |
der[P*(x)-Q(-3x?)]=14 ve de{x-P(sz)}s

olduguna gore der{x“'o(x)} kactir?
P(x)
A)6 B)5 (4 D)3 E)2

5. P(x-3) polinomunun (x-2) polinomu ile béliimiinden
kalan 3 ve P(x+1) polinomunun sabit terimi -15 tir.

Buna gore P(x) polinomunun tek dereceli
terimlerinin katsayilari toplami kagtir?

A)-12 B)-9 (-6 D6 E)9

10.

a>-ab+bc-ac  ifadesinin  carpanlarindan  biri
asagidakilerden hangisidir?
A) a+c B)atb C)ab D)a-c E)a

a*-3a-1=0 olduguna gore a’ _al3 degeri kactir?

A) 18 B)24 ()27 D)33 E) 36

X =31 olmak lzere (x2-4x+4)-(x2+2x+4)? ifadesinin
degeri kactir?

A)1 Bj4 (8 D)9 E)16

Sekilde kisa kenar uzunlugu 2 birim olan ii¢ es
dikdortgen ile kisa kenar uzunlugu (a-3) birim olan bir
dikdortgenden olusmus ABCD dikdértgeni verilmistir.

D K H c
a-3
G
2

A E F B

A(ABCD)=4 birimkare olduguna gore a’+2a degeri
kactir?
A) 4 B)s5 (6 D7 ES8

Dikddrtgen seklindeki bir kartondan bir kitap icin cilt
yapilmistir. Kitabin boy uzunlugu 5x cm, en uzunlugu
3x ¢cm ve sirt uzunlugu x cm dir. Asagida kitabin cildi
ve kullanilan karton modellenmistir.

Cilt icin kullanilan kartonun alani (35x2+40x) cm?
olduguna gére d uzunlugu kag santimetredir?
A)2 B)3 (04 D5 EB6

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular - |

1. Eskisehir-Kiitahya kara yolunun bir boliimiinde yol calismasi yapilacaktir.

X>65 olmak iizere;
- Arka tekerleginin cevresi (3x+1) cm
- On tekerleginin cevresi (x+2) cm
olan traktor A'dan B'ye gidene kadar on tekerlek (3x+4) tur atmaktadir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Traktoriin gittigi yolun uzunlugunu veren P(x) polinomu nedir?

b) On tekerlek B ye geldiginde arka tekerlek ka¢ tam tur atar?

¢) B den baslanarak [AB] yolu (x-3) cm araliklarla agaclandirilmak isteniyor.
Son agacin A noktasina dikilmesi icin ilk agacin B noktasindan ka¢ cm uzaga dikilmesi gerekir?

GENE?I:IITI'?[?E?RRIFJEMU MATEMATIK-10




® Acik Uclu Sorular - I

Bir otel yonetimi otellerindeki konferans salonunun zeminini yenileme karari almis ve bunun icin ic mimar Mehmet
Bey ile anlasmistir. P(x) bas katsayisi 1olan, 3. dereceden bir polinom olmak iizere bir kenar uzunlugu P(x) birim olan
kare seklindeki zeminin kaplanmasi icin iki cesit mermer tas énerisinde bulunan Mehmet Bey bu konu ile ilgili otel
yetkililerine asagidaki sekiller iizerinden aciklamalar yapmistir.

x+ 2 br x + 1 br 3 br
—

— i
XbrI xbrI

1. Sekil 2. Sekil

- 1. Sekil de oldugu gibi kenar uzunluklari x ve (x+2) birim olan dikdértgen seklindeki mermerler kullanildiginda
taslarin tamami parcalanmadan zemin kaplanabilmektedir.

- 2. Sekil deki gibi kenar uzunluklar x ve (x+1) birim olan mermerler kullanildiginda ise sekilde turuncu olarak
boyanmis olan 3 birim genisligindeki bir boliimde taslarin parcalanarak kullaniimasi gerekmektedir.

Buna gore x=4 degeri icin,
a) 1.sekilde parcalanmadan kullanilacak tas sayisi kactir?

b) 2.sekilde parcalanmadan kullanilacak tas sayisi kactir?

aeneL wonoRLoco () MATEMATIK-10




) Beceri Temelli

Sekildeki yollar ayni genislikte ve dogrusaldir.
- Yollar arasindaki binalar, park hari¢ dikdértgen seklindedir.

- Yollarin genisligi x, binalarin alanlari x'e bagh polinom ve bu binalarin kenar uzunluklari polinomlarin carpanlarndir.

Bu polinomlar;
P(x)=12x2+10x+2 K(x)= x8-256
Q(x)=16x>-4 T( x)=5x3+2X2+20x+8
R(x)=64x3+8 S(x)=64x2-16x+1
seklindedir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hangi bina hangi polinom ile eslesir?

2. Park alaninin cevresine (x+2) birim araliklarla aydinlatma diregi dikilerek artan kisma giris kapisi yapilacaktir.
Kapinin genisligi kag birim olur?

GENE?I:/ITI'?SE?II;IF(]T% MATEMATIK-10
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Bil-Bul-(0z

Asagida yer alan bulmaca etkinligini yaparak anahtar kelimeyi bulunuz.

T

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
4. P(x) polinomunda x ten bagimsiz olan terimdir. 1. Bir polinomun indirgenemeyen bazi polinomlarin carpimi
6. P(x) polinomunda x degiskeninin aldigi en biiyiik iissiin biciminde yazilmasidr.
adidir.  2.P(a)=0icin x=a sayisina verilen isimdir.
8. P(x), Q(x), R(x) polinomlari icin P(x)=Q(x)-R(x) esitligini  3.x € R olmak iizere, her x dederi icin saglanan esitliktir.
saglayan Q(x) ve R(x) polinomlarinin her birine verilen 4. a=0 icin, P(x)=a polinomuna verilen isimdir.
isimdir. 5. Polinomun derecesini veren terimin gercek sayi ¢carpanidir.
9. P(x)=0 polinomunun derecesini belirten ifadedir. 7. Ayni dereceli terimlerinin katsayilari esit olan polinomlara
verilen isimdir.

ANAHTAR KELIME

elelolslc’elele’e
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Kakuro ismi Japonca “ka kurosu” ifadesinden tiiremistir. Cengel bulmaca mantigi kullanilarak istenen sayilarin uygun bi-
cimde hesaplandigi bir akil oyunudur. Cengel bulmaca ile sudoku oyununun karisimi da sayilabilecek bu oyunda kisinin
islem yetenegi dnemlidir.

Kakuronun Kurallan

Sadece 1den 9 a kadar olan sayilar kullanilir.

Oyundaki herhangi bir hiicre, bir kosegenle ikiye ayrilir.

Kdsegenin sagindaki sayi, hiicrenin satirinda saginda bulunan sayilarin toplaminin degerini verirken késegenin solundaki
sayl, hiicrenin altindaki sayilarin toplaminin degerini verir.

Istenen herhangi bir toplami elde etmek icin secilen rakamlar, birbirinden farkli olmalidir.

Kakuro Coziimiinii Kolaylastiran Toplamlar

Oyun sirasinda kolaylik saglayan bazi toplamlar vardir. Ornegin 4 toplamini 2 hiicre ile elde etmek icin 2 ve 2 secilemeye-
ceginden, secilen rakamlar farkli olmalidir. Bu yiizden sadece 1 ve 3 kullanilabilir. Ayni sekilde 6 yi 3 hiicre ile elde etmenin
tek yolu 1, 2 ve 3 rakamlarini kullanmaktir. Bu sekilde bazi toplamlarin hiicre sayilarina gére dagilimi, asagidaki sekilde
gosterilmistir.

Toplam Kombinasyon Toplam Kombinasyon
3 1+2 22 14+2+3+4+5+6
4 143 38 345+6+7+8+9 | hicrenin sagindaki
sayilarin toplami
16 7+9 39 4+5+6+7+8+9 l
17 8+9 28 142+344+5+6+7 ) ]
hiicrenin altindaki sayilarin
6 1+2+3 29 1+2+3+4+5+6+8 toplami
7 1+2+4 41 24+4+5+6+7+8+9
23 6+8+9 42 3+4+5+6+7+8+9
24 7+8+9 36 1+2+3+4+5+6+7+8
10 1+2+3+4 37 142+3+4+5+6+7+9
11 1424345 38 1+2+3+4+5+6+8+9
29 5+7+8+9 39 14+2+3+4+5+7+8+9
30 6+7+8+9 40 142+3+4+6+7+8+9
15 14+2+3+4+5 41 142+3+5+6+7+8+9
16 14+2+3+4+6 42 1+2+4+5+6+7+8+9
34 4+6+7+8+9 43 1+3+4+5+6+7+8+9
35 5+6+7+8+9 44 24+3+4+5+6+7+8+9
21 1+2+3+4+5+6 45 142+3+4+5+6+7+8+9
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Ornek (6ziim

Ornege uygun olacak sekilde siz de 8x8 boyutunda verilen kakuroyu doldurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

1. H 6. D 1. Dogal 6. 10 1. A 6. D
2. B 1. C 2. Sifir 7 8 2. A 1. E
3. G 8. A 3. Biiyik 8. 17 3.D 8. D
4. E 9. F 4 9. 29 4. B 9. D
5.1 10. € 5. Kilgik 10.5 5. C 10. C
A J \ J N J

1. a) 3x2+10x+8
b) x+3
¢) 65cm

2. a) 96
b) 108

\ J

@ A—» K(x) D—»P(x)
B— T(x) E—»Qx)
C—» S(x) F—»R(x)

@ Parkin gevresi A, B, C, D, E, F binalar1 ve yol genisliginden (x bi-
rim) faydalanilarak 2x° — 8x*+62x%+30x — 128 bulunur.

x+2 ile polinomu béliiniirse

x+2=0

x= -2 2-(=2)*—=8-(<2)*+62-(=2)2+30-(-2) - 128
= 60 bulunur
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CEVAP ANAHTARI
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Anahtar Kelime : DESCARTES
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi

http://ogmmateryal.eba.gov.tr




