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Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihti-
yaglari, 6grenme Ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler birey-
lerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Giintimiizde bilgiyi tireten,
glinlitk hayatinda kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen vb. niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Anlagilacag tizere bireyden yalnizca bilgi sahibi
olmasi degil, belli becerileri kazanmasi ve bu becerileri hayatinin her alaninda
kullanmasi beklenmektedir.

Cagimizin becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, i¢sellestirilmesi ve
yasama aktarilmasi i¢in beceri temelli uygulamalara yer veren 6grenme siiregle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bilgi edinmenin yani sira bil-
giyi beceriye doniistiirmelerini saglayacak faaliyetler planlanmalidir. Bu amagla
hazirlanan etkinlik kitabinda 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda
belirlenen bilgi ve becerilerin 6grencilere biitiinlesik bir bigimde kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda konu igerigine uygun beceri kazan-
dirmaya yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Beceri kazanma stireci karmagik ol-
dugundan 6grencilerin becerileri yeni durumlara aktararak siirekli kullanmasini
saglamak amaciyla ayni becerinin farkli durumlarda kullanimini igeren farkli
konu igerigine sahip etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler basitten karmasiga
olacak sekilde siralanmugtir.

Etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin bazilarinin bireysel, bazilarinin grupla
yapilmas1 bazi etkinliklerinin is birligine dayali olmasi, baz1 etkinliklerde tekno-
lojinin 6n plana ¢ikarilmas: 6grencilerde farkli becerilerin gelistirilmesini sag-
layacaktir. Etkinliklerin genellikle farkli kategoride farkli becerileri gelistirmeye
uygun hazirlanmasinin yaninda ¢ogu etkinlikte giinliik hayatla iliski kurulmasi-
na ve 0grencilerde ilgi uyandiracak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in etkinliklerde 6grencilerin siirece aktif
katilmasi, sorumluluk almas1 da beklenmektedir.

Etkinliklerin 6grencilerimiz igin yararli olmasi dilegiyle...
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

Etkinlik ismi KANUN NAMINA O 20dk.

Amaci Kimyanin temel kanunlarini kavrayabilme a Bireysel

Kimyanin temel kanunlariyla ilgili asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Dalton Atom Modeli ilk bilimsel atom modeli olarak kabul edilir. Bu modele gore

« Elementler, atom ad1 verilen kiigiik ve béliinemeyen taneciklerden olusmustur.

« Belli bir elementin biitiin atomlar1 birbirinin aynidir; yani bu atomlarin boyutlar esittir, hepsi ayn
kiitleye sahiptir ve kimyasal 6zellikleri aynidir. Ancak bir elementin atomlar1 diger elementlerin
atomlarindan farklidir.

« Kimyasal bir bilesik iki ya da daha fazla elementin basit bir oranda birlesmesi ile olusur.

Kiitlenin Korunumu ve Sabit Oranlar Kanunlarini, Dalton Atom Modeli ile iliskilendirerek

nasil agiklarsiniz?

@ Saf su, 1 gram hidrojene karsilik 8 gram oksijenden olusur. Atatiirk Barajrnin tahmini su tutma
kapasitesi 48,7 milyar metrekiiptiir.
Buna gore Atatiirk Baraj’'ndaki suyun yapisinda tahmini kag kilogram oksijen vardir?

(d:1 g/mL)

@ Onur, laboratuvarda dort farkli tepkime sonucunda elde ettigi bilesikleri analiz eder. Biitiin tep-
kimeler sonucunda sadece demir ve oksijen elementlerinden olusan bilesikler meydana geldigini
gorir. Bilesiklerdeki demir ve oksijen miktarlarini bir tabloya kaydeder.

Onur’un asagidaki tabloya kaydettigi verilere gore tepkimeler sonucunda olusan bilesiklerin
ayni olma ihtimali var midir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.

Tepkimeler Demir (g) Oksijen (g)
1. tepkime 5,6 1,6
2. tepkime 11,2 4.8
3. tepkime 8,4 3,2
4. tepkime 2,8 0,8
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KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

(4)  Asit yagmurlarinin baghca nedenlerinden olan NO, grubu ii¢ farkl bilesikten olusur. Bu bilesiklerin
yag g
analizinden elde edilen veriler agsagidaki tablodaki gibidir.

Bilesik 1 gram oksijene karsilik bilesikteki azot miktari (g)
A 0,4375
B 0,3500
C 0,8750

Analizler sonucunda B ile gosterilen bilesigin N,O; oldugu anlasilmistir. Buna gore

a. Diger iki bilesin formiiliinii yaziniz.

b. Formiilleri yazarken hangi gerekgeyi kullandiginizi kendi ctimlelerinizle ifade ediniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

Etkinlik ismi BALONA NE OLDU? Q®© 40dk.

Amaci Kutlenin korunumunu gézlemleyebilme ,‘a’\ Grup

Swnif ii¢ gruba ayrilir. Her grup, asagida verilen deney asamalarini takip ederek deneyini tamamlar
ve sorulari cevaplar.

Gerekli Malzemeler

(I. Grup) (IL. Grup) (I11. Grup)

o 5 g kabartma tozu + 10 g demir talag1 o 7 g demir talagi « Spor (tutturucu)
« 50 mL sirke « 50 mL sirke « 4 gkiikiirt tozu ~ * Bir adet balon

« Bir adet balon + 250 mLlik beherglas  « Deney tiipii

o 250 mLlik erlen o 250 mLlik erlen « Bunzen beki

o Hassas terazi « Bir adet balon o Ug ayak

I. Grup

« Erlene 50 mL sirke, balona 5 gram kabartma tozu koyunuz. Erlen ve balonu birlikte tartip sonucu
kaydediniz.

« Balondaki kabartma tozunu erlende bulunan sirkeye hizlica dokerek balonu erlenin agzina gegiriniz.

o Bir stire bekledikten sonra balon takili erleni tekrar tartiniz.

@ Sirke ve kabartma tozu karistiktan sonra kapta neler gozlemlediniz?

@ Balonun hacminde nasil bir degisim oldu? Neden?

@ Deneyden 6nceki ve sonraki 6l¢iim sonuglarina gére nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsiniz?

Balon, erlenin agzina gecirilmeden tartim yapilsaydi sonug nasil olurdu? Neden?

II. Grup

o 10 gram demir talagini behere konulan 50 mL sirkenin i¢ine atiliniz ve karigimi birkag dakika bekle-
tiniz.

« Iyice temizlenen demir talagini hizlica erlene atiliniz ve erlenin agzina balon gegirerek tartiniz.

« Balonun hacminde meydana gelen degisimi gozlemleyiniz ve diizenegi tekrar tartiniz.
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KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Balonun hacminde nasil bir degisim oldu? Neden?

@ Deneyden 6nceki ve sonraki 6l¢iim sonuglarindan yola ¢ikarak nasil bir ¢ikarimda bulunabilirsiniz?

@ Demir talaginin renginde nasil bir degisim gozlemlediniz? Neden?

Erlende bulunan maddelerin kimlik 6zelliginde nasil bir degisim olmustur?
lende bul ddel kimlik 6zelligind 1 bir deg 1

III. Grup
o 7 gram demir talasi ve 4 gram kiikiirt tozunu tartip deney tiipiine ilave ediniz.
« Agzina balon gegirilen deney tiipiinii tartarak sonucu kaydediniz.

« Spora tutturulan deney tiipiinii bunzen beki ile 1sitarak degisimi gézlemleyiniz.

@ Isitilan tiipte nasil bir degisim gézlemlediniz? Neden?

@ Deneyden 6nceki ve deneyden sonraki 6l¢iim sonuglarindan yola ¢ikarak nasil bir ¢ikarimda
bulunabilirsiniz?

@ Balon, sisenin agzina gecirilmeden tartim yapilsaydi sonug nasil olurdu? Aciklayiniz?

Bir demir pargasi paslandiginda demirin kiitlesi artar. Bir kibrit yandiginda kibritin kiitlesi azalir.
Bu iki gozlem, Kiitlenin Korunumu Yasasi'ni giiriitiir mii? A¢iklayiniz.
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 10

Etkinlik Ismi

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

O 20dk.

Amaci

Kimyanin temel kanunlarini kullanarak problem ¢ézebilme

a Bireysel

e IBTE™ X veY elementlerinden XY bilesiginin olusumuna iliskin bilesen kiitlelerinin zamanla degisimleri
grafikteki gibidir. Grafik iizerinde kiitlenin korunumunu yorumlayiniz. Bilesigi olusturan element-
lerin kiitleleri arasindaki kiitle oranini ve bilesigin kiitlece yiizde bilesimini inceleyiniz. Grafikteki

verilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
Kiitle (g)
A
4m
m
Y » Zaman

a. Artan element hangisidir?

b. Artan elementin kiitlesi ka¢ m gramdir?

c. Harcanan X elementinin kiitlesi ka¢ m gramdir?

¢. Harcanan Y elementinin kiitlesi ka¢ m gramdir?

d. Olusan XY bilesiginin kiitlesi ka¢ m gramdir?

e. XY bilesigini olusturan X ve Y elementlerinin kiitlece birlesme orani (my / my) kagtir?

f. Elementlerinden XY bilesiginin olusumuna iligkin asagidaki grafikleri ¢iziniz.

Harcanan X kiitlesi (g) Harcanan X kiitlesi (g)
A A
» Harcanan » Olusan
Y kiitlesi (g) XY kiitlesi (g)

g. XY bilesigi kiitlece yiizde kag X elementi igerir?

Harcanan (my/ my) orani
A

» Olusan
XY kiitlesi (g)

g. XY bilesigi kiitlece yilizde kag Y elementi igerir?
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KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

h. Olusan XY bilesigi 16 gram ise harcanan X kag¢ gramdir?
1. Olusan XY bilesigi 20 gram ise artan X ka¢ gramdir?

i. Artan X kiitlesi 5 gram ise harcanan Y kiitlesi kag gramdir?

Asagida verilen 6rnegi inceleyerek kimyasal degisim ile kimyanin temel kanunlarin iliskilendiriniz.

I. kap IT. kap

Yukaridaki kaplarda bulunan Cu ve S elementleri arasinda

I. kapta: 2Cu + S = Cu,S

II. kapta: Cu+ S — CuS

tepkimeleri tam verimle gerceklesiyor. I. kapta 20 gram Cu,S bilesigi, II. kapta 24 gram CusS bilesigi
olustuguna gore

a. I ve II. kaplarda toplam kiitle korunmus mudur? A¢iklayiniz.

b. Cu,S bilesigini olusturan elementlerin kiitlece birlesme oranini (mc, / mg) hesaplayiniz.

c. CuS bilesigini olusturan elementlerin kiitlece birlesme oranini (m, / mg) hesaplayiniz.

¢. Cu,S ve CuS bilesiklerinde ayni miktar bakur ile birlesen kiikiirt kiitleleri arasindaki katli oran kagtir?

d. Bilesiklerdeki Cu kiitleleri esit iken degisen S kiitleleri arasindaki oran ile bilesiklerdeki S kiitleleri
esit iken degisen Cu kiitleleri arasindaki oranin matematiksel iligkisi nedir?

— EEEEN Basit ve molekiil formiilii ile ilgili agiklamalar1 okuduktan sonra sorular1 cevaplayiniz.

Basit formiil, molekiildeki atomlarin cinsini ve en kiigiik tam say1 oraninda birlesimini gosterir.
Molekiil formiilii, molekiildeki atomlarin cinsini ve ger¢ek sayilarini gosterir.

Kiitlece ytizde bilesimleri dolayisiyla basit formiilleri ayn1 olan bilesiklerin molekiil formiilleri farkli
olabilir. Ornegin basit formiilit CH, olan bilegigin molekiil formiilii C,H,, C;H,, C,Hj olabilir.

Bilesik formiilit X kiitlesi (g) Bilesik kiitlesi (g)
XY 7 11
XY, 7 23

Tabloda X ve Y elementlerinden olusan X,Y ve XY, bilesiklerinin icerdigi X kiitlelerine karsilik
bilesik kiitleleri verilmistir. Buna gore XY, bilesiginin basit formiilii nedir? X,,Y, bilesiginin molekiil
formiili i¢in ne Onerirsiniz?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

Etkinlik ismi KENDI BiRiMiNi TURET O 20dk.

Amaci Mol sayisinin bir sayma birimi oldugunu kavrayabilme a Bireysel

Gerekli Materyaller: Hassas terazi, yesil mercimek

®
@
®

@ ®

Bilindigi iizere 1 diizine 12, bir deste 10 ve 1 mol 6,02.10% adete karsilik gelir. Bu etkinlikte kendi

sayma biriminizi olusturmaniz istenmektedir. Bunun icin asagidaki adimlari takip ediniz.
10 gram yesil mercimek tartiniz.
Tarttiginiz yesil mercimekleri sayiniz.

Cikan say1y1 1 YES-B (yesil mercimek sayma birimi) seklinde ya da kendi bulacaginiz bir kisalt-
mayla tanimlayiniz.

1 YES-B=......... adet =10 gram mercimek esitligini gerceklestiriniz.

120 gram yesil mercimegin kag adet olduguyla ilgili hesaplamay1 nasil yapacaginizi gosteriniz.

1000 adet yesil mercimegin kiitlesini gram cinsinden nasil hesaplayacaginizi gosteriniz.

Asagida YES-B olarak miktar1 verilen maddelerin adet sayilarini bosluklara yaziniz.

a.5 YES-B mandalina=.............. mandalina

b. 12 YES-Bkalem =.............. kalem

c.8 YES-BHeatomu=.............. He atomu

¢. 2 YES-BHatomu=.............. H atomu

d. 15 YES-B H,0O molekili=.............. H,O molekulu

Asagida adet miktarlar1 verilen maddelerin YES-B sayilarini bosluklara yaziniz.

a. 100 mandalina=.............. YES-B mandalina
b.25kalem =.............. YES-B kalem

c. 1000 He atomu = .............. YES-B He atomu

¢.250 Hatomu=.............. YES-B H atomu

d. 500 H,O molekili=.............. YES-B H,O molekila

9




KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Asagidaki sorulari 1. yonergeye gore cevaplayiniz.

@ 1 kilogram yesil mercimegin kag adet oldugunu hesaplayiniz.

@ 1. soruda hesapladiginiz sonuglarla siniftaki arkadaslarinizin sonuglar arasinda bir farklilik var
mi? Varsa bu farkliligin nedenini agiklayiniz.

@ 1 YES-B kuru fasulyenin agirligi ile 1 YES-B yesil mercimegin agirliginin ayni1 olup olmayacagini
nedenleriyle agiklayiniz.

YES-B sayma biriminin atom ve molekiiller i¢in uygun bir sayma birimi olup olmadigini nedenle-
riyle agiklayiniz.

10



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=14989

Ortadgretim Genel Midiirligii : KiMYA 10

Etkinlik ismi KUCUK SU DAMLASI O 40dk.
Amaci Bagil atom kiitlesi, bagil molekdl kiitlesi ve mol hesaplamasini kavrayabilme a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bilgisayar, internet

Mol kavramuyla ilgili metni okuyarak verilen sorulari cevaplayiniz.

0,03 gram agirliginda kiigiik bir su damlasi diistiniin. Bir damla sudaki molekiil sayis1, diinyadaki
insan sayisinin kabaca 100 milyar katidir. Bu molekiiller diinyadaki insanlara esit olarak dagitilsaydi
her insan 100 milyardan fazla molekiil alirdi.

Bir maddenin kimligi yalnizca igerdigi atom veya iyon tiirleriyle degil, her bir atom veya iyon tiirii-
niin miktariyla da tanimlanir. Atomlarin kiitleleri tartilamayacak kadar kiigiik oldugundan element-
lerden birinin atomu standart kabul edilip diger atomlar standart atomla kiyaslanmistir. flk 6nce
standart atom olarak hidrojen daha sonra oksijen kullanilmistir. Glintimiizde karbon-12 (**C) atomu
kullanilmaktadir. Biitiin elementlerin bir atomunun bir '*C atomunun kiitlesinin kag kat1 oldugu
belirlenmistir. Kiitle numaras olarak verilen sayilar, o elementin bir atomunun "*C atomunun on
ikide birinin kag kat1 oldugunu gosterir ve bu degerlere de bagil atom kiitlesi denir. Bilesigi olustu-
ran atomlarin sayis1 ve bagil atom kiitleleri yardimiyla bilesigin bagil molekiil kiitlesi hesaplanir.

Sayilamayacak ¢okluktaki tek gesit bir maddenin miktar: mol ile ifade edilir. 12 gram '*Cde bulunan
atom sayist (6,02.10%*) bir mol tanecik olarak kabul edilmistir. 6,02.10* tanecik i¢eren madde ise 1
moldiir. 6,02.10% sayisina da Avogadro sayisi denir. Elementlerin bir molii Avogadro sayis1 kadar
atom igerirken molekiillerin bir molii Avogadro sayis1 kadar molekiil igerir.

@ Standart atom olarak 6nce hidrojen, daha sonra oksijen kullanilirken neden karbon kullanilmaya
baslanmistir? Arastiriniz.

@ Bir diizine kalem 12 taneden, bir koli yumurta 30 taneden olusmaktadir. Sayilacak bir birimi kag¢
6genin olusturmasi gerektigini ne belirler?

@ Bir nesneyi saymak igin yeni bir birim tasarlayiniz. Sayilacak nesnenin hangi 6zelligini kullandig1-
niz1 nedeni ile agiklayiniz?

Avogadro sayisina ad1 verilen bilim insani ve onun yaptig1 calismalar hakkinda arastirma yaparak
sunum hazirlayiniz.
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KiMYA 10

Ortadgretim Genel Mudurligu

Asagida verilen tablolar: uygun sekilde doldurunuz.

@

12

Tabloda verilen maddeler birer moldiir. Bu maddelerle ilgili olarak tablodaki bosluklar1 dolduru-
nuz. (He: 4 g/mol, O,: 32 g/mol, CH,: 16 g/mol)

Madde

Kiitle (g)

Igerdigi Tanecik Cinsi

Igerdigi Tanecik Sayis1

He

O,

CH4

Tabloda verilen maddeler otuz ikiser gramdir. Bu maddelerle ilgili olarak tablodaki bogluklari
doldurunuz. (He: 4 g/mol, O,: 32 g/mol, CH,: 16 g/mol)

Madde

Mol Sayis1

Mol-Atom Sayisi

Igerdigi Tane-Atom Sayisi

He

O,

CH,

Tabloda verilen maddeler Avogadro sayis1 kadar atom icermektedir. Bu maddelerle ilgili olarak
tablodaki bosluklar1 doldurunuz. (He: 4 g/mol, O,: 32 g/mol, CH,: 16 g/mol)

Madde

Mol Sayis1

Kiitle (g)

Igerdigi Tanecik Sayis1

He

O,

CH,
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KiMYA 10

Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik ismi ® 30dk.

MOL KAVRAMI

Amaci Mol kavramini anlayabilme a Bireysel

MOL

Atomlar ¢ok kii¢iik pargaciklardir, bu nedenle atomlarin kiitle 6l¢timlerinin yapilmasi miimkiin
degildir. Bunun yerine, bir atom referans olarak belirlenir ve bu atoma gore diger atomlarin kiitle-
leri hesaplanir. Hesaplanan bu kiitleye bagil atom kiitlesi denir. Elementlerin kiitleleri '*C izotopu
standart kabul edilerek hesaplanmistir.

Gozle goriilemeyecek kadar kiigiik taneciklerin sayilarini, giinliik hayatta gegerli sayilarla ifade
etmek i¢in mol kavrami kullanilir. Mol, 12,0 g *C izotopunda bulunan '*C atomlarinin sayis1 kadar
tanecik iceren madde miktaridir. Bu miktar 6,02.10* tanecige esittir. 1 mol 6,02.10% tanedir. Bu say1
Avogadro sayisi olarak adlandirilir ve N, N veya N ile gosterilir.

INCEEY Kimya 6gretmeni, mol kavramini 6grencilerine kavratabilmek icin asagidaki laboratuvar ¢calismasi-
nm yapmigtir.

@ Ogretmen, gruplara ayirdig1 6grencilere dort farkli tohum tiiriinden ellier tane vermis ve 6gren-
cilerden her set tohumun kiitlesini 6l¢melerini istemistir. Daha sonra 6grencilere kiitle degeri en
kii¢iik 50 tohumluk seti belirlemelerini ve diger tiim kiitleleri bu say1ya bolmelerini sdylemistir.

Sonugta en kii¢iik tohuma kiyasla diger tohumlarin “bagil kiitleleri” elde edilecektir. Elde edilen
bulgular asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tohum Tiirii | Sembol Bols(ili(tz;:in Tolllff Ilznﬁlnvliisi?lesi >0 ;zltll‘: I:i“m Bagil Kiitle
Mercimek M 4,98 7,42 2,44 1
Beyaz fasulye BF 4,8 19,3 14,5 5,97
Siyah fasulye SF 5,08 13,87 8,79 3,49
Barbunya B 5 22,14 17,14 7,05

@ Bu agsamada kimya 6gretmeni, 6grencilerden bulduklar: bagil kiitlelere karsilik gelecek kadar
tohumu tartmalarini, tohumlarin her birini farkli bir kaba koyarak her tiir i¢in bulduklari tohum
sayilarini kaydetmelerini istemistir. Elde edilen bulgular asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tohum Tiirii Sembol Bagil Kiitle 1 Kaptaki Tohum Sayis1
Mercimek M 1 22
Beyaz fasulye BF 5,97 19
Siyah fasulye SF 3,49 19
Barbunya B 7,05 22
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KiMYA 10 e Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Birinci yonergede anlatilan laboratuvar ¢alismasina iligkin sorulari cevaplaymmz.

@ Sadece tam sayida tohumun kullanilabilecegini g6z 6niinde bulundurarak sonuglarin tiirden tiire
tutarli olup olmadigini tartisiniz.

@ Bir kaptaki ortalama tohum sayisini hesaplayiniz ve cevabinizi varyasyon araligini yansitan bir
belirsizlikle ifade ediniz. (Ornek: 26, 28, 29, 29, 28 sayilarinin ortalamasi alinsaydi ortalama 28 + 2
olarak raporlanirds; bu, ortalamasi alinan sayilarin hi¢birinin ortalamanin 2 birim iistiinde veya
altinda olmadigini gosterir.)

@ Her bir tohum tiirii i¢in asagidaki hesaplamalar1 yapiniz. Hesaplamadan 6nce asagidaki doniistiir-
me faktorlerini goz oniinde bulundurunuz.

Bagil kiitle gram = 1 kap = ............ tohum

Asagida verilen bilgilere gore bir tiir tohum i¢in bir 6rnek hesaplama yapiniz. Tohum tiiriini
tanimlamay1 unutmayiniz.

a. 250 gramu i¢in kap sayis1

b. 250 gramindaki tohum sayist
c. 250 tohum i¢in kap says1

d. 3,17 tane kaptaki tohum sayis1

e. 3,17 tane kaptaki tohumun grami

Bazi durumlarda, hangi tohumun kullanildigina bakilmaksizin sonucun ayni oldugu, diger du-
rumlarda her bir tohumun farkli bir sonug verdigi goriiliir. Bu durumun nedenini agiklayiniz.

@ Asagida verilenleri nasil iligkilendirirsiniz?

Bagil kiitle 6,02.10* tane atom
Tohum sayis1 1 mol
1 kap Bir elementin atom kiitlesi

14
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Ortadgretim Genel Midiirligii =~ KiMYA 10

Etkinlik ismi DENKLEMLERiI DENKLESTIRELIM O 20dk.

Amaci Kimyasal tepkimelerin denklestirilmesini kavramak a Bireysel

Asagida tepkime denklestirme ile ilgili adumnlari takip ederek sorulari cevaplandiriniz.

Kendiliginden gergeklesmeyen redoks tepkime-
lerinin elektrik enerjisi ile gerceklestirilmesine
elekroliz denir. Bilesikler elektroliz ile bilesen-
lerine ayristirilir. Su elektroliz edildiginde H, ve Hidrojen < Y
O, gazlarina doniisiir. Elektroliz sirasinda katotta

biriken H, gazi, anotta biriken O, gazinin iki kat1

kadardir. Bu farkin sebebi suyun elektroliz ile bi-

lesenlerine ayrilma denkleminden anlagilabilir.
Denklemin adimlari su sekildedir:

1. Adim: Tepkimeye giren her madde ve tepkime

sonucunda olusan her @iriiniin kimyasal formiili

ya da sembolii yazilir. Tepkimeye giren maddeler

tepkime denkleminin sol tarafina, iirtinler ise sag

tarafina yazilir. Katot

Oksijen

Hzo - H2 + 02

2. Adim: Tepkime denklemindeki maddelerin

tiziksel halleri sembol ya da formiillerin saginda parantez i¢inde belirtilir. Oda sicakliginda kat: mad-
deler (k), stvi maddeler (s), gaz maddeler (g), suda ¢6ziinmiis maddeler ise (suda) seklinde gosterilir.
« Iyonik maddeler oda sicakliginda (k), suda ¢oziindiigiinde (suda)

» Metaller oda sicakliginda (k) [c1va harig (s)]

 Ametaller molekiiler yapida daha kararlidir. (O,, N,, H,, CL,...)

« Kovalent maddeler oda sicakliginda (k), (s) ya da (g) suda ¢oziiniirse (suda)

H,O(s) = Hz(g) + Oz(g)

3. Adim: Tepkime denkleminin her iki tarafinda ayni tiir ve sayida atom olmalidir. Atom sayilari
denk degilse formiil ve sembollerin 6niine uygun katsayilar yazilarak tepkime denklemi denklestirilir.

2H,0(s) = 2H2(g) + Oz(g)

Katotta biriken H, gaz1 hacminin anotta biriken O, gaz1 hacminin iki kat1 olmasinin sebebi, denkle-
tirilmis tepkime denklemi ile agiklanabilir.

Not: fyonik maddelerde iyonlarin degerlikleri toplamu sifir olmalidir. Bu nedenle iyonlarin degerlik-
leri ¢aprazlanarak element sembollerinin sag alt kosesine mutlak degeri alinarak yazilir.
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KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Verilen bilgileri dikkate alarak asagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Reaksiyon Denklemi Denklemdeki Eksiklik/Hata | Denklemin Dogru Yazilis1

Klor diatomiktir ve tek atomlu

Na(k) + Cl(g) = NaCl(k) olarak yazilamaz.

C(k) + Oy(s) = CO4(g) C(k) + Ox(g) = COx(g)

Al(k) + O,(g) = AlO,(k)

CsH1,04(k) + O,(g) = 6CO,(g) + 6H,O(g)

K(k) + Br(g) = KBr(s)

KCIO; = KCl + O,

CH:F+ 0, CO,+H,0+F

16
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

Etkinlik ismi ¢6zUNME-COKELME TEPKIMELERI O 204k
Amaci Coziinme-coékelme tepkimelerini gozlemleyebilme ve ¢oken bilesigi tahmin edebilme ,‘&" Grup

Asagidaki adimlari izleyerek ¢oziinme-gokelme tepkimeleri ile ilgili deneyi tamamlayiniz.

Gerekli Malzemeler

o Terazi o Saf'su

« Siizgeg kagidi « Beherglas (2 adet 250 mL, 2 adet 100 mL)
o NaCl(k) o Deney tiipii (24 adet 100 mL)

o KI(k) o Meziir (4 adet 50 mL, 2 adet 10 mL)

o AgNO;(k) o Etiket (24 adet)

o Pb(NO;),(k) o Baget (4 adet)

1. Adim: Siniftaki 6grenciler A, B, C ve D olmak iizere 4 gruba ayrilir. A ve B gruplarina sekizer,
C ve D gruplarina dorder deney tiipii ve etiket verilir. Her grup, hazirlayacag: sulu ¢ozeltinin adini
etiketlere yazar ve deney tiiplerine yapistirir.

2. Adim: Her grup; tartimlarda siizgeg kagidi ve terazi, hacim dl¢timlerinde meziir, sulu ¢ozeltiyi
karistirmada baget kullanarak tablodaki verilere gore ¢ozeltilerini hazirlar.

Grup Ad1 | Hazirlanacak | Tartilacak fyonik | Kullanilacak Beherglas | Beherglasa Eklenecek
Sulu Cozelti | Kat1 Kiitlesi (g) Hacmi (mL) Su Hacmi (mL)
A NaCl(suda) 0,9 250 150
B KI(suda) 5,1 250 150
C AgNOs(suda) 2 100 100
D Pb(NO;),(suda) 3,3 100 100

3. Adim: Her grup, hazirladig1 ¢ozeltilerden yirmiser mL alarak 4 adet deney tiipiiniin her birine
ayr1 ayr1 ekler. A ve B gruplar1 hazirladiklar: ¢ozeltilerden ayrica onar mL alarak kalan 4 adet bos
deney tiiptiniin her birine ayr1 ayr1 ekler.

4. Adim: Hazirlanan deney tiiplerindeki sulu ¢ozeltiler A, B, C ve D gruplari arasinda esit olarak
dagitilir. Her grupta asagidaki deney tiipleri bulunacaktir.

a b c d e f

———— ——— ———

S G R S SR

20 mL 10 mL 20 mL 10 mL 20 mL 20 mL
NaCl(suda) NaCl(suda) Kl(suda) Kl(suda) AgNO;(suda) Pb(NO;),(suda)
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KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

5. Adim: Genel Coziintirlik Kurallar:

o Li*, Na*, K', NH,* katyonlar1 ve NO5, CH;COO~ anyonlarini igeren iyonik bilesikler suda ¢ok
¢Ozunur.

« Suda az ¢oziinen iyonik bilesigi olusturan iyonlar ayni ¢ozelti igerisinde karsilasirsa birleserek kat1
halde cokebilir.

Her grup;

I. e tiiptindeki sulu ¢ozeltiyi a tiipiine ekleyerek,

II. f tiptindeki sulu ¢ozeltiyi c tiipiine ekleyerek,

II1.d tipiindeki ¢ozeltiyi b tiipiine ekleyerek hazirladig1 karisimlardaki kimyasal degisimler ile ilgili
gozlemlerini kaydeder. Eger bir degisim gozleniyorsa degisimin nedenlerini genel ¢6ztintirlitk
kurallarini dikkate alarak ve tepkime denklemlerini yazarak agiklar.

Siz de gorsellerde yer alan renkli ¢okeltile-
ri gozlemlediniz mi?

Ogretmeniniz IL. tiipte ¢iken sari renkli maddenin toksik etkide oldugunu syleseydi deney malze-
melerinin temizlenmesi asamasinda nasil bir yol izlerdiniz?

18
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

Etkinlik Ismi KiMYASAL TEPKIME TURLERI O 15dk.

Amaci Kimyasal tepkime tirlerini ayirt edebilme a Bireysel

_ Verilen bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

TEPKiME TURLERI

Kimyasal tepkime bir veya daha fazla maddenin yeni maddelere doniismesidir ve farkli kimyasal
tepkime tiirleri vardir. Yanict maddenin oksijenle tepkimeye girmesine yanma, tepkimeye ise yanma
tepkimesi denir. Tki veya daha fazla kimyasal tiiriin tepkimeye girerek bilesik olusturmasina sentez
(olusum) tepkimesi denir. Bir bilesigin 1s1 veya elektrik enerjisiyle daha kiigiik kimyasal tiirlere ay-
rigmasina analiz (ayrisma) tepkimesi denir. Asit ve bazlar tepkimeye girerek tuz ve su olusturur. Bu
tiir tepkimelere asit-baz tepkimeleri denir. iki siv1 ¢ozelti karistirildiginda bazen suda ¢éziinmeyen
kat1 bir madde olusur, bu madde ¢okelek olarak adlandirilir. ki ¢ozelti karistirildiginda gerceklesen
bu tiir tepkimelere ¢oziinme-¢okelme tepkimeleri denir. Ornegin sodyum kloriir ve giimiis nitrat
cozeltileri karistirildiginda beyaz renge sahip gimiis kloriir ¢okelegi olusur.

@ Asagida verilen gorsellerde hangi tepkime tiiriiniin etkin oldugunu gerekgeleriyle yaziniz.

19 )




KiMYA 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Giinliik hayatta karsilastiginiz asagidaki kimyasal tepkimelere 6rnek veriniz.

Yanma tepkimesi

Analiz (ayrisma) tepkimesi

Asit-baz tepkimesi

Sentez (olusum) tepkimesi

Coziinme-¢okelme tepkimesi

20
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Ortadgretim Genel Mudurlugi KiMYA 10
1. UNITE > Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

Alan Becerileri: Deney Diizenegi Kurma ve Yapma Becerisi
Etkinlik ismi SiISEN BALONLAR O 204k
Amaci Sinirlayic bileseni belirleyerek artan madde ve olusan triin miktarini ve yiizde verimini hesaplayabilme & Grup

Asagidaki adimlari izleyerek deneyi yapiniz.

Gerekli Malzemeler

o 4 adet 150 mLlik erlen o bromtimol mavisi
« 4 adet ayn1 renk balon « terazi

o 20 gram NaHCO; katis1 o damlalik

e 300 mL elma sirkesi o 100 mL1ik meziir

a8ia

o 4 adet erlenin her birine 70 mL elma sirkesi doldurunuz.
« NaHCO; katisindan 2, 4, 6 ve 8 gram tartarak balonlara sirasiyla doldurunuz.

o NaHCO; katisinin disar1 dokiilmemesine dikkat ederek balonlar1 erlenlere takiniz ve balon icindeki
NaHCO; katisinin sirkeye tamamen dokiildiigiinden emin olunuz.

o Deney diizenegini gozlemleyerek balon hacimlerini karsilastiriniz.

« Balonlari ¢ikararak her bir erlene yaklasik 20 damla bromtimol mavisi indikatorii ilave ediniz. Olusan
renkleri gozlemleyiniz.

Not: Bromtimol mavisi indikatordiir ve asidik ortamda sar1, bazik ortamda mavi, notr ortamda ise yesil

renk alir.

o Gozlemlerinizden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Tepkime sonundaki balon hacimlerini kiyaslayarak deneyi yorumlayiniz.

@ Tepkime sonunda erlenlere bromtimol mavisi ilave edilmesinin sebebini a¢iklayarak erlendeki
renk degisimlerini yorumlayiniz.




10 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligi

@ CH;COOH + NaHCO; = CH,COONa + CO, + H,0 reaksiyon denklemini kullanarak her bir
erlen i¢in tiikenen, artan ve olusan madde miktarlarini hesaplayiniz. Her tepkime igin sinirlayici
bileseni belirleyiniz. (Sirke yaklagik %5 asetik asit igerir. d=1,05 g/cm? H:1 g/mol, C:12 g/mol,
0:16 g/mol, Na:23 g/mol)

Bu deney sonucunda verim hesabini yapabilmek i¢in nasil bir yol izlersiniz. Belirlediginiz yontemi
kullanarak deney diizeneklerinden bir tanesi i¢in verim hesabini yapiniz. Verimi artirmak i¢in
neler yapilabilir? Tartisiniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 11

Etkinlik ismi MOL HESAPLAMALARI O 204k
Amaci Kiitle, mol sayisi, molekiil sayisi, atom sayisi ve gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini birbirle- | & Bireysel
riyle iliskilendirerek hesaplamalar yapabilme

Web 2.0 araglarindan uygun olanini kullanarak, mol-kiitle-tane-hacim doniisiimlerini aciklayan
dijital bir poster hazirlayiniz.

Kiitle, mol sayis1, molekiil sayisi, atom sayist ve gazlar icin normal sartlarda hacim hesaplamala-
rinda asagidaki formiilleri kullanarak sorulari cevaplayiniz. Atom kiitleleri icin periyodik tablodan

yararlaniniz.
MOL FORMULLERI
Mol-Tanecik iliskisi Mol-Hacim iliskisi Mol-Kiitle iliskisi
N (Tanecik sayis1) \Y m
(Mol say1s1) n= n= n=
N, (Avagadro sayis1) 224 L M,

@ C,3H 50, ilag etken maddesi olarak bazi agri kesicilerin hazirlanmasinda kullanilan kovalent bir
molekiildiir. Bu molekiiliin mol agirligini hesaplayiniz. (H:1, C:12, O:16)

@ Aliiminyum siilfat AL,(SO,), kagit iiretiminde ve su aritma siirecinde kullanilan iyonik bir bilesik-
tir. Bu iyonik bilesigin mol agirligini hesaplayiniz. (0:16, AI:27, S:32)

@ Arastirmalara gore, diyetle giinliik alinmasi gereken K (Potasyum) miktar1 4,7 gramdir. Ortalama
K gereksinimini mol cinsinden hesaplayiniz. (K:39)

Bir litre hava 9,2.10* mol Ar gazi icermektedir. Buna gore 1 litre havada bulunan Ar gazi kag
gramdir? (Ar:40)
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11 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligu

@ Bir akarsu yataginda altin arayan bir madenci 15 gram saf altin bulmustur. Bu altin miktarinda kag
tane Au atomu vardir? (Au:197)

Viicudumuz aminoasitlerden protein sentezler. Bu aminoasitlerden biri C,H;O,N molekiil formii-
liine sahip glisindir. 28,35 g glisin iginde kag mol glisin molekiili bulunur? (H:1, C:12, N:14, O:16)

@ C vitamini C{HgO4 molekiiler formiiliine sahip kovalent bir molekiildiir. 4-8 yas aras1 ¢ocuklar i¢in
giinliik C vitamini ihtiyac1 1,42.10* moldiir. Bu 6rnegin gram cinsinden kiitlesi nedir?

(H:1, C:12, O:16)

Yapay tatlandirici olarak kullanilan ve yap1 formiilii asagida verilen sakarin molekiiliiniin 40 mi-
ligraminda kag tane sakarin molekiilii oldugunu bulunuz. Bu 6rnekteki C atomlarinin mol sayisini

hesaplaymniz. (H:1, C:12, N:14, O:16, S:32)

S/
A
H

Sakarin molekilu

24
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 12

Etkinlik ismi MUTFAKTA KiMYA O® 25dk.

Amaci Gunlik hayat deneyimi yoluyla kimyasal tepkimelerdeki hesaplamalari yapabilme - Bireysel

Asagida verilen metni okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Zeynep limonlu kek yapmaya karar vermistir. Kek i¢in gerekli olan malzemelerin listesini olustur-
duktan sonra evindeki malzemeleri kontrol eder ve yeni bir liste olusturur.

4 N O )

1 KALIP KEK ICIN GEREKLI EVDEKI

MALZEMELER MALZEMELER

« 3 tane yumurta « 3 tane yumurta

« 1 su bardag: seker (200 g) o 1 kg seker

« 1 su bardag siit (200 mL) « 100 mL siit

« 1 cay bardagi siv1 yag (150 mL) o 1 Lsiviyag

o 1 paket kabartma tozu « 2 paket kabartma tozu

o 1 paket vanilya « 3 paket vanilya

* 2,5 su bardagi un (350 g) e 1 kgun

o 1 adet limon « 1 adet limon

- AN J

@ Zeynep elindeki malzemelerle en fazla kag kalip kek yapabilir?

@ Zeynep'in yapacagi kek miktarini belirleyen malzeme hangisidir?

@ Zeynep'in 3 kalip kek yapmasi i¢in ka¢ gram sekere ve kag litre siite ihtiyact vardir?

Zeynep artan sekerin tamamini kullanarak tekrar kek yapmak isterse ka¢ adet yumurta almasi
gerekir?

@ Zeynep elindeki malzemeleri rastgele kullansaydi yine kek elde edebilir miydi? Gerekgeleriyle
agiklayiniz.
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12 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midrligi

Kimyasal tepkimelerde de kek yapiminda oldugu gibi bir oran var midir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

Limonlu kek drneginde ¢ozdiigiiniiz sorulardan yola ¢ikarak benzer hesaplamalari kimyasal bir
tepkime denklemi iizerinde de gerceklestirebilirsiniz.

1 mol gaz NK'da 22,4 L hacim kaplar. 0,2 mol N,(g) ile 1,8 g H,(g) in tepkimeye girmesi sonucu NKda
en fazla 8.96 L NH,(g) olusmaktadir. Tepkimenin denklemi

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) seklinde olduguna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
(N,: 28 g/mol, H,: 2 g/mol, NH;: 17 g/mol)

® Bu tepkimede olusacak {iriin miktarini belirleyen madde hangisidir?

@ Tepkimede hangi maddeden kag gram artar?

@ Bu tepkimede artan madde olmamasi igin hangi maddeden kag mol eklenmelidir?

Bir tepkimede olusacak iiriin miktarini belirleyen maddeye sinirlayici bilesen denir. Sinirlayici
bilesenin endiistrideki 6nemi sizce nedir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ 0,4 mol NH;(g) elde edebilmek i¢in kag gram N,(g) ve NKda kag litre H,(g) gerekir?
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Ortadgretim Genel Mudirligi : KiIMYA 10 13

Etkinlik ismi BEN HANGI KARISIMIM? O 304k

Amaci Basit laboratuvar deneyleri yaparak suspansiyon, ¢ézelti ve kolloid arasindaki farklari ayirt edebilme & Grup

Asagidaki adimlar izleyerek deneyi yapiniz. Gozlemlerinizi verilen tabloya not ediniz.

Gerekli Malzemeler

« 10 g sofra tuzu o 10 mL siit o 8 adet erlen o Istk kaynagi o Asetat kalemi
« 10gun e 10 mL yag « 9 adet deney tiipii o Mum ya da etiket

« 10 g gidaboyast ¢ 10 mL sirke o 8 adet slizgeg kagidi  « Spatiil

o 10 gkum o 10 mL etil alkol =« Tahta masa o Mantar tipa

o Deney tiiplerine 1'den 9’a kadar numara veriniz.
o Yarim spatiil sofra tuzunu, yarisina kadar su ile dolu 1. deney tiipiine ilave ediniz ve tiipii karistiriniz.

o Ayniislemi 2. deney tiipiine sofra tuzu yerine kum, 3. deney tiipiine un ve 4. deney tiipiine gida boya-
s1ilave ederek tekrarlayiniz.

o 5-6 damla siit 6rnegini damlalik yardimiyla alarak yarisina kadar su ile dolu 5. deney tiipiine ilave
ediniz ve tiipii karistiriniz.

« Ayniislemi 6. deney tiipiine siit yerine etil alkol, 7. deney tiipiine sirke ilave ederek tekrarlayiniz.
« Yarim spatiil sofra tuzunu, yarisina kadar siv1 yag ile dolu 8. deney tiipiine ilave ediniz ve tiipii karistiriniz.

o Bir mum yakip 9. deney tiipiinii mumun Ustiine kapatiniz. Mum soniip deney tiipii duman ile dol-
duktan sonra tahta bir masa yardimiyla tiipii ters ¢evirip deney tiipiiniin agzini sikica kapatiniz.

o Deney tiiplerini gozlemleyerek sonuglarinizi agagida verilen tabloya yaziniz.
« Deney tiiplerinin her birine 151k kaynag: tutarak gozlemlerinizi verilen tabloya yaziniz.

o Siizge¢ kagitlarini hunilere yerlestirerek sivi 6rnekleri ayr1 ayri stiziiniiz.

Baslangig Siizme Sonrasi

Karisim
Gozlem Isik Kaynag: Gozlem Isik Kaynag:

Tuz + su
(1. deney tiipi)

Kum + su
(2. deney tiipit)

Un + su
(3. deney tiipti)

Gida boyast +su
(4. deney tiipit)

Sit + su
(5. deney tiipit)

Etil alkol + su
(6. deney tiiptl)

Sirke + su
(7. deney tiipit)

Tuz + sv1 yag
(8. deney tiipti)

Duman + hava
(9. deney tiipi)
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13 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligi

Birinci yonergedeki gozlemleriniz yardimyla asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Elde ettiginiz gozlem ve gozlem sonuglarini kullanarak 6rneklerinizi 3 grupta siniflandiriniz. Sinif-
landirdiginiz gruplarin hangi tiir karisim oldugunu belirleyiniz. Yaptiginiz siniflandirmayi sinif
arkadaslarinizla kiyaslayarak siniflandirmalarin benzerlik ve farkliliklari tartisiniz.

@ Olusturdugunuz gruplarin hangisinde karigimi olusturan bilesenler arasindaki etkilesim en fazla-

dir? Agiklayiniz.

@ Gorsel gozlemler siniflandirma yapmak igin yeterli midir? A¢iklayiniz.

Uygun bir tablolama kullanarak her bir 6rnegi ¢ozelti, siispansiyon ve kolloid olarak siniflandiriniz.
Siniflandirdiginiz 6rneklerin dagilan ve dagitan fazlarini yaziniz.
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Ortadgretim Genel Mudirligi ; KiIMYA 10 14

Etkinlik ismi EVIMDEKIi KARISIMLAR O 20dk.

Amaci Karisimlari homojen ve heterojen seklinde siniflandirabilme 2 Bireysel

Ggrencilerden evlerindeki karisumlari arastirarak asagidaki sartlara uygun dort farkl karisim
belirlemeleri istenir.

o Iki veya daha fazla sividan olugan karigim

o Iki veya daha fazla katidan olugan karigim

o Siv1 ve gazdan olugan karisim

o Siv1 ve katidan olusan karisim

Belirlenen karisimlarla ilgili olarak asagidaki tabloyu sinif ortaminda doldurunuz ve sorulart
cevaplaymniz.

1. Karisim 2. Karisim 3. Karisim 4. Karisim

Karisimin Ad

Karigimin Bilesenleri

Karisimin Tiri

@ Tablodaki karigimlarin tiiriinii belirlerken hangi yontemleri kullandiniz?

@ Satin aldigimiz meyve suyunu ya da ayrani igmeden &nce galkalarken maden suyunu galkalamayiz.
Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?

@ Maddenin tanecikli yapisini gosterebilen bir gozligiiniiziin oldugunu farz ediniz. Bu durumda
agagidaki maddelere baktiginizda nasil bir yap1 géreceginizi ¢iziniz.

Maden Suyu Zeytinyagi-Su Karisimi Tuzlu Su
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14 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Miidurligi

BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 15

Etkinlik Ismi KENDI KARISIMINI KENDIN YAP O 40dk

Amaci Karigimlari siniflandirabilme ,ﬂ Grup

Ogrenciler ii¢ gruba ayrilir ve asagidaki madde rnekleri tahtaya yazihr.

G)

®

Gerekli Malzemeler

« Su « Zeytinyag1 « Graniil kahve « Tiirk kahvesi o Tuz

o Alkol o Seker o Demir tozu o Toz kikiirt o Toz karabiber
o Tebesir tozu « Limon suyu « Bakir tozu o Toprak « Yogurt

Her grup, verilen maddeleri kullanarak beser tane homojen, beser tane heterojen karisim 6rnegi
yazar. Bu siniflandirmayi yaparken yazdiginiz karisimin hangi 6zelliklerinden yararlandiginiz
agiklayiniz.

Gruplar, olusturduklar: karisim 6rneklerinden yola ¢ikarak asagidaki bilgileri/ifadeleri degerlendirir.
Degerlendirme sonuglarini tablodaki bosluklara yaziniz.

Bilgi Degerlendirme

a. Karisimi olusturan maddeler her zaman
ayni fiziksel haldedir.

b. Karisimlar olusurken kiitle korunur.

c. Karigim, bilesenlerinden farkli kimlik
ozelligi gosterir.

¢. Karigimlar formiille gosterilir.

d. Karigimi olusturan maddeler her oranda
birlesir.

e. Karigimlari olusturmak icin fazla enerji
gerekir.




15 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Miidiirligi

Asagidaki karisum orneklerini tahtaya yaziniz. Grup olarak bu karisun orneklerini inceleyip asagi-
daki sorulari cevaplayiniz.

Gerekli Malzemeler
o Altinyliziik  « Miirekkep o Tebesir tozlusu o Portakal suyu e« Kolonya -« Yagli boya

» Kan o Sis e Duman « Deniz suyu o Sirke
« LPG « Bal « Maden suyu » Asure » Krema
o Deodorant ¢ Ham petrol o Ayran o Siit o Dogal gaz

@ Verilen karisimlardan hangileri ¢ozeltidir? Buldugunuz ¢ozeltilerin ¢oziicii ve ¢oziineninin fiziksel

halini belirtiniz.

@ Verilen karisimlardan hangileri heterojen karisimdir? Buldugunuz heterojen karisimlarin dagilan
madde ve dagitan ortaminin fiziksel hallerini belirtiniz.

@ Verilen 6rneklerden homojen ya da heterojen olduguna karar veremediginiz karisimlar var mi?
Varsa bu karisimlarin ne olabilecegini arastiriniz.

Heterojen, homojen ve kararsiz kaldiginiz karigimlarin ¢6ziinen ya da dagilan tanecik boyutlarini
kiyaslamaniz istenirse nasil bir siralama yapardiniz?

Hava bir karisum olmasaydi solunum olay: nasil gerceklesirdi? Deniz suyu bir ¢ozelti olmasaydi yasam
nasil olurdu? Karisumlar olimasayd: canlilar bundan nasil etkilenirdi? Bu konularla ilgili tartisma or-
tami olusturularak beyin firtinasi etkinligi yaptirilr.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 16

Etkinlik ismi COZUNME OLAYI O 20dk.
Amaci Coziinme surecinde ¢oziicl ve ¢oziinen molekiilleri arasinda meydana gelen etkilesimleri kavrayabilme & Bireysel

Metindeki bilgilerle tablodaki modelleri iliskilendirerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

MOLEKUL POLARLIGI VE APOLARLIGI

« Bir molekiilde merkez atoma etki eden bileske kuvvet sifirsa (elektron bulutu dengeli dagilmigsa)
molekiil apolardir.

o Bir molekiilde merkez atoma etki eden bileske kuvvet sifir degilse (elektron bulutu dengeli dagilma-
migsa) molekiil polardir.

o Polar molekiiller polar ¢oziiciilerde apolar molekiiller apolar ¢oziiciilerde genellikle iyi ¢oziiniirler.

H,0 CCl, L, NH,

L H IO

@ Tabloda verilen molekiilleri polar ya da apolar olarak siniflandiriniz.

@ Oda sicakliginda H,O sivisinda, tablodaki maddelerden hangisinin ¢ok ¢oziinmesi beklenir?

@ Oda sicakliginda CCl, sivisinda, tablodaki maddelerden hangisinin ¢ok ¢6ziinmesi beklenir?

Cozlinme olayi, ¢oziicii ve ¢oziinen tanecikleri arasinda olusan etkilesimler sayesinde gerceklesir.
2. ve 3. soruya verdiginiz cevaplardan yola ¢ikarak
a. H,O molekiilleri ile H,O sivisinda ¢ok ¢oziinmesini beklediginiz maddenin molekiilleri arasin-
da olusan zayif etkilesimlerden hangisi baskindir?

b. CCl, molekiilleri ile CCl, sivisinda ¢ok ¢oziinmesini beklediginiz maddenin molekiilleri arasin-
da hangi zayif etkilesim olusur?
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16 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Miidiirligi

PRTETY Su, polar molekiillii maddeler ve iyonik yapili bilesikler igin iyi bir ¢oziiciidiir. Iyonik bir bilesigin
suda ¢oziinme siirecini tanecikler arasi etkilesimleri goz oniinde bulundurarak kisaca agiklayiniz.

“Apolar molekiillerden olusan bir madde, polar molekiillerden olusan bir madde icerisinde ¢oziine-
mez mi?” sorusunun cevabin suda yasayan ve solungag solunumu yapan baliklardan yola ¢ikarak

arastirimz.
Coziinme olabilecegini diisiiniiyorsamz apolar ve polar molekiiller arasinda hangi ¢oziicii-¢oziinen

etkilesiminin meydana gelecegini aciklayiniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 17

2. UNITE > Kanigimlar  Kazanim 10.2.1.2. Céziinme silrecini molekiiler diizeyde agiklar

Genel Beceriler: Yaratici Diisiinme ve Inovasyon Becerisi, Teknoloji Okuryazarhigi Becerisi

Alan Becerileri: Deney Tasarlama Becerisi, Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik Ismi ¢6ZUNUR MU, ¢6ZUNMEZ Mi? ® 30dk.
Amaci Molekil polarligi ve molekiiller arasi etkilesimlerin ¢éziinme stirecindeki etkisini kavrayabilme Grup

—— sl EBA hesabiniza giris yaptigimizdan emin olunuz ve genel agdan
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.779/index.html#/main/curriculumResour-
ce?resourcelD=1bb6fdae60f2f5188d8b558(8997d5c8¢& resourceTypelD=3&loc=0&1locID=d048e-
392455c4e6ea643f503c9d03572&showCurriculumPath=false
adresindeki videoyu izleyiniz. Asagidaki sorulari videoya gore cevaplayarak etkinlikleri yapiniz.

@ [zlediginiz videoya gore, ¢oziinme siirecinde ¢oziinenin kendi molekiilleri, ¢éziicii maddenin
kendi molekiilleri, ¢oziicii ve ¢oziinen maddelerin molekiilleri arasinda etkilesimler nasil diizen-
lenmistir? Tartisiniz.

@ Seker molekiillerinin suda ¢6ziinme siirecini agiklayan animasyon video ya da modeller hazirlayiniz.

Etil alkol, su, yag ve tuz maddelerini kullanarak molekiil polarliginin ¢6ziinme siirecine etkisini
anlatan bir deney tasarlayimniz.

35 p



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.779/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=1bb6fdae60f2f5188d8b558f8997d5c8&resourceTypeID=3&loc=0&locID=d048e392455c4e6ea643f503c9d03572&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.779/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=1bb6fdae60f2f5188d8b558f8997d5c8&resourceTypeID=3&loc=0&locID=d048e392455c4e6ea643f503c9d03572&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.779/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=1bb6fdae60f2f5188d8b558f8997d5c8&resourceTypeID=3&loc=0&locID=d048e392455c4e6ea643f503c9d03572&showCurriculumPath=false

1/ KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligu

BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 18

Etkinlik ismi SUSUZ TEMIZLiK © 254k
Amaci Molekiil yapilari birbirine benzeyen maddelerin birbirleri icinde ¢oziinebilecegini kavrayabilme & Bireysel

Verilen bilgi ve orneklerden yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Genellikle polar maddeler polar ¢oziiciilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde ¢oziiniir. Yapi
olarak birbirine benzeyen maddeler genellikle birbiri i¢inde ¢oziiniir. Kisaca benzer, benzeri ¢ozer
kurali ¢oztintirligiin temel kurallarindan biridir.

@ Asagidaki molekiillerin verilen ¢oziiciilerde (H,O, CsHy) ¢ozliniip ¢6ziinmeyecegini belirtiniz.

COZUCU | HyO (polar) C¢Hg (apolar)

D o)

COZUNEN

HCI (polar)

BF; (apolar)

@ Giyeceklerdeki lekeleri, kirleri ¢ikarmak igin sizce neden deterjana ihtiya¢ duyar1z? Gerekgeleriyle
a¢iklayiniz.

@ Suyun deterjanla birlikte lekeleri ¢ikarmadaki rolii sizce nedir?
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18 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligi

Kuru temizlemede kullanilan maddelerin 6zelliklerini ve gevreye etkilerini arastirarak maddeler
halinde yaziniz.

@ Su tasarrufu saglayabilmek i¢in su yerine kullanilabilecek bir temizlik maddesi tiretmeniz istenseydi
bu maddenin 6zellikleri neler olurdu?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 19

Etkinlik Ismi BiLESIMiNi SOYLE, DERiSIMiNi BULAYIM O 354k

Amaci Cozeltilerin derisimini hesaplayabilme ,% Grup

Cozelti derisimleri ile ilgili metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

COZELTI DERISIMLERI

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz maddeler genellikle karigimdir. Fiziksel olarak birlestirilmis iki
veya daha fazla maddeyi iceren karisimlarla dogada daha ¢ok karsilagiriz. Bir karisimin 6zellikleri-
nin belirlenmesinde karigimin bilesenlerinin miktar1 6nemli rol oynar. Celigi meydana getiren de-
mir, nikel, karbon ve diger elementlerin miktar, ¢eligin fiziksel giictinii ve korozyona kars: direncini
belirler. Salamura yapilirken kullanilan tuzun miktar: iyi ayarlanmazsa tursuda kullanilan malzeme
yumusar, zeytin kiiflenir, peynir bozulur. Bir ilagtaki aktif bilesenin orani ilacin farmokolojik etkinli-
gini belirler. Temizlik tiriinlerindeki etkin maddelerin miktar1 belirli bir oran1 agtiginda o temizlik
maddeleri sagligimiz igin tehlikeli olusturmaya baslar. Bir gezegenin atmosferindeki oksijen orani

o gezegende yasam olup olmayacagini belirler. Viicudunda tuz ve su kaybi olan hastalara verilen
serumdaki tuz miktarinin olmasi gerekenden fazla ya da az olmasi yine saglik i¢in tehlike olusturur.

Derisim, bir ¢oziicii ya da ¢ozeltideki ¢6ziinen madde miktarinin bir 6lgiistidiir. Bir bagka ¢ozelti ile
kiyaslandiginda ¢oziinen madde miktar: fazla olan ¢ozelti derisik, az olan ¢ozelti seyreltiktir. Bakla-
va surubu ile az sekerli ¢ay kiyaslandiginda baklava surubu derisik, az sekerli ¢ay seyreltik olur. 100
gram ¢ozeltide ¢6zlinen maddenin kiitlesi, o ¢ozeltinin kiitlece yiizde derisimini verir. 100 hacim
birimi (L, mL...) ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin hacmi, o ¢6zeltinin hacimce yiizde derisimini verir.
Coztinen madde miktari ¢ok az olan karisimin milyonda birlik kisminda ¢6ziinen madde miktar:
ppm ile verilir.

@ Giinliik hayatta kullandiginiz tiiketim maddelerinden en az ii¢ tanesinin etiketinde yazan derisim
bilgilerini inceleyiniz. Etikette belirtilen oranlarin digina ¢ikildiginda hangi durumlarla kargilagila-
bilir? Tiiketim maddelerinin etiketinde bilesenlerinin derisimi verilmezse ne olabilir? Agiklayiniz.

®

Metallerin birlestirilmesinde kullanilan lehim kursun-kalay (Pb-Sn) alagimidir. 300 gram lehim
120 gram kursun igerdigine gore alasimin kiitlece yilizde bilesimini bulunuz.

®

Sofra takimi ve siis esyas1 yapiminda kullanilan Alman giimiisii kiitlece %50 bakar, %25 nikel,
%25 ¢inko igerir. Alman giimiisiinden yapilmis 80 gram bir kasigin igerdigi bakur, nikel ve ¢inko
miktarlarini bulunuz.
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19 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midrligi

Sirke, asetik asidin hacimce %5’lik ¢ozeltisidir. 500 mL sirke hazirlamak igin gerekli olan asetik
asit ve su miktarini hesaplayiniz.

@ Tablodaki ¢ozeltileri, yogunlugu 0,8 g/cm® olan saf alkol ve yogunlugu 1 g/cm’ olan saf suyu kulla-
narak hazirlamak i¢in gerekli olan alkol ve su miktarlarini hesaplayiniz.

Cozeltiler V.ikor (mL) V,, (mL)

Kiitlece %20’lik 150 gram alkol ¢ozeltisi

Kiitlece %10’luk 200 gram alkol ¢ozeltisi

Kiitlece %16’lik 50 gram alkol ¢ozeltisi

Hacimce %80’lik 100 mL alkol ¢ozeltisi

Hacimce %20’lik 200 mL alkol ¢ozeltisi

Hacimce %50’lik 200 mL alkol ¢ozeltisi

ehir sebeke suyundaki siilfat iyonu, portakal suyunun igerdigi C vitamini, havug suyunun igerdi-
Sehir 5 yu yonu, p yunun icerdig ¢ suyunun ig
gi A vitamini ya da kandaki glikoz miktar1 hangi derisim birimi ile ifade edilebilir? Neden?

@ Bir tuzun suda ¢oziilmesi ile hazirlanan 200 ve 400 gramlik ¢ozeltilerinin kiitlece ylizde derisim-
leri aynidir. Bu durum, iki 6rnegin hangi 6zelliklerinin ayni, hangi 6zelliklerinin farkli oldugunu
gosterir?
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik Ismi COZELTi HAZIRLAYALIM O 0k
Amaci istenen derisim ve miktarda ¢dzelti hazirlayabilme ,% Grup

Asagidaki adimlari izleyerek sizden istenen derisim ve miktardaki ¢ozeltileri hazirlayiniz.

Gerekli Malzemeler
o Terazi « Beherglas (4 adet 100 mL)
o Saf su o Meziir (4 adet 100 mL)

« Etil alkol « Baget (4 adet)

1. Adim: Siniftaki 6grenciler A, B, C ve D olmak {izere 4 gruba ayrilir. Her gruba birer adet 100 mLlik
meziir ve beherglas verilir. Her grup bos beherglasin kiitlesini terazi ile tartar.

2. Adim: A ve B gruplarina kiitlece %60’1ik 50 gram etil alkol-su karigimi, C ve D gruplarina ha-
cimce %60’1ik 50 mL etil alkol-su karisimi1 hazirlama gérevi verilir. A ve B gruplari kullanacaklari
stvilarin hacmini meziir ile, C ve D gruplar1 kullanacaklar sivilarin kiitlesini terazi ile 6lger.

3. Adim: Her grup hazirladig karigimin kiitlesini terazi, hacmini meziir ile lger.

4. Adim: 25 °Cde etil alkol sivisinin 6z kiitlesi 0,8 g/mL ve saf suyun 6z kiitlesi 1 g/mIdir. Her grup,
hazirladig etil alkol-su karigiminin kiitlesini ve hacmini matematiksel bagintilar1 kullanarak hesap-
lar.

5. Adim: Gruplar, deneysel dlgiimlerini ve matematiksel hesap sonuglarini asagidaki tablolara yazar.

Deneysel Olgiimler Matematiksel Hesaplamalar
Kiitle (g) Hacim (mL) Kiitle (g) Hacim (mL)
Etil alkol (s) Etil alkol (s)
Saf su (s) Saf su (s)
Karigim (5) Karigim (5)

6. Adim: Sivi-sivi karisimlarinda hacmin korunup korunmayacagini, deneysel 6l¢iimlerinizle mate-

matiksel hesaplamalarinizi karsilagtirarak agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii : KiMYA 10 21

Etkinlik Ismi HAZIRLADIGIM COZELTININ KUTLECE YUZDE DERiSiMiNi HESAPLIYORUM | © 20 dk.
Amaci Farkli derisimlerde cézeltiler hazirlayabilme ve ¢ézeltilerin kiitlece yiizde derisimlerini hesaplayabilme | & Bireysel

Asagida verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

COZELTI HAZIRLAMA

Ayse Ogretmen 10 E sinifinda ¢ozelti derisimlerinin hesaplanmasiyla ilgili bir etkinlik yapmak iste-
mektedir. Bunun i¢in sinifi 4 gruba ayirir: 1. grup 50 g KOH igeren 500 g sulu ¢ozelti, 2. grup 45 g
KOH igeren 300 g sulu ¢ozelti, 3. grup 40 g KOH igeren 200 g sulu ¢ozelti, 4. grup 60 g KOH igeren
400 g sulu ¢ozelti hazirlayacaktir.

Daha sonra, ¢ozeltinin hazirlanmasi i¢in gerekli olan islem sirasini da her gruba karigik olarak verir.

Deney Basamaklar1 Karisik Olarak Verilen Cozeltinin Hazirlanma Sirasi

a. Hesaplanan miktarda ¢6ziinen madde tartilir.

b. Coziicii ve ¢oziinenin ambalajindan yogunluk, agirlik¢a yiizde, molekiil agirlig: gibi etiket bilgileri
incelenir.

c. Istenen derigime uygun miktarda ¢oziinen ve ¢oziicii madde miktar1 hesaplanir.
¢. Tartim1 alinan ¢6ziinen madde balon joje veya beher gibi 6l¢iilii bir kaba aktarilir.
d. Balon joje 6l¢ii ¢izgisine kadar ¢oziicii ile doldurulur.

e. Coziinen madde dnce bir miktar saf ¢oziicii ile ¢oziiniir.

Laboratuvarda ¢alismak icin gerekli olan giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra etkinlige baglanilir.

@ Cozelti hazirlamak i¢in karigik olarak verilen islem sirasinin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sira
nasil olmalidir?

@ Hazirlanan ¢ozeltilerin kiitlece yiizde derisimlerini hesaplayiniz ve bu derisimleri biiytikten kiigii-
ge dogru siralayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 27

Etkinlik Ismi DiKKAT! KAYGAN ZEMiN O 20dk.

Amaci Kara yollarinda buzlanmaya karsi alinan énlemler ve bu énlemlerin olumlu-olumsuz etkilerini agiklayabilme | & Bireysel

Koligatif ozelliklerle ilgili verilen bilgileri okuyunuz ve tablodan yararlanarak asagidaki sorular:
cevaplayimiz.

KOLIGATIF OZELLIKLER

Cozeltilerin bazi fiziksel 6zellikleri (kaynama noktasi, donma noktast...) ¢ozeltinin derisimine ve
derisime bagli olarak tanecik sayisina baglidir. Coziinen madde miktarina, maddenin tanecik sayi-
sina veya ¢ozeltinin derisimine bagli olarak degisen bu 6zelliklere koligatif 6zellikler denir. Cozel-
tilerin donma noktasinin saf maddelere gore diisiik olmasi, giinlitk hayatta donmaya kars1 6nlem
almada kullanilir. Ornegin kigin soguk bolgelerde yollarin buzlanmasini engellemek igin yollara tuz
atilir. Tuzu olusturan iyonlar, su molekiillerinin arasina girerek suyun donma noktasini diisiiriir ve
daha diisiik sicaklikta donmasini saglar. Ornegin saf su 1 atmde 0 °C'de donarken 100 gram suya 10
gram NaClI atildiginda suyun donma noktasi -6,35 °C’ye diiser. Tuz yerine 100 gram suya 10 gram
glikoz atilirsa bu kez donma noktasi -0,56 °C’ye diiser. Tuz ¢ozeltisi glikoz ¢ozeltisinden daha diigitk
sicaklikta donar. Bunun nedeni, her iki ¢ozeltinin ayni miktarlarinda, tuz ¢ozeltisinin glikoz ¢ozel-
tisine gore daha fazla derisimde tanecik icermesidir. Tuz, iyonlarina ayrisarak; glikoz ise molekiiler
olarak ¢oziiniir. Tuzun mol kiitlesinin daha kii¢iik olmasi ve iyonlasarak ¢oziinmesi ¢ozeltideki ta-
necik derisiminin daha fazla olmasini saglar. Hazirlanan tuz ve glikoz ¢ozeltilerinden tanecik sayisi
ve derisimi fazla olan tuz ¢ozeltisinin donma noktas: glikoz ¢ozeltisinin donma noktasindan daha
diisiik olur. Sodyum kloriir buzlanmay: gidermek i¢in kullanilan tek tuz olmadig: gibi en iyi se¢im
de degildir. Asagida, kara yollarinda buzlanmay1 6nlemek i¢in yaygin olarak kullanilan bazi kimyasal-
larin avantaj ve dezavantajlar1 verilmistir.

Tablo: Kara yollarinda buzlanmay:1 6nlemede kullanilan kimyasallarinin 6zellikleri (Esit hacimde
su-esit molde ¢ozlinen igeren)

Formiilii ya da Cozeltinin
Bilesigin Ad1 o e . Avantajlar Dezavantajlar1
resist Gosterimi | Donma Noktas1 vantajan vantaj
. Nem ¢eker. (-18 °C’nin
Kals.l.yum CaCl, -29 °C Buz olusumunu altinda kaygan ylizey
klortir engeller.
olusturur.)
POtaf yum KCl -9°C Giibre olarak kullanilir. | Asfalta zarar verir.
kloriir
Sodyum Buz olusumunu Asindiriaidir. Asfalta ve
; NaCl -9°C o .
kloriir engeller. bitki ortiisiine zarar verir.
Ure NH,CONH, -7°C Giibre olarak kullanilir. | Asindiricidir.
Kalsiyum L s Buzlanma olmasini 6n-
magnezyum CMA -7°C Bitki drtiistine ve asfalta lemede diger maddeler-
zarar vermez. s
asetat den daha etkilidir.

@ CaCl, bilesiginin buz eritme performansi nigin diger tuzlardan yiiksektir? Agiklayiniz.
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@ Kara yollarindaki buzlanmay engellemek i¢in siz olsaniz hangi maddeyi kullanirsiniz? Agiklayiniz.

@ Buzlanmay1 6nlemek i¢in segilecek maddede hangi 6zelliklere dikkat edilmelidir? Tartiginiz.

Buzlanmay1 6nlemek i¢in kara yollarina kimyasal maddeler serpmek disinda neler yapilabilir? Aras-
tirmiz.
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Etkinli

k Ismi MADDENIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERi DEGIiSiR Mi? O© 304k

Amaci

Cozeltilerin 6zelliklerini kavrayabilme & Bireysel

Cozeltilerin ozellikleri ile ilgili verilen paragrafi okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Cozeltilerin 6zellikleri ¢oziinen maddenin tanecik sayisina bagl olarak degisir. Bir siviya uguculugu

daha

az bir ¢oziinen madde eklendiginde olusan tanecikler ¢ozelti igerisinde ve ytlizeyinde belirli bir

yer kaplar. Siv1 yiizeyindeki molekiil/iyon sayis1 azalacag: igin buharlagma azalir ve kaynama gecikir.
Cozeltinin kaynama sicakligs saf ¢oziicliniin kaynama sicakligindan biiytik olur. Coziicii ile ugucu-
lugu daha az olan ¢oziinen tanecikleri arasindaki zayif etkilesimler donmay geciktirir. Cozeltinin
donma sicaklig saf ¢oziicliniin donma sicakligindan disiik olur.

@

Antalyada sicaklik 0 °C’nin altina indiginde portakal agacinin meyvesi mi, limon agacinin meyvesi
mi daha ¢ok etkilenir? A¢iklayiniz.

Kis aylarinda buzlanmay: engellemek amaciyla genellikle NaCl kullanilir. Ayni islem igin bagka bir
madde kullanilabilir mi? Agiklayiniz.

Suya ne kadar NaCl eklenirse eklensin, donma noktasi -21 °C’nin altina diigmez. Bunun nedeni ne
olabilir?

[zmir ve Agrida ayni1 model iki arabanin radyatérlerine antifriz konulacaktir. Arabalara konulacak

antifriz miktarini ne belirler? Aciklayiniz.

Araba radyatoriine konulan antifriz sadece kig mevsiminde mi ige yarar? Yazin da antifriz kullani-
lir m1?
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Araba radyatorlerine antifriz yerine tuz konursa ayni sonug elde edilir mi? Neden?

2. Yonerge
I e

v v v v

C . H O NaCl MgCl, NaNO,

Igerisinde esit hacimde ve ayni sicaklikta su bulunan deney tiiplerine sirasiyla esit molde seker
(C,Hx,0,,) ve NaCl, MgCl, , NaNO; tuzlar: ekleniyor. Olusan ¢ozeltilerin 1 atm basing altinda kayna-
ma ve donma sicakliklar tabloda verilmistir. Tabloyu degerlendirerek asagidaki sorular: cevaplayiniz.

C,H,,0,, ¢ozeltisi | NaCl ¢ozeltisi MgCl, ¢ozeltisi NaNO, ¢ozeltisi

Kaynama sicaklig: 100,53 °C 101,06 °C 101,59 °C 101,06 °C

Donma sicakligi -1,86 °C -3,72°C -5,58 °C -3,72°C

@ Deney tiiplerine atilan maddeler esit molde olmasina ragmen suyun kaynama sicakligini en ¢ok
hangi madde degistirmistir? A¢iklayiniz.

@ Deney tiiplerine atilan maddeler esit molde olmasina ragmen suyun donma sicakligini en ok hangi
madde degistirmistir? Aciklayiniz.

@ Yukarida verilen deney tiiplerine sirasiyla esit molde CaCl,, iire (N,H,CO), NaBr, AL(SO,); kata-
rak olusan ¢ozeltilerin 1 atm basing altinda kaynama ve donma sicakliklarini kiyaslayiniz.
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&

CRNIEERERTED
Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi GOZELTILERIN KAYNAMA NOKTASI O 20dk.

Amaci Cozeltilerin kaynama noktasi ile ¢oziinen kati madde miktari arasindaki iliskiyi kavrayabilme 2 Bireysel

Asagida verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Sait, suyun kaynama sicakligindaki artisa ¢oztinen maddenin derisiminin nasil etki ettigini gozlem-
lemek istemistir. Bunun igin farkli miktarlarda yemek tuzu ve su kullanarak ayni sicaklikta ¢ozeltiler
hazirlayan Sait, ¢ozeltileri 1 atm basing altinda 1sitarak kaynamaya basladiklar1 sicakliklar: termomet-
reyle 6lgmiistiir.

1. kap 2. kap 3. kap 4. kap

Sait’in hazirladig1 1, 2, 3 ve 4. kaplardaki karisimlarin kaynamaya baslama sicakliklari arasindaki
iliski nedir?

@ Sait, yaptig1 bu etkinlikten yola ¢ikarak ¢ozeltilerin kaynama sicakliklar1 hakkinda hangi sonuglara
ulagmistir?

@ Verilen ¢ozeltilerin kaynama sicakliklarini esitlemek i¢in sizce ne yapilabilir?
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Sait, ayn1 uygulamay1 ¢6ziinen madde miktarinin donma noktasina etkisini belirlemek igin 1 atm
basing altinda gergeklestirseydi verilen ¢ozeltilerin donma noktalar arasindaki iligki nasil olurdu?
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Etkinlik ismi DOGRU TEKNIK HANGiISi? O 204k
Amaci Karisimi bilesenlerine ayirmak icin dogru teknigi secebilme ,‘2. Grup

Asagidaki sorular: tablodaki bilgilere gore cevaplayiniz.

Madde C,H;OH(s) H,O(s) Br,(s)
Molekiil Polarlig: Polar Polar Apolar
Oz kiitle (g/cm?) 0,8 1 3,1
Kaynama Noktasi (°C) 78 100 59
Renk Renksiz Renksiz Kirmizi-Kahverengi

@ C,HsOH, H,0 ve Br, sivilarindan esit hacimde alinarak bu sivilar ayni beherglasta bagetle karis-
tiriliyor. Olugan karigim ayirma hunisine konulup yeterli siire bekletildiginde ayirma hunisinde
nasil bir goriintim ortaya ¢ikar? Cizerek agiklayiniz.

@ Ayirma hunisinin muslugu agildiginda ayrilan ilk siv1 hangisidir? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

@ Ayirma hunisinde kalan karisim hangi teknikle bilesenlerine ayrilabilir? Agiklayiniz.
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Endiistri ve saglik alanlariyla ilgili asagidaki uygulamalarda hangi ayirma teknigi kullanilir? Arag-
tirma yaparak sonuglari paylasimiz.

« Ham petrolden jet yakiti eldesi

« Deniz suyundan yemek tuzunun eldesi

« Bakur, kursun ve ¢inko cevherlerinin zenginlestirilmesi

« SOgiit agacindan aspirinin ham maddesi olan salisilik asidin eldesi

o Bobrekleri gorev yapamayan hastalarin kanlarindaki atik maddelerin temizlenmesi

Asagidaki sorular: tablodaki bilgilere gore cevaplayiniz.

Karisim Bilesenleri Ayirma Teknigi
I XveY Stizme
II XveZ Ayirma hunisi
I XveT Basit damitma

@ L, II ve III karisitmlarint homojen ya da heterojen olarak siniflandiriniz.

L, II ve III karisimlars, bilesenlerinin hangi fiziksel 6zelliginin farkli olmasindan yararlanilarak
bilesenlerine ayrilir?

@ L, II ve I1I karisimlarini olusturan X, Y, Z ve T maddeleri hangi fiziksel haldedir? A¢iklayiniz.
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&

2. UNITE > Kangimlar
' Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma, Deney Diizenegi Kurma ve Yapma Becerisi
Etkinlik ismi KARISTIRMA, AYIR O 204k

Amaci Karisimlari ayirma teknikleri arasindaki farklari kavrayabilme a Bireysel

Asagidaki metni okuyarak Ahmet ve Ayse'nin hazirladig akis semasindaki bos yerleri dogru bir
sekilde tamamlaymiz.

Ogretmenleri, Ahmet ve Ayseden demir tozu, kum ve geker karigimini bilegenlerine ayirmak icin kul-
landiklar1 yontemleri bir akis semasi héaline getirmelerini ister. Akis semasindaki kutularin icinde kari-
simin ya da saf maddenin ismini, oklarin tstiindeki kutucuklara karigimi ayirma yontemlerini yazmak
istemislerdir. Ahmet ve Ayse akis semasini hazirlarken bazi yerleri doldurmakta giicliik cekmislerdir.

SIS

Kum + demir tozu + seker ? Kum + seker Su + seker f Seker
O
—

Karisimlari ayirma yontemleri kimya alanminda siklikla kullanilan ve oldukga 6nemli islemlerden-
dir. Sekilde gosterilen diizenek, tuzlu suyu bilesenlerine aywrmak i¢in kullanilir. Buna gore asagidaki
sorulari cevaplayimz.

@ Diizenekte Adan F'ye kadar isaretlenmis arag-gere¢ ve maddelerin adlarini tabloya yaziniz.

o]

gl O] O

es]
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@

®

54

Sekildeki diizenegin adini ve hangi tiir karigimlar: bilesenlerine ayirmak i¢in kullanildigini yaziniz.

Evde tuzlu suyu bilesenlerine ayirmaniz, bunu yaparken de buharlasma nedeniyle suyu kaybetme-
meniz gerekiyor. Ancak evinizde sekildeki diizenek bulunmuyor. Buna gore evinizdeki imkéanlar1
kullanarak tuzlu suyu bilesenlerine ayirmak i¢in nasil bir diizenek kurarsiniz? Kuracaginiz diize-
negin modelini ¢iziniz.
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Etkinlik Ismi MISIR GEVREGINDEKI DEMIR O 40dk.
Amaci Deneylerle karigimlari ayirma tekniklerini kavrayabilme ,‘.',{. Grup

_ Sunif ii¢ gruba ayrilir. Asagida her grubun deneyinin yapun asamalari verilmistir. Her grup, bu
asamalari takip ederek deneyini tamamlar ve verilen sorulari cevaplar. Her gruptan bir sozcii segilir
ve sozciiler deney sonuglarin tiim sinifa sunar. Sozciiler sunum sonrasi gruplardan gelen sorular

cevaplar.
Gerekli Malzemeler
o Miknatis e 100 mLlik erlen (2 adet) o Termometre o Ispirto ocag
o Misir gevregi « 500 mLlik beher « Su banyosu o Saat camu
» Havan o Huni o 1 gbakir(Il) siilfat (CuSO,) ¢ Huni
« Patates cipsi o Siizgec kagidi « 1giyot (I,) o Siizgeg kagidi
« 30 mL aseton « Baget o Ugayak

1. Grup

Misir gevregi kutusundaki besin etiketine bakarsaniz misir gevreginin bir miktar demir icerdigini
goreceksiniz. Bu durum, misir gevreginin bir miknatis tarafindan gekilecegi anlamina gelir mi?
Disiincelerinizi agiklayiniz.

« Birkag par¢a misir gevregini masanin iizerine koyunuz ve misir gevreklerinin miknatis yardimiyla
hareket edip etmedigini gozlemleyiniz. (I. durum)

o Birkag par¢a musir gevregini igerisinde su bulunan kap iginde ylizdiiriiniiz.

o Misir gevreklerine miknatis yaklastiriniz ve bu par¢alarin hareket edip etmedigini gozlemleyiniz.
(II. durum)

o Birkag par¢a misir gevregini havanda ¢ok ince 6giitiiniiz.
o Ogiitillen misir gevreklerini kagit iizerine serpiniz.
« Kagidin altina miknatis yaklastiriniz ve miknatisi hareket ettiriniz.

« Ogiitiilmiis misir gevreklerinin hareketlerini gézlemleyiniz. (I1I. durum)

@ Maisir gevreklerinin I. durumda hareket etmeyip II ve III. durumlarda hareket etmesinin sebebi ne
olabilir? A¢iklayiniz.

Bu deney demir takviyeli misir gevregi yerine, ¢inko takviyeli misir gevregi ile yapilsaydi sonug
nasil olurdu? A¢iklayiniz.

2. Grup

Patates cipsi lezzetli olmasina karsilik ¢ok yagli oldugu i¢in zararli bir besindir. Patates cipsindeki
yag1 ayirmak i¢in asagida basamaklari verilen deneyi yapiniz.

« Birkag parca patates cipsini havanda iyice eziniz.

« Ezilen cipsi bir erlene alarak cipsin {izerine yaklasik 30 mL aseton ilave ediniz.
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« Onceden hazirlanmg yaklagik 40 °C’lik su banyosuna erleni koyunuz ve cam ¢ubuk yardimry-
la 10-15 dakika boyunca karistiriniz. (Bu siire iginde su banyosunun sicakligini 40 °C civarinda
tutmaya dikkat ediniz.)

« Elde ettiginiz karigimu siizgeg kagidi yardimuiyla siizerek kat1 kismi uzaklagtiriniz.

« Kalan s1v1 ¢ozeltiyi bir siire ¢eker ocakta bekleterek asetonun ugmasini saglayiniz.

@ Bu deneyde patates cipsindeki yag1 elde etmek i¢in hangi yontem kullanilmistir? Bu yontem en-
diistride hangi alanlarda kullanilir? Agiklayiniz.

@ Deneyde ¢oziicii olarak aseton yerine su kullanilsayd: sonug ne olurdu? Tartiginiz.

@ Deney sonunda elde edilen maddenin yag oldugunu ispat edecek bir yontem oneriniz.

3. Grup
o 1 gram CuSO, ve 1 gram [, katisini bir beher i¢inde karistiriniz ve bu karisimi saat camina aliniz.
o Siizge¢ kagidini toplu igne kullanarak birkag kez deliniz.

o Delinen bu siizge¢ kagidini saat caminin iistiine kapatiniz. Daha sonra ters ¢evrilmis bir huni kul-
lanarak sekildeki diizenegi olusturunuz.

o Saat camini alttan 1sitmaya baglayiniz ve huni yiizeyinde meydana gelen degisimleri gézlemleyiniz.

@ Bu deneyde karisimi ayirmak i¢in hangi yontem kullanilmistir? Huni yiizeyinde toplanan madde
hangisidir?

@ Bu karisimi bilegenlerine ayirmak i¢in bagka hangi yontemler kullanilabilir?
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Etkinlik ismi ZERDECALIN GUCU ®© 30dk.
Amaci indikatérler vasitasiyla maddelerin asit mi yoksa baz mi oldugunu tespit edebilme ﬂ Grup

Gerekli Materyaller: Toz zerdecal, limon tuzu, beyaz sirke, kabartma tozu, karbonat, beyaz renkli bir sampuan, sag kremi,siit, dezenfektan,
sade gazoz, beher, baget, filtre ya da kurutma kagidi

IRGICEN Verilen metni okuyarak deneyi tamamlayiniz. Tabloda verilen bosluklar: doldurunuz.

Bilindigi tizere asitlerin tad1 eksi, bazlarinki ise acidir. Ancak bir¢ok kuvvetli asit ya da baz insan sagli-
gin1 olumsuz etkiledigi i¢in bu maddeleri tatmak dogru degildir. Asit ya da bazlari belirlerken indika-
tor adi verilen maddeler kullanilir. Indikator, pH araliklarina gore belirli renkler veren bir maddedir.
Bu etkinlikte zerdegal tozu kullanilarak yapilan bir indikatorle giinliik hayatta siklikla kullanilan mad-
delerin asit mi yoksa baz m1 olduguna karar verilecektir. Bunun i¢in asagidaki adimlari takip ediniz.

Not: Asit, baz ya da nétr tespiti yapacaginiz maddelerin beyaz renkli ya da saydam olmasina dikkat

ediniz. Zerdegal asitlerde ve n6tr maddelerde sar1, bazlarda kirmizi renk verir.

o Test edeceginiz maddelerin asidik mi, bazik mi yoksa nétr mii olduguna yonelik tahminde bulu-
nunuz. Bunun igin agagidaki tablodaki uygun kutucugu isaretleyiniz.

Limon tuzu Asidik Notr Bazik
Beyaz sirke Asidik Notr Bazik
Kabartma tozu Asidik Notr Bazik
Karbonat Asidik Notr Bazik
Beyaz renkli bir sampuan Asidik Notr Bazik
Sag kremi Asidik Notr Bazik
St Asidik Notr Bazik
Dezenfektan Asidik Notr Bazik
Sade gazoz Asidik Notr Bazik

o Toz zerdegali su ile karistirarak macun kivamina getiriniz.

« Olusan macunu kurutma ya da filtre kdgidinin iistiine diizgiince yayarak kagidi kurumaya biraki-
niz. Kuruyan zerdecalli kagid ince seritler halinde kesiniz.

o Bir par¢a limon tuzunu 100 mLlik bir behere koyunuz. Limon tuzunun iistiine su ekleyiniz ve
karisimi limon tuzu ¢oziinene kadar karistiriniz. Beherin tistiine “limon tuzu” yaziniz. Ayni islemi
kabartma tozu ve karbonat i¢in de ayr1 ayr1 gerceklestiriniz.

« 100 mLlik bes behere ayr1 ayr1 beyaz renkli bir sampuan, sag¢ kremi, siit, sade gazoz ve dezenfektan
ekleyerek her beherin iistiine icindeki maddenin ismini yaziniz.

« Her bir behere zerdegalli kagit seritlerden daldiriniz ve renk degisimini kaydediniz.

Madde Renk Asit Baz Notr

Limon tuzu

Beyaz sirke

Kabartma tozu

Karbonat

Beyaz renkli bir sampuan

Sag kremi
St

Dezenfektan

Sade gazoz
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_ Birinci yonergedeki tahmin ve deney sonuglarina gore asagidaki sorulari cevaplaymiz.

@ Yapmus oldugunuz tahminlerle ilgili gerek¢eniz, renk degisimini gordiikten sonra nasil degisti?

@ Yapmus oldugunuz seritlerle bir maddenin asit mi yoksa baz m1 olduguna kesin karar verebilir
misiniz? Agiklayiniz.

@ Asagidaki grafik; metil kirmizisinin, brom timolmavisinin ve fenolftaleinin asit baz indikatori
olarak verdigi renklerin pH araliklarin1 gostermektedir

Metil 42 63
kirmizisi
Brom
timolmavisi 78
Fenolftalein 83

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

pH degeri bilinmeyen bir ¢ozelti 25 °C sicaklikta metil kirmizisi ¢ozeltisiyle sar1, brom timol ¢ozeltisiyle
mavi renk verirken fenolftaleinle renksiz bir hal almaktadir.

Buna gore ¢ozeltinin pH aralig nedir?

Hatali indikator se¢iminin yol agacagi durumlar hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

58



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=15013

Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 29

Etkinlik Ismi iNDIKATOR YARDIMIYLA ASITLERi-BAZLARI BELIRLEME O 25dk.

Amaci Giinliik hayatta siklikla kullandigimiz asitleri ve bazlari indikatér araciligiyla taniyabilme & Bireysel

Asagida verilen indikatdérle ilgili metni okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

INDIKATOR
Asit ve bazlar1 birbirinden ayirmak i¢in kullanilan ve belirli pH degerlerinde renk degistiren, zayif
asit ya da baz olan boyar maddelere indikator denir. Fenolftalein, metil oranj sentetik indikatorler-
dendir. Fenolftalein renksiz bir ¢ozeltidir. Asidik ve notr ortamda renksiz, bazik ortamda ise pembe
goriiniir. Uziim suyu, mor lahana, kirmizi pancar ise dogal indikatorlerdendir. Mor lahana asidik
ortamda asidin kuvvetine gore pembe ile kirmizi arasinda; bazik ortamda ise bazin kuvvetine gore
mavi, yesil ve sar1 renk alir. Notr ortamda ise renk degisimi gézlenmez.

Turnusol kagidi en ¢ok kullanilan indikatordiir. Kuzukulag: bitkisinden ya da kayalarin iizerinde
yasayan su yosunu ve mantarlardan elde edilen suda ¢oziinen, boyar madde asit-baz indikatoriidiir.
Bu maddenin emdirildigi kigida turnusol kagidi denir. Turnusol kagidi asidik ortamda kirmizi,
bazik ortamda mavi renk verir.

@ Turnusol kagidinin yapim agamalarini arastiriniz. Evde kendi turnusol kagidinizi yapiniz ve nasil
yaptiginizi maddeler hélinde yaziniz.

@ Asagidaki maddelerin asit mi, baz m1 oldugunu yaptiginiz turnusol kagidiyla belirleyiniz.
Kola:

Bulasik deterjan:
Domates:

Kireg ¢ozticti:
Salatalik:

Yogurt:
Hardal:

Asagida verilen metni okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Arcan, pandemi doneminde uzaktan egitimle aldig1 kimya derslerinde 6grendiklerinden ve ilk yoner-
gede edindigi bilgilerden yola ¢ikarak evde kullandiklar1 baz1 maddelerin asit mi, baz m1 oldugunu
belirlemek ister. Bunu eglenceli bir hale getirmek i¢in kardesi Duru ile bir oyun tasarlar. Tasarladig1 bu
oyuna gore;

 Mor lahanayi kat1 meyve sikacaginda sikar, elde ettikleri lahana suyunu 7 bardaga esit olarak
paylastirirlar.

e Asit mi, baz m1 oldugunu belirlemek istedikleri maddeleri hazirlarlar.
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o Bu maddeleri i¢inde mor lahana suyu bulunan bardaklara eklemeden 6nce her ikisi de o
maddenin asit mi, baz m1 oldugu hakkindaki tahminlerini séylerler.

» Hazirladiklar1 maddeleri mor lahana suyu bulunan bardaklara eklerler.
o Lahana suyundaki renk degisimine gére o maddenin asit mi, baz m1 oldugunu belirlerler.

e Arcan ve Duru her dogru tahmin i¢in 1 puan alir.

Arcan’in Tahmini Durv’nun Tahmini
1. Bardak: karbonat Baz Asit
2. Bardak: bebek sampuani Baz Baz
3. Bardak: arap sabunu Baz Baz
4. Bardak: limon suyu Asit Asit
5. Bardak: elma suyu Baz Asit
6. Bardak: lavabo acici Asit Baz
7. Bardak: Tiirk kahvesi Asit Baz

@ Sizler de Arcan ve Durunun tasarladigi oyunu eviniz de yapiniz. Buldugunuz sonuglari agagidaki
tabloya kaydediniz.

Bebek Arap Limon Elma Lavabo | Tiirk

MADDE  Karbonat Sampuani Sabunu | Suyu Suyu Agici Kahvesi

RENK
DEGISIMI

@ Verilen maddelerin asit mi, baz mi, nétr mii oldugunu belirleyiniz.

@ Arcan toplam ka¢ puan almistir, hangi tahminleri yanlhs ¢ikmistir?

Duru toplam ka¢ puan almistir, hangi tahminleri yanhs ¢ikmigtir?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 30

Etkinlik Ismi ASIT Mi, BAZ MI, NOTR MU? O 04k
Amaci Maddelerin bilinen 6zelliklerine gére asit, baz ya da nétr olduklarini belirleyebilme 8 Grup

Gerekli Materyaller: Gunlik hayatta kullanilan 8 ¢ézelti 6rnegi, pH kagidi, fenolftalein, pH metre ve kirmizilahana suyu

ASIT, BAZ VENOTR COZELTILERIN AYIRT EDILMESi
Bir ¢ozeltinin asit mi, baz m1 ya da nétr mii oldugu pH 6l¢timii ile belirlenebilir. 25 °Cde pH degeri

7den kiigiik olan ¢ozeltiler asidik 6zellik gosterir ve pH degeri ne kadar diisiikse ¢ozeltide asit konsant-
rasyonu o kadar ytiksek olur. 25 °Cde pH degeri 7den biiyiik olan ¢ozeltiler bazik ozellik gosterir ve
pH degeri ne kadar ytiksekse ¢ozeltideki bazin konsantrasyonu o kadar yiiksek olur. Bir ¢ozeltinin pH
degeri 7 ise o ¢ozelti notrdiir yani ne asit ne de bazdur.

Giinliik hayattan sekiz ¢ozelti (limonlu su, sabunlu su, tuzlu su ...) belirleyerek bu ¢ozeltileri deney
icin onceden hazir hilde bulundurunuz. Verilen bilgilerden faydalanilarak bu ¢ozeltilerin pH dii-
zeylerini ve asit mi, baz m, nétr mii olduklarin asagidaki deney basamaklarina gore belirleyiniz.

Deney Basamaklar:
1. Renk skalas1 olan pH kagidini kullanarak her ¢ozeltinin pH diizeyini test ediniz.
Her ¢ozeltinin rengini ve pH diizeyini veri ¢izelgenize kaydediniz.
2. pH metre kullanarak her bir ¢6zeltinin pH diizeyini test ediniz.
Her ¢ozeltinin pH diizeyini veri tablonuza kaydediniz.
3. Cozeltilere 1 mL kirmizilahana suyu ekleyerek her ¢ozeltinin pH diizeyini test ediniz.
Her ¢ozelti i¢in veri gizelgesine pH kagidinin rengini kaydediniz.
4. Cozeltilere 2 damla fenolftalein ekleyerek her ¢ozeltinin pH diizeyini test ediniz.
Her bir ¢ozelti i¢in veri gizelgenizin rengini kaydediniz.

5. Cozeltilerin asit (pH<7), notr (pH=7) veya baz (pH>7) olup olmadigini belirleyiniz.

Bu bilgiyi her ¢6zeltinin yanindaki veri ¢izelgesine kaydediniz.
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. H Kagidinda . sl Asit mi, Baz
Cozelti P 5 pH metre Fenolftalein Suyuyla
Olusan Renk mi1, Notr mii?

Olusan Renk

Sinif iic gruba ayrilir. Her bir grubun asagidaki etkinliklerinden birini uygulamasi saglanar.

@ Yonergede secilen ¢ozelti 6rnekleriyle ve elde ettiginiz verileri kullanarak renkli pH tablosu
(Zaman seridine benzer.) olusturunuz. Tanimlayici ifadelerle birlikte asit, baz ve nétr ¢ozeltilerin
nerede olustugunu gosteriniz.

@ Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini gosteren Venn diyagrami hazirlayiniz.

@ Asit, baz ve notr maddelerin 6zelliklerini karsilastirmali olarak agiklayan bir kavram haritasi

hazirlayiniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 31

Etkinlik ismi ASIDIK Mi, BAZIK Mi? ®© 404k

Amaci Asidik, bazik ve nétr oksitleri kavramak ﬁ Bireysel

_ Elif Ggretmen, asagida asamalari verilen iki deneyi 6grencileri ile birlikte tamamlamstir. Elif (')g-
retmen'in yaptirdig1 deneyi inceledikten sonra verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Deney

« Krozeye koydugu 10 gram mermer tozunu (CaCO;) 1000 °C’lik firinda yaklagik 1 saat bekletmistir.

« Kalan maddeyi su ile tepkimeye sokarak olusan maddenin renk degisimini bromtimol mavisi
indikatorii ile gozlemlemistir.

2. Deney

« Bir cam balonun i¢ine koydugu 10 gram mermer tozunun {izerine 20 mL HCl ilave etmistir.

« Cikan CO, gazini toplama borusu yardimiyla suya gondermis ve olusan maddenin renk degisimi-
ni bromtimol mavisi indikatorii ile gozlemlemistir.

@ 1. deneyde mermer tozu 1sitildiginda kati kiitlesi bir miktar azalir ve CO, gazi ¢ikist gozlenir. Buna
gore mermer tozundaki CaCQO; bilesiginin 1s1 etkisiyle ayrigma denklemini yaziniz.

@ Bromtimol mavisi indikatorii asidik ortamda sari, bazik ortamda ise mavi renk alir.

1. deney sonucunda hangi renk gozlemlenir? Reaksiyon denklemini yazarak agiklayiniz.

@ Metal oksitler OH grubu igermedigi halde neden baz gibi davranir? Olusan maddeden yola ¢ika-
rak agiklayiniz.

CaCOs(k) + 2HCI(s) = CaCl,(k) + CO,(g) + H,0O(s)
2. deneyde mermer tozuna HCl ilave edildiginde yukaridaki reaksiyon sonucu CO, gaz1 agiga
¢ikar. Cikan CO, gazinin su ile tepkime denklemini yaziniz.

63 p




31 KiMYA 10 Ortadgretim Genel Midurligi

@ 2. deney sonucunda hangi renk gozlemlenir? Olusan maddeden yararlanarak agiklayiniz.

CO, bilesigi H atomu icermedigi halde neden asit gibi davranir? Arastiriniz. Sonuglar1 raporlagti-
riniz.

@ Ametal oksitlerin hepsi CO, gaz1 gibi asidik 6zellik mi gosterir? Arastiriniz. Sonuglar1 raporlastiriniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 32

Etkinlik Ismi ASIT YAGMURLARI NASIL OLUSUR? ® 304k

Amaci Maddelerin asit-baz karakterlerini molekiiler diizeyde kavrayabilme a Bireysel

_ Verilen bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplayimniz.

Su ortaminda hidronyum (H;0") iyonu olusturan maddeler asit, su ortaminda hidroksit (OH) iyonu
olusturan maddeler ise bazdir.

HCI(s) + H,O(s) = H;0"(suda) + Cl (suda)

NaOH(k) % Na'(suda) + OH (suda)

Verilen érneklerde goriildigii gibi HCI(s) su ortaminda hidronyum (H;O") iyonu olusturdugu icin asit,
NaOH(k) ise su ortaminda hidroksit (OH') iyonu olusturdugu i¢in bazdur.

@ Asagidaki tepkimelerde olusan iyonlar1 belirleyerek asitlik, bazlik durumlarini degerlendiriniz.
HBr(s) + H,O(s) =
H,CO4(s) + H,O(s) =
HCOOH(s) + H,O(s) =

H,O
KOH(k) —>

H,O
Mg(OH), (k) —>

@ Bir maddenin asit ya da baz 6zelligi gostermesi i¢in yapisinda H atomu veya OH grubu bulundur-
masi gerekmez. Ornegin Na,O ve CaO’in yapisinda OH grubu bulunmadig1 halde sulu ¢ozeltileri
baz, SO; ve N,Oy’in ise yapisinda H atomu bulunmadig halde sulu ¢ozeltileri asit 6zelligi gosterir.
Bu maddelerin asit veya baz 6zelliklerini molekiiler diizeyde gosteriniz.

Verilen metinden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Kocaeli'nde yiiksek basincin yerini algak basinca birakmasi yagis beklentisini artirdi. Hava kirliligi-
nin ileri seviyede olmasi nedeniyle de asit yagmuru uyarisi yapild.

Kocaelinde ¢arsamba ve cuma giinleri beklenen yagmurlarin kimyasal yagmur olarak adlandirilan
asit yagmuru seklinde goriilebilecegi, vatandaslarin tedbirli olmalar: gerektigi, araglarini koruma
altina almalar1 ve digariya ¢ikmasi gerekenlerin yanlarinda maske ve semsiye bulundurmalari husu-
sunda Meteoroloji Genel Miidiirligii tarafindan tavsiyelerde bulunuldu.
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@ Asit yagmurlarina sebep olan maddelerin kaynag1 neler olabilir? Aragtirarak raporlagtiriniz.

@ Asit yagmurlarina neden olan gazlar nelerdir? Arastirarak raporlastiriniz.

@ Asit yagmurlarina sebep olan gazlarin nasil asit 6zelligi gosterdiklerini molekiiler diizeyde
aciklayiniz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 33

Etkinlik ismi MOLEKULER DUZEYDE ASITLIK BAZLIK O 20dk.
Amaci Maddelerin suda céziinmesi sonucu olusturabildikleri iyonlar ile bireysel asitlik bazlik &zellikleri arasin- | & Bireysel
da iligki kurabilme

_ Bazi maddelerin suda ¢oziinmesine iliskin asagida verilen tepkimeleri inceleyiniz ve sorulari cevap-
laymz.

Asit ve bazlarin tanimint ilk olarak 1887 yilinda Isvegli kimyaci Arrhenius yapmigtir. Bu tanima gore
suda ¢oztindiigiinde; H*(H;0%) iyonu olusturabilen maddeler asit, OH" iyonu olusturabilen maddeler

bazdir.
T —
— D Ha 3 @ NaOH
0/0/ ) O H* 00000 o 0 Na*
) ) @ _o
Qo 9 i I I
d @ 9 Q °o°Q0 O on
0 = T 9o "

H,0
KOH(k) ——> K*(suda) + OH (suda)
H,0
H,SO,(s) ——> 2H*(suda) + SO# (suda)
CH;COOH(s) + H,0(s) § H;0*(suda) + CH,COO (suda)
C,H;OH(s) + H,0(s) = C,H;OH(suda)
NH;(g) + H,O(s) S NH;(suda) + OH (suda)
CO,(g) + H,0(s) S 2H*(suda) + CO;3 (suda)
CeH,,04(k) + H,O(s) = C¢H,,04(suda)

Na,O(k) + H,O(s) = 2Na*(suda) + 20H (suda)

@ Yonergedeki tepkimelerde suda ¢oziinen maddelerden hangileri asit ya da baz 6zelligi gostermis-
tir? Nedenini agiklayiniz.

@ Yonergedeki tepkimelerde suda ¢oziinen maddelerden hangileri asit ya da baz 6zelligi gostermez?

Nedenini agiklayiniz.
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33

@ Bir maddenin asit ya da baz 6zelligi géstermesi igin formiiliinde H atomu veya OH grubu bulun-
mas1 zorunlu mudur? Agiklayiniz.

BT Asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda mavi renk veren turnusol boyasinin I ve IL kaplardaki stvi-
lara damlatildiginda sivilarin aldig: renkler asagidaki gibidir.

Mavi Kirmizi

I. kap II. kap

o I kaptaki rengin kirmiziya
o II. kaptaki rengin maviye

doniismesi i¢in I ve II. kaplara eklenen ¢ozeltiler asagidaki uygulamalardan hangisinde gosterildigi
gibi olabilir? Agiklayiniz.

68

Uygulama I. Kaba Eklenen Cozelti | II. Kaba Eklenen Cozelti
1 KOH NH;
2 HCI NaOH
3 HNO, H,SO,
4 CH,;OH NH;
5 NH; HCOOH
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 34

Etkinlik ismi 7'NiN GizEMi O 204k
Amaci Maddelerin asit-baz karakterlerini molekiler diizeyde kavrayabilme -5 Bireysel

_ Sekildeki sulu ¢ozelti modellemelerinde 25 °C sicaklikta birim litre basina diisen H* ve OH" iyonlari-
nin mol sayilari gosterilmistir. (Modellemedeki her bir iyon 1 mole karsilik gelmektedir.)

Sekildeki modellemeyi dikkate alarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

@ Hangi ¢ozeltinin pH sayisinin 7den biiyiik oldugunu gerekgenizle birlikte yaziniz.

@ Hangi ¢ozeltinin pH sayisinin 7'den kiigiik oldugunu gerekgenizle birlikte yaziniz.

@ Hangi ¢6zeltinin pH sayisinin 7’ye esit oldugunu gerekgenizle birlikte yaziniz.

pH sayis1 7’ye esit olan ¢ozeltinin net iyon denklemini yaziniz.

@ pH say1s1 7den biiyiik olan ¢ozeltinin pH sayisini 7’ye esitlemek i¢in gerekli olan iyonun mol say1si
kagtir?
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pH sayis1 7den kiigiik olan ¢ozeltinin pH sayisin1 7’ye esitlemek icin gerekli olan iyonun mol sayisi
kagtir?

@ Ug ¢ozelti karistirldiginda

a) Olusan yeni ¢ozeltinin pH sayisi i¢in ne sdylenebilir?

b) Renk degisimini gorebilmek i¢in, olusan yeni ¢ozeltiye hangi renk turnusol kagid: batirilmalidir?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 35

Etkinlik Ismi NOTRALLESME TEPKIMESi O 04k
Amaci Asit, baz ve tuz kavramlarini iligkilendirebilme a Bireysel

INCEES 10 A sinifi iiger kisilik gruplara ayrilarak asagidaki deneyi yapnuslardir. Asagida verilen notralles-
me tepkimeleri ile ilgili deneyde kullanilacak arag gerecleri ve islem basamaklarini inceleyiniz ve
verilen sorulari cevaplaymiz.

Gerekli malzemeler

¢ 0,8 g sodyum hidroksit (NaOH)

e 0,02 mol stlfiirik asit (H,SO,) ¢6ziinerek hazirlanmis 100 mL ¢6zelti
o Baget

* 400 mLlik 2 adet beherglas

o Turnusol kagidi

o Hassas terazi

o Spatill

Etkinlik Basamaklar1

1. Beherglaslardan birine 0,8 g sodyum hidroksit (NaOH) konur ve hacmi su ile 100 mLye tamamlanir.
2. Diger beherglasa ise 0,02 mol siilfiirik asit (H,SO,) ¢ozlinerek hazirlanmis 100 mL ¢6zeltisi konur.

3. Her bir ¢ozeltiye ayr1 ayr1 turnusol kagidi batirilarak ¢ozeltilerdeki renk degisimi gozlemlenir.

4. Beherglastaki ¢ozeltiler karistirilir. (NaOH: 40 g/mol)

@ Verilen maddelerden yola ¢ikarak tepkime denklemini yaziniz ve tepkimeleri denklestiriniz.

@ Olusan tuzun sistematik ad1 nedir?

@ Tepkimede harcanan asit ve bazin mol sayisini bulunuz.

Olugan tuzun ve suyun mol sayisin1 hesaplayiniz.

@ Artan maddenin mol sayisin1 hesaplayiniz.

Sizce turnusol kagidi tepkimeden sonra ¢ozeltiye batirildiginda, turnusol kagidinin renk degisimi
nasil olur? Bu renk degisiminin nedenini agiklayiniz.
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Notrallesme ile ilgili bilgileri okuyup Grnek tepkimeyi inceleyiniz. Bu bilgiden hareketle asagida

72

verilen asitler ve bazlar arasinda gerceklesecek tepkime denklemlerini yazarak tepkimelerini denk-
lestiriniz.

Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturmasina nétrallesme tepkimesi denir. Notrallesme
tepkimesi asagidaki sekilde gosterilebilir.

Asit + Baz = Tuz + Su

H,SO, +2KOH -K,S80, + 2H,0

HNO3, H3PO4, Mg(OH)Z) NaOH
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KiMYA 10 3()

Etkinlik ismi ASIT-BAZ TEPKIMELERI O 04k
Amaci Asit-baz tepkimelerinde nétrallesme olayini kavrayabilme ,‘.'.', Grup

Asagidaki adimlari izleyerek asit-baz tepkimeleri ile ilgili deneyi yapiniz.

Gerekli Malzemeler

o Terazi o Beherglas (1 adet 500 mL, 1 adet 250 mL, 6 adet 100 mL)
o Saf su o Meziir (2 adet 50 mL, 1 adet 10 mL)

o HNO;(suda) o Etiket

o NaOH(k) « Baget (2 adet)

» pH kagid:

1. Adim: Siniftaki 6grenciler A ve B olmak iizere iki gruba ayrilir. Her iki gruba 3 adet 100 mLlik
beherglas, 1 adet 50 mLlik meziir ve 1 adet baget verilir.

2. Adim: A grubu, yogunlugu 1,25 g/mL olan kiitlece %63 liik HNO; sulu ¢ozeltisinden 4 mL alarak
igerisinde saf su bulunan beherglasa toplam hacim 500 mL oluncaya kadar azar azar ekler.

(HNO;: 63 g/mol)

B grubu, 2 gram NaOH iyonik katisini terazi ile tartar. Bu katiy igerisinde 250 mL saf su bulunan
beherglasa ekler ve bagetle karistirarak katiy1 suda ¢ozer. (NaOH: 40 g/mol)

A grubu, hazirladig1 ¢6zeltinin bulundugu beherglasa HNO; sulu ¢ozeltisi, B grubu hazirladigi ¢6-
zeltinin bulundugu beherglasa NaOH sulu ¢ozeltisi etiketi yapistirir.

3. Adun: A ve B gruplar1 hazirladiklar: sulu ¢ozeltilerden, asagidaki tabloda verilen hacimlerde ala-
rak 100 mLlik beherlerde ti¢ farkli karisim hazirlar. Hazirladig: karisimlarin pH degerlerini belirle-

yerek tabloyu doldurur.
o HNO3.(suda) NaOH.(suda) Karlgufnn'
Hacmi (mL) Hacmi (mL) pH Degeri
I 40 10
1I 40 20
111 20 20

4. Adim: A ve B gruplar1 hazirladiklar karisimlarin pH degerlerine bakarak I, II ve III karisimlarini
asidik, bazik ya da nétral olarak siniflandirir.

5. Adim: A ve B gruplar1 deneyde gerceklesen notrallesme tepkimesini yazarak hazirladiklar: kari-
simlardan hangisinde H* ve OH iyonlarinin esit mol sayisinda bulundugunu belirler.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 37

Etkinlik ismi HANGI BEHER O 204k
Amaci Metallerin asit ve bazlarla olan tepkimelerini kavrayabilme ,% Grup

Asagidaki metni okuduktan sonra sorulari cevaplandiriniz.

Hidrojen atomundan daha kolay elektron veren metaller aktif metal olarak siniflandirilir. Metal ne
kadar kolay elektron veriyorsa metalin asitle tepkimesi de o kadar siddetli gergeklesir. Eger metal
hidrojene gore pasifse soy metal olarak siniflandirilir ve oksijensiz asitlerle tepkime vermez.

RS
T

[

L
e
—

1 2 3

Hidrojen kloriir ¢ozeltisiyle dolu beherlere Na, Al, Fe, Cu ve Mg metallerinden yapilan beser gram-
lik seritler rastgele atilmis ve sekildeki kabarcikli durum meydana gelmistir. Aktiflik siralamasi

Na > Mg > Al > Fe > H > Cu seklindedir.

[

5

@ Hangi behere hangi metal seridin atildigin1 gerek¢enizle yaziniz.

@ Her beherdeki tepkime denklemini yaziniz.

@ Behere atilan magnezyum seridin kiitlesinde 2,4 gramlik bir azalma meydana geldigine gore olu-
san gazin normal kosullardaki hacmi kag litredir? (Mg: 24)

Beherler, hidrojen kloriir yerine sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile doldurulmus olsayd: metal seritler
beherlere atildiginda nasil bir durum ortaya ¢ikacakti? Cizerek gosteriniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!

76



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=15022


Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 10 38

Etkinlik Ismi

METALLER ASIiT VE BAZLA TEPKIME VERIR Mi?

O 204k

Amaci

Asit ve bazlarin metallerle etkilesimini kavrayabilme

a Bireysel

Asagidaki metin ve tablodaki bilgilerden yararlanarak sorulart cevaplandiriniz.

Giincel bir ¢evre sorunu olan asit yagmurlar1 motorlu araglara, metallerden yapilmis bina ve heykellere,
tarihi eserlere, bitki ortiisiine,....... vb. zarar verir. Ayni1 zamanda topraktaki agir metallerin ¢oziinerek
yer alt1 sularina karigmasina neden olur. Bu olaylarin sebebi asitlerin metallerle verdigi tepkimelerdir.
Hidrojen atomundan daha kolay elektron veren metallere aktif metal, daha zor elektron veren metalle-
re ise soy ve yarisoy metal denir. Metallerin asitlerle ve bazlarla verdigi tepkimeler metallerin 6zelligine
baghdir. Asagida baz1 metallerin HCI, H,SO, ve NaOH ile etkilesimleri verilmistir.

Metal HCl Derisik H,SO, NaOH

Na H, gaz1 cikist H, gaz1 ¢ikist Tepkime gerceklesmez
Cu Tepkime gerceklesmez SO, gaz1 ¢ikisi Tepkime gerceklesmez
Mg H, gaz1 cikist H, gaz1 ¢ikist Tepkime gerceklesmez
Au Tepkime gerceklesmez Tepkime gerceklesmez Tepkime gerceklesmez
Zn H, gaz1 cikist H, gaz1 cikist H, gaz1 ¢ikist

K H, gaz1 cikist H, gaz1 ¢ikist Tepkime gerceklesmez
Ag Tepkime gerceklesmez SO, gaz1 ¢ikisi Tepkimegerceklesmez
Al H, gaz1 ¢ikist H, gaz1 ¢ikist H, gaz1 ¢ikist

@ Tablodaki sonuglar1 kullanarak metalleri dort grupta siniflandiriniz. Her grubun neden digerlerin-
den farkli oldugunu gosteren bir baslik kullaniniz.

®

Olusturdugunuz gruplarda yer alan metalleri tepkimelere girme egilimlerine gore siniflandiriniz.

®

HCl ile reaksiyona giren her metal i¢in tepkime denklemini yazip denklestiriniz.

Tabloda yer alan Au metalinin asit ve baz ¢ozeltileri ile reaksiyona girmedigi belirlenir. Au metali-
ne etki eden bir asit var midir? Arastiriniz.
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Ortadgretim Genel Mudurligu

Ayni metallerin HBr, derisik HNO; ve KOH ¢ozeltileri ile tepkimelerini gosteren asagidaki tabloyu

uygun sekilde doldurunuz.

Metal

HBr

Derisik HNO,

KOH

Na

Cu

Mg

7Zn

Ag

Al
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Ortadgretim Genel Midiirligii ‘ KiMYA 10 39

Etkinlik ismi ASIT VE BAZLARIN METALLERE ETKIiSi O 30dk.

Amaci Gunltk hayatta karsilagilan asit ve bazlarin metallerle tepkimesini kavrayabilme L Grup

e IETE™ Ogrencilerden derse gelmeden énce asit ve bazlarn giinliik hayat agisindan Gnemli tepkimelerini
kavrayabilmek icin asagida verilen sorular hakkinda arastirma yapmalari istenir. Cevrim i¢i kay-
naklardan arama yaparken “edu, org ve gov” uzantili sitelerden faydalanmalari ve siber giivenlik
kurallarina uymalari konusunda 6grencilere bilgi verilir.

G)

Arkeologlar, 6zellikle mezarlarda ve mezar yapilarinin yakinlarinda yaptikla-
r1 kazilarda bakur, altin ve demirden yapilmis nesneler ¢ikarirlar. Bu nesne-
lerden altindan yapilmis olanlarin demirden yapilmis olanlara gére daha az
asindig1 gozlemlenir. Bunun nedeni ne olabilir?

Camu1 asindirma yoluyla sekil vererek dekoratif bir tablo hazirlamak isterse-
niz hangi asidi kullanmaniz gerekir?

@ Yuvarlak bir altin levhanin {izerine, altini agindirma yoluyla desenli bir kolye
tasarlamak isterseniz hangi asit/asitleri kullanmaniz gerekir?

Siilfiirik asit cildinize temas ederse cildinizde hangi kimyasal olaylar gercek-
lesir?
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@ Giimiisten yapilmis catal ve kasiklar1 temizlemek i¢in kezzap kullanilabilir mi?

Ogrencilerin, yaptiklar1 arastirmalardan edindikleri bilgileri kullanarak giinliik hayat agisindan énemli
asit ve baz tepkimeleri hakkinda kii¢iik gruplar halinde tartigmalar: saglanir. Tartisma sirasinda 6gren-
cilere asagida verilenlere benzer yonlendirici sorular1 da ele almalar1 6nerilir.

o Asitler ve bazlar tiim metallerle tepkime verir mi?
o Aktif metaller asitlerle tepkimeye girerek hangi gazi olusturur?
» Cam/porselen aginmasi hangi asitle, nasil gergeklesir?

o Asitlerin nem ¢ekme 6zelligi tehlikeli durumlara neden olur mu?

Tartigma sonucunda 6grencilerden, yaptiklar: ¢ikarimlar: ve aldiklari kararlari not etmeleri istenir.

_ Yonergede yapilan arastirma ve yiiriitiilen tartisma sirasinda kullanilan ornekleri gozden gegirerek
giinliik hayat acisindan onemli asit ve baz tepkimelerine ornekler veriniz.

Etkinlik sonucunda uygun Web 2.0 araglarindan birini kullanarak dijital bir pano hazirlaymiz ve
edindiginiz bilgileri paylasiniz.
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Ortadgretim Genel Mudirligi : KiIMYA 10 40

Etkinlik Ismi FAYDALI MI, ZARARLI MI? © 304k
Amaci Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini guinlik hayattan érneklerle iliskilendirebilme & Bireysel

_ Asitlerin ve bazlarn faydalari/zararlari ile ilgili asagidaki sorularin cevaplarini arastiriniz ve aras-
tirma sonuglarim sinif ortanminda arkadagslarinizla paylasimiz. Arastirmalarinizda bilisim teknoloji-
lerinden faydalanabilirsiniz.

@ Viicudun bagisiklik sistemini giiglendirmek amaciyla kullanilan C vitami-
ninin kimyasal ad1 nedir? C vitamini portakaldan baska hangi besinlerde
bulunur?

HCI, mide asidi olarak da bilinir. Yanlis beslenme sonucu mide asidinin fazla
salgilanmasiyla hangi hastaliklar olusur ve bu hastaliklarin tedavisinde hangi
tir ilaglar kullanilir?

@ Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan, istendiginde bunu
elektrik enerjisi olarak veren cihazlara akiimiilator (akii) denir. Otomobil
akiilerinde elektrolit olarak kullanilan kimyasal madde nedir?

Viicudun pH dengesini korumak i¢in nasil beslenmek gerekir?




Ortadgretim Genel Mudurligu

Evlerde kullanilan lavabo agicilarin igeriginde hangi kimyasal madde vardir?

Diinya kiikiirt dioksit emisyonu ile ilgili verilen metni okuyup metne yonelik sorulari cevaplayimz.

Norilsk, Rusyanin en biiyiik sanayi kentlerinden biridir. Diinyanin en biiyiik agir metal eritme
tesisine sahip kent, diinyada iiretilen nikelin %20’sini, paladyumun %50’ini, kobaltin %10’undan
fazlasini ve bakirin %3’{inii iiretmektedir. Bununla birlikte Norilsk, giiniimiizde diinyanin en kirli
ve zehirli gehirleri arasinda yer almaktadir. Kentte yilda yaklasik 500 bin ton bakir ve nikel oksit, 2
milyon ton kiikiirt dioksit havaya salinmaktadir. Havaya salinan asir1 kiikiirt dioksit gazi, yagmur
suyunun pH degerini diigiirerek asit yagmurlarina neden olmaktadir.

@ SO, gaz1 haricinde atmosfere salinan hangi gazlar asit yagmurlarina neden olabilir? Bu kirletici
gazlarin kaynaklar1 nelerdir?

@ Norilsk sehrinde yasayan insanlarin ortalama 6mriiniin, tilkedeki ortalama insan émriinden 10
yas kisa olmasinin nedeni ne olabilir?

@ Norilsk sehrinin kiyisinda bulunan Yenisey nehrinde biyolojik ¢esitliligin azalmasinin nedeni
ne olabilir?

Norilsk sehrinin merkezinden 32 km yarigapli bir alanda sebze yetistirilememesinin nedeni ne
olabilir?

@ Asit yagmurlarini en aza indirgeyebilmek i¢in hangi 6nlemler alinabilir?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 41

Etkinlik Ismi MASUMLAR APARTMANI O 254k

Amaci Asit ve bazlarla calisirken alinmasi gereken 6nlemleri kavrayabilme & Bireysel

Asidik ve bazik maddeler kullamlirken dikkat edilmesi gerekenlerle ilgili metni okuyarak asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

Safiye, Masumlar Apartmanr'nin en titiz sakinlerinden biridir. Evinde neredeyse bir marketteki
kadar temizlik maddesi bulunur. Safiye, yag ¢oziicti bazlarla kire¢ ¢oziicii asitleri tahta raflara ayr1
ayr1 koyacak kadar kimya bilgisine sahiptir ama gegen giin daha temiz olsun diye ¢amasir suyu ve
tuz ruhunu karistirip banyoyu bu karisimla ovmaya kalkinca hastanelik olmustur. Kardesi Neriman'a
mutfak dolaplarini yag ¢oziiciiyle silerken eldiven giymesini, lavabolar1 ¢amasir suyu ile temizlerken
maske takmasini, Giilbene ise ¢caydanliktaki kireci temizlerken ¢aydanliga kireg ¢oziictiden 6nce su
koymasini sdyleyen Safiye nasil boyle bir hata yapt: kimse anlamamustir.

Safiye’nin erkek kardesi Han ise kullanilan temizlik maddelerinin lavabo ve giderlere verdigi zarar-
dan dolay1 eve siirekli tesisat¢1 cagirmaktan sikayetcidir. Cevreci Inci ise bu kadar temizlik maddesi
kullanilmasinin dogaya verdigi zarari diisiinerek Han'in bu konuda kardeslerini uyarmasi gerektigini
soylemektedir.

@ Verilen metinde asit ve bazlarla galisilirken gerekli saglik ve giivenlik 6nlemlerinden hangileri
alinmigtir? Agiklayiniz.

Verilen metinde asit ve bazlarla galisilirken gerekli saglik ve giivenlik 6nlemlerinden hangileri
alinmamistir? Dogru davranis nasil olmalidir?

®

Camasir suyu ile tuz ruhu karisimi Safiye’yi neden hastanelik etmistir?

®

Giilben, eline bir miktar kireg ¢oziicii sigratiyor. Giilben'in kireg ¢oziiciiniin etkisini azaltmak i¢in
amonyak gibi bir baz kullanmas1 uygun olur mu? Agiklayiniz.

®
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Giilber'in gaydanliktaki kireci, kireg ¢oziicii ile temizlemesinin nasil bir zarari olabilir? Sizce bu
islem i¢in hangi maddenin kullanilmas: daha az zarara neden olur?

Temizlik maddelerinin dogaya verebilecegi zararlar1 aragtirarak Inci'nin goriisiinii destekleyiniz.

Evinizdeki temizlik maddelerinin iizerinde yer alan piktogramlari inceleyerek bunlarin ne anlama
geldigini soyleyiniz. Asit ve bazlarla ilgili bir piktogram da siz tasarlayimiz.
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 479

Etkinlik ismi TUZ HARITASI O 304k
Amaci Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini zihin haritasi kullanarak aciklayabilme }.-,; Grup

Gerekli Materyaller: A4 ebadinda ya da daha buytk kagit, renkli kalemler

Ogrencilerden sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat, amonyum

kloriir tuzlar1 hakkinda ders kitab: disindaki bilgilerin arastirmasi istenir.

Ogrencilere zihin haritalar: hakkinda bilgi verilir.

Zihin haritalari, 1960’larin sonunda bir not alma teknigi olarak gelistirilmistir. Ancak bu haritalar,
son yillarda yaraticilik, hafizay: gliclendirme, etkili 6grenmeyi saglama gibi farkli 6zellikleriyle de
on plana ¢ikan gorsel araglar haline gelmistir. Bir zihin haritas: olustururken merkezde bir ana konu
ya da soru, bunun ¢evresinde de konuyla baglantili tiim diger 6geler yer alir. Bu sekilde zihindekiler
renkler, semboller ve kelimeler araciligryla diizenli bir semaya doniigsmiis olur.

Ogrencilerden tuzlarin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 hakkinda bir zihin haritas: hazirlamalar
istenir. Bunun i¢in su adimlar takip edilir.

1.

Ogrencilere kullanacaklar1 kagit ve kalemleri hazirlamalarini soyleyiniz.

2. Aktif gérme alaninin yatay eksende daha genis oldugunu belirterek 6grencilere kagidi yatay kul

W

S

Ul

)}

lanmalarini tavsiye ediniz.

. Anahtar konunun tuzlar oldugunu belirtiniz. Bu nedenle tuz kavraminin kagidin merkezinde yer
almasi gerektigini soyleyiniz.

. Tuzlar ile ilgili alt temalar1 belirlemelerini ve bunlarin merkezden ¢ikan birinci dallar olarak ana
konunun etrafina dizmelerini saglayiniz. Burada yardimci olmasi adina adlandirma, tuz gesitleri,
elde edilisleri, kullanim alanlari gibi alt temalar kullanilabilir.

. Birinci dallardan sonra alt temalarla iliskili bagka dallarin da ortaya ¢ikabilecegini ve bu dallarin
kendinden 6ncekiyle iliskili olacagini ifade ediniz. Bu noktada 6grencilerin aklina gelen her bir fi-
kir ve bilginin birbiriyle olan baglantisinin net bir sekilde ortaya konulmas: gerektigini belirtiniz.

. Ogrencilerin aklina gelen kavramlarin, terimlerin veya bilgilerin énemine gore merkezdeki konu-
ya yakin ya da uzak bir sekilde yerlesmesi gerektigini ifade ediniz.

7. Ogrencilere agagidaki gibi 6rnekler gosteriniz.

8. Ogrenciler, hazirladiklar1 zihin haritalarini sinif ortaminda paylasur.

Bofaa] Tanecikli Yapidan
‘

=
—

Bulundugu fiziksel
haller

—
.
Degisiklige Ugrar |}
—
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10 43

Etkinlik ismi DEGERLi TANECIK TUZ ®© 20dk.
Amaci Tuzlarin 6zellikleri ve kullanim alanlarini agiklayabilme l‘&'\ Grup

Swnif bes gruba ayrilir. Tuzlarla ilgili metni okunduktan sonra her grup asagida verilen konularin-
dan bir tanesini arastirip sinif ortaminda sunar ve konu ile ilgili asagidaki sorular: cevaplar.

TUZLAR

Tuz, gogumuzun aklina sadece yemeklerde gelse de gergekte canliligin vazgecilmez parcalarindandir.
Canli organizmalar, yasamak i¢in oksijen ve su kadar tuza da ihtiya¢ duyar. Tuzlar, viicut i¢in oldugu
kadar giinlitk yasamda ve endiistri alaninda da ¢ok 6nemli bilesiklerdir. Pek ¢ok kullanim alani olan
tuzlar, bir asidin anyonu ile bir bazin katyonundan olusmus maddelerdir. Kuvvetli asitlerle kuvvetli
bazlarin tepkimesi sonucu nétr tuzlar, zayif asitlerle kuvvetli bazlarin tepkimesi sonucu bazik tuzlar,
kuvvetli asitlerle zayif bazlarin tepkimesi sonucu asidik tuzlar olusur.

« Bakur yiizeylerin kalaylanmasinda kullanilan tuzun 6zellikleri ve farkli kullanim alanlar1

o Eski Misir da mumyacilikta yaygin olarak kullanilan tuzun 6zellikleri ve farkli kullanim alanlar1
« Evlerde salamura ve tursu yapiminda kullanilan tuzun 6zellikleri ve farkli kullanim alanlar:

o Insaat sektdriinde yaygin olarak kullanilan tuzun ézellikleri ve farkli kullanim alanlar

« Havai fisek ve patlayici yapiminda kullanilan tuzun 6zellikleri ve farkli kullanim alanlar:

@ Aragtirdiginiz tuz orneklerini karsilagtirarak tuzlarin ortak 6zelliklerini tespit ediniz.

®

Arastirdiginiz tuzlarin hepsi yemeklerde kullanilabilir mi? Aciklayiniz

®

Aragtirdiginiz tuzlarin hangi asit ve bazlarin tepkimesi sonucu olusabilecegini tartisiniz ve tepki-
me denklemlerini yaziniz.

®

Tepkime denklemlerinden yola ¢ikarak olusan tuzlar: asidik, bazik ve notr olarak siniflandiriniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 10

44

Etkinlik ismi

TUZLARIN OZELLIKLERi VE KULLANIM ALANLARI

O 404k

Amaci

Yaygin kullanilan tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini ifade edebilme

& Grp

Gerekli Materyaller: 50 x 50 cm’lik 15 adet kart

Bir onceki derste ogrenciler bes gruba ayrilir. Her gruba arastirmalart istenen tuz ile ilgili bilgilerin

yazili oldugu asagidaki kartlardan biri verilir.

e

\
Kagit endiistrisinde ¢alisan bir Kkisi,
kagidin boya ve baski i¢in gerekli olan
siki dokusunun olusmasi ve beyaz, par-
lak bir goriiniime kavusmasi i¢in beyaz
renkli bir tuz kullanilmaktadir.

Bu tuzun;
o kimyasal adini ve formiiliind,
o Ozelliklerini ve kaynagini,

o diger kullanim alanlarin aragtiriniz.

Kuru pil iiretmek isteyen bir kimyager
kokusuz, yemek tuzuna benzeyen bir
tuz siparis etmistir.

Bu tuzun;
o kimyasal adini ve formiiliind,
o Ozelliklerini ve kaynagini,

o diger kullanim alanlarin aragtiriniz.

Mide yanmasi ve eksimesi sorunu
yasayan bir hasta beyaz renkli bir tuzu
suyla karistirarak i¢mistir.

Bu tuzun;
o kimyasal adini ve formiiliing,
o Ozelliklerini ve kaynagini,

o diger kullanim alanlarmi arastirmiz.

Kisin yollarin buzlanmamasi i¢in yol-
lara kristal yapili bir tuz serpilir.

Bu tuzun;
o kimyasal adini ve formiiliing,
o Ozelliklerini ve kaynagini,

o diger kullanim alanlarmi arastirmiz.

Pencere camu iiretim siirecinde, camin
ham maddesi olan silisyum dioksitin eri-
me sicakligim diisiirmek icin bazik bir

tuz kullanilir.

Bu tuzun;

S

« kimyasal adin1 ve formiiliini,
o Ozelliklerini ve kaynagini,

o diger kullanim alanlarmi arastirimiz.

%

Gruplardan aragtirma sonuglarini iceren bir sunumu, istedikleri bir sunum aracini kullanarak hazirla-
malari istenir. Gruplarin, hazirladiklar: sunumlar: sinifta arkadaslari ile paylasmalar: saglanir.
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Tiim gruplar sunumunu tamamladiktan sonra égrenciler ters yiiz kart oyunu olusturma konusunda
bilgilendirilir. Ogrenciler arastirdiklar: tuz ile ilgili gorseldeki gibi ii¢ ters yiiz kart hazirlarlar. Ters
yiiz kartlarin 6n yiiziine tuzun formiilii yazilir. Birinci kartin arka yiiziine bu tuzun kimyasal ve yay-
gin ads, ikinci kartin arka yiiziine bu tuzun ozellikleri, son kartin arka yiiziine ise kullanim alanlari
yazilir. Bes tuz icin hazirlanan toplam on bes ters yiiz kart kapali bir kutunun icine birakilir. Grup-
lar, kutudan cektikleri kartin gordiikleri yiiziindeki bilgilerle tuzun adini ve kimyasal formiiliinii
ya da kimyasal formiiliinii goriiyorlarsa istenen diger bilgileri soylemeye calisarak yarisirlar. Kendi
tasarladiklari bu iiriin ile yaygin kullamlan tuzlari, bu tuzlarin ozelliklerini ve kullanim alanlarini
pekistirirler.

Kullanim Alanlar1

FORMUL
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KiMYA 10 45

Etkinlik Ismi SABUN VE DETERJANIN OZELLIKLERi O 30dk.
Amaci Giinluk hayatta karsilasilan asit ve bazlarin metallerle tepkimesini kavrayabilme a Bireysel

Verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayimz.

KORONAVIRUS VE EL YIKAMA

Sabun molekiiliiniin yapisi, Covid-19 viriisiiniin zar tabakasindaki lipitlere benzer. Sabun molekiil-

leri viriisii gevreleyebilir ve deriden uzaklastirabilir. Sabun molekiillerinin zardaki lipitleri bozdugu

ve bu nedenle viriisii “pargaladig1” diisiiniilmektedir. Sodyum laurat, yaygin bir sabun molekiiliidiir.
CH; (CH,),(,COO" Na* formiiliine sahiptir.

Alkollii el dezenfektanlar: genellikle etanol, propan-1-ol ve propan-2-ol karisimi igerir. Dezenfek-
tanin viriise karsi etkili olabilmesi igin alkol igeriginin >% 60 olmas1 gerekir. Etanol sudan daha az
polardir, bu nedenle viriisiin bilesenleriyle daha iyi etkilesime girebilir. Ayrica etanol, viriisiin lipid
membran tabakasi ile etkilesime girebilir ve onu bozabilir. Viriisteki bazi proteinlerin denatiire
olmasina da neden olabilir. Alkollii el dezenfektanlarinin sabundan daha az etkili oldugu disiiniil-
mektedir, bunun nedeni eldeki herhangi bir “kirli” maddeyi kismen ¢ikarmamalaridir.

Antibakteriyel sabunlar genellikle viriise kars1 etkili olan normal sabun molekiilleri igerir. Triklosan
bilesigi gibi formiilasyona eklenen ekstra antibakteriyel bilesenlerin viriise kars1 hi¢bir etkisi yoktur.
Siradan sabun kullanmak en iyisidir.

@ Sabun molekiiliiniin cildinizde tutunan viriisleri nasil temizledigini bu molekiiliin yapisin1 ve kiri
temizleme siirecini goz 6niinde bulundurarak agiklayiniz.

@ Sodyum laurat Hindistan cevizi yagindan elde edilebilir. Bu reaksiyon i¢in gerekli reaktanin ne
oldugunu yaziniz. Sodyum laurat molekiiliiniin olusumunu sinifinizda bulunan materyalleri kul-
lanarak modelleyiniz.

Alkolli el dezenfektanlarinin viriisler iizerinde etkili olmasina karsin eldeki virtsleri uzaklastir-
mak i¢in neden sabun kullaniminin 6nerildigini tartisiniz.
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Iki grup olusturunuz. Gruplar hélinde asagidaki islem basamaklarin takip ediniz. Sabun ve deterjan
elde ederek asagidaki sorulari cevaplayimiz. Gerekli giivenlik énlemlerini almaya 6zen gosteriniz.

Gerekli Malzemeler

« 5mL Hint yag1 « Lavanta yag1  Gida boyasi (istege bagli)

« 2 mL konsantre stlfiirik asit o Defne yag1 o Deney tiipii 10 tane

¢ 100 mL saf su « Hindistan cevizi yag1 « 5 tane 500 mLlik beher

o Zeytinyagi (toplam 200 mL) o Cam gubuk

o 30 gr NaOH « Spatula

1. Grup: Sabun Eldesi

« 500 mLlik beher i¢ine zeytinyagi, lavanta yagi, defne yagi, Hindistan cevizi 3
yagindan toplam 200 mL aliniz. N

« 30 gram NaOH bilesigini 70 mL suda ¢6ziiniiz ve bilesigin sogumasini bek- 2
leyiniz. ,

o Hazirlanan ¢6zeltiyi yag karisiminin tizerine ekleyiniz. Karigimi piiriizsiiz bir
héle gelene kadar karigtiriniz.

 Bu asamada istenirse renklendirmek i¢in karisima 2-3 damla gida boyas: ek-
lenebilir.

« Beherdeki karigimi kaliplara dokerek {i¢ giin kurumaya birakiniz. \

2. Grup: Deterjan Eldesi

« Kaynama noktasina kadar 1sitilmis suda bekleyen deney tiiplerinden birine 4 mL konsantre siilfiirik
asit ekleyiniz. 30 gram NaOH bilesigini 70 mL suda ¢6ziiniiz ve bilesigin sogumasini bekleyiniz.

« Pipet kullanarak 2 mL Hint yagini1 kaynayan tiipe ¢ok dikkatli bir sekilde ekleyiniz ve tiipii hafifce
karigtiriniz.

« Su banyosundan alinmis diger bir deney tiipiine (yaklasik 3-4 cm derinlik) 10 mL soguk su ekleyiniz,
ardindan reaksiyon karisimini ilk tiipten suya dikkatlice dokiiniiz. Siv1 gok yavas akabilir (viskoz)
ve konsantre asit i¢erebilir, bu yiizden dikkatli olunuz.Beherdeki karisimi kaliplara dokerek ii¢ giin
kurumaya birakiniz.

o Fazla asidi suya ¢ekmek icin karistiriniz, ardindan pembemsi gri ¢cokelegi birakarak suyu lavaboya
bosaltiniz. Ayni islemi iki kez daha uygulayiniz.

o Kiigiik bir miktar tiriinii temiz bir test tiipiine aktariniz. Birka¢ mL su ekleyip tiipii iyice ¢alkalayiniz.

@ Elde ettiginiz deterjan ve kati sabun ile farkli su 6rneklerinin sert ya da yumusak su oldugunu

nasil anlarsiniz?

@ Yukaridaki islem basamaklarini dikkate alarak bir ¢esit tuz olan sabun ve deterjan arasindaki

farklarin neler olabilecegini tartisiniz. Sonuglari agiklayan bir poster hazirlayiniz.
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Ortadgretim Genel Mudirligi : KIMYA10 46

Etkinlik ismi SUYA NE OLDU? O 254k
Amaci Polimerlerin kullanim alanlarini kavrayabilme a Bireysel

Gerekli Materyaller: Bebek bezi, makas, bardak, kaynatilip sogutulmus saf su, tuz, renkli karton (veya kagrt)

Asagidaki metni okuyunuz. Verilen asamalari takip ederek deneyi tamamladiktan sonra sorular
cevaplaymniz.

Ustiin mekanik 6zellikleri dolayisiyla pek ¢ok alanda kullanilabilen polimerler, monomer adi verilen
kiigiik molekiillerin bir araya gelmesiyle olusan uzun zincirli yapilardir. Tek bir polimer zincirinde
bile binlerce monomer olabilir. Polimerlerin 6zellikleri; zincirleri olusturan monomerlerin yapist,
dizilisi, zincirlerin birbirleriyle etkilesimi gibi etkenler tarafindan belirlenir. Bu sayede sert, yumu-
sak, esnek, kirilgan vb. 6zelliklerin yani sira 1s1kla hareket eden veya sicakliga bagli olarak fiziksel
degisim gosteren farkli polimerler elde edilebilir. Siv1 tutma 6zelligine sahip polimer de bunlardan
biridir. Siiper emici olarak da bilinen bu polimerler hidrofilik (suyu seven) 6zellik gosterir.

Deney asamalari

« Bebek bezini kenarlarindan kesip bezin {ist katmanini ayiriniz. Igindeki beyaz kuma benzer tane-
cikleri karton zemine dokiiniiz.

« Kartonda toplanan tanecikleri bardaga koyup tistiine su doldurunuz.
o 1-2 dakika bekleyip bardagi ters ¢eviriniz.
o Bardaktaki karisimdan bir miktar alip inceleyiniz.

« Bardagin i¢ine bir kasik tuz ekleyip iyice karistirarak karisimi gozlemleyiniz.

@ Bebek bezinin i¢indeki maddenin ne oldugunu arastiriniz.

@ Bu madde su ile karistirildiginda hangi olayin gerceklestigini agiklayiniz.

@ Bardag ters cevirdiginizde ne oldu? Incelediginiz karigim neye benzedigini yaziniz.

Tuz eklediginizde ne gozlemlediginizi agiklayiniz.

@ Polimer bilesiginin bebek bezinde kullaniminin avantaj ve dezavantajlarini listeleyiniz.
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PRUCES Asagida bazi polimer bilesiklerinin giinliik hayattaki kullanim alanlari verilmistir. Bu kullanim
alanlarmdan yararlanarak polimer bilesiginin tercih edilme nedenini yaziniz.

@ Evlerde kullanilan bir¢ok asindirict madde polietilenden (PE) yapilmis kap-
larda saklanir. Legen, sitizgeg, ¢op kovasi gibi mutfak geregleri polietilenden
yapilir.

Elektrik kablo yalitimlari, kap: ve pencere profili ve dis cephe kaplamalari
polivinil kloriirden (PVC) yapilir.

Kursunge¢irmez yelek, migfer, parasiit ipi yapiminda kevlar adi verilen
polimer.

Araba ve ugak motorlarinda, mutfak arag ve gereci yapiminda politetraflore-
ten (PTFE) ad1 verilen polimer bilesigi kullanilir.

@ Beyaz esya saklama kutulari, tek kullanimlik tabak, sicak i¢ecek bardag:
yapiminda ve binalarin 1s1 yalittminda polistiren kullanilir.

Su ve mesrubat siselerinin yapiminda polietilen tereftalat kullanilir.

Araba lastigi, ayakkabi1 tabani, ameliyat eldiveni, poset lastigi, beyaz esya-
larin sicak ve soguk hortumlari ve contalar kauguktan yapilir.
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Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik ismi GERi DONUSUM-DONGUSEL EKONOMI O 304k
Amaci Hammadde ihtiyacinin, geri déntstimle desteklenerek tlke ekonomisine katki saglanabilecegini fark 2 Bireysel
edebilme

Asagida yer alan afisi ve bilgileri inceleyiniz. Metni dikkatlice okuyarak sorulari cevaplayiniz.

n)
" CEVRE VE SEMIRCILIK BAKANLISI 13 AYLIK ATIKAAZANIN VERILERI @5!5!8
givxii tnEG ?EHIRCILIK FATIK

{02 ton Sl o2 [734 adet

kagit-karton agac

Sera gazl salimmi

2856V’
su tasarrufu

V@

090.267 kwh

enerji tasarrufu

bitkisel atik yag biyodizel

TOPLAM 152 TON DEGERLENDIiRILEBILIR ATIK

780L

atik motor yag madeni yag

971 m’
depolama alani

18.750 Kamu kurulusunun dahil oldugu “Sifir Atik Projesi” 2017-2019 verilerine gore, atiklarin geri
doniistiiriilme oran1 Avrupa iilkelerinde %46 iken Tiirkiye de %13 tiir. 2023 yilinda bu oranin %35
¢ikarilmasi hedeflenmektedir.
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DONGUSEL EKONOMi

Doganin isleyisinde ¢op depolama diye bir kavram yoktur. Bir canl: tiiriiniin atiklari, bagka bir tiir
icin besin niteligi tasir. Enerji giinesten gelir; canlilar dogar biiytir ve dliirler. Besinler tekrar giivenle
toprakla bulusur ve sistem bu sekilde islemeye devam eder. Ancak insanlar olarak dongiisel degil
dogrusal bir yaklasim benimsemis durumdayiz. Bir seyi aliyoruz, kullaniyoruz ve artik ise yara-
madig1 diistincesi ile ¢ope atiyoruz. Bunu her yaptigimizda sinirli kaynaklarimiz titketiyor. Toksik
atiklarin olugsmasina neden oluyoruz. Bu durum uzun donemde siirdiiriilebilirligi olmayan bir kisir
dongiiye girmemize sebep oluyor. Yasamin dongiisel dogasindan yola ¢ikarak kendi diistince bi¢im-
lerini degistirmeyi hedefleyen, siirdiiriilebilir model dongiisel ekonomi modelidir.

@ Polimer, kagit, cam ve metal atiklarinin geri doniistiirilmesi yoluyla tilkemiz, dongiisel ekonomi
modeli ¢ercevesinde hangi kazanglar1 saglamistir?

@ Tiirkiye, dongiisel ekonomi uygulamasi olan “Sifir Atik Projesi” verilerine gore, atiklar1 geri do-
niistiirme oranina bakildiginda neden Avrupa iilkelerinden geride kalmis olabilir?

@ Pek cok Avrupa iilkesinde her evin kendi deposu bulunur ve hane halklar1 olusturduklari ¢6p mik-
tarina gore ¢op vergisi 6derler. Kaynaginda ayristirmayi ve atik miktarini azaltmayi en iyi bagaran
vatandaglar diisitk miktarda, atik miktarini azaltmak igin ¢aba géstermeyen hane halklar1 ise daha
yitksek miktarda vergi oderler. Ulkemiz de polimer, kagit, metal, cam gibi malzemelerin geri do-
niisiim yoluyla iilke ekonomisine katki saglayabilmesi i¢in ¢6ziim yollar1 nelerdir? Buldugunuz bu
¢oziim yollarini arkadaslariniz ile paylasip, islevselliklerini tartiginiz.

Okulunuzda ayristirilan kagit, metal, cam ve polimer atiklarin hangi agamalardan geciyor? Ekono-
mik olarak elde edilen kazanglar1 da diisiinerek bir infografik hazirlayiniz.
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Etkinlik ismi KOZMETiK URUNLERIN ANALIZzi O 204k
Amaci Kozmetik malzemelerdeki zararli maddelerin farkina varabilme "2\ Grup

_ Metni okuyarak sorulari cevaplayimiz.

TARIHTE KOZMETIK

Kozmetik kullaniminin tarihi ¢ok eskilere dayaniyor. Eski Misirda kadinlarin géz kapaklarini boya-
mak i¢in rastik kullandiklarini, Kleopatranin cildini beyazlatmak ve yumusatmak i¢in siitle yikan-
digin1 biliyoruz. Giintimiizden 3000 y1l 6nce, Eski Yunan kadinlar1 kursun karbonatla boyanarak
yiizlerini soldurmaya calisiyorlardi. 19. yiizyila kadar, yiiz beyazlatmada, i¢inde karbonat, hidroksit
ve kursun oksit bulunan 6zel bir karisim kullaniliyordu. Her kullanimda bedende biriken bu mad-
deler, sayisiz fiziksel rahatsizliga neden olur; kimi zaman kaslarin fel¢ olmasina ya da 6liimlere yol
acardi. 19. yiizyilda bu 6liimciil karisimin yerine, i¢cinde ¢inko oksit bulunan yeni bir yiiz pudras:
kullanilmaya baslandi. G6z far1 olarak kursun ve antimon siilfiir, dudak boyast olarak civa siilfiir ve
gozlerin parlamasini saglamak i¢in de giizelavratotu gibi zehirli maddeler kullaniliyordu.

Giintimiizde de sag, cilt vb. pek ¢ok kullanim alan1 olan ve bize zararsiz goriinen kozmetik triinler,
sagligimizi olumsuz etkileyebilecek gesitli kimyasallar icermektedir. Kozmetik iriinlerde bulunan
kimyasallar sadece kullanicilarina degil ¢evreye de ciddi zararlar vermektedir.

Bilim Teknik Dergisi, “Kozmetik Uriinlerin Dogru Kullanimi” (Diizenlenmistir.)

Sinif bes gruba ayrilir. Her grup, asagida verilen kozmetik iiriinlerden bir tanesinin igerigini arastirip
sinif ortaminda sunar ve konu ile ilgili asagidaki sorular1 cevaplar.

« Cildi nemlendirmeyi ve cilt i¢in gerekli besleyici maddeleri saglamay1 vadeden giinliik bakim
kremi

o Saglarda kepeklenmeyi 6nlemeyi vadeden kepek 6nleyici sampuan
« Sagtaki tiim beyazlar1 kapatmay1 vadeden sag boyast
« Hos ve kalic1 koku vadeden parfiim ya da deodorant

« Yillar boyu renk atmadan kullanilmay1 vadeden kalici1 dovme boyalar:

@ Incelediginiz kozmetik malzemenin iceriginde yer alan sagliga zararli maddeleri “koruyucular,

agir metaller, koku maddeleri, boyar maddeler, ftalatlar...” olarak siniflandiriniz.

Siniflandirdiginiz bu maddelerin insan sagligina ve gevreye zararlarini aragtirip sinif ortaminda
sununuz.

®

Aile bitytiklerinizin kullandig1 ev yapimi kozmetik tiriinleri aragtirip sinif ortaminda sununuz.

®
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2. Yonerge

Her grup, zararli kimyasallar igermeyen kendi kozmetik tirliniinii tasarlamak igin malzeme listesi olus-
turur. Ornegin bakim kremi yapmak isteyen grup,

Gerekli Malzemeler

 Badem yag: « Bal mumu

o Zeytinyag1 o Giil suyu

« Hindistan cevizi yag1 « Bal

« Kayisi gekirdegi yag:  Hos kokulu ugucu yaglar

« Sifali bitkiler

malzemelerinden veya uygun oldugunu diisiindiigii baska malzemelerden istedigini seger ve uygun
yontemi kullanarak kendi kozmetik tirtintinii tasarlar.
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KiMYA 10 49

Etkinlik ismi GUCLU BAKTERI O 254k

TRt q ] .
Amaci Bilingsiz ilag kullaniminin zararini kavrayabilme | Bireysel

Tlaglarin dogru kullanimiyla ilgili metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

ANTIBIYOTIK DIRENCI
Antibiyotikler, belirli enfeksiyonlarla savasan ve dogru kullanildiginda hayat kurtarabilen giiglii
ilaglardir. Bu ilaglar, bakterilerin tiremesini engeller ya da onlar1 yok eder. Antibiyotikler viriislere
etki etmez. Antibiyotiklerin agir1 ve yanlis kullaniminin sonucunda organizmada antibiyotik direnci
gelisir. Antibiyotik direnci, bakterilerin herhangi bir antibiyotigin varligina ragmen iireyebilmesi ve
enfeksiyon yapabilmesidir. Antibiyotige direngli bakterilerin 6ldiiriilmesi daha zordur ve bu bakte-
rilerin neden oldugu hastaliklarin tedavisi daha pahalidir.
Direng gelistiginde antibiyotikler bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisinde etkili
olamaz. Bu durum, yalnizca antibiyotigi uygun olmayan bicimde kullanan kisi agisindan degil,
sonradan direngli bakteriye yakalanma riski olan herkes i¢in tehlike olusturur. Antibiyotik dozunun
yetersiz veya asir1 olmasinin yani sira doz araliklarinin uygunsuz olmasi da antibiyotik direncine
yol agar. Antibiyotigin etkili oldugu bakteriler antibiyotige maruz kaldiginda 6liir ancak direngli
bakteriler biiyiimeye ve ¢ogalmaya devam edebilir. Bu direngli bakteriler, toplumda hizla yayilarak
diger insanlarda enfeksiyonlara neden olabilir.
Yeni antibiyotikler uzun siiredir gelistirilmemektedir. Var olan
antibiyotiklerin gereksiz kullanilmas: ile gelisebilecek olan
antibiyotik direnci yiiziinden, ger¢ekten ihtiya¢ duyuldugunda
kullanilabilecek antibiyotik kalmayabilir. 1928de, ilk dogal
antibiyotik olan penisilini kesfeden Alexander Fleming 1945
Nobel Odiilii kabul konugmasinda sunlar1 sdylemistir: “Oyley-
se, cahil adamin kendi kendine kolayca diisiik doz almas1 ve
mikroplarini 6ldiiriicii olmayan miktarlarda ilaca maruz bira-
karak onlari direngli hale getirme tehlikesi var.” Bu sozleriyle
Fleming, antibiyotik direncinin artacagini 6ngérmiistiir.

@ Antibiyotik direncine yol agan etkenler nelerdir?

@ Bilingli antibiyotik kullanimiyla ilgili arastirma yapip bu bilgileri arkadaglarinizla paylaginiz.

@ Cevrenizde yanlis ilag kullanimiyla ilgili karsilastiginiz olaylar1 yazip sinifta tartiginiz.
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Antibiyotik direnci yiiziinden, ger¢ekten ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilecek antibiyotik kalma-
diginda neler olabilir? A¢iklayiniz.

3 ve 17 yaglarindaki iki kisinin kullanacag: antibiyotiklerin formu ayni midir? ilaglarin hangi
formda olmasi gerektigini hangi unsurlar belirler? A¢iklayiniz.

Evlerde kullanilmayan ilaglarin iilke ekonomisine kazandirilmasi i¢in neler yapilabilir?

Antibakteriyel sabunlar antibiyotik direncine neden olabilir mi? Arastiriniz.
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Etkinlik ismi GIDAMI TANIYORUM O 30dk.

Amaci Hazir gidalardaki katki maddelerinin ne amagla kullanildigini kavrayabilme & Bireysel

Gerekli Materyaller: Cesitli hazir gida paketleri

Yonerge

Gida katki maddesi, besleyici degeri olsun veya olmasin, tek bagina gida olarak tiiketilmez ve gidanin
karakteristik bileseni olarak kullanilmaz. Teknolojik bir amag¢ dogrultusunda iiretim, muamele, isleme,
hazirlama, ambalajlama, tasima veya depolama agsamalarinda gidaya ilave edilir. Bu maddeler gidaya
renk, tat, doku, dayaniklilik ve bozulmaya kars: direng gibi istenen 6zellikleri kazandirmak igin katilir.

Gidalardaki katki maddelerini tespit i¢in asagidaki adimlar: takip ediniz.
1. Ogrencilerden sinifa gesitli hazir gida paketlerini getirmeleri istenir.
2. Paket tistiindeki igindekiler kismi dikkatlice incelenir.

3. Tespit edilen katki maddeleri 1. tabloya kaydedilir.

4. Tespit edilen katki maddeleri kullanim amaglarina gore kategorize edildikten sonra veriler 2. tabloya

kaydedilir.
1.Tablo
Hazir Gida Etiketi Katki Maddeleri
2.Tablo
Hazir Gida Etiketi Katki Maddeleri
Koruyucular
Renklendiriciler

Emiilsiyonlastiricilar

Tatlandiricilar
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz

@ Gida numunesi etiketlerinizde listelenmis “tartismali” gida katki maddeleri varsa belirleyerek bu
katki maddelerinin neden tartigmali oldugunu arastiriniz.

@ Uretim agamasinda gida igerigine karigabilecek maddeler ile kirletici maddeler arasindaki ayrimi
aragtiriniz.
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Etkinlik ismi YENILEBILiR YAG TURLERI O 20dk.

Amaci Kati ve sivi yag tirlerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini kavrayabilme 2 Bireysel

Yenilebilir yag tiirleri ile ilgili asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Yaglar organik maddelerdir. Canlilar i¢in enerji verici olmasi, hiicre zar1 ve hormonlarin yapisina
katilmas1 gibi 6nemli islevlere sahip olan yaglar, yagda ¢oziinen vitaminlerin (A, D, E, K) viicuda
alinmasini da saglar. Ancak bilingsiz kullanim yaglar1 sagliga zararli hale getirebilir. Yaglarin agir1
titketimi sismanliga, kalp ve damar hastaliklarina, tip 2 diyabete, karaciger yaglanmasina, kanda
kolesterol yiikselmesine neden olabilir. Yaglar oda sicakliginda bulunduklari fiziksel hale gore kati
ve s1v1 yaglar olarak siniflandirilir.

@ Bir stipermarketteki sarkiiteri dolabinda gorebileceginiz kati yaglara 6rnek veriniz. Kati yaglarin
igeriginde hangi tiir yag asitleri bulunur?

@ Bir siipermarkette sivi yaglarin bulundugu raflarda hangi bitkilerden elde edilen siv1 yaglar1 gore-
bilirsiniz? Siv1 yaglarin iceriginde hangi tiir yag asitleri bulunur?

@ Mutfak kiiltiriimiizde 6nemli bir yeri olan ve salatalarda en ¢ok kullanilan siv1 yag hangisidir? Bu
swv1 yagin insan saghigi tizerindeki etkilerini arastiriniz.
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Mutfaklarda kizartma yag1 olarak kullanilan, tilkemizde en ¢ok Trakya Bolgesi ve Konyada

tretilen siv1 yag hangisidir? Bu siv1 yagin besin degerini arastiriniz.

@ Yaglar tiretim sekline gore nasil siniflandirilir? Bunlardan tiiketilmesi en ¢ok tavsiye edileni hangisidir?
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Ortadgretim Genel Midiirligii KiMYA 10

CEVAP ANAHTARLARI

d. 4m gram XY bilesigi olusur.

@ Ornek Cevap: Sabit oranlar yasasina gére bir bilesigi olusturan e 3
elementlerin kiitleleri arasinda belirli bir oran vardir. Mad- '
denin bilesimi, olugan atom tiirlerinin sayisina baglidir.Baz1 £ Harcanan X kiitlesi (&

bilesikler, formiillerinde her zaman ayni sayida ve tiirde atoma
sahip olacaktir. Kimyasal bir reaksiyon sirasinda, atomlarin
kiitlesi degistirilemez. Kimyasal reaksiyonda atom kiitlesi her
zaman korunmus olarak kalir. Bagka bir deyisle, atomlarla
iliskili belirli bir kiitle vardir ve bu belirli kiitleler kimyasal
reaksiyonlarla yaratilamaz veya yok edilemez.

(2) 432888888888,89 kg

@ 1 ve 4. bilesikler ayni olabilir. Gerekgelendirme 6grenciye

} } }—>» Harcanan

birakilmigtir. Y kiitlesi (g)

a. A bilesigi: NO, C bilesigi: NO Harcanan X kiitlesi (g)
Y

(EddnikNe:z S S ,

1. Grubun Cevaplar1
@ Sirke ve kabartma tozu karistirilinca hemen tepkime gercek- T

lesir. Gaz gikigt gozlenir.
@ Tepkime sonucu gaz ¢ikist olur. Balonun hacminde artma :

gozlenir. ' ' } I—» Olugan
@ Tepkime 6ncesi ve sonrasi yapilan 6l¢iim sonucu yaklagik 4m- XY kitlesi (g)

aynidir. Bu sonug kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundu-

gunu gosterir. Harcanan (mx/ my) orani (g)

A

Balon erlenin agzina gegirilmeden tartim yapilsayd: tepkime

sonucu ¢ikan gaz havaya karisacagi igin kiitle azalird1. 3m

2. Grubun Cevaplar1
@ Yiizeyi temizlenen demir talag: erlendeki oksijen ile pas olug- +

turur. Oksijen hacmi azaldig1 i¢in balonun hacmi azalir.
@ Tepkime 6ncesi ve sonrasi kiitle yaklagik aynidir. Kimyasal T

tepkimeler sonucu kiitle korunur.

Lo . . . s ! ! 1 13 Olusan

@ Yiizeyi temizlenen demir talag: erlendeki oksijen ile kirmizi ' ' Tum xy ©

renkli pas olugturur. &
Kapta kimyasal degisim gergeklestigi icin maddenin kimlik 8 %75 X elementi igerir.

Ozelligi degismistir. §. %25 Y elementi igerir.

3. Grubun Cevaplar1 h. 12 gram X elementi harcanur.

Isitilan tiipte demirin gri ve kiikiirdiin sar1 rengi siyaha don- 1. 5 gram X elementi artar.

stir. Kimyasal degisim gercekleserek FeS bilesigi olusur. i.5 gram Y elementi harcanr.

Tepkime 6ncesi ve sonrasi yapilan 6l¢iim sonucu yaklagik

aynidir. Bu sonug kimyasal tepkimelerde kiitlenin korundu- @ Her iki kapta da kiitle korunur. I kapta 4 gram S elementi
gunu gosterir. tepkimeye girmez, artar.

@ Balon sisenin agzina gegirilmeden tartim yapilsayds kiitle b.4
artardi. Demir hava oksijeni ile pas olustururdu. c.2

Bir demir pargasi paslandiginda yapisina oksijen katildig1 (R 73

i¢in demirin kiitlesi artar. Bir kibrit yandiginda gaz ¢ikist
oldugu i¢in kibritin kiitlesi azalir. Bu iki olay Kitlenin
Korunumu Yasasi'ni ¢iirtitmez. Ciinkii giren ve ¢ikan gazlarla
birlikte kiitle yine korunur.

d. Cu elementinin kiitleleri arasindaki katli oran ile S elemen-
tinin kitleleri arasindaki katli oran, garpmaya gore birbirinin
tersidir.

@ XmY, bilesiginin basit formiilii XY, seklindedir.
XmYn bilesiginin molekiil formiilit XY>, XY, ... olabilir.

—— CEtkinikNe:a
@ a. X elementi artar.

b. m gram X elementi artar.

@ Cevap 6grenciye birakilmigtir.

c. 3m gram X elementi harcanir. @ Cevap 6grenciye birakilmugtir.
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1. Yonerge

®

ilk 6nce yogunlugu en diisiik olan H atomunun kiitlesi 1
olarak kabul edilmis, diger atomlarin kiitleleri H atomu ile
kiyaslanarak bulunmustur. 20. yiizyilin baslarinda, standart
olarak oksijenin atomunun kiitlesi 16 alinmgtir. Oksijenin
standart olarak alinmasinin sebebi o zamana kadar bulunan
elementlerin gogu ile bilesik olusturmasidir. Ancak izotop
atomlarin kesfiyle oksijenin 7O izotopunun bulunmas: kafalari
karigtirmugtir. 1961 yilinda tabiatta izotoplarinin bulunma
ihtimali en fazla olan *C standart atom olarak segilmistir.

Miktar1 kiigiik olan ve sayilmasi zaman alan nesneleri tek tek
saymak zor olacag1 i¢in bu nesnelerin belli bir miktari bir
birim olarak kabul edilir. Sayilacak nesnenin tanecik boyutu
bu birimi belirler.

2. Yonerge

®

Kiitle | Icerdigi Tanecik icerdigi Tanecik
(g) Cinsi Sayis1
He 4g Atom 6,02.10 tane atom
0, 32¢g Molekiil 6,02.10% tane molekiil
CH, 16g Molekiil 6,02.10% tane molekiil
Mol Mol-Atom igerdigi Tane-Atom
Sayis1 Sayis1 Sayis1
He | 8 mol 8 mol 8.6,02.10%
O, | 1mol 2 mol 2.6,02.10%
CH, | 2 mol 10 mol 10.6,02.10%
81:;(:11 K(i:)le igerdigi Tanecik Sayist
He 1 mol 4g 6,02.10% tane atom
0, 0,5 mol 16¢g 0,5.6,02.10% tane molekiil
CHs | 0,2mol 32¢g 0,2.6,02.10% tane molekiil

1. Yonerge

®

@
®
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Tam sayida tohumun kullanilabilecegi ve deneysel hatalarin
olabilecegi géz oniinde bulundurularak sonuglarin her tiir igin
tutarli oldugu sdylenebilir. Ayni sayida tohum ayni oranda
tohum kiitlesi saglar. Tohumlarin gram cinsinden bagil kiitlesi,
ayni1 sayida tohuma (yaklagik 20) karsilik gelir.

22+19+19+22 /4 =20,5 Bir kaptaki ortalama tohum say1s1 20+2
olarak hesaplanur.
5,97 gram beyaz fasulye =1 kap=20 tane beyaz fasulye

3,17 tane ka 3,17 tane

Tohum 250 gram 250 gramindaki | 250 tohum = a P kaptaki
. . |Sembol [ o taki tohum

Tiirii igin kap sayist | tohum sayis1 | igin kap sayist tohumun

say1st

grami

Beyaz |pp 141,87 837.5 125 634 1892
fasulye

Kullanilan tohum kiitleleri farkli oldugu i¢in bazi sonuglar
farkl olmustur, kaplardaki ortalama tohum sayilar1 ayni oldu-
gu icin bazi durumlarda ayni sonuca ulagilmgtir.

®

Bagil kiitle = Bir elementin atom kiitlesi

Tohum sayis1 =

6,02.10% tane element

1 kap = 1 mol

Reaksiyon Denklemi Denklemlc_lI:kt;Eks Denklemin Dogru Yazilist
Na(k) + Cl(g) - NaCl(ky | Klor diatomiktirve tek | o) s 5o

atomlu olarak yazilamaz.

C(k) + Oa(s) = CO2(g)

Oksijen gazimn fiziksel héli
yanhs verilmistir. Oksijen
molekiilii oda sicakliginda
sivi halde degil gaz halinde
bulunur.

C(k) + O2(g) = CO2(g)

Al(k) + O2(g) = AlO2(k)

Tepkime sonucunda olugan
bilesik yanls verilmistir.

2A1(k) + 3/202(g) = Al:0s(k)

CsH1206(k) + O2(g) =
6CO:2(g) + 6H20(g)

Oksijenin atom say1st
denklestirilmemistir.

CsH1206(k) + 602(g) =
6CO:(g) + 6H20(g)

K(k) + Br(g) = KBr(s)

Brom diatomik olmalidir
ve brom oda sicakhiginda
sividir. Ayrica potasyum
bromiiriin oda sicakhgin-
daki fiziksel hali yanlis
verilmistir.

2K(k) + Bra(s) = 2KBr(k)

KClOs(k) = KCl(k)+
0O2(g)

Oksijenin atom say1st
denklestirilmemistir.

KCIOs(k) = KCI(K) +
3/202(g)

C2HsF(g) + 02(g)—=
CO2(g) + H20(s) + F(g)

Flor diatomiktir ve tek
atomlu olarak yazilamaz.
Tepkime denklemi denk-

2C2HsF(g) + 13/202(g) =
4CO0:(g) + 5H20(s) + F2(g)

lestirilmemistir.

5. Adim

1. AgNOs(suda) + NaCl(suda) > AgCl(k) + NaNOs(suda)
Beyaz renkli ¢okelti

II. Pb(NO3),(suda) + 2 KI(suda) = PbIy(k) + 2 KNOs(suda)
Sar1 renkli ¢okelti

III. KI(suda) + NaCl(suda)— K*(suda) + I'(suda) + Na* (suda) +
Cl (suda)

Karigimda ¢okelti olugmaz.
6. Adim
11 tiipte ¢oken Pbl katisi toksik madde oldugu igin bu madde-
nin bulundugu karisim lavaboya dokiilmemelidir. PbI. katist,
stizme ile karisimdan ayrilip kurutulduktan sonra atik toplama
kabinda biriktirilmelidir.

@ Yanma tepkimesi, sentez tepkimesi

Gorselde paslanmis demir zincirler verilmigtir. Paslanma demi-
rin oksijenle tepkimeye girmesidir. Element ya da bilesiklerin
oksijenle tepkimeye girmesine yanma tepkimesi denir.

Bu tepkime ayni zamanda bir sentez tepkimesidir. Demir ele-
mentiyle oksijen elementi tepkimeye girerek yeni bir madde
olusturduklari igin bu tepkimeye sentez tepkimesi de denebilir.
Coziinme ¢okelme tepkimesi

Yer alti sularindaki kalsiyum karbonatin; buharlagma, sudaki
karbondiyoksit miktarinin azalmas, su iizerindeki basimncin diis-
mesi gibi kosullar altinda ¢okmesiyle travertenler meydana gelir.
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Analiz tepkimesi

Gorselde kap igerisindeki siviya elektrik enerjisi verilmektedir.
Bir bilesigin 1s1 veya elektrik enerjisiyle daha kiigtik kimyasal tiir-
lere ayrigmasina analiz (ayrisma) tepkimesi denir.

Asit-baz tepkimesi

Agzimizdaki tiikiiriik asidik ozellik gostermektedir. Yemek ye-
dikge tiikiirigiin salgilanma miktar1 artacagindan agzimizin
asitlik diizeyi de artacaktir, bu da dislerimizin ¢lirimesine neden
olacaktir. Dis macunu ise bazik 6zelliktedir. Dislerimizi fircala-
digimiz zaman asit-baz tepkimesi gergeklesir ve ortam notrlesir.
Yanma tepkimesi

Agikta birakilan meyveler zamanla havadaki oksijenle tepkime-
ye girerek kararir. Oksijenle gergeklesen tepkimeler ise yanma
tepkimesidir.

Yanma tepkimesi: Dogal gazin yanmasi

Giimiistin kararmasi

Odunun yanmas:

Kémiiriin yanmast

Kireg taginin 1siyla ayrigmasi
Suyun elektrolizi

Suyun olusumu

Kireg ¢oziictiniin kireci ¢ozmesi
Fotosentez

PVC iiretimi

Pastalara limon ve karbonat ka-
tilmasi

Mide yanmasini gidermek igin
maden suyu igilmesi

Analiz (ayrigma) tepkimesi:

Sentez (olusum) tepkimesi:

Asit-baz tepkimesi:

Coziinme-gokelme tepkimesi: ~ Sarkat ve dikitlerin olusumu

Kireg olusumu

@ Ikinci balonun, birinci balonun iki kat1 hacme ulagtigy, iigiincii
balonun ikinci balondan ¢ok az biiyiik oldugu ve tigiincii ve
dordiincii balonlarin hacimlerinin esit oldugu gézlemlenir.

®

Birinci ve ikinci erlenlerde hala tepkimeye girmemis asetik asit
cozeltisi oldugu i¢in renk saridir. Ugiincii ¢ozeltide reaksiyona
girmeyen NaHCO, kaldig1 igin pH degeri yiikselmis, ¢6zelti
notre yaklagmis ve ¢ozeltinin rengi yesil olmustur. Dordiincii
gozeltide ise reaksiyona girmeden kalan NaHCO, miktar1 daha
fazladir. Cozelti baziktir ve mavi renk alir.

(1. Erlen) CH;COOH + NaHCO; = CH,COONa + CO; + H,O
Baglangig 0,061 0,024 0 0 0
Degisim -0,024 -0,024 0,024 0,024 0,024
0,037 0 0,024 0,024 0,024
Sinirlayici bilesen NaHCO;

(2. Erlen) CH;COOH + NaHCO; = CH;COONa + CO; + H,O
Baglangig 0,061 0,048 0 0 0
Degisim -0,048 -0,048 0,048 0,048 0,048
0,013 0 0,048 0,048 0,048
Sinirlayici bilesen NaHCO;

(3. Erlen) CH;COOH + NaHCO; = CH;COONa + CO; + H,O

Son

Son

Baglangig 0,061 0,071 0 0 0
Degisim -0,061 -0,061 0,061 0,061 0,061
Son 0 0,01 0,061 0,061 0,061

Sinirlayici bilesen CH;COOH
(4. Erlen) CH;COOH + NaHCO; = CH;COONa + CO;, + H,O

Baslangi¢ 0,061 0,095 0 0 0
Degisim -0,061 -0,061 0,061 0,061 0,061
Son 0 0,034 0,061 0,061 0,061

Sinirlayici bilesen CH;COOH

Su, 1s1tic1 yardimiyla buharlagtirilir ve kalan kat1 kiitlesi tartilr.
Bulunan deger yiizde verim formiiliinde yerine konur ve verim
hesab1 yapilir.

1. Yonerge

Ogrencilerin yaraticihiklarina ve dijital becerilerine bagh olarak
cevap Ogrencilere birakilmistir.

N Tane
>
+Ma o
Kiitle ——> Mol
Mpx B 3317
;N.\'
< Haci
acim

206 g/mol
342 g/mol
0,12 mol K
0,0368 g Ar

4,586.10% tane Au atomu
0,378 mol glisin molekiilit

0,0250 gram C vitamini

GEOROEEEO

1,31.10% tane sakarin molekili

1,5.10° mol C atomu

1. Yonerge

@ Zeynep elindeki malzemelerle en fazla yarim kalip kek yapabilir.
@ Zeynep'in yapacagi kek miktarmi belirleyen malzeme siittiir.

@ Zeynep'in 3 kalip kek yapabilmesi i¢in; 200.3= 600 g seker
200.3= 600 mL = 0,6 L siite ihtiyac1 vardr.
Artan geker 800 gdir. 200 g seker ile kek yaparken 3 yumurta
gerektigi i¢in 800 g sekerle kek yaparken 12 yumurta gerekir.
@ Zeynep elindeki malzemeleri rastgele kullansaydi kek elde
edemezdi. Mutfakta yapilan tiriinlerin belirli oranlar1 vardir. Bu
oranlarin digina ¢ikildig1 zaman elde edecegimiz iiriin ya olmaz
ya da farkl1 bir sey olur.
Evet kimyasal tepkimelerde de belirli bir oran vardir. Ornegin
12 g C atomuyla 32 g O atomu tepkimeye girdiginde 44 g CO,
olugurken; 12 g C atomuyla 16 g O atomu tepkimeye girdiginde
28 g CO olusur. Bu 6rnekte de goriildiigii gibi miktar degistiril-
diginde olusan {irtin degismektedir.

2. Yonerge

@ Bu tepkimede olugacak iiriin miktarini belirleyen madde N; (g) dur.

@ 0,6 g H, (g) artar.
@ Tepkimede 0,3 mol H,(g) artmustir. Bu artisin olmamast igin 0,1

mol N,(g) gereklidir.
®

®

Endistride verim hesaplamak: Olusacak tiriin miktar: sinir-
layic1 bilesene gore belirlendigi i¢in tepkimenin verimi de
sinirlayici bilesene gore yapilir. Madde israfini 6nlemek: Sinir-
layic1 bilesen bilindigi zaman tepkimelerde kullanilacak diger
maddelerin miktar1 da sinirlayici bilesene gore belirlenir ve bu
da diger maddelerin fazla miktarda temin edilmesinin 6niine
gegilmesini saglar.

107 »



KiMYA 10

Ortadgretim Genel Mudurligu

CEVAP ANAHTARLARI

Uriiniin miktarini belirlemek: Sinirlayici bilegen, olusan iiriin
miktarini belirler.

0,2.28 = 5,6 g N, (g) gereklidir. Tepkimede 0,6 mol H, (g) har-
canmugtir. Bu da NKda 22,4.0,6 =13,44 Ldir.

2. Yonerge

Tek faz gortinen + 151k
demeti sagilmayan

Tek faz gortinen + 151k

demeti sagilan ki faz goriinen

Tuz + su
. Duman +hava
Gida boyasi + su Siit + su
. . Kum + su
Sirke + su Tuz + yag Un + su
Etil alkol + su

Istk demetini sagmayan ve tek faz goriinen 6rneklerin bile-
senleri arasindaki etkilesim en fazladir. Tek faz goriinmeleri ve
151k demetini sagmamalari birbirleri iginde iyi ¢6ziindiiklerini
gosterir.

Yeterli degildir. Sadece gorsel gozlemlerden yararlanilarak tek
faz goriinen ¢ozelti ve kolloidler ayn1 grup iginde siniflandiri-

labilir.
Cozelti Siispansiyon Kolloid

Madde | Coziinen | Coziicii | Madde Dagilan | Dagitan Madde Dagilan | Dagitan
faz faz faz faz

Tuz+su | Su Tuz Kum+su | Kum Su Siit+su | Siit Su

Gidabo- | Gida Su Un+su | Un Su Duman+ Duman | Hava

yasi+su | boyast hava

Sirke+su | Sirke Su Tuz+yag | Tuz Yag

Etil -

alkol+su Etil alkol | Su

2.

nerge

@ Cevap 6grenciye birakilmistir.

@ Meyve sular1 ve ayran heterojen karigimlardir. Calkalama islemi
sayesinde ¢oken pargaciklar meyve suyunun iginde dagilir. Ma-
den suyu ise homojen bir karigimdir ¢alkalama iglemi maden
suyunun i¢inde ¢éziinmiis gaz miktarini artirarak kpiirmeye
neden olur.

@ Cevap 6grenciye birakilmugtir.

1. Yonerge

@ Tuz-su, limon suyu-seker, graniil kahve-su, alkol-su, alkol-ge-
ker homojen karigimlara 6rnek verilebilir. Zeytinyagi-su, Tiirk
kahvesi-su, bakir tozu-demir tozu, yogurt-su, tebesir tozu-toz
karabiber heterojen karigimlara 6rnek verilebilir. Maddeler bir-
biri i¢inde ¢dziiniiyorsa homojen, ¢oziinmiiyorsa heterojen ka-
rigtmdir.

@ Cevap 6grenciye birakilmigtir.

2. Yonerge

@ Altin yiiziik (kat1 + kat1) LPG (gaz + gaz)
Deniz suyu (kat1 + s1v1) Bal (kat1 + s1v1)
Kolonya (s1v1 + s1v1) Maden suyu (siv1 + gaz)

Dogal gaz (gaz + gaz)
Ham petrol (siv1 + sivi)

Sirke (sv1 + s1v1)
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@ Tebesir tozu su (kati + siv1)
Asure (kat1 + siv1)
Ayran (kat1 + s1v1)
Portakal suyu (siv1 + kat)

Sprey deodorant (gaz + siv1)
Duman (kat1 + gaz)

Sis (s1v1 + gaz)

Siit (swv1 + s1vi1)

@ Krema

Miirekkep

Kan

Yagli boya

Bu karigimlar, homojen gibi goriinse de bekletildiginde ¢oker ve
kolloid olarak adlandirilr.

Tanecik boyutlar1 karsilastirildiginda biiyiikten kiigiige siralama
su sekilde olur: heterojen karisimlar, kolloidler, homojen karigimlar.

@ H,O ve NH; molekiilleri polar, CCL ve I, molekiilleri apolardr.

@ Polar molekiillii H,O sivisinda polar NH; molekiillerinin ¢ok
¢oziinmesi beklenir.
Apolar molekiillii CCl; sivisinda apolar I, molekiillerinin ¢ok
¢Oztinmesi beklenir.

a. Hidrojen bagi

b. Indiiklenmis dipol - indiiklenmis dipol etkilegimi

2. Yonerge

Iyonik bilesikler suda ¢oziiniirken iyonik bilesigi olusturan iyon-
lar ile polar su molekiilleri arasinda iyon-dipol etkilesimleri olusur.

Baliklar, polar molekiillii suda ¢oziinmiis olan apolar molekiillit
oksijen gazini kullanarak solungag solunumu yapar. Su ve oksi-
jen molekiilleri arasinda meydana gelen dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri oksijenin az da olsa ¢6ziinmesini saglar.

@ Coziinme {i¢ agamada gergeklesen bir stiregtir. 1. Coziinenin (tuz)
kendi tanecikleri arasindaki etkilesimler zayiflar 2. Coziicti (su)
tanecikleri ¢oziinen taneciklere yer agmak igin birbirinden ayrilir.
Bu iki olay da enerji gerektirir. Gereken enerji, ¢oziinen ve ¢oziicii
taneciklerinin kendi arasindaki etkilesimlerini yenmek igin kul-
lanilir. 3. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimlerin giiciine bagli
olarak ¢6ziinen ve ¢oziicii tanecikleri arasinda yeni etkilesimler
olugur. Yeni etkilesimler olusurken genellikle enerji agiga ikar.
Etkinlik @irtinleri 6grenciler tarafindan olusturulacaktr.

Deneyin Amaci: Coziinme siirecine molekiil polarhiginin etkisi-
nin aragtirilmasi

Arag ve Gereg: Etil alkol, saf su, yag, tuz, deney tiipi, baget,
dereceli silindir, etiket, spatiil.

Deney Basamaklari

® 2 deney tiiptine onar mL etil alkol eklenir. 1.tiipe 5 mL su,

2. tiipe 5 mL yag eklenir. Deney tiiplerinin tizerine igerdigi
maddeleri agiklayan etiketler yapistirilir.

Kalan iki deney tiiptiniin birincisine 10 mL su, ikincisine 10
mL yag eklenir. Spatiiliin ucuyla tuz bu deney tiiplerine akta-
rilir. Tiplerin tizerine igerdigi maddeleri agiklayan etiketler
yapistirilir.

Coziinmeyi hizlandirmak igin deney tiipleri galkalanir. Bir
stire beklenir. Elde edilen gozlemler not edilir.

Deneyin Sonuglandirilmasi

©E
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Coziinen | Coziicii | Coziinenin | Coziiciiniin | Coziindii/ | Homojen/
Polarligi | Polarhigi | Céziinmedi | Heterojen @ Cozeltiler (‘:nd;j; (1‘1151“,)
Su Ililiill Polar Polar Cozindii | Homojen
alko Kiitlece %20’lik 150 gram alkol ¢6zeltisi 37,5 120
Etil
Yag Apol Pol 6ziinmedi | Heteroje;
% | alkol | PO olar | GGzinmedi| Heterojen Kiitlece %10’luk 200 gram alkol cozeltisi | 25 180
Iyonik
(polar Kiitlece %16’lik 50 gram alkol ¢6zeltisi 10 42
molekiiller
T Si " Pol oziindi He j - . .
e " gibi o Goziindi omojen Hacimce %80’lik 100 mL alkol ¢ozeltisi 80 20
yliklere
sahip) Hacimce %20’lik 200 mL alkol ¢ozeltisi 40 160
Iyonik
(polar Hacimce %50’lik 200 mL alkol ¢ozeltisi 100 100
Tuz Yag molei];lilller Apolar | Coziinmedi| Heterojen
yi;gkle re Derisimi ok kiigiikse ppm ile ifade edilir.
sahip) @ Coziinen ve ¢oziicii miktarlar: farklidir ama ¢dziinen/ ¢dziicit

oranlar1 aynidir. Her iki ¢ozeltinin 6zellikleri aynidir.

e L ————

BF;-C¢He: ¢oziiniir A ve B gruplari

@ Deterjanlar apolar kisimlar1 olan molekiillerdir, kir ve lekeler de Denevysel Olciimler
apolar molekiillerdir. Benzer benzeri ¢ozer ilkesine gore deterjan- ¥ s
larin molekiil yapilari kir ve lekelerin molekiil yapisina benzedigi Kiitle (g) Hacim (mL)
i¢in kir ve lekeleri ¢ozmede deterjanlara ihtiya¢ duyulur. Etil alkol (s) 30 375
Su polar bir molekiildiir, lekeler ise genellikle apolar molekiil-

@ lerdir. Bu yiizden lekeleri ¢ikarmada suyun tek basina etkisi Saf'su (s) 20 20
yoktur. Ancak sabun ve deterjan gibi maddelerde hem polar Karigim (s) 50 <57,5
hem de apolar uglar bulunmaktadir. Apolar ug lekeyi ¢6zerken
polar ug da suda ¢oziiniir. Bu durumda su ¢6ztinmiis olan lekeyi Matematiksel Hesaplamalar
ortamdan uzaklastirmada rol oynar. N ;

Kuru temizlemenin en temel malzemesi solventtir. Solvent Kitle (g) Hacim (mL)
organik bir ¢oziiciidiir. Bu tip organik ¢oziiciiler genelde Etil alkol (s) 30 37,5
re.nks"izcjir: seffaftir ve k?ndine .has bir kokusu vardir. Orga- Saf su (s) 20 20
nik ¢oziiciiler kuru temizleme ilaci, leke ¢ikarici ve deterjan
olarak kullanilabilir. Solventler, endiistrinin birbirinden farkl Karigim (s) 50 57,5
sektorlerinde hem temizlik hem de yag ¢oziicii olarak siklikla
kullanilmaktadir. Cve D gruplar1
Solventler halojenli ve halojensiz olmak iizere ikiye ayrilir. Sol- Deneysel Olgiimler
ventler igeriginde bulunan kimyasallara gére tehlikeli madde ve Kiitl Haci L
kullanim sonucunda da tehlikeli atik 6zelligi tagirlar. Solventler iitle (g) acim (mL)
solunum, yutma ve deri yoluyla viicudumuzla temas ederse Etil alkol (s) 24 30
saglik sorunlarina sebebiyet verebilir. Saf su (s) 20 20
Kirleri ¢ozebilmesi igin apolar yapida olmalidir. Temizlik islemin-

@ den sonra ortamdan uzaklagtirabilmek i¢in siv1 olmalidir. Karigim (s) 44 <30
Insan sagligina zararli olmamalidur. Matematiksel Hesaplamalar
Cevreye zarar vermemelidir. Kiitle (g) Hacim (mL)

title (g acim (m

Saf su (s) 20 20

Karigim (s) 44 50

Cevap 6grenciye birakilmigtir.

®
®
®

40 g bakar, 20 g nikel, 20 g ¢inko igerir. @ b-c-a-c-e-d

25 mL asetik asit, 475 mL su @ Kiitlece yiizde derigim = % <100
1. Cozelti: Kiitlece yiizde derigim = % x100 =10
2. Cozelti: Kiitlece yiizde derisim = :30 x100=15
3. Cozelti: Kiitlece ytizde derisim = :(()) 5 X 100 =20
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4. Cozelti: Kiitlece yiizde derigim = % x100=15

Kiitlece ytizde derisimlerin siralamasi
3>2=4>1

CaCl,, KCl ve NaCl tuzlar1 iyonlarina ayrisarak ¢oziiniir. Ayni
mol sayil1 CaCl, , KCI ve NaCl tuzlart ile esit hacimli ¢ozelti
hazirlandiginda en fazla iyon olusturan CaCl, dir.

Kalsiyum magnezyum asetat korozyon riski tagimadigs, beton
kaplama yiizeylere ve bitki ortiisiine zarar vermedigi i¢in son
yillarda en ¢ok tercih edilen buzlanmayi 6nleyen maddedir.

® O 6

Optimum sicakliginin yani sira insan sagligi ve gevre iizerine
etkisine, maliyetine, kullanilabilirligine, toksik 6zelliklerine
bakilmalidir.

Enerjisini bir kaynaktan alan 1sitma elemanlari ile karin ve
buzun eritildigi birgok sistem vardir.

1. Yonerge

Portakalda ¢oziinen seker derisimi limondan daha yiiksek ol-
dugu i¢in donma sicaklig1 daha diisiiktiir. Bu nedenle portakal
soguktan limona gore daha az etkilenir.

Buzlanmayi engellemek i¢in bagka tuzlar da kullanilabilir

ama bunlarin bazilari gevreye, asfalta ve bitki 6rtiistine zarar
verebilir.

Cozelti doygun hale geldikten sonra eklenen tuz ¢oziinmez,
¢oker. Coziinen miktar1 degismedigi i¢in donma sicaklig
degismez.

Agri ili daha soguk oldugu i¢in radyatore konulan antifriz
miktar1 daha fazla olmak zorundadur.

Antifriz suyun donma sicakligini diistirtirken kaynama sicakli-
gin1 da yiikseltir. Bu nedenle antifriz yaz aylarinda motorun su
kaynatmasini da engeller.

Araba radyatoriine tuz konulunca da suyun donma sicaklig
diiser ama tuz korozyona sebep oldugundan tercih edilmez.

2. Yonerge

@ MgCl, ¢oziindiigiinde olusturdugu iyon sayisi en fazladir. Bu
ytizden kaynama sicakligini en gok MgCl,artirir.

®

@G & © 6

®

MgCl, ¢oztindiigiinde olusturdugu iyon sayisi en fazladir. Bu
ylizden donma sicakligini en fazla MgCl, diistiriir.

Tanecik sayis1 en ¢ok olan Al;(SO4)s, sonra CaCl, , sonra NaBr
ve tredir.

Kaynama sicakligr : Al(SO,); > CaCl, > NaBr >tire

Donma sicakligi:  tire > NaBr > CaCl, > AL(SO.)s

CEtkinlikNo:24
@ 3>2>1=4

@ Cozeltilerin, saf maddelerde oldugu gibi sabit bir kaynama
noktasi yoktur.

I¢inde ¢oziinen kati madde miktari arttik¢a ¢ozeltilerin kayna-
ma noktasi da artar.

Verilen gozeltiler iginde kaynama noktasi en diisiik olan 1.

ve 4. kaplarda bulunan gézeltilerdir. Bu iki ¢ozeltide birim
hacimde ¢6ziinen madde miktarlar1 esit oldugu igin kaynama
noktalar1 da esittir. 2. ve 3. kaplardaki ¢ozeltilerde ise birim
hacimde ¢6ziinen madde miktarlar: 1. ve 4. kaplardaki ¢6zelti-
lerden daha fazladir.

®

110

Bu ¢ozeltilerin kaynama noktalarini esitlemek igin 2. ve 3.
kaplardaki ¢ozeltilere ¢6ziicii ekleyerek kaynama noktalarinin
diigmesini saglayabiliriz.

Bir diger yontem ise kaynama noktas: en yiiksek olan ¢ézeltiye
gore islem yapmaktir. Cozeltilerden kaynama noktasi en yiiksek
olan ¢ozelti 3. kaptaki ¢ozeltidir. Ciinkii birim hacimde ¢oziinen
madde miktari en fazla olan ¢ozelti 3. kaptadur. 1, 2 ve 4. kaplar-
daki gozeltilerin birim hacimde ¢6ziinen madde miktarlarini ar-
tirmak i¢in bu kaplara ¢oziinen ilave ederek kaynama noktalarin
yiikseltebiliriz.

® 1=4>2>3

© 7
C,HsOH-H,O siv1 karigimi
Br; sivist
A
1

Polar molekiillit C;HsOH ve H,O sivilari birbiri igerisinde ¢ozii-
nerek homojen karigim olugturur. Apolar molekiillii Br, sivist ise
polar molekiillii sivilarda ¢oztinmeyerek ayr1 bir faz olusturur.
C,HsOH-H,O siv1 karisiminin 6z kiitlesi 0,8 ile 1 g/cm?® arasinda
olup Br, sivisinin 6z kiitlesinden kiigiiktiir. Bu nedenle ayirma
hunisinde C,;H;OH-H,O karigimi Br, sivisinn iistiinde yer alir.

Ayirma hunisinin muslugu agildiginda ilk olarak 6zkiitlesi
C,HsOH-H,O siv1 karigiminin 6z kiitlesinden biiyiik olan Br,
sivist ayrilir.

Ayirma hunisinde kalan homojen C,HsOH-H,O siv1 karigimu ay-
rimsal damitma teknigiyle bilesenlerine ayrilir. Ciinkit C;HsOH
ve H,O sivilarinin kaynama sicakliklari birbirinden farklidir.

2. Yonerge

e Ayrimsal damitma
e Kristallendirme
e Flotasyon

3. Yonerge

@ Stizme teknigi ve ayirma hunisi heterojen karisimlar: ayirmak
i¢in kullanilir. Bu nedenle I ve II karigimlar: heterojendir. Basit
damitma teknigi homojen karigimlari ayirmak i¢in kullanilabi-
lir. Bu nedenle III karigim homojendir.

©® ©

o Oziitleme
® Diyaliz

Stizme tekniginde bilesenlerin tanecik boyutlarimin, ayirma
hunisinde bilesenlerin 6z kiitlelerinin, basit damitma tekniginde
bilesenlerin kaynama noktalarinin farkli olmasindan yararlanilir.

®

Sivi-siv1 heterojen karigimlar ayirma hunisi ile ayrildigindan X
ve Z swvidur.

Kati-siv1 heterojen karisimlar siizme ile ayrilir. X sv1 oldugun-
dan Y katidur.

Kati-sivi homojen karigimlar basit damitma ile ayrilir. X sivi
oldugundan T katidur.

1. Yonerge

1. Miknatislama

2. Suda ¢ozme ve siizme
3. Kum

4. Damitma
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A) Termometre

B) Sogutucu

C) Toplama kab1

C) Damitma kolonu

D) Su ¢ikist
E) Bunzen beki
F) Destilat

Basit damitma diizenegi. Coziineni ugucu olmayan ¢ozeltileri
ayrigtirmak igin kullanilir.

©

Cevap 6grenciye birakilmugtir.

1. Grup

Demir, ferromanyetik bir maddedir ve miknatis tarafindan
gekilir. IT ve ITI. durumlarda bu net bir gekilde goriilmektedir.
Fakat I. durumda masa yiizeyinin siirtiinmesi fazla oldugu igin
gekme olay1 gozlemlenmez.

©

Ferromanyetik maddeler demir, nikel ve kobalttir. Zn miknatis-
tan etkilenmez.

Yorgunluk, hastaliklara kars: viicut direncinin azalmasi, solu-
num ve kalp atim hizinin artmast. ..
2. Grup

Oziitleme yontemi kullanilmistir. Bu ydntem; zeytin, aygicegi
ve kabak ¢iceginden yag eldesi, parfiim ve ilag endiistrisi, seker
tiretimi gibi alanlarda kullanilir.

® 6 06

Organik maddeler organik ¢oziiciilerde, anorganik maddeler
anorganik ¢oziiciilerde ¢oziiniir. Oziitleme isleminde karigimin
ve oziitlenecek maddenin 6zelligine gore ¢oziicti segilir. Yag
organik bir maddedir, bu nedenle de anorganik olan suda
¢Oziinmez.

©

Cevap 6grenciye birakilmugtir.

3. Grup

Stiblimlesme ve 1sitma nedeniyle olusan buhar, stizge¢ kagi-
dindan gegerek soguk huni yiizeyine garpar ve huni yiizeyinde
kiragilagma olur. Kati iyot huni yiizeyinde parlak kristaller
seklinde ayristirtlir.

©

Kat1 iyot suda ¢6ziinmezken CuSO, suda kolayca ¢oziiniir. Bu
karigim 6nce suda ¢ozdiiriiliip sonra siiziiliir. Stizgeg kagidinda
kalan madde iyottur. CuSO; ¢ozeltide kalir ve su buharlastirila-
rak CuSOj elde edilir.

@ Cevap 6grenciye birakilmigtir.

®

@ Cevap dgrenciye birakilmugtir.

@ 7,6-8, 3

Cevap 6grenciye birakilmigtir.

1. Yonerge

@ o Kuzukulag: yikanr.
® Bir tencereye alinip tizerine su eklenerek tencerenin kapagi
kapal1 olacak sekilde kaynatilir.
e Kaynayan kuzukulag: sogutulduktan sonra stiziiliir.
A4 kagidi ya da kagit havlu, turnusol kagidi ebadinda kesilir.
Bu kagitlar kuzukulagi suyuna batirilip kurumaya birakilir.

@ Kola: ASIT
Bulagik deterjani: BAZ
Domates: ASIT
Kireg ¢oziicii: ASIT
Salatalik: NOTR
Yogurt: ASIT
Hardal: BAZ

@ Cevap 6grenciye birakilmugtir.

@ Bazlar: Karbonat, arap sabunu, lavabo agic1
Asitler: Limon suyu, elma suyu, Tiirk kahvesi
Notr: Bebek sampuani

Arcan 4 puan almistir.
Yanlis ¢ikan tahminleri: Bebek sampuani, elma suyu, lavabo agic1

Duru 4 puan almugtir.
Yanlig gikan tahminleri: Karbonat, bebek sampuani, Tiirk kahvesi

1. Yonerge

@ Tablo, 6grencilerin giinliik hayattan segtikleri ¢ozelti 6rneklerine
gore ve elde edilen veriler kullanilarak doldurulacaktir.

2. Yonerge

@ Segilen ¢ozelti drneklerinin pH diizeylerini renkleriyle gosteren
pH seridi, 6grenciler tarafindan agagidaki gibi hazirlanacaktir.
pHO 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

Asit Notr Baz

@ Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini agiklayan Venn diyagrami, 6g-
renciler tarafindan agagidaki gibi hazirlanacaktir.

Asitlerin Genel
Ozellikleri

Bazlarin Genel
Ozellikleri

@ Asit baz ve nétr ¢ozeltilerin genel 6zelliklerini agiklayan kavram
haritasi, 6grenciler tarafindan asagidaki gibi hazirlanacaktir.

Asit, Baz ve Notr Cozeltilerin

Genel Ozellikleri
| Genel Ozelhklerl |Genel Ozelhklerl |Genel Ozelhklerl

l l l
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() CaCOsK) = CaO(k) + COx(g)

@ Mavi renk gozlemlenir. Cinkii mermer tozunun isitilmasiy-
la ortaya ¢ikan CaO katisinin su ile tepkimesi sonucu olugan
Ca(OH), bazdir.

CaO + H,O = Ca(OH),

@ Metal oksitler OH grubu i¢ermez fakat su ile reaksiyona girdi-
ginde OH' olusturur. Deney sonucu olugsan CaO metal oksittir ve
CaO bilesiginin su ile reaksiyonu sonucu olugsan Ca(OH), bilesi-
i suda iyonlarina ayrigarak OH" iyonu verir.

CaO + H,O = Ca* + 20H"
CO; + H,O »H,CO;

@ 2. deney sonucunda sar1 renk gozlemlenir. Ciinkii olugan H,COs
asittir.

CO; , H* igermez fakat CO, bilesiginin su ile reaksiyonundan
olusan H,COs bilesigi suda iyonlarina ayrisarak H* iyonu verir.
COz + HzO - 2H* + CO32’

@ Ametal oksitlerin hepsi asidik o6zellik gostermez. CO,, NO,,
N,O:s gibi oksijence zengin ametal oksitler asidik 6zellik gosterir.
Oksijen sayisinin ametal sayisindan az ya da ametal sayisina esit
oldugu CO, NO, N,O gibi ametal oksitler ise nétr 6zellik gosterir.

CBtknlikNo:3z

@ HBr(s) + H,O(s) = Br + H;0* (
H,CO(s) + 2H,0(s) = CO + 2H;0* (
HCOOH(s) + H,O(s) » HCOO™ + H;O*  (ASIT)
KOH(k) 223 K+ O0H (
Mg(OH),(k) 225 Mg + 20H- (
Na,O + H,O - 2NaOH
CaO + H;0 - Ca(OH),

SO; + H,O = H,SO4
N,Os + H,O = 2HNO;

2. Yonerge

@ Fosil yakitlar, fabrikalar, motorlu araglar, tarimda bilingsiz ve
yanlis ilaglama yapilmasi
CO;, SO,, NO,
(3) CO:+H:0 - H,CO;
SO; + 10, - SO;
NO, + H;O - HNO,

SO; + H,O = H,SO,

1. Yonerge

@ Yonergedeki tepkimelerde suda ¢6ziinen maddelerden

e H,SO,, CH;COOH ve CO; suda ¢oziindiklerinde H*(H;O%)
iyonu olusturduklar: igin asidik o6zelliktedir.

e KOH, NHj; ve Na,O suda ¢oziindiiklerinde OH" iyonu olustur-
duklart i¢in bazik 6zelliktedir.

Yonergedeki tepkimelerde suda ¢6ziinen maddelerden C,HsOH

ve CsH1,Os asit ya da baz 6zelligi gostermez. Ciinkii suda mole-

kiiler ¢oztiniip H* veya OH" iyonu olugturamazlar.

112

@ Bir maddenin asit ya da baz 6zelligi gostermesi igin formiiliinde

H atomu veya OH grubu bulunmasi zorunlu degildir.

® CO; gibi oksijence zengin olan ametal oksitler formiiliinde
H atomu bulunmamasma ragmen suda ¢oziindiiklerinde
H*(Hs0*) iyonu olusturduklar1 i¢in asidik 6zelliktedir.

® Na,O gibi baz1 metal oksitler formiiliinde OH grubu bulun-
mamasina ragmen suda ¢oziindiiklerinde OH" iyonu olustur-
duklar1 igin bazik 6zelliktedir.

2. Yonerge

I. kaptaki rengin maviden kirmiziya doniigmesi igin I. kaba asi-
dik bir ¢ozelti eklenmelidir.
I1. kaptaki rengin kirmizidan maviye déniigmesi igin II. kaba ba-
zik bir ¢6zelti eklenmelidir.

Wyt I Kaba}ikleflen II. Kaba. .Ekle.nen
Cozelti Cozelti
1 KOH (baz) NH; (baz)
2 HCI (asit) NaOH (baz)
3 HNO:; (asit) H,SO, (asit)
4 CH;O0H (notr) NH; (baz)
5 NH; (baz) HCOOH (asit)

L ve II. kapta Istenen renk degisimleri 2. uygulamada olur.

3. ¢ozeltinin pH sayis1 7den biytiktir. Ciinkd bu ¢ozeltide birim
litre bagina 4 mol OH- iyonuna kargilik 2 mol H* iyonu vardur.
OH-iyonu mol sayis1 H* iyonu mol sayisindan fazla olan ¢ozelti-
ler baziktir ve bunlarin pH sayilar: 7den biiytktir.
1. ¢ozeltinin pH sayis1 7den kiigtiktiir. Clinkii bu ¢ozeltide birim
litre bagina 6 mol H' iyonuna karsilik 3 mol OH- iyonu vardir.
H* iyonu mol sayis1 OH" iyonu mol sayisindan fazla olan ¢ozelti-
ler asidiktir ve bunlarin pH sayilar1 7den kiigtiktiir.
2. ¢Ozeltinin pH sayis1 7’ye esittir. Ciinkii bu ¢ozeltide birim litre
bagina tiger mol H* ve OH iyonu diigmektedir. H* ve OH" iyon
mol sayilar1 esit olan gozeltiler notrdiir ve bunlarin pH sayilart
7’ye esittir.

H*(suda) + OH(suda) = H,O(s)

@ 2 mol H*

3 mol OH~

@ a) Ug ¢ozelti karigtirildiginda H* mol sayis1 = 6 + 4 + 2 =12
OH mol sayisi=3 +4 +4 =11
11 mol H' ile 11 mol OH- iyonu nétrlesir ve ortamda 1 mol H
iyonu kalir. Bu durumda ortamin pH sayisi 7den kiigiiktir.
b) Ortamin pH sayis1 7den kiigiik oldugu igin ¢ozeltiye mavi tur-
nusol daldirildiginda turnusol kagidinda renk degisimi gozlenir.

1. Yonerge

(1) H.S0, + 2NaOH - Na;SO; + 2H,0
@ Sodyum siilfat

@ Ngsit: 0,01 Npgy: 0,02

Ny : 0,01 ng, : 0,02

@ 0,01 mol H,SO, artar.

@ Turnusol kagidi ¢6zeltiye batirildiginda kirmizi renk alir. Clinkii
tepkimede asitin tamami harcanmamugtir.
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2. Yonerge

@ 2HNO; + Mg(OH)z el Mg(N03)2 + 2H,0

HNO3 + NaOH - NaNO; + HzO
2H;PO, + 3Mg(OH)2 -> Mg3(PO4)2 + 6H,O
HsPO. + 3NaOH — Na;PO, + 3H,O

Etkinlik No.: 36

3. Adim
Karwm | 1o (mi) | Hacmi(a) | plt Deger
1 40 10 <7
11 40 20 7
111 20 20 >7
4. Adim

I. karigimda nétrallesmeden sonra asit artar. Dolayisiyla I. kari-
sim asidik olup kariggmin pH degeri 7den kiigiiktiir.

II. karisimda tam nétrallesme olur. Dolayisiyla I1. karisim nétral
olup karigimin pH degeri 7dir.

III. karigimda nétrallesmeden sonra baz artar. Dolayisiyla ITI. ka-
rigim bazik olup karigimin pH degeri 7den biiyiiktiir.

5. Adum

HNOs;(suda) + NaOH(suda) »NaNO;(suda) + H,O(s)
Nétral olan II. karisimda H* ve OH iyonlarmin mol sayilari esittir.

Etkinlik No.: 37

®

®

®
®

Kabarciklar beherlerde tepkime meydana geldigini ve kabarcik-
larin yogunlugu ne kadar fazlaysa tepkimenin de o kadar §id-
detli oldugunu ifade eder. Bu durumda birinci behere Cu metali
atilmigtir. Ciinki yar1 soy bir metal olan Cu hidrojen kloriirle
tepkime vermez. fkinci behere verilenler arasinda en aktif me-
tal olan Na, tigiincii behere Mg, dordiinciiye Al, besinciye ise Fe
metalleri atilmigtir.

Birinci beher: Cu(k) +HCl(suda) = Tepkime yok

Ikinci beher : Na(k) + HCl(suda) = NaCl(suda) + % Hi(g)
Ugiincii beher: Mg(k) + 2HCl(suda) = MgCly(suda) + Ha(g)
Dérdiincii beher: Al(k) + 3HCl(suda) = AlCli(suda) + 3/2H,(g)
Besinci beher: Fe(k) + 2HCl(suda) = FeCl,(suda) + Ha(g)

2,24 litre

Cevap 6grenciye birakilmigtir.

Etkinlik No.: 38

®

®

Her iki Sadece iki asitle de | Hem asitlerle
asitle oksijenli reaksiyon hem
reaksiyon asitle vermeyen de bazlarla
veren reaksiyon metal reaksiyon
metaller veren veren
metaller metaller
Na Cu Au Zn
Mg Ag Al
K

Her iki asitle reaksiyon veren metaller aktif metal (Na, Mg, K),
sadece oksijenli asitlerle reaksiyon verenler yar1 soy metal (Cu,
Ag), higbir asitle reaksiyon vermeyen metaller soy metal (Au),
hem asitlerle hem kuvvetli bazlarla reaksiyon veren metaller am-
foter metal (Zn, Al) olarak adlandirilir.

@ Na + HCI »NaCl + ¥ H,
Mg + 2HCI = MgClL + H,
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,
K+ HCl = KCl+ % H,
Al + 3HCI - AICL + 3/2 H,
Soy metaller (Au, Pt), oksijensiz asitlerle ve oksi asitlerle tepkime
vermez. Ancak Au yalnizca kral suyu ad1 verilen HCI ve HNO;

karisimiyla tepkimeye girer. Kral suyu, 3 hacim HCI ve 1 hacim
HNO:; asidinin karigimudr.

Metal HBr Derisik HNO, KOH

Na H, gaz1 gikigt H, gaz1 gikist | Tepkime gerceklesmez

Cu Tepkime gereklesmez | NO, gazi gikig1 | Tepkime gergeklesmez

Mg H, gaz1 qikis1 H, gazi gikist | Tepkime gergeklesmez
Au Tepkime gergeklesmez Tepkime Tepkime gerceklesmez
P gercextes gergeklesmez P gergextes
Zn H, gaz1 qikist H, gazigikist | H: gazi gikisi
K H, gaz1 gikigt H, gaz1 gikist | Tepkime gergeklesmez
Ag Tepkime gergeklesmez | NO, gazi ¢ikigt | Tepkime gergeklesmez
Al H, gaz1 gikis1 H, gazigikist | H, gaz1 gikisi
Etkinlik No.: 39

@ e Viicuttaki protezlerde platin kullanilirken aliiminyum veya
ginko gibi baska bir metal kullanilmaz. Aliiminyum veya ¢in-
ko asidik ve bazik viicut sivilariyla kolayca tepkime vermesine
ragmen platin soy metal oldugu igin viicut sivilar ile tepkime
vermez.

o Asitli besinlerin, aliminyumdan yapilmis kaplarda pisirilmesi
ya da saklanmasi pek uygun degildir ¢iinki asitler aliiminyum
ile kolayca tepkime vererek aginir ve besinlere karisir.

Etkinlik No.: 40

1. Yonerge
5

C vitaminin kimyasal ad1 askorbik asittir. Askorbik asit (CsHsOs)
portakal haricinde limon, greyfurt, gilek, domates, kivi, kugbur-
nu gibi taze meyve ve sebzelerde bulunur.

Yanlis beslenme sonucu mide asidinin fazla salgilanmasiyla gast-
rit, reflii gibi hastaliklar olugur. Bu hastaliklarin tedavisinde fazla
asidi notrallestirmek i¢in bazik 6zellikte ilaglar kullanilir.

@ Otomobil akiilerinde elektrolit olarak siilfiirik asit (H,SO4) ¢6-
zeltisi kullanilir.

Insan viicudunda birgok biyokimyasal reaksiyon gerceklesir. Vii-
cut bu sekilde metabolik faaliyetlerini siirdiiriir. Saglikli bir me-
tabolizma igin viicudun pH dengesi korunmalidir. Bunun igin
de asidik gidalarin agir1 tiiketiminden kaginmak ve dengeli bes-
lenmek gerekir. Giinlitk beslenmede asit/baz dengesinin 30/70
oraninda olmas: gerekir.

Caydanlikta biriken kireci gidermek igin sirke, limon tuzu gibi
asidik maddeler kullanilir.

Evlerde kullanilan paketli lavabo agicilarin igeriginde beyaz gra-
niiller halinde sodyum hidroksit (NaOH) baz1 vardur.

2. Yonerge

@ Termik santrallerde elektrik tiretimi, sanayi {iretimi igin gereken
enerji, 1s1nma, ulagim gibi ihtiyaglar1 kargilamak i¢in kullanilan
fosil yakitlarm yanmasi veya dogal volkanik olaylar sonucunda
atmosfere salman SO, gaz1 haricinde CO, ve NO, gibi gazlar da
asit yagmurlarina neden olur.
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Norilsk sehrindeki hava kirliligi ve olusan asit yagmurlar1 insan-
larda akciger kanseri, bronsit, nefes darligi gibi solunum yolu
hastaliklar ile birlikte deri, g6z ve kan ile ilgili gesitli rahatsizlik-
lara neden olur. Bu nedenle ortalama insan 6mrii kisalir.
Gollere ve akarsulara diigen asit yagmurlari, sudaki asit denge-
sini bozmaktadir. Ornegin pH degeri 5'in altina diistiigii zaman
baliklar 6lmeye baslar. Ayrica mercanlarin kiregtasindan olugan
iskeletleri asidik sularda ¢6ztiniir. Bu nedenle biyolojik ¢esitlilik
azalir.

Asit yagmuru topragin kimyasal yapisini ve biyolojik kosullarini
etkilemektedir. Topragin yapisinda bulunan kalsiyum, magnez-
yum gibi elementleri yikayarak taban suyuna tagimakta, topragin
zayiflamasina ve zirai verimin diigmesine neden olmaktadur.

Evlerde daha az elektrik kullanmak, otomobiller yerine toplu
tagima araglarini tercih etmek, binalara 1s1 yalitimi yapmak, fab-
rika bacalarinda uygun filtreler takmak, enerji verimliligi yiiksek
cihazlar kullanmak, fosil yakit tiiketimini azaltip yenilenebilir
enerji kaynaklarinm kullanimini yayginlastirmak gibi 6nlemler
asit yagmurlarini en aza indirgeyecektir.

Etkinlik No.: 41

®

®

Asit ve bazlar tepkimeye girecegi i¢in ayni rafa konulmaz. Asit
ve bazlar metallerle de tepkimeye girdigi i¢in metal raflarda
saklanmaz. Asit ve bazlarla ¢aligirken eldiven, gozliik gibi
koruyucu malzemeler kullanilir. Asitlerin tizerine su eklenmez,
suyun {izerine asit eklenir. Asitler su ile karigtiginda 1s1 agiga
¢ikar, agiga ¢ikan bu 1s1 suyu buharlastirir. Su buhari kabr terk
ederken bir miktar asidin sigramasina neden olur.

Temizlik maddeleri, 6zellikle gamasgir suyu ve tuz ruhu,
kesinlikle karigtirilmamalidir. Temizlik maddeleri su ile iyice
seyreltilmeden gidere dokiilmemelidir aksi takdirde tesisat ve
giderlere zarar verir. Giderden dogaya karigan bu maddeler yer
alt1 ve yer Gstii sulari ile topragin pH diizeyini degistirir. Bu
durum tiim canhlar igin tehlike olusturur. Daha az miktarda ve
daha zararsiz temizlik maddeleri kullanilmalidir.

Camagir suyu ile tuz ruhu karistirildiginda aktif klor gazi agiga
¢gikar. Oldukga zararli olan bu gaz solunum yolunda bulunan
nemle birlestiginde aside doniisiir ve solunum sistemine zarar
verir.

Bazlar da tahris edicidir. Asit olan kireg g6ziicii tizerine NH,
gibi bir baz eklenirse kireg ¢oziicti notrlesir ama bu sirada 1s1
aciga ¢ikar. Ciltte olusan tahribat daha da artar. Bu nedenle asidi
notrlestirmek igin baz kullanmak uygun degildir.

Kireg ¢oziicti kuvvetli bir asittir. Caydanligin yapildig1 metalle
tepkimeye girerek delinmesine neden olabilir. Ayrica iyi
temizlenmezse insan saghg icin de tehlike olusturur. Sirke,
limon tuzu gibi daha zayif ancak zararsiz asitlerle de ayni1 sonug
almabilir.

Ogrenciler aragtirma sonuglarini paylagirlar.

2. Yonerge

@ Ogrenciler caligmalarini paylagirlar.

Etkinlik No.: 42

Cevap 6grenciye birakilmugtir.

Etkinlik No.: 43

@ Ogrencilerin, arastirdiklar tuzlari kiyaslayarak bu tuzlarin oda
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kosullarinda kat1 halde bulunduklari, erime noktalarinin ytiksek
oldugu, saf olduklari, iyonik bagl bilesikler olduklar1 gibi 6zel-
liklere ulasmalar1 beklenmektedir.

®

NaCl, yemeklerde kullanilan tuzdur. Tiim tuzlar yemeklerde kul-
lanilamaz.

NH; + HCl = NH,CI

2NaOH + H,CO; = Na,COs; + 2H,0

NaOH + HCI = NaCl + H,O

Ca(OH), + H,CO, = CaCOs + 2H,0

KOH + HNO; = KNOs + H,O

NH,CI = asidik tuz
Na,COs; = bazik tuz
NaCl = nétr tuz
CaCO; = bazik tuz
KNO; = notr tuz

Etkinlik No.: 45

=
1. Yonerge

Su polar, kirde bulunan yaglar ise apolar 6zelliktedir. Sabunun
hidrofobik (kiri seven) kismu apolar yapidaki kire tutunur.
Sabunun hidrofilik (suyu seven) kismi ise polar yapidaki suya
tutunur. Bu sekilde su-yag molekiilleri arasinda bir tiir baglant:
olusur. Bu yapinin dig kismi1 ayni elektriksel yiikle yiiklii oldugu
igin kiri iter. Bu yapiyla birlikte yag iceren kir kolloidal halde
dagilir ve kir ¢ikmus olur. Sabun molekiilleri virtisleri de kirleri
temizledigi gibi ¢evreleyebilir ve deriden uzaklastirabilir.
Ayrica viriislerin zar tabakasinda yer alan lipileri de bozarak
pargalayabilir.

Hindistan cevizi yagindan sodyum laurat elde etmek i¢in
sodyum hidroksit kullanilir. Reaksiyonun modelleme asamasi
ogrencilere birakilmistir.

Alkollii el dezenfektanlari, sudan daha az polar oldugu i¢in
viriislerin yapisini bozup onlar: pargalayabilse de eldeki yagl
kirleri temizleyemez. Kirin ylizeyine tutunmus viriisleri yok
edebilmesine kargin apolar yapidaki yagli kirin iginde yer alan
virtisler elimizin yiizeyinde tutunmaya devam eder.

Sert sularda Ca’* ve Mg?* iyonlar1 bulunur. Sabun molekiilleri
bu iyonlarla sabun tas1 adi verilen ¢6kelegi olusturur. Bu ¢oke-
lek; kumas ve deri ytizeylere yapisarak kumasin sertlesmesine,
renginin solmasina, derinin hava almamasina neden olur. Sert
sularda sabunun kopiirmesi zordur. Deney sonucunda elde
edilen sabunlar; verilen su 6rneklerinin, ¢okelti olusumunun ve
kopiik miktarinin kargilagtirilmasiyla sertlik derecesi bakimin-
dan yorumlanabilir.

Sabun: Bitkisel veya hayvansal yaglardan elde edilir. Dogaldur,
insana sagligina zarari yoktur. Su kirliligi yaratmaz. Cevreye za-
rar1 yoktur. Kolay par¢alanabilen bir yapiya sahiptir. Temizleme
gliclinii zamanla yitirir.

Sert sularda bulunan metal iyonlariyla ¢okelek olusturur. Ku-
maglara zarar verir.

Deterjan: Insan viicudunu olumsuz etkiler. Su kirliligine sebep
olur. Cevre kirliligi yaratir. Kolay bozunmaz. Sert sulardaki
iyonlardan az etkilenir. Kiyafetleri fazla yipratmaz.

Poster hazirlama agamasi 6grencilere birakilmistir.

Etkinlik No.: 46

1. Yonerge

@ Bebek bezlerinde kullanilan polimer sodyum poliakrilattir.

@ Bu madde su ile karistirildiginda bardaktaki suyu ¢ekmistir. Bu
polimerin yapisinda sodyum (Na*) ve karboksilat (COO") iyon-
lar1 vardir. Suyun oksijen atomuyla etkilesime giren Na* iyonlar1
suda ¢oziinerek polimer agina geger.
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Polimer agindaki iyon yogunlugu, polimerin bulundugu ortam-
dakinden daha yiiksek olur. Bu yogunluk farkina bagli olarak su
az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama hareket eder ve polimer
zincirlerinin arasina girer. Bunun sonucunda polimer siger.

@ Bardak ters gevrildiginde polimer tarafindan emilen su dokiil-
mez. Su ve polimer jel olusturur.

Eger polimerin oldugu ortama tuz eklenirse ortamin iyon kon-
santrasyonu artar. Bu durumda polimer agindaki su molekiilleri
daha yogun ortama geger yani polimer emdigi suyu birakir.

@ Avantajlar: Ebeveynler i¢in zaman ve emekten tasarruf saglar.
Bebek cildini tahris etmez. Seyahatlerde ebeveynlere rahatlik
saglar. Sizdirmaz oldugu igin kiyafetleri 1slatmaz.

Dezavantajlar: Maliyeti yiiksektir. Doga ve gevreye zararlidir.
Geri dontisimii uzun yillar alir.

2. Yonerge

@ Kimyasallara kars: direngli olmasi ve kolay sekil verilebilmesi

Hava sartlarina ve dis etkenlere kars1 dayanikli olup iyi bir 1s1 ve
elektrik yalitkani olmasi

@ Darbelere kars1 yiiksek dayanima, ¢ok yiiksek gekme gerilimine
dayanabilen yapiya sahip olmasi

Elektrik ve 1s1 yalitkanliginin mitkemmel olmasi

@ Iyi bir 1s1 yalitkan: olmasi, ayn1 zamanda kolay bulunur ve ucuz
olmasi

Coziiciilere karsi dayanikly, 1518a kars1 kararli ve geri dontistii-
rilebilir olmast

@ Cok esnek ve suya dayanikli olmasinin yani sira mekanik enerjiyi
151 enerjisine doniistiriip sok darbelerini sontimleyerek yutabilir
olmast

@ Polimer, kagit, cam ve metal atiklarmin geri dénistiiriilmesi
yoluyla tilkemiz, ekonomik agidan; 489 varil petroliin kullani-
mindan, 14.5 ton hammadde tiretiminden, 595.267 kw/s enerji
tilketiminden, 2.856 m’ su kullanimindan tasarruf saglamigtir.

@ Afiste verilen bilgiler, 2017-2019 yillarini kapsamaktadir. Tiirki-
ye'nin atik yonetimi ve dongiisel ekonomiye gegis siireci, diger
tilkelerden daha sonra olmus olabilir. Tiirkiye de 18.750 kamu
kurulugu bu ¢alismalara destek vermektedir. Avrupa tlkelerin-
de bu ¢aligmalar daha fazla kurulug tarafindan destek goriiyor
olabilir.

@ Cevap 6grenciye birakilmigtir.

Cevap 6grenciye birakilmigtir.

@ Cevap o6grenciye birakilmugtir.

@ Viriislerin neden oldugu hastaliklarda antibiyotik kullanilmasi,
bagkast i¢in regete edilmis antibiyotiklerin kullanilmasi, hekim
ve eczacinin tarif ettigi sekilde antibiyotik kullanilmamass, tavsi-
ye edilen siireden 6nce antibiyotik tedavisinin birakilmasi, yiik-
sek ates ve soguk alginlig1 gibi antibiyotik gerekmeyen durum-
larda antibiyotik kullanilmas:.

Cevap 6grenciye birakilmigtir.

@ Cevap 6grenciye birakilmistir.

Kolaylikla tedavi edilebilecek bir hastalik antibiyotik direnci ne-
deniyle 6liimciil olabilir. Yakin gelecekte bazi enfeksiyonlar te-
davi edilemeyecek duruma gelebilir. Insanlik antibiyotik éncesi
¢aga geri donme durumu ile karg1 kargiya kalabilir.

Direngli bakterilerin yol a¢tig1 hastaliklar, 6liim oranlarinin art-
mas1 ve hastanede kalis siirelerinin uzamasi gibi tibbi sorunlarin
yani sira ekonomik sorunlar da dogurabilir.

@ Ug yasindaki ¢ocuk antibiyotigi surup olarak 17 yagindaki geng
hap formunda kullanir. flaglarin formu, hedeflenen dokunun ve
etken maddenin 8zellikleri ile dogrudan ilgilidir. Ornegin mide
antiasitleri agizdan alinmalidir ¢iinkii midede kullanilacaktir.
Seker hastalar1 insiilini agizdan alamaz ¢iinki insiilin, besinlerin
proteini gibi midede sindirilir. Ayn1 zamanda ilaglar kullanimi
kolaylastirmak ve dozu daha iyi ayarlayabilmek igin farkli form-
larda tiretilir.

Cevap 6grenciye birakilmugtir.
@ Cevap 6grenciye birakilmigtir.

@ Cevap 6grenciye birakilmugtir.

@ Uretim agamasinda gidaya karigan maddeler alerjik bir durum
yoksa sagliga zararli degildir ancak kirletici maddeler sagliga za-
rarhdir.

@ Stipermarketteki sarkiiteri dolabinda yer alan tereyagi ve marga-
rin kat1 yaglara ornek verilebilir. Kat1 yaglarin doymus yag asidi
orani yiiksektir.

Stipermarket raflarinda zeytin, aygigegi, musir, findik gibi bitki-
lerden elde edilen siv1 yaglar goriilebilir. Siv1 yaglarin doymamig
yag asidi orani yiiksektir.

@ Mutfak kiiltiiriimiizde 6nemli bir yeri olan ve salatalarda en ¢ok
kullanilan siv1 yag, zeytinyagidir. Zeytinyaginda doymamus yag
orani yiiksektir. Bu nedenle zeytinyag: kalp rahatsizlig, diyabet
ve bazi kanserlerin gelisme riskini azaltabilir. Yitksek E vitamini
igeriginden dolay1 giiclii bir antioksidandur.

Mutfaklarda kizartma yag: olarak kullanilan, iilkemizde en ¢ok
Trakya Bolgesi ve Konya'da tiretilen siv1 yag, aycicegi yagidir. Ay-
cigegi yag1 yiiksek kalorili olmasina ragmen vitamin ve mineral-
lerden yoksundur. E vitamini ve K vitamini igermesine ragmen
bu yaglarin iginde ¢inko, kalsiyum, magnezyum, manganez, ba-
kar veya selenyum bulunmaz.

©

Yaglar tiretim sekline gore sizma, riviera, rafine ve vinterize ola-
rak adlandirilir. Bunlardan tiiketilmesi en ¢ok tavsiye edileni do-
gal, sizma yaglardir.
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