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galisma Defter

ON s0z
Bu calisma defterinde dgrencilerimizin, dgretim siirecleri icerisinde kazandiklan bilgi
ve becerilerini kullanmalarina olanak taniyan cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler
bulunmaktadir. Bu etkinliklerle dgrencilerimiz, gelisimlerini izleme imkani bulurken
ogretmenlerimiz de bu siirecte onlara etkili doniitler verme ve dgrencilerinin bilissel
gelisimini farkh diizeylerde takip etme imkani bulmus olacaktir. Bu bakimdan defterde yer
alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarinin timiine yénelik ¢iktilarin gézlemlenebilmesine

imkan taniyacak sekilde yapilandiriimistr.

Calisma defterlerinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapli
madde tipi etkinliklerinin yanisira bil-bul-¢6z, kelime avive sudoku gibiiceriklerle 6grencilerin
keyifli vakit gecirmelerini saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?”
bélimiiyle dgrenciler kendi 6z degerlendirmelerini yapabilecek ve eksik olduklari konular

karekodlar aracihigiyla tekrar etme firsati bulacaktir.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis ve denetimden gec¢mis olan bu calisma

defterleriyle dgrenci ve 6gretmenlerimize katki sunmayi amaglamaktayiz.
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‘3 Hatiryor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki dlcege
gore kendinizi degerlendiriniz.

5}

Canhlarda gerceklesen tiim metabolik olaylari denetleyen, genetik dzelliklerin
kusaktan kusaga aktarilmasini saglayan ve canlilar birbirinden farkl kilan organik
molekiillere niikleik asitler denir. Niikleik asitler, birbirine fosfodiester baglari
ile baglanmis, niikleotit zincirlerinin olusturdugu polimerlerdir. Bu polimerler,
tim canhlarda hem genetik ozelliklerin aktarimini hem de protein sentezi
gibi karmagsik olaylarin yonetimini saglar. Bu nedenle niikleik asitlere ydnetici
molekiiller de denir. Yonetici molekiiller, tiim canhlarda ve viriislerde bulunur.
Cift zincirli ve sarmal yapida olan, kalitimda gérev alan niikleik asit ¢cesidine DNA
(deoksiriboniikleikasit), tek zincirli olan ve protein sentezinde gorev alan niikleik
asit cesidine ise RNA (riboniikleikasit) adi verilir. Genel anlamda temel bilgileri
tastyan molekiil DNA iken bazi viriislerde genel bilgileri tasima roliinii RNA iistlenir.

DNA, cift iplikli ve sarmal yapilidir. Sarmali olusturan zincirler birbirinin
tamamlayiasidir. DNA, niikleotit adi verilen yapi birimlerinden olusur. DNA'y
olusturan niikleotitlerde bulunan azotlu organik bazlar; adenin (A), guanin (G),
sitozin (C) ve timin (T) dir. Seker cesidi deoksiribozdur. Baz ve seker arasinda
glikozit bag kurulur. Baglanma sonrasi niikleozit adi verilen molekiiller olusur.
Niikleozitlere fosfat gruplarinin baglanmasiyla niikleotitler olusur. Fosfat gruplari,
niikleozitin yapisindaki sekerlerle ester bagi kurarak deoksiriboniikleotitlerin
olusturulmasini saglar.

Iki poliniikleotit zincirde fosfodiester bagiyla bagli seker-fosfat omurgasi, sarmalin
disinda kalir. Bazlar ise sarmalin i¢ tarafinda yer alir. Bir sarmal zincir olusurken
niikleotitler, fosfodiester bagiyla birbirine baglanir. Bir sarmaldaki adenin diger
sarmaldaki timin ile, guanin diger sarmaldaki sitozin ile eslenir. DNA'nin karsilikh
ipliklerindeki niikleotitler, bazlar arasinda olusan hidrojen bagiyla birbirine
baglanir. Adenin ile timin arasinda iki, guanin ile sitozin arasinda ii¢ hidrojen bagi
bulunur.

DNA, tiim genetik bilginin tasindigi molekiildiir. Okaryot hiicrelerde cekirdek,
mitokondri ve kloroplast organellerinde bulunurken prokaryot hiicrelerde ise
sitoplazma icinde serbest halde bulunur. DNA; o6karyot hiicrelerde dogrusal,
prokaryot hiicrelerde ise halkasal bir yapiya sahiptir.

DNA'yi olusturan niikleotitlerin sayisi ve sirasi, her canh igin ozgiindiir. Bir
canhnin saghkli ve DNA tasiyan her viicut hiicresindeki DNA miktari ve DNA'yi
olusturan niikleotitlerin sirasi aymidir. Ancak canliyi olusturan doku ve organlar
yap!i ve ozellikleri bakimindan birbirinden farkhdir. Bu durumun nedeni gelisme
stirecinde farkh dokulan olusturacak hiicrelerin DNA'sindaki aktif gen bélgelerinin
degiskenlik gostermesiyle aciklanabilir.
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‘; Hatiryor muyum?

DNA'nin eslenerek bir kopyasini olusturmasina replikasyon adi verilir. Replikasyon
sonucu olusan DNA'lar, hiicre béliinmesiyle kalitsal ozellikleri degisiklige
ugramadan esit sekilde yavru hiicrelere aktarir. Hiicrede DNA replikasyonu, hiicre
boliinme evresi baslamadan interfazda gerceklesir. DNA, kendisini yari korunumlu
olarak esler. DNA'nin kendini esleyebilmesi icin dort cesit deoksiriboniikleotit, DNA
polimeraz, DNA ligaz, helikaz enzimleri, kalip gorevi gérecek DNA, DNA polimeraz
aktivitesi icin de Mg iyonlari gereklidir.

RNA; okaryot hiicrelerde, cekirdekte, sitoplazmada, ribozomun vyapisinda,
mitokondride ve kloroplastlarda bulunan tek poliniikleotit zincirden olusan bir
niikleik asittir. Prokaryot hiicrelerde ise sitoplazmada ve ribozomun yapisinda
bulunur. DNA'dan farkli olarak RNA'nin yapisinda deoksiriboz sekeri yerine riboz
sekeri bulunur. Azotlu baz olarak da timin yerine urasil bulunur.

RNA, kendini esleyemez. Bu nedenle biitiin RNA cesitleri, DNA iizerinde yer alan
anlamli sifrelere (gen) gore sentezlenir. RNA bazi viriislerde bilginin yeni viriislere
aktarilmasini saglar. Ornegin AIDS'e neden olan HIV'in kalitsal ézellikleri, RNA
iizerinde tasinir.

Tiim prokaryot ve dkaryot hiicrelerde; mesajci RNA (mRNA), tasiyici RNA (tRNA) ve
ribozomal RNA (rRNA) olmak iizere ii¢ cesit RNA vardir. rRNA, dkaryot hiicrelerde
cekirdekcikte sentezlenir. Proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisinda bulunur.
mRNA, genden aldigi bilgiyi ribozoma tasir ve ribozoma baglanir. Protein sentezi
icin kalip gorevi goriir. mRNA'nin tasidigi bilgi, sentezlenecek proteine ait amino
asitlerin cesidini ve sirasini belirleyen bilgidir. tRNA, protein sentezinde kullanilacak
olan amino asitleri sitoplazmadan ribozoma tasir.

DNA veya mRNA'daki baz dizileri ve bu dizilere uygun sekilde sentezlenen
proteindeki amino asitlerin dizilisindeki uyum genetik sifre (genetik kod) olarak
ifade edilir. Genetik sifre, yeryiiziindeki tiim canlilar icin evrensel olan iiclii sifreler
seklindedir. Sifreler; adenin, guanin, sitozin ve timin niikleotitlerinden olusturulur.
DNA iizerindeki bu ii¢ niikleotitli sifreler, bir araya gelerek genleri olusturur.

Genetik kod, DNA ya da mRNA'da kodon adi verilen ve iiclii niikleotit dizilerinden
olusan sifrelerle ifade edilir. U¢ niikleotit iceren 64 6zgiil kodon vardir. mRNA'daki
64 cesit kodondan ii¢ cesidi amino asit kodlamaz, bu kodonlara durdurucu ya da
sonlandirici kodon adi verilir. Bazi amino asit cesitlerinin birden fazla kodonu
vardir. Amino asitlerin birden fazla kodon tarafindan sifrelenebilmesi canlyr olasi
mutasyonlara karsi koruyan énemli bir mekanizmadir. Protein sentezi metiyonin
amino asidini sifreleyen AUG kodonu ile basladigindan bu kodona baslama kodonu
ad verilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Transkripsiyon, DNA'min bir ipliginin iizerindeki kodonlara uygun olarak mRNA
sentezlenmesidir. DNA {izerindeki genden transkripsiyonla sentezlenen mRNA,
sentezlenecek proteinin amino asit dizilisini belirler. DNA zincirlerinden sadece biri,
RNA niikleotit dizisinin sentezlenmesinde kalip olarak is goriir. Kalip olarak kullanilan
DNA zinciriden sifre veren iplige kalip iplik, digerine ise kalip olmayan iplik adi
verilir. Transkripsiyon olayinda RNA polimeraz enzimi DNA'nin ilgili gen bdlgesini
acarak kalp ipligin karsiti olarak mRNA'nin sentezini gerceklestirir. Sentezlenen
mRNA, genetik bilgiyi DNA'dan ribozomlara tasir. mRNA daha sonra rRNA iceren
ribozomlarla birlesir. Boylece genetik sifre ribozomlara tasinmis olur.

mRNA'daki kodonlarin taninmasi tRNA'daki antikodon bdlgeleri tarafindan
gerceklestrilir. Amino asit molekiilleri, 6zel bir enzim ve ATP yardimiyla aktiflestirilir.
Aktiflesen amino asitler kendisine uygun olan tRNA'lara baglanir. Her bir tRNA
molekiiliine sadece tek bir amino asit molekiilii baglanir.

Translasyon, mRNA yonetiminde gerceklesen protein sentezidir. Translasyon olayinda
mRNA molekiilindeki genetik bilgi, proteinin amino asit dizisinin belirlenmesiyle
okunmus olur. Okumanin yapildigi yer ribozom organelidir.

Poliribozom ya da polizomlar, bir mRNA {izerine birden fazlaribozomun tutunmasiyla
olusan yapilardir. Polizomlar sayesinde ayni cesit proteinden kisa siirede ve cok
miktarda retilebilir.
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E§|e§tirme

Kutucuklarin isindeki aciklamalari sayfanin sag tarafinda yer alan kavramlarla eslestirip uygun gelen
harfleri kutucuklarin yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

DNA'nin eslenmesi sirasinda azotlu organik
bazlar arasindaki zayif hidrojen baglarini

kopararak sarmal zincirlerini birbirinden Lepliasitn
ayirir.

DNA'nin bir ipliginin Gizerindeki kodonlara .
uygun olarak mRNA sentezlenmesidir. DNA ligaz
DNA eslenmesi sirasinda olusturulan DNA Helikaz

parcaciklari arasindaki bosluklar kapatir.

DNA'nin eslenerek bir kopyasini

olusturmasidir. DNA polimeraz

DNA sentezi sirasinda yeni sentezlenecek

o ) . : Transkripsiyon
zincirin ucuna niikleotit eklemesi yapar. psiyo
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Bogluk Doldurma

Asagida kansik olarak verilen kelimeleri metinde uygun olan bosluklara yaziniz.

10.

Transkripsiyon Nikleik asit Translasyon DNA ligaz tRNA
Ester Okaryot Gen Translasyon Prokaryot
Antikodon mRNA DNA polimeraz Fosfodiester Kodon

(anhlarda gerceklesen tiim metabolik olaylan denetleyen, genetik dzelliklerin kusaktan kusaga aktanlmasini sadlayan ve canlilari birbirinden

farkli kilan organik molekiillere denir.
Bir sarmal zincir olusurken niikleotitler, haduyla birbirine badlanir.
Genden aldidi bilgiyi ribozoma tastyan ve ribozoma baglanan, protein sentezi icin kalip gorevi gdren RNA cesiti........oorvee olarak adlandinlir.

DNA'da belirli bir dzelligi ifade etmeye yarayan, belirli bir cesit proteini kodlayan, bir karakterin ortaya clkmasini sadlayan anlaml sifrelere

denir.
DNA sentezi sirasinda yeni sentezlenecek zincirin ucuna niikleotit eklemesi yapan enzim dir.
Genetik kod, DNA ya da mRNA'da adi verilen ve diclii niikleotit dizilerinden olusan sifrelerle ifade edilir.
Kodonlara uygunluk gosteren tRNA'daki iiclii niikleotit dizisine adi verilir.
DNA'min bir iplidinin izerindeki kodonlara uygun olarak mRNA sentezlenmesine denir.
mRNA molekiliindeki genetik bilginin okunarak, proteinin amino asit dizisinin belirlenmesi olayina denir.

hiicrelerde transkripsiyon olay,, sitoplazmada gerceklesir.
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¥= Goktan Segmeli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1 2
- - _
Hiicre dongiisiiniin Interfaz evresinin S basamadginda

DNA kendini eslemektedir.

DNA'nin kendini eslemesi sirasinda DNA'nin yapisinda
bulunan,

I. fosfodiester

IIl. hidrojen

lll. glikozit

IV. fosfoester

baglarindan hangilerinin yikilmasi DNA helikaz enzimi
sayesinde gerceklesir?

A) Yalnizl
RNA cesitlerinin hiicrede bulunma miktarina gére B) Yalmzll
cizilen pasta grafik yukarida gosterilmistir. Q lvell

D) Ivelll
Buna gire asagidakilerden hangisi dogrudur? E) Il litvelV

A) II. RNA cesidi, protein sentezinde ribozomun kiiciik
alt birimine baglanir.

B) II. RNA cesidi sayisi amino asit cesit sayisindan azdir.

C) 1Il. RNA cesidi sayisi sentezlenen protein cesidi
sayisindan azdr.

D) I.RNA, enzim gibi gorev alarak protein sentezinde
amino asitler arasinda peptit bagi kurulmasinda
gorevlidir.

E) Ill. RNA cesidi iizerindeki iiclii niikleotit dizisi
antikodon olarak adlandirilir.
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¥= Goktan Segmeli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

3

Bir hiicrede A proteini sentezi sirasinda meydan gelen
olaylardan bazilari asagida verilmistir,

I.  Ribozomun kiiciik ve biiyiik alt biriminin birlesmesi,

Il. DNA ‘nin belirli bir bélgesindeki zayif hidrojen
baglarinin kopmasi,

lll. Peptit baglarinin olusmasi,

IV. mRNA'nin ribozomun kiiciik alt birimine baglanmasi

bu olaylarin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) LIV L

B) LILIILIV

Q LIV

D) LIV, I 1

E) NLILILIV
4

“““ Bir niikleik asidin DNA veya RNA oldugunu belirlemek
icin;

I. Fosfat

IIl. Bes karbonlu seker
lll. Guanin niikleotiti
IV. Timin niikleotiti

molekiillerinden hangileri kullanilabilir?

A) llvelV
B) Il 1llvelV
0 Lllvelv
D) Llllvelv
E) LI velV

5

DNA molekiiliiyle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Genetik bilgi tasir.

B) Hiicrede yonetici molekiildiir.

() Protein sentezi sirasinda kendini esler.
D) Plastitlerde bulunabilir.

E) Sitoplazmada bulunabilir.

6

Riboniikleik asit molekiilleri protein sentezi sirasinda
gorev alir. Mesajci RNA (mRNA), tasiyici RNA (tRNA) ve
ribozomal RNA (rRNA) olmak iizere ii¢ cesit RNA vardir.

Buna gore,

l.  Riboz sekeriicerme

Il. Poliniikleotit yapida olma
lll. Organel yapisina katilma
IV. Antikodon icerme

ozelliklerinden hangileri yalnizca rRNA'ya aittir?

A) Yalnizlll
B) Ivelll
Q) lvell
D) I, llvelV
E) I NlvelV
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— Agik Uglu Sorular

Asagida yer alan metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Okaryot bir hiicreye ait DNA  uygun
yontemlerle izole edilmistir. Bu DNA molekilinin
bir bolimind olusturan molekiiller yandaki sekilde
numaralandirilarak gosterilmistir.

Gorseli inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

a) I. ve Il. molekiillerin canlilarin yapisina katilan hangi temel bilesik gruplarinda oldugunu ve adlarini yaziniz.

b) lll, IV, V ve VI numarali molekiillerin hangi azotlu organik baz cesidi oldugu belirlenebilir mi? Aciklayiniz.

Bu baz cesitlerini belirlerken gérselde dikkat ettiginiz kriterleri yaziniz.

d) DNA molekiiliniin dayanikhh@ numaralandirilmis hangi molekiiller arasinda kurulan bag cesidi oranina

baghdir? Nedeninin aciklayiniz.
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Asagida yer alan bulmaca etkinligini yaparak anahtar kelimeyi bulunuz.

YUKARIDAN ASAGIYA
1. Genlerin ve kromozomlarin yapisindaki

1 8 . v .
onarilamayan ani degisimler.

2. Bir mRNA iizerine birden fazla ribozom

tutunmasiyla olusan yapi.

5. DNA ipliginin iizerindeki kodlara uygun olarak

mRNA sentezlenmesi.

g 2 6. DNA zincirleri arasinda hidrojen baglarini kiran

3 enzim.

8. Bir protein zincirinin sentezlenmesi baslatan
4 > kodon.

4 2 10. tRNA iizerindeki ticlii niikleotit dizilimi.

10 7

11

SOLDAN SAGA
3. Azotlu organik baz ve seker molekiiliiniin glikozit

12

baglariyla baglanmasi durumunda olusan yapu.

3 4. Niikleik asitlerin yapisinda bulunan tek halkal

3 bazlarin genel ad.

7. Ribozomda mRNA daki bilginin proteine

doniismesi.

9. DNA nin yapisindaki bes karbonlu seker.

11. Organizmalarin ve bilesenlerinin faydali iiriinler
elde etmek icin kullamldigi uygulamalarin tiimi.
12. DNA' nin kendini kopyalamasi.

13. DNA'dan sentezlenen mRNA iizerindeki ticlii

ANAHTAR KELIME niikleotit dizisi.

QOO

BIYOLOJI-12




Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Ipucu

Nikleotitlerdeki tek halkali bazlar.

DNA yapisindaki pentoz.

RNA ya 6zqii baz.

Kromozom yapisinda bulunan bir protein.

Genlerin degisiklige ugramasi.

DNA parcalan arasinda bag kuran enzim.

tRNAdaki ticlii niikleotit dizisi.

Bir mRNAnin birden fazla ribozoma tutunmasiyla olusan yap.

DNAnin kendini eslemesi.

DNAnin sarmal yapisini acan enzim.

Yazilma.

Okuma.

Bir baz cesidi.

Baslangic kodonu.

Bir amino asit cesidi.

A Kelime Avi

IIRPIINMD

BRSOZOIIEKD

IAUSRL

TOSHIN

TSAMYNUO

ILAZG

ODTINAKNO

OIBOMZIPRLO

YELKISNORAP

2

HAEIZLK

NTKNPIYRIRSASO

ATSYSNRLANO

UGINNA

GUA

IOIYNMNET

5

ANAHTAR KELIME

eveve
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CEVAP ANARTARI

1. Nikleik asit
2-E 2. Fosfodiester
3-B 3. mRNA
4. Gen
4-A 5. DNA polimeraz
5-D 6. Kodon
\_ y 7. Antikodon
8. Transkripsiyon
(OCORTANSECMEIN | o rorsesyor
1-D 10. Prokaryot
2-B
3-A
4-B
5-C
6-A \. _J
A Wy

Mutasyon
Poliribozom
Niikleozit
Pirimidin
Transkripsiyon
Helikaz
Translasyon
AUG
Deoksiriboz
. Antikodon
. Biyoteknoloji
. Replikasyon
. Kodon

Anahtar Kelime: KROMOZOM

WoeNaRARWNS

\\

a)

b)

0

d)

| ile gosterilen molekiil inorganik bilesikler grubunda yer alan
fosfat grubudur. Il ile gdsterilen molekiil ise organik bilesikler
grubunda yer alir ve bir karbonhidrat cesidi olan bes karbonlu
deosiribozdur.

lll: Timin

IV: Adenin

V: Guanin

VI: Sitozin

Azotlu organik bazin halka sayisina ve bazlar arasinda kurulan
hidrojen bag sayisina dikkat edilir. IV ve V ¢ift halkal Ill ve VI tek
halkali bazlardr. lll ve IV arasinda iki hidrojen bagi oldugu icin Il
tek halkal timin IV ise ¢ift halkali guanindir. V ve VI arasinda iig
hidrojen bagi oldugu icin V guanin VI ise sitozindir.

DNA sentezi sirasinda acida cikan su sayisi 3n-2 formiilii ile
hesaplanir. "n" senteze katilan niikleotit sayisini ifade eder. Bu
DNA béliimiiniin sentezine katilan 6 niikleotit oldudu icin;
3.6-2=18-2= 16 molekiil su aciga cikar.

GC/AT oranina baglidir. GC/AT>1 ise {iglii bag sayisi fazladir. Bu da
sarmalin fiziksel olarak daha dayanakh olmasini saglar. DNA'nin
iki ipligini birbirinden ayirmak icin gerekli olan 1s1 miktari daha

yiiksek olur.
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