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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza

gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

QUEIn (e GUEID GESED GERER GNEED

Fizikte is yapmanin amaci enerji aktarmaktir.

Hareket dogrultusundaki enerji aktarimi (is), yalnizca hareket dogrultusundaki
kuvvetler tarafindan yapilir. isin matematiksel bagintisi asagidaki gibidir.
W= F A%

Kuvvet, sistemin hareketi ydniinde uygulanirsa cismin enerjisini arttirir ve cisim lizerinde
pozitif is yapar. Kuvvet, sistemin hareketine zit yénde uygulanirsa cismin enerjisini azaltir
ve cisim iizerinde negatif is yapar.

Cisme hareket siiresince uygulanan kuvvetlerin yaptigi islerin cebirsel toplami ci-
sim (izerinde yapilan toplam isi verir.

Esnek cisimlerin denge durumuna donmelerinin nedeni maddeyi olusturan tane-
cikler arasindaki etkilesimlerden kaynaklanan geri cagirici kuvvetlerdir.

Bir yaydaki uzama veya sikisma miktari (x), yaya uygulanan kuvvete (F) ve yay sa-
bitine (k) baglidir. Bu degiskenler arasindaki iliski Hooke (Huk) Yasast ile aciklanir.

Hooke (Huk) Yasasinin matematiksel bagintisi asagidaki gibidir.

F=-k-X

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirlhyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[
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‘3 Hatirliyor muyum?

Hatirhyorum l
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
. . . .. L . T 1Puan
Kuvvet ifadesindeki (-) isaretinin nedeni geri ¢cagrici kuvvet ile konum vektériiniin

e Hatirlamiyorum
21t yonlii olmasidir. 0 Puan

Esnek bir cisme kuvvet uygulanarak esnetilmesi ya da sikistiriimasi sirasinda cisim Hatirliyorum “

M
1
1
=~
Xy

tizerinde yapilan ig, cisme potansiyel enerji olarak aktarilir. Esnek cisimlerde depo 2Puan
edilen enerjiye esneklik potansiyel enerjisi adi verilir. Esneklik potansiyel enerji [ Kismen Hatirliyorum :]
asagidaki baginti ile hesaplanir. 1Puan

(==
“

1 Hatirlamiyorum
== .k .x2
Ep 2 k- x 0 Puan l

Hatirliyorum l
2 Puan

Sirtiinme kuvvetinin etkisinde olan sistemlerde mekanik enerji korunmaz. Sadece
- . .. ) o . .. Kismen Hatirliyorum
sirtiinme kuvvetinin etkisinde olan sistemlerde siirtiinme kuvvetinin yaptigi is 1Puan
sistemin son ve ilk mekanik enerjileri arasindaki fark kadardir. Hatirlamiyorum 3
0 Puan

Hatirliyorum
Cisimlerin bulunduklan konumdan dolayi sahip olduklari enerjiye yer ¢ekimi potan- 5 P:an II
siyel enerjisi denir. Yer cekimi potansiyel enerji asagidaki baginti ile hesaplanir. Kismen Hatirlyorum
1Puan l
Ep=m-g-h Hatirlamiyorum
0 Puan
Cisimlerin hareketinden dolay sahip olduklari enerji, kinetik enerji olarak adlandirilir. Yiiriiyen Hatirliyorum 3
bir cocuk, hizla akan bir irmak, sallanan bir yaprak, dénen bir firlldak, hareket halindeki bir 2Puan
otobiis gibi hareket halindeki biitiin varliklar kinetik enerjiye sahiptir. Cismin hareketi 6teleme | Kismen Hatirliyorum : ]
seklindeyse bu enerjiye dteleme kinetik eneriisi adi verilir. Oteleme kinetik enerji asagidaki 1Puan
bagintiile hesaplanr. 1 Hatirlamiyorum
Eg=5-m-v2 0 Puan
Bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjinin toplamina mekanik enerji Hatz":,'::r:”m II
denir. Kismen Hatirliyorum
E E E 1Puan
q, = +
Mekanik = =P © =K Hatirlamiyorum
0 Puan

ORTAGGRETIM -
ceneL mopurLoGo (I FIZIK-11




Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

13

Kuvvet - yol grafiklerinde grafik ile yatay eksen arasinda kalan alan yapilan isi verir.

Hatirlamiyorum

UJud

0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
B o o . L Kismen Hatirliyorum
Enerji - yol grafiklerinde egim cisme etki eden net kuvveti verir. 1Puan
——
Hatirlamiyorum
0 Puan
=
Hatirliyorum
. C o . . 2 Puan -
Yatay diizlemde hareket eden cismin kinetik enerjisi siirtiinme kuvveti nedeni ile —
- . N e e . Kismen Hatiryorum
siirtiinen yiizeylerde 1si enerjisine doniisiir. Cisim durana kadar is yapan kuvvet 1Puan
—
sirtiinme kuvvetidir. Hatirlamiyorum [ )
0 Puan

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

00-18 19-23 24-30
ONUYU TEKRAR ETMELISiNi CALISMALISINIZ COK i
I;I 1] EI [=]
iq%
[= O Fa
1-10. ve 12-15. 1.
maddelerin maddenin
konu ozeti konu ozeti
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Asagida verilen sorulari sekle gére cevaplayarak uygun ifadelerle eslestiriniz.

Stirtinmelerin ihmal edildigi ortamda K noktasindan serbest birakilan cisim M noktasindan v hiziyla gegiyor.

l

l. Yalmiz h,, h, den az olmamak sartiyla azaltilirsa cisim iin verilen nicelikler ilk duruma gére
nasil degisir?

L noktasindaki mekanik enerjisi

M noktasindaki kinetik enerjisi

o 6D
O0O0

artar
M noktasindaki potansiyel enerijisi
azalir
Il Yalniz h, azaltilirsa cisim icin verilen nicelikler ilk
duruma gore nasil degisir? degismez

L noktasindaki mekanik enerjisi

M noktasindaki kinetik enerijisi

M noktasindaki potansiyel enerjisi

0 6
O0O0O
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun olan bosluklara yaziniz.

10.

artar ut yay sabiti enerji siirtiinme kuvveti
esneklik potansiyel
azalir en‘:erji y yercekimi kuvveti yer degistirme mekanik enerji

yercekimi potansiyel

joule kalori enerjis kinetik enerji is
Fizikte is yapmanin amadi ..........cceceveeeeeeeeeeeeenrennene. aktarmaktir.
Fizikte, cisimler iizerine uygulanan kuvvet ve bu kuvvetin etkisiyle gerceklesen ..........oooeveeeereereernernne nin
biyikliikleri carpimi yapilan isi verir.
Is ve enerji birimi SI'da .........ooeveeerrreennenn diir.
Yatay dogrultuda hareket eden bir cisme, diisey dogrultuda etki eden kuvvetler cisim iizerinde ............... yapmaz.
Yer degistirmeyle...........u....... yonde uygulanan F kuvvetinin yaptigi is, cismin enerjisinin azalmasina neden olur.
Net kuvvetin yatay diizlemdeki cisim tizerinde yaptigiis, Cismin ..........ocoeeeeeeeeerecrcrcererrerrennes sindeki degisimine esittir.

m kiitleli cismi sabit hizla yerden h kadar yiiksege cikaran F kuvvetinin yaptigi is, cismin kazandig ...........ccccccooooeee
................................................................. kadardir.

Agirhgi ihmal edilen bir yayin ucuna m kiitleli bir cisim asilip yaydaki uzama miktarinin yaya uygulanan kuvvete bagl
degisim grafigi cizildiginde grafigin egimi .........ccccoeceeeeeereeecrervcesseriennnee ni verir.

Sirtiinmenin ihmal edildigi ortamda sistemin ... degeri korunur.

Egik diizlem iizerinde serbest birakilan bir cisim sabit ivme ile egik diizlemin alt ucuna dogru kayarken potansiyel
(-] (=1 O — , kinetik enerjisi .........ccoeeevuneee.. ,cisim Gzerinde ......o..oeeeeeeeveeeeeeeeeeennes VE oo is yapar.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.
1. m kitleli cisim siirtinmeli zeminde F kuvvetinin 3. Sirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde

etkisiyle x kadar yer degistiriyor. durmakta olan bir cisme etki eden kuvvetin yola
baglh degisim grafigi sekildeki gibidir.

R F
Fs n_ Kuvvet

Buna gore

. F kuvvetinin yaptigi is W = F - x ifadesi ile

> Yol
hesaplanir. 2x 4x  5x

Il. Net kuvvetin yaptigiis F - x "ten kiiciiktiir.

. Cismin kinetik enerjisi artar. Buna gore

l. 2x- 4x arasinda cismin kinetik enerjindeki artis

en biiyiktiir.
A) Yalniz | B) Yalniz Ill Qlvell II. Cisim 4x konumuna geldiginde yon degistirmistir.
D) Ivelll E)I, Il ve lll 1. Cismin 4x-5x arasinda kinetik enerjisi azalmigtir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell CQlvell

2. Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay zeminde duran D) It ve Il E)l, llvelll

cisme etki eden net kuvvetin zamana bagh grafigi
sekildeki gibidir. Net kuvvetin cisim {izerinde yaptig

is 0 - t zaman araliginda W, t - 2t zaman araliginda
W. ve 2t - 3t zaman araliginda W. "tir. 4. P agirhkh 6zdes ve tiirdes kiipler Sekil I'deki gibi
’ ’ yerlestirildiginde sistemin potansiyel enerijisi E oluyor.
Kuvvet

2F [----- —

F I

al

——> Zaman T sekill Sekil Il
t 2t 3t
! : Kiipler Sekil Il'deki gibi yerlestirildiginde sistemin
oF b I potansiyel enerjisi ve yercekimine karsi yapilan is
kac E olur?
Buna gore cisim iizerinde yapilanisler W, , W, ve W, Sistemin Potansiyel Enerjisi  Yer Cekimine Karsi Yapilan is
e o
arasindaki iliski nedir? A 7 7
A W >W, >W, 13 6
B) 13 7
B) W,>W, >W, 7 6
13 6
c) WZ = W3 > W] C) 7 7
D) Wz > Wa > W1 D) 6 13
7 7
E) W3 > Wz = W1 E) z 6
6 7
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Coktan Secmeli

5. Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde m kiit-
leli cisim sabit biiyiikliikteki v hiziyla atildiginda yayi
en fazla M noktasina kadar sikistirabiliyor.

n W

Buna gére cisim L seviyesine geldigi anda yayda
depolanan esneklik potansiyel enerjinin, cismin bu
noktadaki kinetik enerjisine orani kactir?

A)% B)g C)% D)% E)2

6. Ozkiitleleri birbirinden farkli X ve Y sivilar diisey kesiti
Sekil I'deki gibi olan kapta dengede iken kap tabanin-
daki herhangi bir noktada sivi basinci P, K noktasindaki
sivi basing kuvveti F ve sivilarin yere gére toplam po-
tansiyel enerjisi E'dir.

K Karigim 2h

Sekil | Sekil Il

Sivilarin homojen olarak karismasi saglanip Sekil Il'de-
ki durum elde edilirse P, F ve E degerleri nasil degisir?

P F E
A) Artar Artar Artar
B) Azalir Azalir Artar

() Degismez Degismez  Degismez
D) Degismez Artar Azalir
E) Azalir Azalir Azalir

K ve L yaylarina ait kuvvet- uzanim grafikleri Sekil
I'deki gibidir. Yaylar Sekil l'deki ve Sekil IlI"'teki gibi bir-
lestirilmesiyle olusan yay sistemleri, uclarina m kiitleli
cisimler baglanip serbest birakildiginda uzamanin en
biiyiik oldugu noktalarda yaylarda depo edilen esnek-
lik potansiyel enerjileri E, ve E, oluyor.

Kuvvet

N

3F

> Uzanim

Sekil |

kg
sekil 111

sekil Il
Buna gore yaylarda depo edilen esneklik potansi-

yel enerijileri orani E—K kactir?
L

9 3 4 16
A) 15 B)Z 01 D)= E) &

Birbirine karismayan, ozkiitleleri sirasiyla d ve 3d
olan X, Y sivilari homojen sivilar olup sekildeki gibi
dengededir.

X sivisinin yere gore potansiyel enerjisinin, sivilarin
yere gore toplam potansiyel enerjisine orani nedir?

5 1 12

A) 15 B)¢ Q)= D)3 E)6
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o— Coktan Se¢meli

9. Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda m,, m, ve m,
kiitleli cisimler yatay diizlemden esit biiyiikliikteki
kinetik enerji ile firlatiliyor. m, kiitleli cisim K nokta-
sina, m, ve m, kiitleli cisimler ise L noktasina kadar
cikip geri doniiyor.

yatay
Buna gére
I. Cisimlerin ivmeleri esit biyiikliiktedir.
IIl. Cisimlerin atildiklan anda hizlan  esit
biyikliiktedir.

lll. m, kitleli cismin K noktasindaki potansiyel
enerjisi, m, ve m, kiitleli cisimlerin L noktasindaki
potansiyel enerjisine esittir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

(B>a>y)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalmiz lll

D) lvelll E)1, lvelll
10. Esit bolmeli diizleme yerlestirilen m, m, ve m, kiitleli ci-

simlerin yere gore toplam potansiyel enerjisi 12mgh'dir.
m, kiitleli cisim sistemden alindiginda m, ve m, kiitleli ci-
simlerin yere gore toplam potansiyel enerjisi 8mgh oluyor.

yukseklik
"_T".r"_._"T"Tf},“
1 1 1 1
BRI St St
1 1 1 1 1
L T T S
1 1 1 1 1
1 1 1 1
BN e
1 1 1 Mg
I P TR J
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

3
—®

yer
Buna gore
l. m,=m
II. m +2m, =8m
. m,=2m

esitliklerinden hangisi ya da hangileri kesinlikle

dogrudur? ( g: Yercekimi ivmesi)
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz lll
E)lvelll

n

12.

Dogrusal bir yolda durgun halden harekete baslayan
bir cisme etki eden kuvvetin zamana baglh degisim
grafigi verilmistir. Cisimle zemin arasindaki siirtiinme
kuvveti sabit ve F biiyiikliigiindedir.

Kuvvet
A

2F ——

> Zaman

Cismin t anindaki kinetik enerjisi E ise
I. 0-t zaman araliginda cisim diizgiin hizlanmistir.
Il. t- 2t zaman araliginda cisim diizgiin dogrusal
hareket yapmistir.
lll. Cismin 2t anindaki kinetik enerjisi ; dir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalmiz 1l Qlvell
D)lvelll E)I Ilvelll

K noktasindan serbest birakilan m kiitleli cisim U nokta-
sina kadar cikip geri doniiyor. Yolun sadece yatay diizlemi
sdrtiinmeli olup siirtiinme kuvveti yol boyunca sabittir.

Buna gore cismin durdugu nokta ve her bir yatay
bdlmede siirtiinmeye harcanan enerji hangisinde
dogru verilmistir?

(INPI = IPRI = IRSI)

Durdugu Yer Sirtiinmeye Harcanan Enerji
A) P noktasi m3_gh
B) S noktasi m3_gh
C) PRarasi mgh
D) RS noktasi 2mgh
E) S noktasi 3mgh
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Coktan Secmeli

13.

14.

Ayni maddeden yapilmis 6zdes ve tiirdes X, Y silin-
dirleri iist Gste konulmustur. Silindirlerin her ikisine
de Q kadar 1si veriliyor. X ‘in Y'ye uyguladigi basing
kuvveti F, X'in zemine gore potansiyel enerjisindeki
artis AE,, Y'nin zemine gore potansiyel enerjisindeki
artis AE, ve X'in Y'ye yaptigi basing P, ‘tir.

zemin

Buna gore F, AE, ve P, icin hangisi dogrudur?

—

F AE, P,
A) Azalir AE, Azalir
B) Azalr 2AE, Artar
() Degismez 3AE, Azalir
D) Degismez 3AE, Artar
E) Artar AE Azalir

Y

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki gibi
durmakta olan ii¢ cisme F,, F,, F, kuvvetleri uygulan-
maktadir. Cisimler bulunduklari zeminde esit biiyiik-
liikte yer degistirdiklerinde kuvvetlerin yaptigi isler
esit olmaktadir.

Buna gbre F, F, F, kuvvetlerinin biiyiikliikleri
arasindaki iliski nedir?

AF=F=F
D)F,>F > F

B)F = F,>F, OF>F=F
E)F,>F > F

15.

16.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemin
K noktasinda 2m kiitleli bir cisim durmaktadir. Bu
cisme, N noktasina kadar F = m - g biiyiikliigiindeki
sabit kuvvet, tiim yol boyunca zemine paralel olacak
sekilde uygulaniyor.

Buna gére
I. Cismin kazandigi toplam potansiyel enerji,
kazandigi toplam kinetik enerji kadardir.

IIl. Yol boyunca vyercekimi kuvvetine karsi is
yapiimamistir.

lll. L ve M noktalari arasinda yapilan is cismin
kaybettigi kinetik enerji kadardr.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

1
(KL=LM = MN;sin30° = > ,€0s30° = ?)
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalmiz lll
D)Ivell E)I, ITvelll

Sekildeki yolun yalniz L ve M noktalari arasi siirtiinmeli-
dir. Yerden h yiiksekligindeki K noktasindan v biiyiklii-
glindeki hizla gecen m kiitleli cisim, yerden 2h yiiksekli-
gindeki N noktasina kadar cikabilmektedir.

7 2

v —Y_yer

Cismin K noktasindaki kinetik enerjisi, bu nokta-
daki yere gore potansiyel enerjisinin ii¢ katina esit
olduguna gore L ve M noktalan arasinda isiya do-
niisen enerji ka¢ m-g-h'dir?

C)31 D) 2 E)g

1
A)i

B) 1
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® Acik Uclu Sorular

Sirtiinmeli yatay diizlemde K noktasindan 3v biiyiikligiinde hizla firlatilan cisim L noktasindan 2v ve M noktasindan
v bilyikliginde hizla geciyor.

3V —— 2v

K L M

Cismin M noktasindaki kinetik enerjisi E ve yollarin uzunluklari arasinda 2|KL| = 3|LM| iliskisi olduguna gore

a) KLve LM yollari boyunca siirtiinmeye harcanan enerijiler kag E olur?

b) KLve LM yollari boyunca cisimle zemin arasindaki siirtiinme kuvvetleri F, , F, ise siirtinme kuvvetlerinin
biiyiikliiklerini kiyaslayiniz.

\

/

Sirtinmeli yatay diizlemde K ve L cisimleri F kuvveti yardimiyla t siire cekiliyor. K cismi F kuvvetiyle ayni yonde
hareket ediyor.

."'r

S g

K ve L cisimlerinin kiitleleri arasindaki iliski m = 3:-m_ olduguna gore cisimlere ait istenen niceliklerin
biiyiikliiklerini karsilastinniz.

a) ivme

b) tsiirede alinan yol

¢) tsiirede yapilan yer degistirme

d) t siire sonunda kazanilan kinetik enerji

e) tsiirede cisimle zemin arasindaki siirtiinmeye harcanan enerji

ORTAGGRETIM -
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)} Acik Uclu Sorular

3. Sirtinmelerin ihmal edildigi diisey diizlemde O noktasindan sabitlenmis tiirdes cubuk sekildeki cembersel yériingeyi
izleyerek sabit biiyiikliikteki hizla K konumundan L konumuna, L konumundan da M konumuna getiriliyor. K'den L'ye
getirilirken yapilan is W, L'den M'ye getirilirken yapilan is W dir.

M
R W,
K i—] - -
| O\\::::]-\3 0°
\\\‘ \\~\\\\\::§/I
SL
b W
W, e
h L W, .
Buna gore yapilan islerin orani i nedir?
2
4 )
\_ )

4. Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda kiitleleri sirasiyla 3m, m olan K, L cisimleri ve agirhgi ihmal edilen makaralar
yardimiyla sekildeki diizenek kuruluyor. Kurulan diizenek F kuvvetiyle asagi yonde sabit hizla cekiliyor.

4 )
§ m|
A 2
E K
K cismi h kadar yiikselinceye kadar (S /

a) Fkuvvetinin bilyiikliigiinii m - g cinsinden hesaplayiniz.

b) F kuvvetinin yaptigi isi hesaplayiniz.
(g: Yer cekimi ivmesi)
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® Acik Uclu Sorular

5. Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda 2 kg kiitleli bir cisim sekildeki gibi yatayla 53° lik aci yapacak sekilde egik

olarak atiliyor. P ]

50 m/s .~
53°
yer

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Cismin 3. saniyedeki kinetik enerjisinin potansiyel enerjisine oranini bulunuz.

b) Cismin 4. saniyede sahip oldugu mekanik enerji kag J'diir?

¢) Cismin 3. saniyedeki potansiyel enerjisi ile 5. saniyedeki potansiyel enerjilerini karsilastiriniz.

d) Cismin hareketi siiresince potansiyel enerji, kinetik enerji ve mekanik enerji degerlerinin nasil degistigini

siitun grafigi cizerek gésteriniz. (g = 10 m/s?; Sin 53° = 0,8; Cos 53° = 0,6)

4 )
N /
6. Siirtinmelerin ihmal edildigi es kare bélmeli yatay diizlemde O noktasina noktasal bir cisim yerlestirilmistir. Cisim

durgun haldeyken cisme sadece EL kuvveti t siire etki ettiginde cisim E kadar kinetik enerji kazaniyor.

F,. F_ve F, kuvvetleri ayni diizlemde olduguna gére t siire sonunda;

a) YalnizeaF, ve F, kuvvetleri

b) F.F_veF,kuvvetleri

0 F.-F, veF,kuvvetleri

etki ettiginde cismin sahip olacagi kinetik enerjileri E cinsinden hesaplayiniz.
" )
N /
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Acik Uclu Sorular

7. Siirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda kiitleleri sirasiyla 2m ve 3m olan X, Y cisimleri VX ,VY hizlari ile sekildeki gibi
egik olarak atiliyor.

yer

Buna gére
a) Maksimum yiiksekliklerde X'in potansiyel enerjisi E

PX*

E
Y'nin potansiyel enerjisi E,, olduguna gore E—PX oranini,
PY
Y'nin kinetik enerjisi E,, olduguna gére E—"x oranini,
KY
¢) X'in herhangi bir anindaki mekanik enerjisi E,,,, Y'nin herhangi bir anindaki mekanik enerjisi E,,, olduguna

gore Emx oranini bulunuz. (g: Yercekimi ivmesi; birim kareler esit biiyiikliktedir.)
EMY

4 )

b) Maksimum yiiksekliklerde X'in kinetik enerjisi E,,,

NG /

8. Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda m kiitleli cisim sekildeki gibi egim acisi a olan egik diizlem iizerinde serbest
birakihyor ve t siire sonunda esneklik sabiti k olan yayr maksimum x kadar sikistiriyor.

4 )

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

G /

a) Cismi harekete zorlayan kuvvet hakkinda ne sdéylenebilir?

b) Cismin birakildigi andan yaya carpincaya kadar gecen siirede sahip oldugu enerjiyi yorumlayiniz.

¢) Cisme ait enerji korunumu denklemini yaziniz.

d) a agisinin degisimi, cismin hareket siiresi t'yi ve yayin esneklik potansiyel enerjisini nasil etkiler? Aciklayiniz.
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® Acik Uclu Sorular

9. Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda v biiyiikligiinde hizla sekildeki gibi yatay dogrultuda atilan m kiitleli cisim
yere diisey bileseni 2v biiyiikliigiinde olan hiz ile yere carpiyor.

5
Vv

m il - yatay

Buna gére

a) Cismin atildig1 andaki kinetik enerjisinin yere ¢carptigi andaki kinetik enerjisine orani kactir?

b) Cismin atildigi andaki potansiyel enerjisinin yere carptigi andaki kinetik enerjisine orani kagtir?

NG /

10. m kiitleli cisim yatay diizlemde I ve Il deki konumlardan v hiziile gegmektedir.

a )

Buna gore

a) Cisme hareket yoniinde etki eden net kuvvetin biiyiikliigii nedir?
b) Cismin kinetik enerjisinin degismemesini yorumlayiniz.

¢) Cisim iizerinde yapilan net is icin ne séylenebilir?

d) Cismin hareketi boyunca agirlik is yapmis midir? Neden?

e) Cisim hareketi boyunca dengede midir?

f) Cisimle zemin arasinda i1siya doniisen enerji var midir? \_ )
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Acik Uclu Sorular

n

12.

m kiitleli cisim diisey diizlemde | konumundan?f0 hiziile ve Il deki konumlardanv hizi ile ge¢mistir.

v a )

(1)

(1)

NG /

v > v, olduguna gore

a) Cismin kinetik enerjisindeki ve potansiyel enerjisindeki artisi yorumlayiniz.
b) Cisme etki eden net kuvvet icin ne yorum yapilabilir?

¢) Cisim iizerinde yapilan net is icin ne sdylenebilir?

d) Cismin hareketi boyunca agirlik is yapmis midir? Neden?

e) Cisim hareketi boyunca dengede midir?

f) Cisimle hava molekiilleri arasinda siirtiinme kuvveti hakkinda ne sdylenebilir?

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda esnek yayin ucuna bagh m kiitleli cisim Sekil I'deki gibi denge konumunda iken
F kuvvetinin etkisinde Sekil II'deki gibi x kadar sikistirilip serbest birakilyor.

«——0
H X '

O (Dpenge Konumu)

sekill Sekil Il |

Cismin serbest birakilmasindan O noktasina gelinceye kadar gecen siirede

a )

a) yaydaki sikisma miktan

b) yayda depolanan esneklik potansiyel eneriji
¢) cismin kinetik enerjisi

d) cisim iizerinde yapilan is

e) sistemdeki mekanik enerji

niceliklerindeki degisimleri sebepleriyle aciklayiniz.
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Beceri Temelli -l

NE KADAR ENERJi O KADAR i$

Yonerge: Verilen bilgiler ve sekilden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sekilde yatay diizlem iizerinde durmakta olan m kiitleli bir blok 2F kuvvetiile KLM yolu boyunca KL arasinda
t siire, LM arasinda 2t siire ile cekilmektedir. KL yolu k siirtiinme katsayisina sahip ve x uzunlugundadir. Yolun LM
arahgi siirtinmesiz olup cisme, KL yolu boyunca F biiyiikliigiinde bir siirtinme kuvveti etki etmektedir. Bu durumda
cisim L noktasina v hizi ile gelmektedir.

e
M

— e
x
)

1. Cismin M noktasindaki hizinin biiyiikliigii nedir?

2. Cismin KLM yolu boyunca hizinin zamana bagh degisim grafigini ciziniz.

3. LM yolunun uzunlugunu bulun.

4. Cisme uygulanan kuvvetin KLM yolu boyunca cisim iizerinde yaptigi is nedir?

5. Siirtiinme kuvvetinin yaptigi isi hesaplayiniz.

6. Cisim iizerinde yapilan net isi hesaplayiniz.

7. Cisim iizerine KLM yolu boyunca uygulanan kuvvetin zamana gore degisim grafigini ciziniz. Grafigin yol ekseni
ile arasinda kalan alan hangi fiziksel bilyiikliigiin ifadesi olabilir? Aciklayiniz.

8. Cismin kiitlesini 2m olursa KLM arasinda yapilan net is nasil degisir? Aciklayiniz.

9. (Cisim iizerinde yapilan is hangi enerji tiiriine doniismiistiir? Aciklayiniz.

10. KL arasinda kazanilan kinetik enerjinin, LM arasinda kazanilan kinetik enerjiye orani nedir?

4 )

_ /
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Beceri Temelli - I

ENERJiYi DONUSTUR
Yonerge: Asagida verilen olay dongiisiinii okuyunuz. Sekli inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

OLAY DONGUSU

Asagida, siirtiinmelerin ihmal edildigi sistemde A noktasindaki, yay sabiti 100 N/m olan yay, 4 m sikistirilip 6niine 16 kg
kiitleli cisim konmustur. Cisim 5 m yiikseklikten inmis ve B noktasindaki yay sabiti 512 N/m olan yayi tamamen sikistirdig
anda altindaki bosluktan asadi diisiip 80 m yiikseklikteki egik yiizeyde ilerleyen cisim, C noktasina geldiginde 3 m
sikistiriimig, yay sabiti 1600 N/m olan yay tarafindan firlatilmistir. (g = 10 m/s? aliniz.)

1. A noktasinda cisme aktarilan enerji kac J'diir? Hesaplayiniz.

2. B noktasinda bulunan yay ka¢ cm sikismistir? Hesaplayiniz.

3. (noktasinda cismin yatay hizi ka¢ m/s'dir? Hesaplayiniz.

4. Cismin C noktasindaki yay tarafindan firlatildigi andaki diisey hizi ka¢ m/s'dir? Hesaplayiniz.

5. Cisim son kisimda hangi tabelanin oldugu yere ka¢ m/s hizla ulasir?
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

SOLDAN SAGA

6. Bir sistemin bilesenlerinde yer alan potansiyel ve
kinetik enerjinin toplami

7. Bir cismin hareketini saglayan ya da hareketli bir
cisimde bulunan enerji

8. Bir cismin yer cekim alaninda bulundugu yerden
dolayi sahip olabilecegi potansiyel eneriji

9.is yapabilme yetenegi

10. Temas halinde olan iki nesnenin arasinda olusan ve
harekete karsi koyan kuvvet

YUKARIDAN ASAGIYA

1.
2.

SI da enerji birimi

Mekanik enerjinin korunumu alaninda yaptigi cals-
malarla uluslararasi bilim cevrelerinde taninan Canan
Dagdeviren'in mensubu oldugu miihendislik dah

Bir yayda uzama veya sikisma miktari ile gereken
kuvvetin iliskisini aciklayan yasa

Yayi denge durumuna getirmeye calisan kuvvet

Uzerine kuvvet uygulandiginda cisimlerin seklinin
degismesi ozelligi

ANAHTAR KELIME QQQQQ @ Q@OOQ@Q

9 10
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Verilen kavramlari asagida yer alan harflerin icinden bulunuz.
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ESNEKLIK

ENERJI

CEKIM POTANSIYEL

HOOKE
JOULE
SURTUNME KUVVETI

HAREKET

ISI ENERJISI

ESNEKLIK

IS
KINETIK ENERJI

MEKANIK ENERJI

YAY
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CEVAP ANAHTARI

1B 1. enerji 1.A 9.C
' 2. yer degistirme
2. B 3. joule 2.C 10.D
4.1 3. A 1A
3. C 5. ait

4. C 6. kinetik enerji 4.C 12.B

7. yer cekimi potansiyel enerjsi
6 B 9. mekanik enerji 6.B 14.C

' 10. azalir, artar, siirtinme kuvveti,
yercekimi kuvveti 1.D 15.E
8.A 16.D
\ J/ \ y \

1.3) Wy =5E Wy, = 3E
b) Few > Fim

.a)ag=-3a,
b) x¢ = %,

c) AXy = - A%,
d) Ex>E,

e) Wy > W,

1
"3
4.3)m.g
b) We = 2mgh

2
5. 3) §
b) 2500 J
c) Cismin 3. ve 5. saniyede yerden yiiksekligi aynidir. O yiizden
3. ve 5. saniyede potansiyel enerji degerleri esittir.
d)
Enerji Grafigi

0 1 2 3 4 s & 7 8

WKinetkE. WPotansyel E. W Sure

6.a)E
b) 4E
c) Cisim baglangigta durgun oldugu igin ve cisme etki eden

net kuvvet 0 oldugu igin cisim harekete gegmez ve durmaya

3

2

Eyx _ 20
27 ¢)

Ewy 39

EKX

EKY

Epx

Eoy 2

7.a) b)

8. a)Cismi harekete zorlayan kuvvet yer ¢ekimi kuvvetidir.
b) Potansiyel enerjisi azalir, kinetik enerjisi artar ve mekanik enerjisi
sabittir.

Im.g (h+hy)= 2. k@

d) a agisi artarsa cismin ivmesi artar. Cismin yaya ¢arpma sliresi t
azalir. Ancak cismin yaya aktardigi esneklik potansiyel enerji
degismez.

o agist azalirsa cismin ivmesi azalir. Cismin yaya carpma siresi t
artar. Ancak cismin yaya aktardigi esneklik potansiyel enerji yine
degismez.

1 .4
% a5 blg

10. a)Cismin hareketi boyunca hizi degismedigi icin, cisme etki eden
net kuvvet sifirdir.

b) Cisme etki eden net kuvvet sifir oldugu igin cisim tizerinde is
yapilmazbu nedenle kinetik enerjisi degismez.

c) Cisme etki eden net kuvvet sifir oldugu igin cisim tzerinde yapilan
is sifirdir.

d) Agirlik cismin hareket dogrultusuna dik oldugu igin is yapmaz.

e) Net kuvvet sifir oldugundan cisim dengededir.

f) Cismin kinetik enerjisi degismedigi icin ortamda isiya donlsen
enerji yoktur. Strtinme kuvvetinin bayiklGga sifirdir.

i devam eder. Bu durumda kinetik enerji sifirdir. ‘

ORTAOGRETIM

GENEL MUDURLUGU

@rizik-n




CEVAP ANAHTARI

1. a) (1) konumundan ( II') konumuna gelinceye kadar cismin hizi arttigina gore kinetik enerjisi art-
mistir. Cisim yerden yiikseldigi icin potansiyel enerjisi de artmistir.
b) Cismin kinetik enerjisi arttigina gore cisme etki eden net kuvvet sifirdan biiyiiktiir. Cisme agirhk
vektoriine zit yonde ve agirliktan daha biiyiik bir kuvvet etki etmistir.
¢) Cismin kinetik enerjisi arttig1 icin cisim {izerinde yapilan net is sifirdan biyiktir.
d) Agirlik kuvveti, cisme hareket dogrultusunda etki ettigi icin is yapmistir.
e) Cisme etki eden net kuvvet sifirdan biiyiik oldugu icin cisim dengede degildir. Dengelenmemis
kuvvetler etkisinde cismin enerjisi artmistir.
f) Eger cisimle hava molekiilleri arasinda siirtiinme kuvvetini varsa, siirtiinme kuvvetinin yonii
agirhk kuvveti yoniindedir. Agirlik ile siirtiinme kuvvetinin cebirsel toplami cisme uygulanan kuv-
vetten kiiciiktir.

. a) Cisim serbest birakildigi andan itibaren O noktasina gelinceye kadar yay denge noktasina yak-

lasir. Bu arada yaydaki sikisma miktari azalir.
b) Yaydaki uzama miktari azaldigi icin yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi azalir.
¢) Cisim serbest birakildiginda, cisme sadece Fyay etki ettiginden, cisim iizerinde yapilanis W =
Fyay. x ile hesaplanir.
d) Sistemde siirtiinmeler ihmal edildigi icin mekanik enerji degeri korunur. Degismez.

@ KL arahiginda cisme etki eden net kuvvet F_ = 2F - F = Fdir.
Newton'mn ikinci hareket yasasina gore KL arasindaki ivme
a, = a olmak lizere F = m . a ise a = F/m olur. Cisim durgun
hélden L noktasina t siirede v hiz1 ile ulagiyor ise v=a. t olur.

Cisme LM araliginda etki eden net kuvvet 2Fdir. Newton'in
ikinci hareket yasasina gore LM arasindaki ivme a, olmak iizere
2F=m.a isea, =2F/m,a =2a olur. LM arasinda cisim 2t siire
boyunca kuvvet uygulandigina gore cismin M noktasindaki hiz1

VM=VL+Za.2t=v+4a.t

v, = 5v olur.
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CEVAP ANAHTARI

@ V - t grafiginin grafik ile zaman ekseni arasinda kalan alan yolu

verir. Buna gore |KL| uzunlugu X:% ise |LM|uzunlugu

o (V+5V).2t
grafige gore | LM | = ———> = 6V.t olur.

Buna gore |LM|=12x olur.
(#) W, = 2F .x + 2F . 12x = 26F . x olur.

@WiS:F.xolur.

Wm=WF-Wfs=26F.x-F.x=25F.x01ur.

@ F(N)
A

Alan =W =2F . 13x=26F . x

i

"LUNNL B B B B B B B B BN B P x(m)
13x

f =k.m.g=F ise kiitle 2m olursa f = 2k . m . g = 2F olur.
Net kuvvet sifir oldugu igin cisim harekete gecemez ve is
W =0 olur.

Cisim {izerinde yapilan is cisme hiz kazandirdigindan kinetik
enerjiye dontismistiir. AW = AE_ 'dir.

AEq =E, — By ise Ay =~+mV’

AEi = Ex—Ey ise ABu=2m(5VF = +mv = Zmv? olur.

ﬁgia = 2—14 olarak bulunur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bk. MEB Ortadgretim Fizik 11
Ders kitabi, Sayfa 123-137.
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CEVAP ANAHTARI

@ Igili yerler igin mekanik enerji esitliginden
EW + Epm = E)"Y
Tk.x+m.gh=Tk.x
>k.x'+m.g.h=5k.x

800+ 16.10.5 =—4512.x’
x=2,5m
x = 250 cm bulunur.
@ Tlgili yerler i¢in mekanik enerji esitliginden
Ept = B

m.g.hZ%m.v2

16.10.80 = 716’

v = 40 m/s bulunur.

Igili yerler icin mekanik enerji esitliginden
Eray = Ean
% k.x'= % m.v’
1600.3* = 16.v’

v = 30 m/s bulunur.

@ Cismin diisey hiz1 30 m/s oldugundan maksimum yiikseklige
3 saniyede ulasir. Yiiksekligin degeri ise

h=(30.3)/2

h =45 m olur.

Bu yiikseklige ulasmak i¢in yatayda almasi gereken yol ise
X = Vg . t

X=40.3

X=120m

Cisim tam SINOP levhasinin bulundugu yere diiser ve yoluna
30 m/s yatay hiz1 ile devam eder.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bk MEB Ortadgretim Fizik 11
Ders Kitabi, Sayfa 137-144.
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