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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili 6grenciler bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi
ve becerileri kullanmaniza olanak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler
bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda islemis oldugunuz konulari tekrar etme
hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu amagla hazirlanan
calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandiriimistir.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, ¢coktan se¢meli, acik uclu, kisa cevapl
madde tipi etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli
vakit gecirmenizi saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?”
boliimiiyle akademik acidan 6z degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz

konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik

gelisiminize katki sunmayl amacglamaktayiz.
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

(L]
*

Kimyasal bilesikler elde edildigi kaynaklara bagh olarak anorganik ve organik
olmak tizere iki sinifa ayrilir. Anorganik bilesikler minerallerden elde edilirken
organik bilesikler bitkisel ve hayvansal kaynaklardan yani canli organizmalar
tarafindan iiretilen maddelerden elde edilir.

1828'de Alman kimyaci Friedrich Wéhler, o zamana kadar sadece idrardan elde
edilen iireyi amonyum siyanati isitarak elde etmistir. Boylece organik bir madde
canl bedeninin disinda ilk kez sentez edilmistir.

Organik kimya; karbonhidrat, yag, protein, vitamin, niikleik asit gibi yapisinda
C, H,N, O, P, S elementlerini ve halojenleri bulunduran maddeleri inceler.

Erime ve kaynama noktalari diisiik, karbon atomu iceren, ana kaynagi genellikle
canlilar olan bilesiklere organik bilesik denir. Organik bilesiklerin yapisinda C ve
H atomlarininyanisira S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da bulunabilir. Yapisinda
C atomu olmasina ragmen organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin €O, CO,,
(S, bilesikleri ve CN-, CO,> iyonlarini tasiyan HCN, H,CO, gibi bilesikler, C atomu
icermelerine ragmen organik bilesik degildir.

Organik olmayan bilesiklere anorganik bilesik denir. Erime ve kaynama noktalari
organik bilesiklerden daha yiiksek olan asit, baz, tuz ve oksit sinifi bilesikler
anorganik bilesiklerdir.

Organik bilesikler: CH,, CH,-OH, C,H,,0,, C,H,-NH,, CCl,, CH,0,
CH,COOH vb.

Anorganik bilesikler: HCI, NaCl, HCN, CaCO,, CO,, H,CO,, KMnO,,
AI{OH), vb.
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Kimyanin organik bilesikleri inceleyen alt disiplinine organik kimya (karbon
kimyasi), anorganik bilesikleriinceleyen alt disiplinine ise anorganik (inorganik)
kimya denir. Organik ve anorganik bilesiklerin farklari tabloda listelenmistir.

Organik Bilesikler Anorganik Bilesikler

Ana kaynadi canlilar ve canh kalntilaridir
(petrol, dogal gaz, komir vb.).

Ana kaynadi dogadaki minerallerdir (tuzlar,
oksitler, asitler, bazlar vb.).

Erime ve kaynama noktalan
diisuktar.

genellikle | Erime ve kaynama noktalari genellikle

ylksektir.

Tepkimeleri cok yavastir. Tepkimeleri genellikle hizlidir.

Genellikle kendilerine 6zgii kokulari vardir. Genellikle kendilerine 6zgii kokulari yoktur.

Yanicidir. Genellikle yanici degildir.

Dodgadaki sayilar ¢ok fazladir. Dodgadaki sayilar organik bilesiklere gore

daha azdir.

Genellikle kovalent bilesiklerdir. Genellikle iyonik bilesiklerdir.

Organik bilesiklerin yapisinda bulunan atomlarin tirlerini, sayilarini,
birbirlerine oranlarimi ve ii¢c boyutlu yapilarini ifade eden formiilleri vardir.
Organik bilesiklerdeki elementlerin tiiriinii, atom sayilarinin birbirine oranlarini
gosteren formiile basit formiil (kaba formiil) denir. Bu formiilde elementlerin
mol sayilari en kiiciik tam sayilarla yazilir.

Bir bilesigin basit formiiliinden;

- Bilesigi olusturan atomlarin tiird,

- Atom sayilarinin oranlari,

- Elementlerin atom kiitleleri biliniyorsa bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri
orani ve kiitlece yiizde bilesimleri bulunabilir.

Organik bilesigi olusturan elementlerin gercek atom sayilarinin verildigi
formiile o bilesigin molekiil formiilii (gercek formiil) denir.

Bir bilesigin molekiil formiilii ile;

- Bilesigi olusturan atomlarin tiird,

- Atom sayilari ve atom sayilarinin oranlari,

- Elementlerin atom kiitleleri biliniyorsa bilesigin molekiil agirhg,

atomlarin kiitlece yiizde bilesimleri ve elementlerin kiitleleri orani bulunabilir.
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Molekiil formiildi, basit formiiliin kiitle ya da atom sayisi cinsinden genisletilmis
hali seklinde diisiinilebilir.

[ n- (Basit formal) = Molekal formald ]

[n-(Basit formalu verilen bilesigin molekal katlesi) = Molekl katlesi ]

Bir molekiildeki atomlarin gercek sayilarinin ve baglanma sekillerinin
gosterildigi formiile yaps formiilii (a¢ik formiil) denir.

Bir organik bilesikte bilesigi olusturan elementler nitel analiz yontemleriyle, bu
elementlerin miktarlari nicel analiz yontemleriyle belirlenir.

kire¢ suyunun bulanmasi ise bilesikte C elementinin varliginin kanitidir.

Ayni tiiratomlarin farkh diziliste bir araya gelmesiyle olusan maddelere allotrop
denir. Ayni tiir atomdan olusmalarina ragmen allotrop maddelerin fiziksel ve
bazi kimyasal dzellikleri birbirinden farkhdir.

13}
C, H, N ve O elementlerinden olusan bir bilesikte C, H ve N elementlerinin
varhdi nitel analiz yontemiyle belirlenir. Organik bilesikler bir deney tiipii
icerisinde yakildiginda tiipiin i¢ yiizeyinde olusacak su damlaciklari o bilesikte
H elementinin varhigini kanitlar. Olusan gazin kire¢ suyundan gecirilmesi sonucu
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Canhhgin temel yapi taslarindan biri olan karbonun elmas ve grafit gibi
dogal, fulleren ve grafen gibi laboratuvar ortaminda olusturulmus yapay
allotroplari vardir. Bu yapay allotroplar karbon atomlarinin farkli sekillerde
dizilmesi temelinde olusturulmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte bu
allotroplardan karbon nanotiip gibi yeni maddeler iiretilmektedir. Karbon
allotroplan ve bunlardan iiretilen yeni maddeler farkh alanlarda yogun bir

sekilde kullanilmaktadir.

Elmas, karbonun diizgiin kristal yapiya sahip olan
allotropudur. Diizgiin dortyiizli geometriye sahip
kristal yapi olusturan bu badlarin yapisindan
dolayr elmas elektrigi iletmez ancak isiy1 iletir.
Elmas bilinen en sert dogal maddelerden biri
oldugundan cam kesici, delici (matkap uclan) ve
tas yontucu aletlerde kullanilir.

Grafit, karbonun bir baska allotropudur. Siyah renkli,
parlak goriinime ve yumusak bir yapiya sahip olan
grafitte, karbon atomlari altigen halkalar olusturacak
sekilde tabakalar halindedir. Grafit, yapisinda bulunan
pi badlarindaki elektronlarin hareketinden dolayi
Ist ve elektrigi iletir. Grafit; kursun kalem uglarinin
yapiminda, kuru pil Giretiminde, makine parcalarinin
iizerine yapisabilme ozelliinden dolayr yaglama
malzemesi olarak kullaniimaktadir.

Belirli sayida karbon atomunun bir araya getirilmesiyle
olusturulan fulleren; top, tiip, cubuk ve halka seklinde
siniflandinlabilen yapay bir allotroptur. Karbon
atomlar fullerenin tabakalarinda besgen, altigen
veya yedigen halkalar olarak dizilebilir. Bu halkalarin
ana dizlemlerinin kivnilmasi ile kiiresel yapilar
olusturulabilir. Karbonun bir diger allotropu olan
fulleren; giines pillerinde, hidrojen yakit depolarinda,
kursun gecirmez yeleklerde kullanilr.
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Karbon atomunun iki boyutlu allotropu olan grafen,
karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi
orgii yapisinda siralanmasindan elde edilen iki boyutlu
diizlemsel yapilarin ¢ok nadir drneklerinden birisidir.
Saydam olan grafen tabakasi elektrigi ve isty1 cok hizh
bir sekilde iletebilir. Grafenin yapisi ¢elikten 6 kat hafif,
celikten 6 kat daha sert ama 13 kat daha esnek olan
grafen gelecekte siiper kiiiik bilgisayar iiretiminden
katlanabilir tabletlere, kirlenmeyen kiyafetlerden deri
altina yerlestirilebilecek tibbi cihazlara kadar bircok
alanda kullanilabilecegini gbstermektedir.
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Verilen kavramlari asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin yanindaki

harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Erime ve kaynama noktalari diisiik, karbon
atomuiceren,ana kaynagi genellikle canhlar
olan bilesikler.

Kimyanin organik bilesikleri inceleyen alt
disiplini.

Organik bilesiklerdeki elementlerin tiiriini,
atom sayilarimin  birbirine  oranlarini
gosteren formiil.

Organik bilesigi olusturan elementlerin
gercek atom sayilarinin verildigi formdil.

Bir molekiildekiatomlarin gercek sayilarinin
ve baglanma sekillerinin gdsterildigi
formiil.

Ayni tiir atomlarin farkl diziliste bir araya
gelmesiyle olusan maddeler.

Cam Kkesici, delici (matkap uclari) ve tas
yontucu aletlerde kullanilan bilinen en sert
madde.

Karbon atomlarinin altigen halkalar
seklinde tabakalar halinde dizildigi,
karbonun bir allotropu

Karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal
petedi orgii yapisinda siralanmasindan elde
edilen iki boyutlu diizlemsel yapiya sahip olan
karbon allotroplarindan birisi.

Grafite uygulanan ozel islemler sonucu
olusan nanometre boyutundaki silindirik

tipler.

R
OO0O0O000O0O0O0

Grafit

Allotrop
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Organik Bilesikler

Nano Tiipler

Yapi Formiilii

Basit Formiil

Organik Kimya

Grafen
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere verilen kelime ve kelime gruplarindan uygun olani yaziniz.

Anorganik . .. Anorganik
Kimya Basit formiil Allotrop bilesik
Yapi formiilu Organik bilesik x?:ﬁtlud Organik Kimya

Karbon .
nonotiipler Fulleren Grafit Grafen

1. Erime ve kaynama noktalari diisiik, karbon atomu iceren, ana kaynagi genellikle canlilar olan
bilesiklere ......cooovvveevieecevreccecerveeeeen., Organik olmayan bileSikIere .......ooeveoeeceeieeeceeee e

denir.

2. Kimyanin organik bilesikleri inceleyen alt disiplinine .........cccoceeeeeeeecececieeccie e, @norganik

bilesikleri inceleyen alt disiplinin@ iSe .......cccoveeeeeeeeeeeece e A €N

3. Organik bilesiklerdeki elementlerin tiiriinii, atom sayilarinin birbirine oranlarini gésteren formiile

.. denir.

4. Organik bilesigi olusturan elementlerin gercek atom sayilarinin verildigi formiile o bilesigin ............

............................................. denir.

5. Bir molekiildeki atomlarin gercek sayilarinin  ve baglanma sekillerinin gdsterildigi

1010 011 (=T TUPVPUPVRPRRPN o [ 111 &

6. Ayni tiir atomlarin farkh diziliste bir araya gelmesiyle olusan maddelere ........ccoooeeveveereecececnennene.

7. Karbon atomlari .......coorveveieieieeeeeeeceee e e e, tabakalarinda besgen, altigen veya

yedigen halkalar olarak d|2|leb|I|r

8. (Celikten 6 kat hafif, yogunlugu celikten 6 kat daha diisiik 0lan ............cceeveereeeececeee e , iki

boyutlu diizlemsel yapiya sahiptir.

9. Elmastan daha sert, ayni kiitledeki celikten daha saglam yapay bir malzeme olan ..........................

silindirik tiiplerdir.
10. Karbon atomlarinin tabakalar halinde altigen halkalar olusturacak sekilde dizildigi ...

., yapisinda bulunan pi baglarindaki elektronlarin hareketinden dolayl Islve elektrlgl
iletir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢oktan se¢meli sorular cevaplayiniz.

1. Organik bilesiklerle ilgili asagidaki yargilardan han-
gisi_yanhstir?

A) Ana kaynagi canlilar ve canli kalintilardir.
B) Erime ve kaynama noktalari genellikle diistiktiir.
() Tepkimeleri genellikle cok yavastir.

D) Genellikle kendilerine has kokulari vardir.

E) Dogadaki sayilari anorganik bilesiklerden daha azdir.

. Asagida verilen bilesiklerden hangisi organik bilesik
dedildir?
A) CCl, B) CH;NH,
D) CQ, E) (NH,),CO

() HCOOH

. Anorganik bilesiklerle ilgili;
I. Ana kaynaklari dogadaki minerallerdir.
. Genellikle iyonik bilesiklerdir.
1. Genellikle yanicaidirlar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell Qlvell
D) llve lll E)I, 1lvelll

. Asagidaki tabloda bazi bilesikler ‘Organik Bilesik' ve
‘Anorganik Bilesik' olarak isaretlenmistir.

Bilesik Organik Bilesik Anorganik
Bilesik
I. CHsOH X
Il. KOH X
1. CH0 X
IV. HoCOs X
V. NaCN X

Buna gore tabloda verilen bilesiklerden hangisinin

tiirii yanhs isaretlenmistir?

Al

B) Il
alm
D) IV
E)V

5. C, H ve O'den olusan bir bilesigin sayica %25'i C, %50'si

Hve %25'i O' dir.

Bilesigin mol agirhgi 120 g/mol olduguna gére
molekill formiili asagidakilerden hangisidir?
(H: 1g/mol, C: 12 g/mol)

A) CH,0

B) C,H,0,

() G;He0,

D) C,Hg0,

E) GH,,0;

. Bir organik bilesigin 0,2 molii 2 mol hava ile yakildigin-

da normal kosullarda 13,44 L hacim kaplayan CO, ve 14,4
gram H,0 olusuyor.

Buna gore yakilan organik bilesigin molekiil formiilii
asagidakilerden hangisidir?

(H:1, C: 12, 0: 16, Havanin molce 1/5'i oksijendir.)

A) C,H,OH

B) G;Hg

() GGHg04

D) G;H0

E) CeH,,0

Basit formiilii bilinen gaz halindeki bir bilesigin
gercek formiiliinii bulmak icin;

I. Bilesigin mol kiitlesi ve elementlerin mol kiitlesi

Il.Bilesigin normal kosullardaki yogunlugu ve

elementlerin mol kiitlesi

1. Bilesigin bir moliindeki atom sayisi
niceliklerinden hangilerinin tek basina bilinmesi
yeterlidir?
A)Yalniz | B)lvell O lvelll

D)llvelll E)I,NNvelll
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Coktan Secmeli

8. Karbonun allotroplanyla ilgili,

I. Karbon ve grafit dogal allotroplardir.

II. Fulleren, grafen ve nanotiipler yapay allotroplardir.
[Il. Grafit ve yapay allotroplar elmastan iiretilir.
verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)Ivell

CQlvell

D) Il velll

E)I, Nvelll

Yanda top cubuk modeli ve-
rilen karbonun allotropu ile
ilgili asagida verilen ifade-
lerden hangisi yanhistir?

A) Karbonun dogal allotropu olan elmastir.
B) Isty1 ve elektrigi iletir.

() Diizgiin dort yiizlii geometriye sahiptir.
D) Cam kesici ve delici aletlerde kullanihr.
E) Bilinen en sert dogal maddedir.

10. Karbonun allotroplarindan olan bir madde icin asagi-
dakiler biliniyor.
- Erime noktasi oldukca yiiksektir.
- Yapisinda pi baglari bulunup elektrigi iletir.
- Karbon atomlan altigen sekiller olusturmus tabakal
yapiya sahiptir.
Buna goére, bilgileri verilen allotrop asagidakiler-
den hangisidir?
A) Grafit
B) Elmas
C) Fulleren
D) Grafen
E) Nanotiipler

n

Yukarida top modeli verilen karbonun allotropuyla
ilgili,
. Yapay olup fulleren adini alir.
ll.Karbon atomlan sadece
olusturmustur.
lll. Esnek, iletken ve saglam bir allotroptur.
IV. Bu allotropun tiip ve cubuk modelleri de vardir.
V. Giines pilleri ve kursungecirmez yeleklerde kul-
lanilir.
yukarida verilen yargilardan hangisi yanhstir?

altigen  sekiller

Al B) Il ol
D) IV E)V

12.

X: Karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi
orgii yapisinda siralanmasindan elde edilen iki bo-
yutlu diizlemsel bir allotroptur.

Y: Grafite uygulanan 6zel islemler sonucu olusan nano-
metre boyutundaki silindirik tiiplerdir.

Yukarida karbonun allotroplari ile bazi bilgiler
verilmistir. Bu bilgilere asagidakilerden hangisi
dogrudur?

X Y
A) Grafit Elmas
B) Fulleren Grafen
() Grafen Nanotiip
D) Grafen Fulleren
E) Grafit Nanotiip
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Coktan Secmeli

13.
Allotrop Kullanim Alani
l. Elmas Kalem uclar
Il. Grafit Metal dokiim potalari
Ill. Fulleren Kursun gecirmez yelek
IV. Grafen Esnek telefon, tablet
Yukanida verilen karbonun allotroplarindan
hangilerinin kullanim alani dogru eslestirilmistir?
A) Yalniz |
B)llvelV
Qlvell
D)L, llvelll
E)II, 1l ve IV
o L N, N::N
I.o, 0=0
H
IIl.CH, H:C:H
H
IV.CH, C:C
H H
V.C,H, H:CiiC:H

Yukarida Lewis nokta yapisi verilen maddelerden
hangisinin Lewis formiilii yanhs verilmistir? ( ,H, ,C,

N, s0)
Al
B) Il
onm
D) IV
E)V

15. g0ile ,F elementleri arasinda olusan bilesik ile ilgili;
I. Formiilii OF, 'dir.

Il. Lewis nokta yapisinda 10 tane ortaklanmamis
elektron bulunur.

lll. Lewis nokta yapisinda 2 cift ortaklanmis elektron
bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B)lvell
CQlvell
D) Il ve lll
E)I, velll
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® Acik Uclu Sorular - |

Asagidaki sorulari verilen metinlere gore cevaplandiriniz.

ORGANIK BILESIK

Organik kelimesi ilk olarak 19. yiizyilin baslarinda bilim insani Jons Jacob tarafindan kullanilmistir. Berzelius'a gére organik
maddeler ancak canl organizmalar tarafindan iiretilebilir. Berzelius bu durumu yasam giicii (vitalizm) olarak ifade etmis-
tir. Berzelius'un yasam giicii olmadan organik madde iiretilemeyecegi goriisii, 1828 yilinda Friedrich Wéhler'in (Fredrih
Vohler potasyum siyaniirden (KCN) tireyi elde etmesiyle gecerliligini yitirmistir.

Friedrich Wéhler, 6nce potasyum siyaniir ve kursun(1V) oksitten potasyum siyanati, sonra potasyum siyanat ile amonyum
siilfati tepkimeye sokarak amonyum siyanati elde etmistir.

KCN + Pb0, — > KOCN + PbO
Potasyum siyaniir  Kursun(IV) oksit Potasyum siyanat  Kursun(ll)oksit
2KOC(N  +  (NH,),50,— = K,S0, +  2NH,OCN

Potasyum siyanat Amonyumsiilfat  Potasyum siilfat Amonyum siyanat
Wohler, elde ettigi amonyum siyanati isitarak beyaz renkli, kristal yapili tireyi elde etmistir .
NH,O(N—/— > NH,-(0-NH, + s
Amonyum siyanat Ure

Wohler sentezi olarak adlandirilan bu sentez, organik maddelerin laboratuvar ortaminda iiretilmesi icin baslangic noktasi
olmus, bu kesiften sonra organik maddelerin tanimi da degismistir.

A) Berzelius'un organik maddeleri sadece canli organizmalardan iiretilebilir tezinin nedeni ne olabilirdi?
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2. BILESIK FORMULU
Organik bilesiklerdeki elementlerin tiiriinii, atom sayilarinin birbirine oranlarini gésteren formiile basit formiil (kaba
formiil) denir. Organik bilesigi olusturan elementlerin gercek atom sayilarinin verildigi formiile o bilesigin molekiil for-
miilii (gercek formiil) denir.

n.(Basit formiil) = Molekiil formiilii

C, Hve O elementlerinden olusan bir organik bilesigin 6 g'1 analiz edildiginde 2,4 g Cve 0,4 g H elementlerini icerdigi
tespit ediliyor. (C: 12, H: 1, 0: 16)

A) Bilesigin basit formiilii nedir? Bulunuz.

B) Bilesigin mol kiitlesi 150 g/mol olduguna gére bilesigin molekiil formiiliinii bulunuz.

3.

Tabloda verilen maddelerin organik mi yoksa anorganik mi oldugunu belirtiniz.

Madde Organik/Anorganik Madde Organik/Anorganik
Naylon Seker
Sonmus kireg Petrol
Celik Kaya tuzu
Sirke Kezzap
Pas Mum
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1 FORMULLER

Verilen bilgiler ve Cinar'n yapmis oldugu deneylerden elde edilen verilerden yararlanarak asagidaki sorulan
cevaplayiniz.

Bir organik bilesigin icerdigi atomlarin en sade tam sayilarla ifadesine basit formiil denir. Pek cok farkl organik bilesigin
basit formiilii ayni olabilir. Ornegin; C,H,, GH,,, C,H,, gibi organik bilesiklerin basit formiilii CH, dir. Bir organik bilesigin
bir moliindeki atomlarin gercek sayilarinin belirtildigi formiile ise molekiil formiilii denir. Ornegin; asetik asit bilesiginin
molekiil formiilii C,H,0, basit formiilii ise CH,0'dur. Bazi bilesiklerin basit ve molekiil formiilleri ayni olabilir. Ornegin;
propin bilesiginin basit ve molekiil formiilii ayni olup CH,'tiir. Organik kimya laboratuvarinda Cinar elindeki ii¢ farkh
organik bilesige ait numunelere cesitli islemler yaparak bilesiklerin basit ve molekiil formiillerini tespit etmek istiyor. Bu
amacla dncelikle bilesiklerin icerdigi elementlerin kiitlece yiizdelerini analiz ediyor. Analiz sonucunda bilesiklerin karbon
(C), hidrojen (H) ve oksijen (0) elementlerinin disinda baska bir element icermedigini tespit ediyor. Elementlerin kiitlece

yiizdelerini asagidaki tabloya kaydediyor.

Bilegik

C elementinin kiitlece
yiizdesi (%)

H elementinin
kiitlece yiizdesi (%)

O elementinin kiitlece
yiizdesi (%)

| 75 25
Il 85,8 X
. 40 6,67 y

A) Cinar'in tabloya kaydettigi x ve y degerlerini hesaplayiniz.

B) Cve H elementlerinin mol kiitleleri sirasiyla 12 g/mol ve 1 g/mol olduguna gére I. ve II. bilesigin basit formiilii
nedir?

C) Cinar, bilesiklerin icerdigi elementlerin kiitlece yiizdelerini analiz ettikten sonra Il. bilesigin normal kosullar
altinda yogunlugunu d = 2,5 g/L olarak hesapliyor. Buna gére Il. bilesigin molekiil formiiliini belirleyiniz.

C) Daha sonra Cinar lll. bilesigin 30 gramini yeterli miktarda oksijen ile yaktiginda normal kosullarda 22,4 L CO, gazi
ile 18 g H,0 elde ediyor. Bilesigin mol kiitlesi 180 g/mol olduguna gére lll. bilesigin basit ve molekiil formiiliinii bulu-
nuz. (C:12 g/mol, H:1g/mol, 0:16 g/mol)
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2. KARBONUN ALLOTROPLARI

Ayni tiir atomlarin farkl sayi ve diziliste bir araya gelmesiyle olusan maddelere allotrop denir. Ayni tiir atomlardan olus-
malarina ragmen allotrop maddelerin fiziksel ve bazi kimyasal dzellikleri birbirinden farklidir. Canliligin temel yapi tasla-
rindan biri olan karbonun elmas ve grafit gibi dogal, fulleren ve grafen gibi laboratuvar ortaminda olusturulmus yapay
allotroplari vardir. Grafitin erime sicakhgi 3527°C, elmasin erime sicakhgi 3550°C'tiir. Elmasta her bir karbon atomu doért
karbon atomuna, grafitte her bir karbon atomu kovalent bag ile iig farkli karbon atomuna baglanir. Fulleren, karbonun
yapay bir allotropudur. Besgen, altigen ve yedigen halkalardan olusur. Grafende karbon atomlari altih halkalar halin-
de, diizlemsel bir yapiya sahiptir ve sp, hibritlesmesi yapar. Teknolojinin gelismesiyle birlikte bu allotroplardan karbon
nanotiip gibi yeni maddeler iiretilmektedir. Giinimiizde karbon allotroplari ve bunlardan iiretilen yeni maddeler farkh
alanlarda yogun bir sekilde kullaniimaktadir.

A) Allotroplarin erime noktalarinin farkli olmasinin sebepleri nelerdir? Agiklayiniz.
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ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

1. Giines pillerinde kullanilir. =) NEELUFLR
[
2. Aynitir atomlar farkh dizilir. ~ _y LLTOAPOR
]
3. C(Celikten 6 kat daha sert
- FARENG
4. Nanometre boyutunda ’
silindirik tiip. ~ NOATPNU
d 1s
5. Kursun kalem ucu - GIATRF
6. Ensert dogal madde - MAELS
7. Organizmadan tiiremis N AGONRTK
8. Organik olmayan _ 9 1
- ONNGRAKIA
9. Atomlarin gercek sayilarini, ’
baglanmalarini gésterir. = ROIUAFYPLMU
1
10. Elementlerin tiiriind, atom - RFUMAILBSTO
sayilarinin oranini gosterir. 5 I 3
ANAHTAR KELIME

000000 000000

1 12 13
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

T o\
N A
/ ? [ / 6\
N § N
5 73| 7
N__A N_ A
3 10 - 8
N__/ N__ A
11
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
3." Stiyah parlak ve yumusak yapiya sahip karbonun 1. Karbonun silindirik tiiplerine verilen ad
allotropu T —
g._ I ngplsmda temel olarak karbon elementini iceren ébs[ﬁgrr22$§?;1%'|"5t”ra" elementlerin birlesme oranini
ilesi

6. Organik olmayan bilesik 5. Top, cubuk, kiire sekillerinde olan karbonun allotropu

Y . 7. Bilinen en sert dogal madde
8. Bir bilesikte atomlarin gercek sayilarini gésteren o )
formiil 9. Bilim insani Wohler tarafindan laboratuvar ortamina
10. Bir elementin atomlarinin uzaydaki farkl dizilisleri tretilen ilk organik bilesik
sonucu olusan yapi

1. Esnek yapiya sahip karbonun yapay allotropu

ANAHTAR KELIME

OO000000
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CEVAP ANAHTARI

1 E 9. B
2.1 1. Organik bilesik / 6. Allotrop
Anorganik bilesik 2.D 10. A
3. H 7. Fulleren
2. Organik Kimya / 3.B n. B
4. C Anorganik Kimya 8. Grafen
i 4. D 1. C
5 G 3. Basit formiil 9. Karbon nonotiipler
. 5. D 3. E
6. B 4 Molekiil formilii 10. Grafit
6. C 14. B
1. D 5. Yapi formiilii
A 1 E 15. C
- 8. B
10. F
J \_ G

1

A) O giiniin kosullarinda organik bilesiklerin laboratuvarda iiretilmesinin zorlugu
Uygun yontem ve tekniklerin heniiz yetersiz olusu.

B) Organik Bilesikler: Ure

() Anorganik Bilesikler: Potasyum siyaniir, Kursun(IV)oksit, Potasyum siyanat, Kursun(ll)oksit,
Amonyum siilfat, Potasyum siilfat, Amonyum siyanat

() Karbon temelli bilesiklerdir. Yapisinda karbon, hidrojen yaninda oksijen, azot, kiikiirt, fosfor
ve halojen bulunabilen bilesiklerdir.

2
A)

C ve H elementlerinin kiitleleri toplanarak bilesigin kiitlesinden cikarildiginda bilesikteki oksijen
elementinin kiitlesi bulunur. 2,4 g + 0,4 g = 2,8 g C ve H elementleri bulunmaktadir.

Buna gore bilesikteki oksijen elementinin miktari 6 - 2,8 = 3,2 g'dr.

Bilesigi o!uFturan her bir elementin mol sayisi, elementlerin kitlelerinin atom kiitlelerine
bélinmesiyle bulunur.

n.=24/12=02 n,=04/1=04 n =32/16

Elelmentlerin mol sayilari en kiiciik tam sayilara cevrildiginde bilesigin basit formiilii CH,0 seklinde
ulunur.
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B)

Coziim:

Bilesigin mol kiitlesi 150 g/mol oldugundan

n-CH,0) = 150

n-[(12) + 2-(1) + (16)] = 150

n-(30) = 150

n =5 bulunur.

Buna gdre bilesigin molekiil formiilii : n-(Basit formiil) = Molekiil formiili

bagintisi yardimiyla 5 ile genisletilerek

5-(CH,0) = CH, O, seklinde bulunur.

5710
3
Madde Organik/Anorganik Madde Organik/Anorganik
Naylon Organik Seker Organik
Sonmus kireg Anorganik Petrol Organik
Celik Anorganik Kaya tuzu Anorganik
Sirke Organik Kezzap Anorganik
Pas Anorganik Mum Organik

1
A)
X=14,2 y=53733
B)
. Bilesik C=75/12 H = 25/1 tam sayilara ¢evrildiginde basit formiil CH,
II. Bilesik C=85,5/12 H=14,2/1 basit formiil CH, ‘dir.
0
d =m/V oldugundan m=d -V’ dir. Buna gére Il. bilesigin bir moliiniin kiitlesi
m= 2,5-:22,4= 56 gramdir.
Basit formiilii CH, olduguna gére molekiil formiilii C,H, olup;

12n+ 2n=56 ve

n=4'tiir. Buna gore Il. bilesigin molekiil formiil C,H,' dir.
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0)

Normal kosullarda 22,4 L yani 1 mol €O, gazi 12 g Cicerir. 18 gram H,0'da 2 g H icerir. Buna gére 30 g lll.
bilesigin12g'1C, 2 g'1 H ve geriye kalan 16 g'i da O’ dir.

Bilesigin basit formiili;

(=12/12 H=21 0=16/16 ile sayilar diizenlendiginde CH,0 bulunur.

Mol kiitlesi 180 g olduguna gdre 30-n = 180 oldugundan n= 6'dur.

lIl. bilesigin molekiil formiilii C_H,,0, olarak bulunur.

2

A)

Allotroplarin molekiil sekilleri ile geometrileri farkli oldugundan molekiiller arasi etkilesimler de farkl
giiclerde olur. Dolayisiyla allotroplarda karbon atomu degisik diziliste oldugundan erime ve kaynama
noktalari da farklidir.

B)

Karbon atomlari sp?, sp? ve sp hibritlesmesi yapabilir. Bu molekiil geometrisini de etkiler. Karbon elementi,
lic hibrit geometrisine sahip tek elementtir. Karbon atomu dort degerlik elektronlarini kullanarak toplam
dort kovalent bag yapabilir. Bir karbon atomu bir baska karbon atomu ile tekli, ikili ve iiclii bag yapabilir.
Karbon atomlari diger atomlardan farkh olarak sonsuz sayida birbirine baglanarak diiz zincirli, dallanmis
ya da halkal yapiya sahip cok sayida bilesik olusturabilir. Karbon atomunun bu 6zelligi dolayisiyla daha
fazla allotropu vardir.

0

Allotroplarin farkli olan ézellikleri:

1. Yogunluklari

2. Herhangi bir ¢oziiciideki ¢oziintrliikleri

3. Erime ve kaynama noktalari

4. Kristal yapilari, atom sayilari ve dizilisi

5. Bag yapilari, acilari ve kuvvetleri

6. iletkenlikleri

7. Kimyasal tepkimelere girme hizlar ve istekleri

8. Molekiil geometrileri

9. Molekiil saglamliklari, gériiniisleri, sekilleri, sertlikleri
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NOATPNU
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ANAHTAR KELIME:
ALLOTROP
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