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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

UEEN e (UELD GESED GEEED GUSED
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(ozeltiyi olusturan bilesenlerden biri ¢oziinen digeri coziiciidiir. Cziiciiniin
fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ¢dzeltinin fiziksel halini de belirler. Cdziiciisii sivi olan
cozeltilere sivi ¢ozeltiler denir.

Molekiilde polar kovalent bag yoksa molekiil apolardir. Molekiilde polar kovalent
bag varsa molekiildeki elektron yogunlugunun dengeli dagilip dagilmadigina
bakilr.

Elektron yogunlugu dengeli dagilmis ise molekiil apolar, dengeli dagiimamis ise
molekiil polardir.

Yapi olarak birbirine benzer tiirde veya molekiiller arasi etkilesim kuvveti
birbirine yakin olan maddeler birbiri icinde ¢ok ¢oziiniir. Maddelerin birbiri
icinde ¢oziinmesi “Benzer, benzeri ¢ozer. ifadesi ile aciklanabildigi gibi “Polar
maddeler polar ¢éziiciilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde ¢éziiniir"
seklinde de aciklanabilir.

(oziinen madde coziicii icinde dadildigi zaman ¢oziinme siireci baslar.
(oziinme siireci iic basamakta gerceklesir.
Etkilesimin siddeti ne kadar fazla ise ¢coziinme orani da o kadar fazla olur.

Belirli miktar ¢oziiciideki ¢6ziinen madde miktarina derisim veya konsantrasyon
denir.

1litre ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin mol sayisina molarite denir. Molarite “M"
ile gosterilir. “Molar"” olarak da ifade edilebilir. Molaritenin birimi mol/L dir.
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1kilogram (1000 g) ¢oziiciide ¢dziinmiis maddenin mol sayisina molalite denir.
Molalite “m" ile gosterilir. Molalitenin birimi mol/kg dr.

istenen derisimde ¢ézelti hazirlamak icin asagida belirtilen adimlarin izlenmesi

gerekir.
« (Coziinecek kati madde hassas olarak tartilr.

« Tartilan madde 6lciilii cam balon joje icine aktarilir.

« Balon jojeye kati maddeyi ¢cozmek icin bir miktar su ilave edilir ve balon joje
dikkatlice calkalanir.

« Kati maddenin tamami ¢oziindiikten sonra balon jojenin 6lgii cizgisine

kadar su ilave edilir.

« Balon jojenin agzi kapatilarak ¢ozelti etiketlenir.

Derisik bir ¢ozeltiyi seyreltik hale getirebilmek igin;

« Coziiciiilave edilebilir,

« (Coziinen madde coktiiriilerek uzaklastirilabilir.

Seyreltik bir ¢ozeltiyi derisik hale getirebilmek icin

Coziicii buharlastinlabilir,

o (dziinen madde ilave edilebilir.

‘3 Hatirliyor muyum?
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Derisimi bilinen ¢ozeltiyi seyreltik veya derisik hale getirmek icin asagidaki
esitlik kullanihr.

MV =MV,
M., = 1. ¢ozeltinin molaritesi
M, = 2. ¢bzeltinin molaritesi

V, = 1. ¢ozeltinin hacmi
V, = 2. ¢ozeltinin hacmi

Cozeltiler farkli derisim birimlerinde hazirlanabilir. Secilen derisim birimleri
deneyin amacina ve sartlara gore degisebilir. Ornegin hacim dl¢iimii yapiimadan
cozelti hazirlanmak istenirse derisim birimi olarak molalite tercih edilebilir.
Molarite ile molalite arasinda iki dnemli fark bulunur. Molalitede ¢dzelti yerine
¢oziicii, hacim yerine kiitle kullanilir.

(ozeltinin 100 graminda ¢6ziinen maddenin gram cinsinden miktarina kiitlece
yiizde derisim denir.

(oziinenin Kiitlesi
x 100

Kiitlece yiizde (%) derisim =
Cozeltinin Kiitlesi
formiiliiyle hesaplanabilir.

Sivi-sivi karisimlar icin derisim birimi olarak genellikle hacimce yiizde derisim
kullanilir. Hacimce yiizde derisim birimi yoktur.
(oziinenin Hacmi

Hacimce yiizde (%) derisim = X100
(ozeltinin Hacmi

formiiliiyle hesaplanabilir.

Bir cozelti farkl bilesenlerden olusabilir. Ornegin deniz suyu, icme suyu gibi
Cozeltiler birden fazla ¢oziinen icerir. Gazlar da cozeltidir ve gazlarda kullanilan
mol kesri kavrami ¢ozeltiler icin de kullanilir. Cozeltiyi olusturan bilesenlerden
herhangi birinin mol kesri bulunurken bilesenin mol sayisi o ¢dzeltiyi olusturan
tiim bilesenlerin mol sayilari toplamina oranlanir. A veB den olusan cozeltide
bilesenlerin mol kesri asagidaki formiille hesaplanir.

) ALY el
AT, *=n,
Bir ¢ozeltideki tiim bilesenlerin mol kesirlerinin toplami 1'e esittir.

XA+XB=1
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‘3 Hatirliyor muyum?

icme, gol ve deniz sularina karisan zararli kimyasallar cok seyreltik cozelti
olusturur. Bu tip seyreltik ¢ozeltilerde yiizde derisim yerine mil

yonda bir kisim

kullanilir. Milyonda bir kisim (ppm), 1kg ¢ozeltideki ¢6ziinen maddenin miligram

miktarnidir. ¢oziinenin kiitlesi

PP = = eltinin Kiitlesi

Cozeltilerde ¢oziinen tiiriin (atom, iyon veya molekiil) toplam derisimine,
tanecik sayisina bagh olarak degisen ozellikleri de vardir. Bu 6zellikler buhar
basinc alcalmasi, donma noktasi alcalmasi, kaynama noktasi yiikselmesi ve
ozmotik basinctir. Bu 6zelliklere koligatif ézellikler denir.

(oziinen maddenin toplam tanecik derisimi (atom, iyon, molekiil) arttikca,
cozeltinin buhar basinc diiser.

Py

Raoult (Rault) Yasasi, bir gﬁzeltiaef(i coziiciiniin kismi buhar basinc saf
¢oziiciiniin buhar basina ile ¢ozeltideki ¢oziiciiniin mol kesrinin ¢arpimina esit
oldugunu séyler.

PCﬁzi]cii = Xcﬁzucu ' Pocazucu

Pesaica = Cozeltideki ¢oziiciiniin kismi buhar basinci,

X_. = cozeltideki ¢coziiciiniin mol kesri

Coziici
po = Saf ¢oziiciiniin buhar basinciw

Coziicii

Saf coziiciiye ucucu olmayan c¢oziinen eklendiginde c¢ozeltinin buhar basinc
diiser, kaynama noktasi yiikselir. Kaynama noktasi yiikselmesi (Ebiilyoskopi)
molalite ile orantilidir.

AT am
Cozeltinin donmaya basladigi sicaklik saf ¢oziiciinin donma noktasindan
diisiiktiir. Kaynama noktasinin yiikselmesi icin ¢oziinenin ucucu olmamasi
gerekirken donma noktasi icin bdyle bir ayrim yoktur. Ucucu olan maddeler
ilave edildiginde de donma noktasi diiser. Donma noktasi alcalmasi (Kriyoskopi)
de ¢dzeltinin molalitesi ile dogru orantilidir.

AT, am
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J Seker molekillii Seyreltik ghzelti

Ozmoz olayinda ¢ozeltiden coziicii molekiillerin gecisine izin veren ancak
c¢oziinenin gecisini engelleyen kiiciik gézenekli, yari gecirgen bir zar bulunur. Bu
yari gecirgen zardan seyreltik ¢ozeltiden derisik ¢ozeltiye secimli olarak ¢oziicii
gecisi olur. Bu olaya 0zmoz denir. 0zmoz kendiliginden gerceklesen bir olaydir.

Suyun gecmesiyle cozelti daha seyreltik hale gecer ve cozeltinin bulundugu
tarafta su seviyesi yiikselir. Sivi yiiksekliginin olusturdugu basinca (h yiiksekligine)
ozmotik basing denir.

0zmoz, enerji gerektirmeyen, kendiliginden gerceklesen bir olay oldugu halde,
ters ozmozda suyu derisik ¢ozeltiden seyreltik ¢ozeltiye gecirmek icin derisik
cozeltiye enerji vermek gerekir. Ters 0ozmoz suyun aritim yontemlerinden biridir.

~

¢ =

1&15 l
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Ters osmoz ile ¢calisan su aritim cihazi ¢alisma sistem semasi
(1. Sebeke suyu 2. Filtreler 3. Membran 4. Atik su cikisi 5. Tank 6. Musluk
(Arrtilmis su)

DEGERLENDIRME OLCEGI

00-25 26-31 o
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ -
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TOPLAM PUANINIZ

O[x10]

[=]"
13. 4-]. 8-16.
maddeler icin karekodu maddeler icin karekodu maddeler icin karekodu
okutun okutun okutun

[=]

17-20.

maddelericin karekodu
okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

ki veya daha fazla maddenin birbiri icinde homojen olarak
dagilmasiyla olusan karisimlardir.

1kilogram (1000 g) ¢oziiciide ¢oziinmiis maddenin mol
sayisina denir.

Etkilesim giicleri birbirine yakin taneciklerden olusan
cozelti turiddr.

Belli bir miktar ¢ozelti veya ¢oziiciide ¢o6ziinmiis olarak
bulunan madde miktarina denir.

Bir ¢ozeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin,
cozeltideki bilesenlerin mol sayilarinin toplamina
oranidir.

Bir ¢cozeltide, ¢coziinenin kimyasal yapisina bagli olmayip
sadece ¢oziinen taneciklerin derisimine bagh 6zelliklere
denir.

Bir sivinin Gizerindeki buhar ile dengede oldugu andaki
buhar basincdir.

Bir sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit oldugu
sicaklik derecesidir.

Yari gecirgen zarla aynlmis derisimleri farkh ¢ozeltilerde
derisimi az olan c¢ozeltiden derisimi fazla olan ¢ozeltiye
¢oziicii ge¢mesi olayina denir.

Bir atomun bag elektronlarini sahip ¢ikma egilimi veya bag
elektronlarini kendine cekme kuvveti seklinde tanimlanan
ozelligidir.

1litre ¢ozeltide ¢oziinmiis olarak buluna maddenin
mol sayisidir.

O000000000O0

Osmoz

Ebiilyoskopi

Konsantrasyon

ideal Cozelti

Koligatif Ozellik

Mol Kesri

Kaynama noktasi

Molalite

Molarite

Denge Buhar
Basinci

Cozelti
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

( Tablodaki veriler bir ya da birden fazla kullanilabilir.)

Apolar Isi H, C 40 0,5
Dipol-lgi(:)illilenmis Donma noktasi Ebiilyoskopi Sicaklik Sicaklik
Polar Sicaklik 390 42 Coziicii
10 Buhar basincl Molalite Coziinen ppm

1. Apolar bir madde.......... ¢cdziiciide, polar bir madde de ........ bir ¢oziiciide iyi ¢oziiniir.

2. NH, molekiilleri ile CO, molekilleri arasindaki etkilesim tiri ..............etkilesimleridir ve bu iki madde birbiri
icinde ¢oziinemez.

3. 4 M 250 mL NaOH'in sulu ¢ozeltisini hazirlamak icin .......... gram NaOH gerekir? (NaOH: 40 g/mol)

4. Seyreltik bir ¢ozeltiyi derisik hale getirebilmek icin ..................buharlastirilabilir ya da ¢ozeltiye ...................
maddeden eklenebilir.

5. Asitlersuda ......................... aci§a cikararak ¢oziiniir. Bu sebeple asit iizerine su dokiildiigii zaman asitin etrafa
sacilmasina neden olur.

6. Kiitlece %73 liik derisik HCl'in yogunlugu, belli bir sicakhikta 0,6 g/mLdir. 200 mL 0,6 M HCl ¢6zeltisi hazirlamak
icin alinan derisik HCl ¢6zeltisin su eklenerek hacmi 400 mL'ye tamamlanmistir. Buna gére alinan su ................
mL'dir. (HCI: 36,5)

7. NO," iyonu molar derigimi 1,2 mol/L olan 500 mL AI(NO,) cozeltisinde .......................gram Al(NO,), coziinmistiir.
(Al:27, N: 14, 0:16)

8. (ozeltilerde bir bilesenin kiitle ya da hacim yiizdesi cok kiiciik ise c¢ozelti derisimi genellikle ........................
birimiyle belirtilir.

9. Sivi molekiilleri arasindaki cekim kuvveti fazla olan sivilarin .......................... daha yiiksektir.

10. Ayni ortamda kaynamakta olan tiim sivilarin ........................... esittir.

1. Doymamis bir ¢ozelti isitildiginda ¢ozeltinin kaynama noktasina kadar (100+a °C) sicaklik arttigi icin sivinin

PR | o - |
12. Kaynama noktasi yiikselmesi ile ¢cdziinenin mol kiitlesinin tayin edilmesine ...................... denir.

ORTAOGRETIM :
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Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1.

&— .
Coktan Secmeli

I. Sekerli su

II. Yemek sodasi

[1l. Ayran

IV. Bronz

V. Hava

VI. Sirke

Yukarida verilen madde drneklerinden kag¢ tanesi
Sabit Oranlar Yasasina_ uymaz?

A) 2
B) 3
Q4
D) 5
E) 6

Coziinme olayui ile ilgili,

l.  Polar maddeler polar ¢dziiciilerde, apolar madde
ler apolar coziicillerde iyi ¢6ziiniir.

Il. Coziinen molekiillerini birbirinden ayirmak icin
enerji gereklidir.

ll. Coziicii ve ¢dziinen molekiillerinin birbiri icine
dagilisi sonucu isi aciga cikar.

IV. Coziinme olayi sonucu isi agiga cikiyorsa ¢oziinme
kendiliginden gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) LI,

B) I, 1lvelV
Q) Llllvelv
D) II, llve IV
E) LIl MvelV

3.

l. C.H,

II.CH,

. HCI

IV. Na,CO,

yukarida verilen molekiillerden hangilerinin sirke

asiti icinde ¢oziinmesi beklenir? (H, .C, .0, Cl)

A) 11,101
B) I, llvelV
O L Mvelv
D) Il, Nl ve IV
E) LI NvelV
;y::;(;l;tker ‘ %10luk Bos

gozeltisi 80 g seker
| cozeltisi

A B ¢

Yukarida verilen A kabindaki ¢ozeltinin %40" ile B
kabindaki ¢ozeltinin %701 C kabina aktariliyor.
Buna gére C kabinda ka¢ gram seker vardir?

A) 8
B) 12
() 136
D) 16
E) 18,2

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. 0,5M100 mL NaOH cozeltisi 0,4 M 400 mL Ca(OH),
¢ozeltisine ekleniyor.

Buna gore,

I.  Karisimin OH- derisimi 0,74 mol/Ldir.

IIl. Karisimda 2 gram NaOH vardr.

lll. Kangimin iletkenligi kanistirilmadan  énceki
Ca(OH), cozeltisininkinden dustiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (NaOH: 40)

A) Yalnizl
B) lvell
Q) lvelll
D) livelll
E) I, 11velll

1 atm basing altinda 124 g etilen glikol (CH 0.)

276 2

100 g suyla kanstinldiginda olusan c¢ozelti kag
°C'ta donmaya baslar? (C,H.0,: 62, K, = 1,86 °C/m)

26 2

A) -372
B) - 14,88
() -2976
D) -372
E) -44,2

7. Ayni kosullarda 200 mL suda 0,4 mol KCl ¢éziinmesi

ile olusan c¢ozelti (100+2a) °C’de kaynamaya
basladigina gore 200 mL suda 0,4 mol Na,(CO,
¢oziinmesiyle olusan cozelti ka¢ °C'de kaynamaya
baslar? (d_ = 1g/ml)

A) (100 +a)

B) (100 + 2a)
C) (100 + 3a)
D) (100 + 4a)
E) (100 + 5a)

8. Xmolar 400 mL KNO, cozeltisi ile ayni sicakhiktaki

0,1 molar 200 mL Ca(NO,), cozeltisi karistiriliyor.
Olusan ¢ozeltide NO, iyonlar derisimi 0,4 molar
olduguna gore X kactir?

A) 05
B) 04
0 03
D) 0,25
E) 02

ORTAOGRETIM .
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Coktan Secmeli

9. Fe* iyon derisimi 8 ppm olan sulu ¢ozelti ile ilgili, 11.  Bir miktar etilen glikol [C,H,(OH),] oda kosullarinda

2500 suda coziinmesiyle olusan cozeltinin
I. 1L su 8 miligram Fe? igerir. 2 g 4 UL L

donmaya basladigi sicaklik -7,8°C olduguna gore
Il. 2kilogram su 16x10 gram Fe*igerir. L AL s 2

¢ozeltide kag gram etilen glikol vardir? (H: 1 g/mol,

[1l. 106 gram su 8 gram FeZ*igerir. o
C: 12 g/mol, 0: 16 g/mol, su icin K, = 1,86 °C/m)

yargilarindan hangileri dogrudur? (d_:1g/mL)

A) 650
A) Yalniz | B) 496
B) Yalnizl Q) 3712
0 Yalnizlll D) 248
D) lvell E)124
E)I, llvelll
12. Asagidaki grafik ayni ortamda farkh kaplarda bulu-
10. Mol sayist nan 1 litre suda X, NaCl ve Y katilarinin ¢oziinmesiy-
- " le olusan cozeltilerin kaynama sicakhd artisi (AT ) ile
il 2 mol sayisi arasindaki iliskiyi gdstermektedir.
AT, (°C)
Zaman X

t MNaCl

iyonik bir kati ile hazirlanmis 500 mililitrelik ¢ozel-
tideki iyonlarin mol sayisi-zaman grafigi yukaridaki

05 1 2

gibidir.
Buna gore Buna giore X ve Y maddelerinin formiilii
|. Katinin formala XY, dir. asagidakilerden hangisi olabilir?
Il.a=3  b=2'dir
I1l. Cozeltinin 1 litresinde toplam 1 mol iyon vardir. X Y
A) CH.OH Mg(l,
yargilarindan hangileri dogrudur? B) NaCl CH.0,
() Fedl, KBr
A) Yalniz| D) AlCI, CH,0,
B) lvell E) LiBr Cadl,
Q) lvelll
D) llvelll
E)I, Ilvelll
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Coktan Secmeli

13.

14.

Ebru aksam yemeginde cok fazla tuz tiiketmis sa-
bah kalktiginda gz altlarinin ve ellerinin sistigini
gozlemlemistir. Bu siskinligin sebebi,

I. Hiicre ortamindan hiicreye su gecisi
[l.Hiicreden hiicre ortamina su gecisi

Il Hiicre ici ¢oziicli miktarinin artisi

IV. Hiicre ortamindaki ¢6ziinen miktarinin artisi

ifadelerinden hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalnizl
B) Yalniz Il
Q) lvelll
D) lvelV

E) llvelV

. 1kg suda 0,3 mol KNO,

Il. 4 kgsuda 0,8 mol Na,(O,

1. 0,5 kg suda 0,1 mol AI(NO,),

Yukarida verilen miktarlarda ¢oziicii ve ¢dziinen
iceren cozeltilerin ayni ortamda ve ayni sicaklik-
taki buhar basin¢larinin biiyiikten kiiciige dogru
siralamisi asagidakilerden hangisidir? (d_, = 1g/mL)

A) I>11s11
B) I=II>1ll
Q) II>1>1
D) lil>ll=l
E) llI=I>I

15.

I.  Suya alkol ilavesiyle olusturulmus ¢ozelti

Il. Suya tuzilavesiyle olusturulmus cozelti

lll. Suda basing yardimiyla CO, gazinin ¢éziinmesiyle
olusturulmus cozelti

Yukarida suya eklenen ¢dziinenlerden hangileri ¢o-

zeltinin kaynama noktasi yiikseltmezken, donma

noktasini diismiistiir?

A) Yalnizl
B) Yalniz Il
0) Yalnizlll
D) lvell

E) lvelll
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® Acik Uclu Sorular-I

Asagidaki sorulan verilen sekile ve metine gdre cevaplandiriniz.

1.
H,S0,(suda) + 2KOH(suda) - K SO, (suda) + 2H,0(s)
tepkimesine gore yogunlugu 1,96 g/mL olan kiitlece %40°lik H,SO, cozeltisinden 500 mililitre alinarak, 160 gram
kiitlece %70'lik KOH cozeltisi ile tam verimle tepkimeye sokuluyor.
Buna gore olusan K SO, kag gramdir? (K:39, 0:16, H:1, $:32)
2.

Oda sicakhginda 265 g Na,CO,’ in 171 g suda ¢6ziinmesiyle hazirlanan ¢6zeltinin ayni sicakliktaki buhar
basina kag mmHg'dir? (H:1, 0:16, Na:23, 25°C'ta P°, . = 24 mmHg)
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® Acik Uclu Sorular-Il

Bir miktar CaCO, katisi 500 gram suda ¢oziinerek 80 ppm'lik ¢ozelti olusuyor.
Buna gére ¢ozeltide kag gram €0, iyonu vardir? (C:12, 0:16, Ca:40)

B360 gram glikoz( CH,
¢ozelti 101,04°C'ta kaynamaya bashyor.

Buna gore ¢ozeltide kag gram sofra tuzu ¢éziinmiistiir? (Su icin K, = 0,52 °C/m aliniz)
(C:12, H:, 0:16, Na:23, CI:35,5)

0,) ve bir miktar sofra tuzunun( NaCl) 2 kilogram suda ¢6ziinmesiyle hazirlanan

ORTAOGRETIM .
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Beceri Temelli-I

Asagidaki sorular verilen sekile ve metine gore cevaplandiriniz.

Etilen glikol, kimyasal formiilii C,H.0, olan, yogunlugu suya yakin, renksiz bir sividir. Normal erime noktasi -13 °C'dir.
Polar bir molekiildiir ve su ile her oranda karisarak homojen bir karisim olusturur. Etilen glikol yaygin olarak arabalarda
antifriz olarak kullanilir. Bir arabanin motoru calistikca i1sinir. Bu nedenle motoru sogutmak icin arabalarda radyator
denilen bélmede motor sogutma suyu kullanilir. Ancak, yaz aylarinda araba calistikca olusan is1, radyatérdeki suyun
kaynamasina neden olabilir. Kisin ise hava sicakhdi sifirin altina indiginde radyatdrdeki su donarak motoru kullanila-
maz hale getirir. Bu nedenle radyatére su ile birlikte antifriz de eklenmelidir. Antifrizin temel bileseni suyun donma
noktasini diisiiren ve kaynama noktasini yiikselten etilen glikoldiir. Bu nedenle ¢cogu otomobil iireticisi, radyatdrlerde
%30 veya %50 oraninda su ve antifriz karisimi kullanilmasini dnermektedir. Buna gére,

A) Arabaniza 310 gram etilen glikol ile 620 gram suyu karistirarak koyarsaniz arabasinin radyator suyu kag

derecede donar? Hesaplaymiz. (P = 1atm) (C,H,0,: 62 g/mol, Kd: 1,86 °C /m)

B) Etilen glikol ile suyu esit kiitlede karistirarak , radyatdre koyarsaniz arabasinin radyatér suyu ka¢ derecede

donar? (P = 1atm) ((,H.0,: 62 g/mol, Kd: 1,86 °C /m)

() Suyun icinde ¢oziinen etilen glikol derisimi arttik¢a ¢dzeltinin donma noktasinin nasil degistigini, A ve B'deki

() Etilen glikoliin normal donma noktasi -13 °C dir. Suyun normal donma noktasi ise 0°C'tur.

ikisi karistirldiginda olusan ¢ozeltinin donma noktasi neden her ikisinin donma noktasindan da diisiik olur?
Aciklaymniz.
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Beceri Temelli-ll

Asagidaki metne gore sorulari cevaplayiniz.
Belirli bir miktar ¢dzeltide ¢6ziinen madde miktarina derisim veya konsantrasyon denir. Derisim birimi olarak en ¢ok

molarite ve molalite kullanilir. 1L ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin mol sayisina molarite denir, “M” ile gésterilir. Birimi
mol/L'dir. 1kg ¢oziiciide ¢6ziinmiis maddenin mol sayisina molalite denir, “m” ile gdsterilir. Birimi mol/kg'dir.

Elif 'in 6gretmeni molarite ve molalite konusunu isledikten sonra, érnek ¢ozelti hazirlamalari icin ev 6devi vermistir.
Elif de cesitli kaynaklardan arastirma yaptiktan sonra ¢ozelti olarak serbet ve tursu suyu hazirlamayi se¢mistir.
Once malzeme listesi hazirlamistir. Gerekli hesaplama ve élciimlerini yaptiktan sonra kaynama, siizme, karistirma
yontemlerini kullanarak cozeltilerini hazirlamistir.

Tursu Suyu Malzemeleri

3Lsu

3 yemek kasigi kaya
tuzu (174 g)

iki yemek kasigi limon
tuzu

Bir bas sarimsak

A) Serbetin molalitesini hesaplayiniz. (Seker icin M, =180 g/mol)

B) ) Elif ‘in tursusundaki kaya tuzu miktarini kullanarak ¢dzeltinin molarite degerini hesaplayiniz.

(Kaya tuzu icin M,=58 g/mol)

ORTAOGRETIM .
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Beceri Temelli - I

() Tursu suyunda tuz miktarinin az oldugunu fark eden Elif, ¢6zeltinin molaritesini 1 M'dan 2 M'a ¢ikarmak icin

¢ozeltiye kac gram kaya tuzu ilave etmelidir?

C) 1kg su kullanilarak hazirlanacak 2 molal'lik bir serbet icin hangi maddeden ka¢ gram ¢oziilmelidir?

D) Evde hazirlanabilecek bir ¢ozelti diisiiniiniiz. Hazirlayacaginiz ¢ézeltinin malzemelerini, malzemelerin miktar-

larini yaziniz. Czeltinin molaritesini hesaplayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

9 I 7
v/ N/
7
T -
o/
V Iy
N4
] -
h. A
T —
¢ 2
Pz g
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

1. NaCl katisinin H,0 molekiilleriyle etkilesim tiirii

4. Deniz suyundan kullanilabilir ve igme suyu elde etmek
icin kullanilan, digerlerine gére daha ekonomik olan aritma
yontemidir.

7.1litre c¢ozeltideki ¢oziinenin mol cinsinden ifadesi

9. Yari gecirgen zar ile ayrilmis iki farkh ¢ozeltiden derisimi
yiiksek olan cozelti

10. Bir sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit ol-
dugu sicaklik derecesi

12.100 g ¢ozeltide ¢6ziinmiis maddenin gram cinsinden ifa-
desi

1. Coziicii ve ¢oziinen taneciklerin arasindaki etkilesim
giicleri farkh olan ¢ozelti tiirii

2. Cozeltilerdeki osmotik akisi durdurmak icin gereken
basing

3. Sivi miktarina, sivinin bulundugu kabin hacmine,
sivi yiizeyine ve dis atmosfer basincina bagh olmayan
koligatif ozellik

5. Ucucu bileseni bulunmayan bir ¢ozeltideki buhar basinc
diismesinin, cozeltideki ¢cdziinenin mol kesri ile orantili
oldugunu soyleyen yasa

6. lyon tasiyan cozeltilerin genel adi
8. Cok seyreltik ¢ozeltiler icin kullanilan derisim birimi

11. iki veya daha fazla maddenin birbiri icinde homojen
olarak karismasiyla olusan madde tiirii.

ANAHTAR KELIME QQQ@Q@Q@
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| Kelime Avi

Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar

kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI

1. 1 litre ¢ozeltide ¢oziinmiis maddenin
mol sayisi

2. Belirli miktar coziiciideki coziinen
madde miktar

3. NH, ve HZO molekiilleri arasindaki
etkilesim tiirii

4. Genellikle sivi-sivi karisimlar icin
kullanilan derisim birimi

5. Milyonda bir kisim

6. Cozeltilerin derisimine bagh o6zellik-
leri

7. Yiizeydeki molekiillerin gaz faza
gecmesi

8. Raoult Yasasi'na uyan cozelti

9. Kaynama noktasi yiikselmesi

10. Seyreltik ¢ozeltiden derisik ¢ozeltiye
secimli olarak ¢oziicii gecisi

1. Esit derisimli cozeltiler
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CEVAP ANAHTARI

1-1 7-H 1) Apolar - Polar 1.D 9.F
1-6G 8- F 2) Dipol-Indiiklenmis Dipol 3 E 10.E
3)40
3-C 9-A 4) Coziicii- Coziinen 3.C 1A
4-C 10-B 5) Isi 4.C 12.D
5-E -1 6)350 5.E 13.C
7) 42 ' '
6-D 8) ppm 6.D 14.B
9) Donma Noktasi 7.C 15.E
10) Buhar Basinci
\ ~ | 1) BuharBasinc A
12) Ebiilyoskopi

Soru 1

MHSO, = 10.d.Y/ MA
M=n/V 8=n/0,5 n=4 mol H,SO,

4 mol 2 mol

sinirlayici bilesen KOH'tir

gorilmektedir.

mK2504 =2.39+32+4.16 =174 g

Soru 2:

nNa,(0,= 265/106= 2,5

X, =9.5/17 Poo= X P

su - su

P, = 25 24 =13,411 mmHg
° 7

Hy

Saf KOH 160.70/100 =112g n =112/56 = 2 mol KOH

= 10.1,96.40/98 =8 M

H,S0,(suda) + 2KOH(suda) > K,SO,(suda) + 2H,0(s)

Tepkimeden 2 mol KOH'ten 1mol K5O, elde edildigi

nNa, (0, 'ten gelen tanecik sayisi 2,5.3=7,5 mol

nH,0=171/18 =9,5 n.= 7,5+ 9,5 =17 mol

Soru 3:

ppm= mg Coziinen/ kg ¢oziici 80=m/0,5

m=40mg = 4.102¢g

CaC0,=100 g/mol n=m/MA
n=4.107g/100=4.10* mol CaCO,

(0,2 =12+316=60g

410" mol CaCO, tan 4.10-4 mol CO,? gelir.

n =m/MA m = 4.10-4 .60 =2,4.10-2g

Soru 4:

nCH_0.= 360/180 =2 mol

6 1276

AT, = m.0,52

1,04=m 052 m, . =2molal

cozelti" ' cozelti

Molalite= n 2=2+X/2=2

C(‘izﬂnen/kgC(‘izﬁcﬁ
x = 2 tanecik
1mol NaCl den 2 mol iyon gelir.

Buna gore NaCl = 23+ 35,5 = 58,5¢g alinmali

GENEL MUDURLUGU




CEVAP ANAHTARI

Sorul:

A) Donma noktasialcalma miktari, ¢6zeltinin molalitesi
ile kriyoskopi sabitinin (K)) carpimi ile bulunur.
Molalite ise etilen glikoliin moliiniin kullanilan
suyun kiitlesine(kg) boliimii ile bulunur. 1mol etilen
glikol 62 gramsa 310 gram etilen glikol 5 mol'diir.

Kullanilan su ise 620x103 kg'dir. Donma noktasi
alcalma miktar 15°C bulunur. Yani bu ¢ozeltinin
normal donma sicakligi -15°C dir.

B) Etilen glikoliin kiitlesi m gram, suyun kiitlesi ise
mx10° kg olarak alinirsa islemlerde m degerleri
sadelesir. Donma noktasi alcalma miktari 30°C
bulunur. Yani bu ¢ozeltinin normal donma sicakhgi
-30°C'tur.

() Cozeltinin molal derisimi 2 katina ciktiginda donma
noktasi alcalma miktar da 2 katina cikiyor. Yani
derisim arttikca, ¢dzeltinin donma noktasi diiser.

() Radyatoérde, sadece su olsaydi 0°C'ta donacakti.
Ancak, antifriz ile su karistirildiginda, etilen glikol
molekiilleri su molekiillerinin aralarina girerek,
su molekiillerinin kristalize olmasini engeller.
Bu nedenle donma noktasi diiser. EGer sadece
antifriz konulsaydi bu sefer de -13°C'ta donacakti.
Su  molekilleri glikol molekiillerinin arasina
girerek etilen glikoliin kristalize olmasini engeller.
Bu nedenle donma olayr -13°C'tan da diisiik
sicakliklarda gerceklesir.

Soru 2:

A) ng,, =m/M, n_ =180/180
¢oziici miktar =2 kg su

n_, =1mol

seker

Molalite(m)=n_, /coziicii kiitlesi (kg)

seker

Molalite(m) =1/2=10,5

B) Molarite icin tursu suyu tarifindeki degerler
kullanilr.

n,, =174/58=3 mol
M= n/V

M= 3 mol/3 litre
M= 1Molar

01 M icin 3 litre su kullanilmistir. Ayni miktar
kullanilacaktir.

M=n/V V=3 litre alinacaktr.
2=n/3 = n=6 mol tuz kullanilmahdir.

n=m/MA =
gereklidir.

6=m/58 = m =348 gram tuz

() M=n/V = 2=n/1 = n=2mol seker gereklidir.

n=m/MA = 2=m/180 = m=360 gram seker
kullanilmalidr.

D) Cay ya da limonata yapilabilir.
Limonata Hazirlayalim
Limonata malzemesi
1kg limon kabugu
540 gram seker
3Lsu
(Seker icin MA=180 g/mol) n,,=540/180 = 3 mol
M=n/V  M=3/3 =1M'lik ¢dzelti hazirlanmis olur.

—e
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CEVAP ANAHTARI
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CEVAP ANAHTARI

MEIATOLR

z

SRSKYOONAATNN

. T

RRGENIAOILHIDBA

10

HCDAIEEYZUMC

MPP

]

KKTGIFOLIELZOAIL

RBALMAHASU

AIZIEDTCLEGL

O0IKLBEYSPU

MOOSZ

IZNITOOK

Anahtar Kelime : KRIYOSKOPI

ORTAOGRETIM .
ceneL mopurcoco (9 KIMYA-11




Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi

http://ogmmateryal.eba.gov.tr




