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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

:
;
:
!
+

Elementlerin olusturacagi kovalent bag sayisini o elementlerin degerlik
elektronlari belirler. Bir elementin son katmanindaki elektronlara o elementin
degerlik elektronlar denir. Elementler kovalent bag olustururken degerlik
elektronlarini ortaklasa kullanir. Ancak elementlerin degerlik elektronlarinin
hepsi bag olusumuna katilmayabilir.

Molekiil formiillerinde ba§ olusumuna katilan elektronlara ortaklanmis
(baglayici) elektron denir. Bir bag ortaklasa kullanilan iki elektrondan
olustugundan bagi olusturan elektronlar baglayici elektron ¢ifti seklinde ifade
edilir.

Molekiilde bag olusumuna katilmayan elektronlara ortaklanmamis elektron,
bu elektronlar cift halinde bulunuyorsa ortaklanmamis elektron ¢ifti denir.

N, molekiiliindeki ortaklanmis ve ortaklanmamis elektron ciftleri:

Ortaklanmis elektron giftleri
(Bag olusumuna katilan 3 gift elektron)
A

LR
ON = NG
Ortaklanmamis elektron giftleri
(Bag olusumuna katilmayan 2 gift elektron)

Bag olusumuna katilmayan elektronlar ile bag olusumuna katilan elektronlar
birbirine itme kuvveti uygular. Bu itme kuvveti molekiillerin yapisindaki
baglarin yonelimlerini ve buna bagh olarak molekiillerin uzaydaki sekillerini
belirler. Bu nedenle molekiil sekilleri belirlenirken sadece bag olusumuna katilan
elektronlar degil katilmayanlar da gosterilir.

Hatirhyorum
2 Puan

U

Kismen Hatirliyorum

1Puan J
—
—)

Hatirlamiyorum

0 Puan
—
—)

Hatirhyorum
2 Puan —

Kismen Hatirliyorum

1Puan J
—
—)

Hatirlamiyorum

0 Puan
—
=)

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan —J
—
—)

Hatirlamiyorum

0 Puan

—)
Hatirhyorum
2 Puan —

Kismen Hatirliyorum

1Puan J
—
—)

Hatirlamiyorum

0 Puan

—)
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Degerlik elektronlarinin, atomun sembolii etrafinda noktalar halinde
gosterilmesiyle elde edilen formiile Lewis formiilii denir. 2. periyot

elementlerinin Lewis yapilari tabloda verilmistir. Hatirhyorum [ |
2 Puan —
Lewis Yapisi Lewis Yapisi —
[ onw [ Cowa i [ civw | o Yo | e
1A Li- 5A *N-
1Puan
2A ‘Be- 6A T —
; - Hatirlamiyorum
3a B. A e 0 Puan
an € 8A Ne:
Lewis simgeleri bir araya gelerek Lewis yapisini olusturur. NaCl ve HCI Hatrhyorum [
bilesiklerinin Lewis yapisi asagidadir. 2 Puan
oo T Kismen Hatirlyorum
iyonik bag: Nae ++Cl :=>[Na] [:Cl:] 1Puan
ee e —
— )
oo .o Hatirlamiyorum
Kovalent bag: He ++C] e=—>H:Cl: 0 Puan
Lewis yapilarinda atomlar arasindaki her elektron cifti bir kovalent badi
simgelemektedir. Bag yapmis bu elektron ciftleri cizgiyle de gosterilebilir. Bu
formiile bilesigin ¢izgi bag formiilii denir.
S
H, H:H H-H Hatirliyorum
2 £ 2 2huan
— )
N, NN NmN: Kismen Hatirliyorum
8 0, o=q b=aq 1Puan
)
H K Hatirlamiyorum
CH, H:C:H H-G-H 0 Puan
H H —/
H H il &
C.H, Cg (l;-?
H H HoH
CH, H:Ci:C:H H-C=C-H

Bazi Molekiillerin Lewis ve Cizgi Bag Formiilleri
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Bilesiklerin Lewis formiilleri yazilirken genellikle fazla bag yapan atom merkeze,
diger atomlar ise merkez atomun etrafina yazilir. Elementlerin periyodik
cetveldeki gruplara gére yapabilecedi bag sayisi ve 2. periyot elementlerinin
H elementiyle olusturdugu bilesiklerin Lewis formiilleri tabloda gésterilmistir.

Hidrojenle
Y;:“s'"“';?' Olusturdugu | Lewis Formiilleri
g Say! Bilesik
LiH Li:H

1A Grubu 1Bag

2A Grubu 2Baj BeH, H:Be:H
H

3A Grubu 3Bag BH, B.

H"'H

H

4A Grubu 4Bag CH, H:C:H
H

5A Grubu 3Bag NH, H:N:H
H
o

6A Grubu 2 Bag H,0 H O H

7A Grubu 1Bag HF H:F:

Kovalent bag olusumunu aciklayan pek cok kuram vardir. Bunlardan biri degerlik
bag kuramidir. Bu kurama gére bir atomdaki yari dolu orbital ile diger atomun
yari dolu orbitali értiistiigiinde kimyasal bag olusur. Ortiisen orbitaller atomik
orbitaller olabilecegi gibi hibrit orbitaller de olabilir.

Degerlik bag kuramina gore atomik orbitallerin értiismesi sonucu iki tiir kovalent
bag meydana gelebilir. Orbitaller molekiil olusturmak {izere uc uca girisim
yaparsa olusan bag sigma (c) bagidir. Sigma baginda elektron yogunlugu, iki
atom arasinda ve iki atomu birlestiren dogru (bag ekseni) iizerindedir. Sigma
badi iki atom arasinda meydana gelen ilk bagdir.

Hatirliyorum
2 Puan

I

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

(

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan —

Kismen Hatirliyorum
1Puan

;
Hatirlamiyorum

0 Puan
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B Hatirliyor muyum?

iki atomlu molekiillerde sigma baglari iki s orbitalinin, bir s orbitali ile bir p
orbitalinin veya iki p orbitalinin ortiismesiyle meydana gelir. iki atomun p
orbitallerinin yan yana gelerek girisimde bulunmasi durumunda pi (m) bag
olusur. Boylelikle atomlar arasinda ikili ve iiclii baglar meydana gelir.

o Bafi Olusumu

m Bagn Olusumu

_‘_

s-s orbitallerinin ug uca értiismesi

_J)(_

s-p orbitallerinin ug uca drtiismesi

=

p-p orbitallerinin yan yana értiismesi

->CI C-

p-p orbitallerinin ug uca értiismesi

Sigma baglan pi baglarina gére daha kararlidir. Bu nedenle sigma baglarini

kirmak icin gerekli olan enerji, pi baglarini kirmak icin gerekli enerjiden daha
fazladr.

13

*

iki atomlu molekiiller her zaman dogrusal bir geomettri olusturur.

iki atom arasinda olusan ilk bag her zaman sigma bagidir. iki bag olusuyorsa biri
sigma, digeri pi bagidir. Uclii bag olusuyorsa birinci bag sigma, diger iki bag pi
bagidir. Atomlar arasinda olusan ikinci ve diciincii baglar yalnizca p orbitalleriyle
olusur. Kovalent baglar olusurken tablodaki gibi bir genelleme yapilabilir.

Tekli Bag — 1tane sigma bagi
ikili Bag = 1tane sigma bagi + 1 tane pi bag
Uclii Bag 1 tane sigma bag + 2 tane pi bag

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Udd

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

UJ

Kismen Hatirliyorum
1Puan

[

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirlhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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‘3 Hatirliyor muyum?

Ayni enerji diizeyinde bulunan farkh orbitallerin kendi aralarinda ortiiserek es
enerjili yeni orbitaller olusturmasina hibritlesme (melezlesme), olusan yeni
orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir. Hibrit orbitallerin sp, sp? ve sp® olmak
lizere baslica iic temel tiirii vardir. Harfler orbital tiirlerini, sayilar ise o orbital
tiiriinden kac tane oldugunu gésterir. Ornegin sp? hibrit orbitalinde bir s, iki p
orbitali olmak iizere toplam ii¢ atomik orbital vardr.

Karbon atomu kimyasal ozellikleri nedeniyle {i¢ hibritlesme tiiriini de
gerceklestirebilir. iki atomu birbirine baglayan bag sayisi arttikca atomlar
arasindaki mesafe kisalir. C atomlan arasinda olusan iclii baglar en kisa
baglardir. Bag uzunlugu ile bag enerjisi ters orantiidir. Hibrit orbitalinin s
karakteri arttikca bagin kuvveti artar ve bag kisalir.

H H
| H
H-C-C—H H)c=c( H-C=C-H
A H  H
sp? sp? sp
(%25 5) (%333 s) (%50 5)

s karakteri artar ——3

Molekiillin geometrisi, bir molekiildeki atomlarin ii¢ boyutlu olarak
diizenlenmesidir. Molekiil geometrisi molekiiliin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirler.

Molekiilde bulunan ortaklanmis ve ortaklanmamis elektron ciftlerinin birbirini
itmesi molekiil geometrisinde ve bag acilarinda degisimlere yol acar. VSEPR'e
(Degerlik Katmani Elektron (ifti itme Kurami) gére molekiilde ortaklanmis
elektronlar ile ortaklanmamis elektron ciftlerinin birbirinden olabildigince uzak
konumlarda bulunmasi gerekir. Bu durumda elektronlarin birbirini itmesi en az
diizeye iner ve bu durumdaki atomlarin konumuna gore molekiil geometrisi
belirlenir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirlhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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‘3 Hatirliyor muyum?

VSEPR Yaklagiminin Kurallari:

1. Molekiiliin Lewis yapisi cizilir.

2. Merkez atom “A" harfi ile gosterilir.

3. Merkez atoma bagh diger atomlar “X" ile gésterilir

4. Merkez atomda ortaklanmamis elektron cifti varsa bunlar “E" ile gos-

terilir.
AX,, AX,, AX, AX.E ve AXE, olmak izere bes temel VSEPR gdsteriminden soz
edilebilir. Bu gosterimler sayesinde molekiillerin geometrisi belirlenebilir.
Molekiil geometrisi, molekiiliin polarhgini belirleyen unsurdur. Molekiil
geometrisi; molekiiliin tadi, kokusu, rengi, ¢oziiniirliigii, erime ve kaynama
noktasi gibi fiziksel ve kimyasal 6zelligini de belirler.
2. periyottaki bazi elementlerin hidrojenle olusturdugu molekiillerin VSEPR Hatirhyorum
gosterimleri, hibritlesme tiirleri ve molekiil geometrileri tabloda verilmistir. 2 Puan

Kismen Hatirhyorum

Merkez 1Puan
- VSEPR  Atomun  Molekill Bag Top Cubuk Molekiil
Molekiil ...~ Er ~ S 1 tt ol
Gosterimi  Hibrit  Geomelrisi  Agis1 Modeli Polaritesi Hatirlamiyorum
Tiri
0 Puan
BeH, AX, sp Dogrusal 1807
BH, AX, sp* Dm“’::: 1200
CH AX, sp’ Diizglin 109,5°
! dortylizli ’
H,0 AXE, sp’ Kirik dogru | 104,5°
e
. ; Uggen
NH, AX,E sp piramit 107° J J Polar

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

PUAN
00-25 26-31 32-40
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COK ivi

1-8. 9 17-20.
maddelericin karekodu maddeler icin karekodu maddeler icin karekodu maddeler icin karekodu
okutun okutun okutun okutun
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Verilen kavramlar asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalariyla eslestirip kavrami temsil eden
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Bir elementin son katmanindaki elektronlar

Bagi olusturan elektron

Degerlik elektronlarinin, atomun sembolii etrafinda
noktalar halinde gosterilmesiyle elde edilen formiil

Bag yapmis elektron ciftlerinin cizgiyle gosterilmesi ile
elde edilen bilesik formiilii

Bag yapmis elektron ciftlerinin cizgiyle gosterilmesi ile
elde edilen bilesik formiilii

Ayni enerji diizeyinde bulunan farkli orbitallerin kendi
aralarinda ortiiserek es enerijili yeni orbitaller

Iki atom arasinda olusan ilk bag

Iki atomun p orbitallerinin yan yana gelerek girisimde
bulunmasi ile olusan baglar

1tane s, 3 tane p orbitalinden olusan orbitaller

Asetilen molekiiliindeki karbon atomlarinin yaptig
hibritlesme tirii

O0O000000O0O0

Pi () Bag:

Hibrit orbitalleri

Cizgi Bag Formiilii

Sigma (o) Bagi

Degerlik
Elektronlan

sp Hibritlesmesi

Hibritlesme

Lewis Formiilii

Baglayic Elektron
Cifti

sp?® Hibrit
Orbitalleri

ORTAOGRETIM :
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Hibrit orbitalleri Degerlik elektronlar Pi (m) bagi sp hibrit orbitalleri Cizgi bag formiilii
. . . . - . - Ortaklanmamis . .
2
sp? hibrit orbitalleri Lewis formiilii Molekiil formiilii elektron cifti Sigma (o) bagi
Hibritlesme Baglaylc_l e]ektron
cifti
1. Bir elementin son katmanindaki elektronlara o elementin ................................. denir.
2. Kovalent bagda ortaklasa kullanilan elektron ciftleri ...............c.ccocen.............. 0larak bilinir.
3. Bag olusumuna katilmayan elektron ciftlerine ..........cccccoeeevees e, denir.
4. Degerlik elektronlarinin, atomun sembolii etrafinda noktalar halinde gésterilmesiyle elde edilen formiil
-1 [[ 1] 118
5. Merkez atomda bulunan atomik orbitallerin karisip yeniden diizenlenmesi ile tek tip yeni bir tiir orbital
olusturmasina ........cceceeeereeecrecereeee.e. denir.
6. Orbitallerin molekiil olusturmak iizere ug uca girisim yapmasi SONUCU ...........cceuervennene olusur.
7. iki atomun p orbitallerinin yan yana gelerek girisimde bulunmasi durumunda...................ee.... olusur.
8. Bag yapmis elektron ciftlerinin cizgiyle gosterilmesiile ...........cccooeevemeececerccrecreennee. elde edilir.
9. Enerji diizeyleri ayni olan farkli orbitallerin kendi aralarinda ortiiserek es enerjili .........cooccevveueunnes olustururlar.
10. Etilen molekiiliinde karbon atomlari ...........ccoevvreereevcecercnncnee olustururlar.

ORTAOGRETIM :
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Coktan Secmeli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida verilen bilesiklerden hangisinde merkez 3. a
atomun hibritlesmesi digerlerinden farklidir?

(H. B, ;G N. F .Cl)

A)HS
B) CCI,

c) NCI3 e -

D) PH, Yukarida orbital drtiismeleri verilen molekiil ile il-
E) BF, gili,

I. Formiili CZHZ'dir.

Il. Sigma ve pi baglari sayisi birbirine esittir.
1. a pi bag, b sigma badidir.
yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalnmiz Il
Clvell

D) lvelll
E)I, Ilvelll

2. Hibritlesme ile ilgili,

I.  Merkez atomun degerlik orbitallerini birles

tirmesi olayidir.

[Il. Merkez atom es enerjili orbitaller olusturur. 4. PCl, molekaliinin Lewis nokta yapistylailgili

lll. Hibrit orbitalleri sigma veya pi baglari olustura I. 3 elektron cifti ortak kullamlmstir.
bilir. II. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 20'dir.
IV. Birlesen orbital sayisi kadar hibrit orbitali olusur. [1I. 3 tane apolar kovalent bag icerir.
V. Hibritlesmeye katilan orbitaller tam veya yan Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
dolu olabilir. (xP. ,CI)
yukarida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Yalniz |
A)l B)lvell
B) Il Olvelll
Qi D) llvelll
D) IV E)I, llvelll

E)V

ORTAOGRETIM .
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Coktan Secmeli

5. BF, ve NF, molekiilleriyle ilgili,

I. VSEPR gésterimi

IIl. Molekiil sekli

[1l. Ortaklanmis elektron ¢ifti sayisi

IV. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi

V. Merkez atomun hibritlesme tiirii
Yukarida verilenlerden hangisi ortaktir?

Al
B) Il
Qm
D) IV
E)V
6. lo @ 0 @ 6
H-C—-C=C-C=C-H
HHH

Yukanda acik formiilii verilen organik bilesik ile
ilgili,

I. 10 tane sigma, 3 tane pi bagi bag icerir.

IIl. 2 nolu karbonun hibritlesmesi sp?'dir.

I11. 4 nolu karbonun VSEPR gésterimi AX,'dir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B)Ivell
Qlvell
D) Il velll
E)I, velll

7. Asagidaki bilesiklerden hangisinde hibritlesmis
atom bulunmaz? (H, .C, N, 5F, .S)

A) CH,
B)H.S
Q) LiF
D) NF,
E) HCN

8. CH,~CH=C=CH - CH,~ CECH

Verilen molekiildeki karbon atomlarinin yaptig
hibritlesme  tiiriiniin  sayis1  asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Sp sp’ sp’

A) 3 2 2
B) 2 2 3
0 1 4 2
D) 5 1 1
E) 2 3 2

9. Asagidaki molekiillerden hangisi pi bagi icermez?
(H..C. N, 0, .S5)

16

AN,
B) O,
Q) CS,
D) CH,
E) CH,

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

10. VSEPR kurami, molekiil sekillerini aciklamaya ydnelik 13. Asadgidaki molekiillerden hangisinin VSEPR gosteri-
ortaya cikmis bir kuramdr. mi yanlis verilmistir? (H, Be, B, ., N, F. S)

VSEPR kuramina gore asagidaki molekiillerden Molekiil Molekiil Sekli
hangisinin sekli yanlis verilmistir? A) BeH, AX
(H. Be, B, C, N, .0, F) B) CH, AX,
() BF, AX,
Molekiil Molekiil Sekli D) NH, AX.E
A) BeH, Dogrusal E) HS AXE,
B) CF, Diizgiin dortyiizli
() BH, Ucgen piramit
D) (O, Dogrusal
E) H,0 Kirk dogru

14. Azot (N)ile klor (. Cl) arasinda olusan kararl molekiiliin

- . . sekli asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
H:N:H H:B:H F:P:F
H H 'F' A) Diizlem iicgen
| I i B) Ucgen piramit
Yukaridaki molekiillerden hangisinin Lewis yapisi () Diizgiin dértyiizlii
dogru verilmistir? D) Acisal
(N, H, P B F) E) Dogrusal
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalmiz 1l
D)lvell
E)I, lTvelll
12. VSEPR gdsterimi AX.E, olan molekiilile ilgili, 15. €O, molekiiliiniin merkez atomunun hibritlesme

tiiri asagidaki molekiillerden hangisinin merkez

. Sekli karik dogrudur. atomunun hibritlesme tiiriyle aynidir? (H, .C, ,0)

Il. Merkez atomu sp hibritlesmesi yapmistir.

lll. H,0 molekiilii olabilir A) CH,
yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur? B) CH,
(H,,0) 0 CH,
A) Yalniz D) GH,
B)lvell E)H,0
Q) lvell

D) llve lll

E)I, velll

ORTAOGRETIM :
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® Acik Uclu Sorular-I

Asagidaki sorulan verilen sekile ve metine gdre cevaplandiriniz.

1.
Asagidaki tabloda verilen molekiillerle ilgili bosluklar doldurunuz.
(H. Be B, .C. N, ,0)
Merkez
Molekiil VSEPR  Atomun  Molekiil Bag  Molekiil
Gosterimi  Hibrit Geometrisi Acis1  Polaritesi
Tiirii
BeH,
BH,
CH,
H,0
NH,
2,

Formiilleri CO, ve CH,0 olan bilesikleri icin asagidaki sorular cevaplandiriniz. (H, .C, ,0)

A. Lewis nokta yapilarini ¢iziniz

ORTAOGRETIM :
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® Acik Uclu Sorular-Il

B. Merkez atomlarinin VSEPR gdsterimlerini bulunuz.

C. Merkez atomlarinin hibritlesme tiirlerini bulunuz.

3. '9)
Il
CH,=CH-CH,~C-C=CH
6 5 4 3 2 1

Yukarida yapi formiilii verilen molekiiliin

A. Sigma bagi sayisi ve pi bagi sayisini bulunuz.

ORTAOGRETIM .
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Beceri Temelli-I

Asagida verilen bilgileri okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

HIBRITLESME

Ayni enerji diizeyinde bulunan farkh orbitallerin kendi aralarinda ortiiserek es enerijili yeni orbitaller olusturmasina

hibritlesme (melezlesme), olusan yeni orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir.

Eneriji Enerji
A A A
tot I B BN SR S
2p, 2p, 2p, 2p, 2p, 2p, toro1 ot
P ST e
2s 2s
Jb ain Jb
«C|7 1 1

s
(Temel hal)

s
(Uyanimig hal)

HEE
(Hibritlesmis hal)

Karbon atomunun, temel uyarilmis ve hibritlesmis hali orbitallerinin enerji seviyeleri

Sekilde karbon atomunun s orbitaliile 3 tane p orbitali kendi aralarinda értiiserek 4 tane yeni hibrit orbital olusturmustur.
Ortiisen orbital sayisi 4 oldugundan olusan hibrit orbital sayisi da 4'tiir. Olusan hibrit orbitalleri 1tane s, 3 tane p orbi-
talinden olustugundan bu orbitallere sp3 hibrit orbitali denir. Hibritlesme sonucunda olusan 4 hibrit orbitalinin enerjisi
birbirine esittir. Ayni sekilde hibritlesmeye; 1tane s, 2 tane p orbitali katilirsa sp2 hibrit orbitali, 1 tane s 1tane p orbitali

katilirsa sp hibrit orbitalleri olusur

A.BeH, C

,»» CH, ve HCN molekiillerindeki baglarin olusturmak icin hibrit ve atom orbitallerini nasil kullanirsiniz?

Aciklayiniz.
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Beceri Temelli-ll

MERKEZ ATOM

Ayni enerji diizeyinde bulunan farkh orbitallerin kendi aralarinda ortiiserek es enerjili yeni orbitaller olusturmasina
hibritlesme (melezlesme), olusan yeni orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir. Bir molekiiliin geometrik yapisi o
molekiiliin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkiler. VSEPR'e gére molekiilde ortaklanmis elektronlar ile ortaklanmamis
elektron ciftlerinin birbirinden olabildigince uzak konumlarda bulunmasi gerekir. Boylece elektronlarin birbirini itmesi
en az diizeye iner ve bu durumdaki atomlarin konumuna gére molekiil geometrisi belirlenir. Molekiillerin VSEPR
gosteriminde,

A: Merkez atomu,
X: Merkez atoma bagli atom ya da atom gruplarini,

E: Merkez atomun cevresindeki ortaklanmamis elektron ciftlerini ifade eder.

Ornekler: Molekiil sekli ve Molekiilin | VSEPR | Hibritlesme
' Gru ilesi § es
R geometrisi L polarhig | gosterimi tiirii
H
3A BH, R 120° Apolar AX, sp
H H
Diizlem tiggen
H
L
4A CH, 1 | H 109,5° Apolar AX, sp’
Diizgiin détyiizli
N
P S
5A NH, H | "H 107° Polar AX.E sp’
Uggen piramit

A. BeH, ve H,S molekiillerinin geometrilerini cizerek bag acilarini, VSEPR gosterimini, merkez atomun hibrit
lesme tiiriinii ve molekiil polarhgim yaziniz. (H, Be, B, . S)

B. NH, ve BH, molekiillerinin atom sayilari ayni olmasina ragmen molekiil geometrilerinin farkli olmasinin
sebebini aciklayiniz. (H, B, N)

C. BeH, ve H,S molekiillerinin sudaki ¢oziiniirliiklerini aciklaymnz. (H, ,Be, B, ,S)
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Bil-Bul-Céz

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.
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SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

6. Bag olusumuna katilmayan elektronlar

10. Bag yapmis elektron ciftlerinin cizgiyle gdsterilmesi ile
olusan formiil

11. iki atomun p orbitallerinin yan yana gelerek girisimde
bulunmasi ile olusan bag

1. Bir elementin son katmanindaki elektronlar
2. Bagi olusturan elektronlar
3. iki atom arasinda olusan ilk bag

4. Enerji diizeyleri ayni olan farkl orbitallerin kendi ara-
larinda ortiiserek olusturduklari es enerjili yeni orbitaller

5. olusan formiil
7. Molekiiliin polarhigini belirler

8. Degerlik elektronlarinin atomun sembolii etrafinda
noktalar halinde

9. Ayni enerji diizeyinde bulunan farkh orbitallerin kendi
aralarinda ortiiserek es enerjili yeni orbitaller olusturma-

s COO0000 COOO00000

n 122 1B 14 5 16 17
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ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI

Elektron nokta yapisi ‘UWTOLTKTEMT | H | g | ]
GIREANABLEKORLT

Baglayia elektron cifti T T T T ! | ml:u:‘

Son katmandaki elektronlari ‘IATRLTTDTOGTiKENLT T ] ] g | ! B
1SGBIAMAG

Orbitallerin ug uca girisim yapmasi ile ‘ ‘ | | ‘ ‘ | ‘

olusur
CMOIUGAIZLUGRBF

Bag elektronlarinin izgi ile gosterimi ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ m | ‘ ‘ | ‘
IPBIGA

p orbitallerinin girigimi ile olusur ‘ ‘ | ! | ‘
ROLEGIEOKUMSMELIT

Molekuln fizksel ve kimyasal zelik- [T T T o] T T [ ] 1 T | | ]

lerini belirler

KBMKEAUGGREIARLID
Kovalent bag_plusumunu aciklayan D: ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ |
kuramlardan biri

LTMTANAROEKMSNRAOLEKT

Bag olusumuna katilmayan elektron ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘
ifti _ . ) _ _
ILTLRIITREBHBIOAR
Es enerjili orbitaller ‘ ‘ | ‘ ‘ ! ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ |
ANAHTAR KELIME

POOOOQOL QOO
QOQOORQ

7 19 20
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CEVAP ANAHTARI

1. D 6. B 1. Degerlik elektronlari 1. E 8. A
) H 7. ¢ 2. Baglayic elektron cifti N ) C 9 E
3. Ortaklanmamis elektron cifti
3. G 8. A 4. Lewis formiili 3.D 10.C
4. C 9. | 5. Hibritlesme 4. B 1. D

6. Sigma (o) bag
5. F 10.E 'gma (o] bag 5. e
7. pi(m) bag
8. C(izgi bag formiilii 6. E B.A
9. Hibrit orbitalleri 7 C 14.B
10. sp? hibrit orbitalleri
§ J J 5.B )

Soru T SORU 2
- Merkez ; 3 5
Moleti (,t:tt]n[:m \Il;:i:;:“ (n\.::::r.l‘l::u .'?:lljl }'::]nal:::.]:l A)
Tiirii c02 ¢> 9=C=9
BeH, AX, sp Dogrusal | 1807 Apolar
CH:0 — > H—Q=5
BH, AX, sp? Dizlem | 10 | Apolar H
m,gen
B) CO, de merkez atom VSEPR = AX,
e | oax | | gl |1095 | Apolar CH,0 de merkez atom VSEPR = AX,
go | axg | o | xekdoge|ions| pou () CO,'de merkez atom hibritlesmesi = sp
CH,0’de merkez atom hibritlesmesi = sp?
NH, AXE sp* Sg‘;‘; 107 | Polar SORU 3

A) Sigma bagi sayisi = Atom sayisi - 1
Sigma bagisayisi=13-1=12
Pi bagi sayisi =3

B) 1-sp,2-sp,3-sp?4-sp’5-sp6-sp?

—_—eeee
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CEVAP ANAHTARI

orut
A) BeH,'de Be - H arasindaki bag sigma bagidir ve orbital ortiismesi sp - s seklindedir.C,H, molekiiliinde

C = Carasindaki baglarindan bir tanesi sigma bagi digeri pi bagidir.Bu baglardan sigma bagi sp? - sp?
ortiismesi sonucu, pi bagi p - p ortiismesi sonucu olusmustur. C - H baglari sigma bagidir ve orbital
ortiismesi sp? - s seklindedir.HCN molekiiliinde H - Carasindaki bag sigma bagidir ve orbital értiismesi
sp - s seklindedir. (=N arasindaki baglarindan bir tanesi sigma bagi diger ikisi pi bagidir. Bu baglardan
sigma badi sp - sp ortiismesi sonucu, pi baglari p - p értiismesi sonucu olusmustur.

B) Bir molekiilde merkez atomun hibritlesme yapabilmesi icin en az 2 kovalent bag olusturmasi ve bag-
landig1 atom sayisi kadar yari dolu orbital icermesi gerekir. Bu nedenle 1A ve 7A elementleri hibritles-
me yapmazlar.

() iki atom orbitalinin bag ekseni dogrultusunda uc uca (eksen- cakisik) értiismesiyle olusan kovalent
bag tiiriine sigma bagi (s-bagi) denir. iki atom arasinda sadece 1tane -badi olusabilir. Biitiin tekli
baglar m-bagidir.

Bag eksenine dik dogrultuda iki p orbitalinin yan yana (eksen-paralel) drtiismesiyle olusan kovalent
bag tiirtine pi bagi (m- bagi) denir.
- Tekli bagda m-bagdi olmaz.
- Ikili bagda 1tane m- bag, iiclii bagda 2 tane - bag olur.
- ikili bagda 1tane - bad, iiclii bagda 2 tane o- bagi olur.
BeH, molekiilinde 2 tane - bagi vardir.
CH, molekilinde 5 5- bagi, 1tane m bagi vardur.
HCN molekiiliinde 2 tane - badi, 2 tane m bagi vardir

Soru 2:
A)
Molektil | ., | nolekat | vsgpr | Hibrit-
Blley ki ekiiine Acist | Polarlig: sterimi e
Geometrisi § g1 | 80 tiirii
BeH, H—Be—H | 180° | Apolar AX, sp
H,S i /"S'gH 104,5° | Polar AXE, |sp’

B) NH, ve BH, molekiillerinin geometrilerinin farkli olmasinin nedeni amonyakta ortaklanmamis elektron

cifti olmasidir.
H -
b A
H  "H HomH
Bag agis1 120° Bag agis1 107°

() BeH, molekiilii dogrusal geometriye sahip apolar bir molekiildiir. Ancak H,S molekiilii ise acisal ge-
ometriye sahip polar bir molekiildiir. “Benzer benzeri ¢ozer." ilkesine goére ¢dziicii ve ¢dziinen mad-
denin molekiilleri birbirine ne kadar ¢ok benzer ise coziiniirliik o kadar yiiksektir. Baska bir deyisle;
polar maddeler polar coziiciilerde, apolar maddeler apolar ¢oziiciilerde ¢dziiniirler. Bu nedenle polar
bir molekiil olan H,S yine polar bir molekiil olan suda iyi ¢6ziintirken apolar bir molekiil olan H, suda
¢Oziinmez.
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CEVAP ANAHTARI

Anahtar Kelime; MOLEKUL GEOMETRISI
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CEVAP ANAHTARI

UWLOLFISUEMR

Anahtar Kelime: ELEKTRON NOKTA FORMULU
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