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Calisma Defteri

ON s0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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B Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza
gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Dogada bircok varlik titresim hareketi yapar. Kelebeklerin,
boceklerin veya kuslarin kanat hareketleri; riizgarin etkisi ile
adac dallarinin hareketi dogada goriilen titresim hareketle-
rinden sadece birkacidir. Dalga ile titresim hareketi yakindan
ilgilidir. Dogada gerceklesen pek cok olayin agiklanmasi, titre-
sim ve dalga hareketinin anlagiimasiyla miimkiindiir.

Bir cisim, belli bir yiikseklikten diisiip durgun su yiizeyine ¢arp-
tiginda sahip oldugu enerjinin bir kismini diistiigii suya aktarr.
Suya temas ettigi noktadaki su taneciklerini bu enerjiyle asagiya
dogru iter. Enerjiyi alan tanecikler de asagi ve yukari yonlerde
titreserek enerjilerini komsu taneciklere aktarir. Bu enerji, su yii-
zeyinde zincirleme bir sekilde yayilarak dalga hareketinin olus-
masini sadlar.

Suya, ayni yiikseklikten daha biiyiik bir cisim birakilirsa daha
biiyiik dalgalarin olustugu gézlemlenir. Ciinkii cisim, suya daha
fazla enerji aktarir ve bu sebeple su taneciklerini daha cok itip
daha cok titrestirir. Dalga hareketinde yayilan, taneciklerin ken-
disi degil; tanecikten tanecige aktarilan enerjidir.

Titresim hareketi sonucunda, esnek bir ortama aktari-
lan enerjinin bir noktadan baska bir noktayailetilirken
ortamda olusturdugu sekil degisikligine dalga, bu dal-
ganin esnek ortamda yayiimasina ise dalga hareketi

denir. Dalga hareketi sirasinda esnek ortam molekiille-
riilerlemez, sadece titresir.

Su yiizeyine dokunuldugunda olusan sekil degisikligi
ortam boyunca iletilirken su molekiilleri bir noktadan
baska bir noktaya dteleme hareketi yapmaz.

Periyodik dalgalar iizerindeki ardisik iki dalga tepesi ya da iki dalga cukuru arasinda-
ki uzakliga dalga boyu denir. Dalga boyu A (lamda) semboliiyle gésterilir. SI'da birimi
metredir. Dalga iizerindeki en yiiksek noktaya dalga tepesi, en alttaki noktaya da dalga
cukuru denir.

Tepe A Tepe

Hatirliyorum
2 Puan

)

1Puan

Kismen Hatirliyorum

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

\

Llsmen Hatirhyorum
1Puan

f

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

~

Kismen Hatirliyorum
1Puan

-

s

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirhiyor muyum?

“

Titresen bir dalga kaynaginin bir tam titresimi icin gecen siireye periyot denir. Periyot T
semboliiyle gosterilir. SI'da birimi saniyedir (s).

Kaynagin her tam titresiminde bir tam dalga olustugu icin dalgalarin periyodu kaynagin
periyoduna esittir.

Periyodik hareket yapan cisimlerin birim zamandaki titresim sayisina frekans denir. Frekans

f semboliiyle gosterilir. SI'da birimi Hertz'dir. (Hz), s ile de gdsterilir. Dalga kaynaginin frekansi,
olusturulan periyodik dalgalarin frekansina esittir. Bu nedenle frekans sadece dalga kaynagina
baglidir. Kaynagin ayari degistirilmedigi siirece olusan dalganin frekansi da degismez.

Periyot ile frekans arasindaki matematiksel baginti asagidaki gibidir.

=1

Esnek bir ortamda olusturulan dalgalarin birim zamanda aldigi yola dalganinilerleme hizi denir. Dal-
ganin ilerleme hizinin biiyiikliigii v semboliiyle gdsterilir. S'da birimi m/s'dir.
Dalgalarin ilerleme hizi, yayildigi ortamin fiziksel 6zelliklerine baghdir. Ortam 6zellikleri degismedi-
@i siirece dalganin ilerleme hizi degismez. Dalga, bir periyotluk siirede bir dalga boyu yer degistirir.
Buna gore ilerleme hizinin bilyiikliigii asagida verilen matematiksel bagintilar ile bulunabilir.

A

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirlyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum

[

V=72 v=Af 0 Puan
Dalganin herhangi bir anda titresim dogrultusu iizerinde bulundugu konuma uzanim
Hatirhyorum
(x) denir. Maksimum uzanim miktarina da genlik denir. Genlik A semboliiyle gdsterilir. 2 Puan

SI'da birimi metredir. Fiziksel 6zellikleri degismeyen bir ortamda dalganin genligi arti-

rildikca enerjisi de artar.

Uzamim {m}

[(lsmen Hatirhyorum

1Puan

Zaman (s)

VN /N
\_/

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Dalgalar, fiziksel dzelliklerine gére asagidaki gibi siniflandirilabilir:

[ DALGALAR ]

I
y Y

Tasidiklar Enerjiye ] { Titresim Dogrultusuna J
y

Gore Dalgalar Gore Dalgalar
I

{*

I
y Y

Mekanik Elektromanyetik Enine Boyuna
Dalgalar Dalgalar Dalgalar Dalgalar

Bir kaynagin titrestirilmesi sonucunda ortamdaki sekil degisikliginin ortam bo-
yunca aktariimasiyla olusan dalgalara mekanik dalgalar denir. Mekanik dalgala-

rin ilerleyebilmesi icin maddesel bir ortama ihtiyac vardir.
Deprem, yay, ses ve su dalgalari mekanik dalgalardir.

Su dalgalari

* Deprem dalgasi

Yay dalgasi Ses dalgasi

Yiiklii parcaciklarin ivmeli hareketleri sonucunda olugan ve mekanik dalgalardan farkli olarak
boslukta ilerleyebilen dalgalara elektromanyetik dalgalar denir. Elektromanyetik dalgalar,
enerjilerine gore diisiikten yiiksege dogru; radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilotesi isinlar,
goriiniir 1isik, mordtesi isinlar, X-isinlari ve gama isinlan seklindedir. Elektromanyetik dalgala-
rin enerjilerine gore siralandiklan cizelgeye elektromanyetik dalga spektrumu denir.

103° (Hz)

L Frekans

108 109 107 10" 107 10" 104 10%5 10% 107 10%® 109

10°

107

Mordétesi X-Isinlari Gama
Sk

Radyo ve TV
dalgalari

Mikrodalga Kizil6tesi

10 0.14 Dalga boyu

cm

1000 100

m m

Elektromanyetik dalga spektrumu

Hatirhyorum
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Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Titresim Dogrultusuna Gore Dalgalar b — s |

. e W Hatirlyorum
a) Enine Dalgalar: Ortamdaki taneciklerin titresim dog- Hmmon

2 Puan

Enine Dalga

rultusu ilerleme dogrultusuna dik olan dalgalara enine
dalga denir. Elektromanyetik dalgalar, enine dalgalardir.

Kismen Hatirliyorum

b) Boyuna Dalgalar: Ortamdaki taneciklerin titresim 1
uan

dogrultusu ilerleme dogrultusuyla ayni olan dalgalara

boyuna dalga denir. Ses, boyuna dalgadir. L Boyuna Dalga -

Yay ve su dalgalari hem enine hem boyuna titresen dalgalar sinifinda yer alirken deprem

Hatirlamiyorum

dalgalarinin bazilari enine bazilari da boyuna dalgalar seklinde siniflandirilir. O puan

Yay dalgalari, mekanik dalgalar sinifinda yer alir. Bir ' Dengekonumy [ Hatirliyorum
dalga kaynag, esit zaman araliklarinda art arda dalga “""””"’””’“’"’””""'”””’”””“’”””’"”’”’”"”’”"””"”"*:_: 2 Puan
iiretirse siirekli bir dalga hareketi olusur; olusan bu ' iMWE

dalgalara periyodik dalga denir.Bir ucu sabitlenmis ¥ Titresim yani =

gergin yayin diger ucu denge konumunun bir tarafin- periyodik dalga [

da yukari asadi bir kez hareket ettirilirse yay iizerinde Kasmen Hatwrliyorum
ilerleyen tek bir sarsinti gozlemlenir. Yayda ilerleyen 1Puan

bu sarsintiya atma denir. Atmalar, dalgalarin 6zel- ' Denge konumu E

liklerini incelemek icin olusturulmustur. Bir tek atma 11Titre§imyénii = Hatarl

icin frekans, periyot ve dalga boyu kavramlari olmaz. ' 5 ﬁ atirfamiyorum
Atma, sadece belirli bir genlik ve hiza sahiptir. atma - 0 Puan
Atmanin ilerleme yonii biliniyorsa iizerindeki

bir noktanin titresim yond, bulunabilir. Ayni Hatirliyorum
sek.llde “at.l.na.n.ln. uzerlrfdekl bir qolitamn tit- ilerleme yanii 2Puan
resim yonii biliniyorsa ilerleme yénii de bulu- _ &

nabilir. [
Kismen Hatirliyorum

1Puan

15

Atmanin (zerindeki bir noktanin titresim
yonii bulunurken bir siire sonraki konumu dii-
stiniiliir. Atmanin on tarafinda bulunan nok-

*

talar denge konumundan uzaklasirken arka Hatirlamiyorum )
tarafinda bulunan noktalar denge konumuna 0 Puan

yaklasir.

Atmanin genisligi, atmanin baslangic ve bitis noktalari arasindaki uzunluktur ve x sembo-

lii ile gosterilir. Periyodik dalgalar icin anlatilan hiz-dalga boyu veya frekans-dalga boyu Hatirliyorum

arasindaki iliskinin benzeri, atmalarda hiz-genislik ve frekans-genislik icin de gecerlidir. 7 Puan

- Farkli ortamlarda esit frekansh kaynaklar tarafindan olusturulan atmalardan hizli olanin
genisligi daha biiyiiktiir. Ciinkii esit frekansli atmalar icin hiz ile genislik dogru orantilidir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

- Ayni ortamlarda olusturulan atmalardan fre-
kansi biiyiik olanin genisligi kiiciik olur. Ciinkii
hizin sabit oldugu durumlarda frekans ile genis-
lik ters orantilidir.

Uzanim (y)

Denge konumu Hatirlamiyorum

Genislik (x) ' 0 Puan

A
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*

Bir atmanin ilerleme hizinin bilyiikliigii (v), yayr geren kuvvetin biiyikliigiine (F) ve F
birim uzunlugun kiitlesine () (md) baghdir. Atmanin hizinin biyiikligiini veren ma- M
tematiksel baginti yanda verilmistir.

Bagintida yer alan birim uzunlugun kiitlesi, yayin kiitlesinin (m) yaymn kuvvet uygulan-
mig haldeki uzunluguna (L) oranidir. Yayin birim uzunlugunun kiitlesini veren baginti
yanda verilmistir.

_m
W=T

Ayni maddeden yapilmis ve ayni kuvvetle gerilen birbirinden farkh kalinliklarda iki yayda olusturulmus
atmalardan ince yaydaki atmanin hizi, kalin yaydaki atmanin hizindan biiyiiktiir. Ayni maddeden ya-
pilmis esit kiitleli, farkh uzunluktaki yaylardan uzun olan yay ince; kisa olan yay kalindir. Bu yaylar esit
kuvvet ile gerilip atma olusturulursa uzun yay daha ince oldugundan atmanin ilerleme hizi, kisa olan
yaydaki atmaya gore daha biiytiktr.

Yayin gerginligi ve birim uzunlugunun kiitlesi olusan atmanin hizini etkiler. Sekilde F, ve F, biyiikligiindeki
kuvvetlerle cekilen, siirtiinmesi dnemsiz 6zdes yaylarda v, ve v, hizlanyla ilerleyen iki atma goriiliiyor. F,
kuvvetiyle cekilen gergin bir yaydaki atma, F, kuvvetiyle cekilen daha gevsek bir yaydaki atmadan daha
hizliilerler (v, > v,).

Siirtiinmelerin 6nemsiz oldugu F bilyikligiindeki kuvvetle gekilen esit gerginlikteki yaylarda v, ve v, hiz-
lanyla ilerleyen iki atma goriilmektedir. Birim uzunlugunun kiitlesi kiigiik olan ince yaydaki atma, birim
uzunlugunun kiitlesi biiyiik olan kalin yaydaki atmadan daha hizlilerler (v, > v,).

Vi
-

LS f‘m\_ ince yay
R s
¥
4

F
v,

Nm“;’/ [;‘?(,
l.,q
I

1>F,
-— >V

—> Gelen atma

Dalgalarin bir engele carparak geldigi ortama geri ddnmesine yansima
denir.

Atmanin Sabit Uctan Yansimasi : Sabit uca dogru gonderilen bir
atma, engele carptigi noktada yayi yukar asadi hareket ettiremez.
Sabit ucta olusan etki tepki kuvveti nedeniyle atma yansirken ters
doner. Bag yukari gelen atma bas asad, bas asadi gelen atma ise bas
yukari yansir.

—> Gelen atma

Atmanin Serbest Ugtan Yansimasi : Serbest uca dogru génderilen bir
atma, engele carptigi noktadaki halka yardimiile yayi yukan asadi ha-
reket ettirebilir. Bu nedenle atma yansirken ters donmez. Bas yukari
gelen atma bas yukari, bas asadi gelen atma ise bas asagi yansir.

ince (hafif) bir yaydan kalin (agir) bir yaya sekildeki gibi bas yukan génderilen atma, birlesme noktasina
geldiginde bir kismi kalin yaya gecerken bir kismi da yansir. iletilen atma gelen atmaile ayni genlik yéniine
sahip olacak sekilde bas yukari olarak yoluna devam eder. Yansiyan atma ise bas asadi yansir.

_Gelen atmanin genlidi, yansiyan ve iletilen atmalarin genliginden biiyiik olur. (Ag >A A> A)

Iletilen ve yansiyan atmalarin genliklerinin birbirleriyle karsilastiriimasinda kesin bir sey sdylenemez.
Gelen ve yansiyan atmalar, ayni yay iizerinde oldugu icin atmalarin hizlarinin biiyikliigii birbirine esittir.
Ancak iletilen atma kalin yaya gectigi icin hizinin biiyiikligiinde azalma olur. (v@l =V, > v)

‘Gelen aima

ince yaydan kalin yaya
gonderilen atma

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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a Hatirliyor muyum?

Kalin bir yayda olusturulan bas yukari bir atma ince yaya gonderildiginde atmanin bir kismi
ince yaya gecerken bir kismi da yansir. iletilen atma, gelen atma ile ayni genlik yoniine sahip
olacak sekilde bas yukari yoluna devam eder. Yansiyan atma ise gelen atma ile ayni genlik
yoniine sahip olacak sekilde bas yukari yansir.

Gelen atma

21

Kalin yaydan ince yaya gonderilen atma

*

Durgun suya atilan kiiciik bir tasin, su yiizeyine diisen yagmur tanelerinin ya da seyir
halindeki geminin hareketinin su yiizeyinde meydana getirdigi sekil degisikligine su dal-
gasi denir. Su dalgalari, mekanik dalgalar olup hem enine hem de boyuna dalga 6zelligi
gosterir. Su dalgalari iizerindeki en yiiksek noktaya dalga tepesi, dalga iizerindeki en alt

noktaya dalga cukuru denir. Te Tepe

Cukur Cukur

Yay dalgalarinin bir engelden yansimasi gibi su dalgalari da engele carptiginda yansir. Su
dalgalarinda yansima olayi engelin sekline gore farklilk gésterir.
i
]

¥ Gelen su dalgalar

+Yansiyan su dalgalari

1
t‘ K
I b 3 4
~ K L Yanstyan dalga
Dogrusal engel Gelen dalga

Dogrusal Su Dalgalarinin Dogrusal Engelden Yansimasi

Parabolik engelin cukur yiizeyine gelen dogrusal su dalgalari, engelden yansidiktan sonra
biikiilerek dairesel dalgalar seklinde bir noktada toplanir. Toplanan dalgalar, bu noktada
sanki noktasal bir dalga kayna@i varmis gibi tekrar dairesel dalgalar seklinde yayilir. Dal-
galarin toplandig bu nokta, engelin odak noktasi (F) olarak tanimlanir.

Yanstyan
dalgalar
Yansiya
[’ [i" [’ dalgalar
Gele: tioglmsﬂl Cukur Gelen dogrusal Tumsek
su dalgalari engel su dalgalari engel

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

ORTAOGRETIM fo
GENEL MUDURLU FIZIK-10




26

NP GRS (s

Dogrusal engele carpan dairesel dal-
galar, engelin arkasindaki bir noktasal
kaynaktan dretiliyormus gibi dairesel
dalgalar seklinde yansir. Dairesel su
dalgalarinin merkezi olan K noktasinin
engele uzakhdi ile engelden yansiyan
dairesel su dalgalarinin merkezi olan
K noktasinin engele olan uzakhdi bir-
birine esittir.

Parabolik engelin egrilik merkezine
yerlestirilmis noktasal dalga kayna-
ginin olusturdugu dairesel dalgalar
engelin cukur yiizeyinden yansidiktan
sonra tekrar dairesel dalgalar olarak
parabolik engelin merkezinde topla-

nir ve dairesel dalgalar olarak yayilir.

Parabolik engelin odak noktasina
yerlestirilmis noktasal dalga kayna-
ginin olusturdugu dairesel su dalga-

lari, engelin cukur yiizeyinden yan-

E——

Gelen
4 o « dalgalar
,,F}}}
+d «H ad
Yansiyan Cukur
dalgalar engel

Su dalgalari, derin ortamda sig ortama gore daha hizli ilerler ve bunun sonucunda sig

sidiktan sonra dogrusal dalga haline

gelerek engelden uzaklasir.

Hatirliyor muyum?

Dogrusal engel

Yansiyan
dalgalar

Yansiyan
dalgalar

Olusturulan
_dalgalar

ortama gecen su dalgalarinin dalga boyu azalir. Dalgalarin frekansi dalga kaynagina bagh

oldugu icin ortam degistiren dalgalarin frekansi degismez.

Farkli derinlikteki iki ortamda ilerleyen periyodik
dogrusal dalgalarin yandan goriiniimii

Dalga
kaynad

Farkli derinlikteki iki ortamda ilerleyen periyodik
dogrusal dalgalarin iistten gériiniimii

Hatirliyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

n(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

[(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Dalga boyunun élciilmesinde kullanilan deney aletine stroboskop denir. ilerleyen dogrusal su dalgala-
ring, orta noktasindan gegen sabit bir eksen etrafinda dénen stroboskobun arkasindan bakildiginda A
dalgasiyla 1. yangin cakistigi ayni diisey dogrultuda, B dalgasi ile 2. yarik cakisirsa dalgalar duruyormus

gibi goriiniir. Bu durumda dalgalarin frekansi
ifadesiyle bulunur.

f,: Dalgalarin frekansi

29

f,: Stroboskobun frekansi

N: Stroboskoptaki yarik sayisi

ilerleme dogrultusunu degistirerek derin ortama geger.

it

519 ortam

Gelen dogrusal dalgalarin ayirial yiizey ile
yaptigi aciya gelme agisi (i), kirilan dalgala-
rin ayirici yiizey ile yaptigi acrya kirilma agisi

(r) denir.

Su dalgalarinin bir ortamdan derinligi farkli bir ortama gecerken ilerleme dogrultusunu degistirmesi ola-
yina su dalgalarinda kirilma denir. Derin ortamdan ayiria yiizeye agiyla gelen dogrusal su dalgalarinin sig
ortama gegen kisimlarinin hizi azalir ve dalga, dogrultusunu degistirerek sig ortama geger. Si§ ortamdan
ayiria yiizeye acil gelen dogrusal su dalgalarinin derin ortama gecen kisimlarinin hizi artar ve dalgalar

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum I
1Puan

Hatirlamiyorum

Si ortam
0 Puan
TOPLAM PUANINIZ
00-40 41-50 51-62
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COK ii
(=] =] ElpgE D40 ElEAE [=]'g =]
- ] -r - i
L1 By e [=]¥: CIEE (=] =]
123,456,138, 14,15,16,17 18,19,20,21 22,23,24, 28,29,30,31
910,1112,13 maddelerin maddelerin L2 maddelerin
: maddelerin
maddelerin konu dzeti konu dzeti o konu 6zeti
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inceden kalina dogru siralanan X, Y, Z yaylari birbirine eklenerek serbest ve sabit uglara baglanmistir.
Y yayinda olusturulan A ve B atmalarinin ilerleme yénleri sekilde verilmistir. Buna gére asagida verilen
sorularin cevaplarini A, B, C, D sekilleri ile eslestiriniz.

O A B
X Y Z
serbest sabit
uc uc

A atmasinin X yayindan yansimis sekli

A atmasinin X yayina iletilenin serbest uctan yansiyani

B atmasinin Z yayindan yansimis sekli

B atmasinin Z yayina iletilenin sabit uctan yansimis sekli

S 5 M, S,
O O OO
Ot O aC 1C
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Gergin, tiirdes bir yay lizerinde sekildeki ilerleme yonleri verilen atmalar olusturuluyor. Bu atmalarin
asagida verilen noktalari karsilastiginda olusacak bileske atmalarin gériiniimlerini A, B, C, C, D ile esles-
tiriniz.

Dile S karsilastiginda

Dile R karsilastiginda

‘ Dile K karsilastiginda

Dile N karsilastiginda

Dile T karsilastiginda
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+.aa BOSluk Doldurma

Asagida kanisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

.

12.

13.

14.

atma bas yukari bas asag derinligi dalga boyu

stroboskop artar enine boyuna genlik

mekanik titresim hareketi azalir dalga hareketi odak

dalga tepesi dalga cukuru periyodik dalga

Kisa siireli olusturulan dalga parcasina ......................... denir.
Elektromanyetik dalgalar titresim dogrultularina gére ......................... dalgalardr.
Cisimlerin sabit bir eksen veya denge konumuna gore tekrarlanan hareketine ........... ............ denir.
Bir dalganin enerjisi artirilirsa ... artar.
Bir sarsintinin ve titresimlerin esnek ortamda yayilmasina ............ ............. denir.
Bir dalga legeninde olusturulan su dalgalarinin iizerindeki en yiiksek noktalara............. ............. denir.
Ozellikleri degismeyen bir ortamda olusan periyodik dalgalarin frekansi artirilirsa ............ coooeevee.e.. azalir.
SUyUN oo degistirilmeden kaynagin frekansi artirilirsa dalga boyu kiigiilir.
Dogrusal su dalgalarinin frekansinin ve dalga boyunun élciilmesinde kullanilan alete ......................... denir.
Yayilabilmeleri icin maddesel ortamlara ihtiyac duyulan dalgalara ......................... dalga denir.
Ince bir yaydan bas yukari kalin yaya gonderilen atma ............ oo, sekilde yansir.

Derin ortamdan si§ ortama génderilen su dalgalarinin hizi ............. .

Parabolik engelin ................ noktasina yerlestirilmis noktasal dalga kaynaginin olusturdugu dairesel su

dalgalari engelin ¢ukur yiizeyinden yansidiktan sonra dogrusal dalga haline gelerek engelden uzaklasir.

Bir dalga kaynad, esit zaman araliklarinda art arda dalga lretirse siirekli bir dalga hareketi olusur; olusan

budalgalara ............ ... denir.
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Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1.

o— Coktan Se¢meli

Esnek bir ortamda olusturulmus esit genlikteki K, L
periyodik dalgalarinin gériiniimii sekilde verilmistir.

K

A
Buna gére K ve L'nin dalga boylarinin orani <
kactir? (Bolmeler esit araliklidir.) L
N2 B3 01 D+ p
3 4 3 2

Periyodik dalgalar ireten bir kaynagin olusturdugu
dalgalann goriiniimii sekilde verilmistir.

S

Buna gore sadece kaynagin frekansi artinhrsa x, y, z
uzakhklar nasil degisir?

A) xvezazalr,y degismez.
B) xdegismez, y ve z azalur.
() xvezartar,ydegismez.
D) xazalir, y artar, z degismez.
E) xartar, y azalir, z degismez.

3.

Dalgalarin ilerleme (i) ve titresim (T) dogrultularini
modelleyen bir o6grencinin iki farkh dalga icin
olusturdugu dogrultular Sekil | ve Sekil ll'de verilmistir.

Sekil Il

Buna gore | ve Il numarali modellemeye uyan dal-
galar asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Yay Su
B) Su Yay
() Ses Yay
D) Su Ses
E) Deprem Elektromanyetik

Uzamim dogrusu boyunca ilerleyen sekildeki periyo-
dik dalgada K noktasinda olusturulan bir titresimin L
noktasina ulasma siiresi ve a degeri bilinmektedir.

“Genlik
i Uzanim
0 FH#——#— L =
K :
Buna gore dalganin,
l. Hiz
Il. Genlik
[Il. Dalga boyu
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz lll
D) Ivelll E)I, [1ve lll
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5.

6.

&—

Coktan Secmeli

S ve T noktalarindan birbirine eklenen yaylardan Y'de
olusturulan bir atmanin ilerleme yonii Sekil I' de ver-
ilmistir. Atma S ve T noktalarindan birer kez yansidik-
tan sonra, yansiyan ve iletilen atmalarin goriintisii
Sekil Il'deki gibi olmaktadir.

=
m _— Sekil|

Sekil Il

Buna gore yaylarin kalindan inceye dogru siralanisi

nasildir?
AXYZ B)X.ZY

D)Z XY

OZYX
B)Y. X Z

iki grenci tiirdes gergin bir yay iizerinde A ve B nok-
talarindan karsilikli iki atma gonderiyor.

A B

Buna gore verilenlerden hangisinde atmalar bir-
birini kesinlikle tamamen séniimler?

A) Belgin ve Esen'in gonderdigi esit genlikli atmalar.
B) Cebrail ve Ayse'nin gonderdigi esit genislikte at-
malar.

() Cemal ve Sena'nin gonderdigi biri bas yukar dige-
ri bas asag1 atmalar.

D) Serkan ve Mehmet'in gonderdigi biri bas yukari
digeri bas asag1 6zdes atmalar.

E) Tuana ve Eliz'in gonderdigi bas yukarn dzdes at-
malar.

1

Bir ucu sabit digeri serbest engelden olusan sistemde
iki atma sekilde belirtilen yonlerde ilerlemektedir.

—_—

SAONNNNANSNSNANAN
£
A4

sabit
engel

serbest
engel

Bdlmeler esit aralikli olduguna gore K ve L nok-
talan ilk kez karsilastigi an atmalarin goriiniimii
nasil olur?

A) B) 0

D) E)

Serbest ve sabit uclar arasindaki tiirdes yayda
olusturulan sekildeki atmalarin iizerindeki X ve Y
noktalarinin titresim yonleri aynidir.

Y
serbest sabit
ug ue
Buna gore;

I.  Atmalar ayni yonde ilerlemektedir.

Il. Atmalar uclardan yansimadan énce birbirini
soniimleyebilir.

lll. Atmalar uclardan birer kez yansidiktan sonra
birbirini soniimleyebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) 1 ve Il

Q) lvell
E)I, ITvelll
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o— Coktan Se¢meli

9.

10.

A ve B yaylari O noktasindan birbirine eklenerek, A
yayinda sekilde belirtilen yonlerde ilerleyen X ve Y
atmalan olusturuluyor. Serbest uctan yansiyan X
atmasi ile Y'nin O noktasindan yansiyani birbirini A
yay! iizerinde tamamen soniimlemektedir.

- —

A —

serbest
uc

Buna gore ilk durumda,

I. XveY atmalarn dzdestir.

IIl. X'in hizinin biiyiikliigi Y'ninkine esittir.
lll. AvyayiB yayindan incedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il () Yalmz 11l

D) llvelll E) I, Tvelll

KL ve LM bélgelerinden olusan dalga legeninde X, Y
kaynaklarr ile iiretilen dogrusal dalgalarin goriiniimii
sekilde verilmistir.

K L M

{ (ELATAE

X'in frekansi sabit, LM ortaminin derinligi sabit
olduguna gore,

. X'in Girettigi dalgalarin zamanla dalga
boyu azalmaktadir.

II. Y'nin Girettigi dalgalarin zamanla dalga
boyu artmaktadir.

l1l. Y'nin periyodu azalmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell Qlvell
D) Il velll E)I,Ilvelll

1. Derinlikleri farkh olan A ve B bdlgelerinden olusan
dalga legeninde ilerleyen KL dogrusal dalgasi sekilde
verilmistir.

Buna gore L noktasi bir siire sonra X, Y, Z noktalari-
nin hangilerinden gecebilir?

A) Yalniz X B) Yalmiz Y
D)XveY

() Yalmz Z
E)YveZ

12. Sabit derinlikteki dalga legeninde diiz bir engele dog-
ru ilerleyen dogrusal ABC atmasi sekilde verilmistir.

A

B |

c . Engel

Atmanin bir siire sonraki goriiniimil,
A

verilenlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalmiz lll

E)lvelll
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Coktan Secmeli

13. Derinlikleri farkh olan X, Y bélgeleri ve T diiz engeli ile
olusturulan dalga legeninde S dogrusal su atmasinin
ilerleme yonii sekilde verilmistir.

T engeli

S

Buna gore S atmasinin tekrar Y ortamina gegisi nu-
maralandinlmis atmalardan hangisi olamaz?

A1 B) 2 03 D)4 E)5

14. Derinligi sabit bir dalga legeninde sekildeki dalgalara
dakikada 30 devir yapan 8 yarikh stroboskop ar-
kasindan bakildiginda dalgalar duruyor goriiniiyor.

12 cm

Buna gore dalgalarin yayilma hizinin biiyiikliigii
kag cm/s'dir?

A) 32 B) 20 016 D)8 E) 4

15. X,Y,Zbélmelerinden olusan dalga legeninde dogrusal
dalga kaynaginin olusturdugu periyodik dalgalarin
iistten goriiniimii sekilde verilmistir.

kaynak
Buna gére X, Y, Z bélmelerinin h, h,, h, derinlikleri
arasinda nasil bir iliski vardir?

A) h>h sh,
B) h,>h >h
Q) h,>h >h
D) h,>h,>h,
E) h>h, >h

16. Derinligi degismeyen dalga legeninde noktasal kay-
nak ile olusturulan dairesel dalgalarin KLM kismi sekil-
de verilmistir. Dairesel dalgalarin diiz engele 2. kez
gelisinde K, L, M noktalari engele ayni anda carpmak-
tadur.

WA
B
§i0cem
diz cukur
engel engel

Cukur engelin odak uzakhgi 40 cm olduguna gore
ISTI uzakhgi kag cm'dir?

A)10 B) 20 ()30 D)40  E)60
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® Acik Uclu Sorular

Ozelligi degismeyen ayni ortamlarda olusturulmus K, L, M dalgalarinin bir anlik gériiniimii sekildeki gibidir.

K dalgasi L dalgasi M dalgasi

Buna gére dalgalarin;

a) Hizlari (v, , v, v,)

b) Dalga boylari (A, A , A,)
¢) Genlikleri (A, A, A,)

arasindaki iliski nasildir?
Y A\

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Birdalga kaynagi 10 s'de 30 tam dalga iirettigine gdre dalganin periyodu kag saniyedir?

b) Periyodik bir dalganin ardisik 5 dalga tepesi arasindaki uzakhgi 20 cm olduguna gére dalga boyu ka¢c cm'dir?

¢) 5saniyede 40 tam dalga iireten periyodik bir dalga kaynaginin iirettigi dalganin ardisik 4 dalga tepesi arasi
uzaklik 30 cm olduguna gére dalganin hizi kag cm/s'dir?
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3.

Buna gére K, L, M, N noktalarinin titresim yénlerini gésteriniz.

K L M N

4. K, L, M atmalarininilerleme yonleri sekilde verilmistir.

\

—

ASSSLSSSSSSNASNAN

AAARAARRRRARRRRRAN

Sabit ug Serbest ug Sabit ug

Buna gére hangi atmalar yansima sonrasinda bas yukari ilerler?

5. Esit bélmeli kare diizlemine yerlestirilmis gergin tiirdes bir yayda olusturulan atmalarin t = 0 anindaki konumlari ve

hareket yonleri sekildeki gibidir.

birbirlerini soniimler?

Atmalar saniyede 1 br ilerledigine gore ka¢ saniye sonra

/

NN, \\R\\\\\\ VW
4
AR AR AR LR LR Y,

1br I

Serbest ug Sabit ug

\
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® Acik Uclu Sorular

6. Kve Lyaylarn O noktasindan birlestirilmistir. t = 0 aninda olusturulan K yayindaki atma Sekil I'deki gibidir.

Atmalarin 5 saniye sonraki goriiniimii Sekil II'deki gibi :
olduguna gore atmanin; /\ |
K yayl | ‘o L yayi
a) Kyayindaki hizi ka¢ m/s'dir? !
18cm o | .
$e}(ll I

b) Lyayindaki hizi ka¢ m/s'dir? D 3 -

12cm 10 cm
Sekilll

\_ J

7. Aymiyay iizerinde olusturulmus atmalar iist iiste geldiginde goriiniimleri nasil olur? (Birim kareler 6zdestir.)

5 —> <« " 4—/
\
b) e) i \
© i f) /_ i
4 )\
_ J
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Acik Uclu Sorular

1999

Yandaki dalga legeni su ile doludur.

Legenin K ucunda olusturulan dogrusal su dalgalarinin
legenin karsi kenarina ulasincaya kadar gecen siirede
iistten goriiniimiiniin nasil olacagni ciziniz.
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ceneL mopureoco 2 FIZIK-10




Beceri Temelli -1

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) ilerleme dogrultusu dogrusal engele dik olan dogrusal su dalgalarinin engelden yansimasini cizerek gésteriniz.

Gelen dogrusal
su dalgas:
K >
=
15 Dogrusal
engel
L L3 flerleme Yonii

b) ilerleme dogrultusu dogrusal engel ile aci yapacak sekilde gelen dogrusal su dalgalarinin engelden yansimasini
cizerek gosteriniz.

Gelen dogrusal
su dalgalan
[
flerleme
yoni

Dogrusal engel i

¢) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden hangi kurallar dogrultusunda yansidigini ifade ediniz.
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Beceri Temelli -2

Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorular cevaplayiniz.

Sekil I'de sig ortamdan gelip derin ortama gecerken kirilarak ilerleyen dalgalar cizilmistir. Sekil tizerinde dalgalarin gelme
ve kirilma acilari (i ve r), gelen ve kirilan dalgalarin hareket dogrultulari ile ayirici yiizeyin normali arasindaki acilar (a ve
b) verilmistir.

b) Birinci soruda elde ettiginiz sonuclari, dalgalarin ilerleme dogrultusunu ve ayirici yiizeyin
normalini kullanarak gelme ve kirilma agilarini nasil tanimlarsiniz?

¢) S1§ ortamdan derin ortama gecen dalgalarin davramisi nasil olur? ikinci soruda yaptiginiz
tanimi kullanarak aciklayiniz.

d) Xortaminda olusturulandogrusal ve periyodik su dalgalarinin X ve Y ortamlarindakiilerleme
dogrultularininyiizeyin normaliyle (N) yaptigi acilar Sekil ll'deki gibidir. Buna gére ortamlarin
derinliklerini, dalgalarin ortamlardaki dalga boylarini ve yayilma hizlarini karsilastiriniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1 2
4
4
6 S |7
6 7
2
8
3
9
1
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
2. Bas asag1 gonderilen atmanin bas yukari yansidigi ug 1. Dalga tepesi veya cukurunun denge konumuna olan
4. Ardisik iki dalga tepesi veya iki dalga cukuru arasi uzakhg
uzakhk 2. Bas yukari goénderilen atmanin bas yukari yansidigi ug
6. Kisa siireli olusturulan dalga parcasi 3. Kalin yaydan ince yaya bas yukari génderilen atmanin
8. Su dalgalarinda hizin degistigi ortam isimleri yansima yonu
9. Enerjinin bir noktadan baska bir noktaya iletilirken 5. Bir tam dalganin olusumu icin gegen siire
ortamda olusturdugu sekil degisikligi 7. Birim zamanda iiretilen dalga sayisi
ANAHTAR KELIME

slelelsleleloelele
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1. Yayllma ve titresim dogrultulan dik olan ENNIE
dalgalar 10
2. Kisa siireli olusturulan dalga parcasi TAMA
8
3. Birtam dalganin olusumu icin gegen siire YTIPREO
6 11
4. ilerleyebilmeleri icin maddesel bir ortama  AEKKINM
ihtiyac duyan dalgalar 5 4
5. Dalga tepesi veya cukurunun denge konu- GEILKN
muna olan uzakhg 7
6. Birim zamanda iiretilen dalga sayisi SANFREK
9
1. Sabit bir eksen veya denge konumunagore  jT\M SRl ET
tekrarlanan hareket
13 14 3
8. Bas yukari gonderilen atmanin bas yukan  STEBRSE
yansidigi ug =
9. Si§ ortamdan derin ortama gonderilen su ~ ARMLKII
dalgalarinin dogrultu degistirmesi olay! 5
10. Dogrusal su dalgalarmin engelin cukur KADO
yiizeyinden yansidiktan sonra toplandigi — 75

nokta

ANAHTAR KELIME

COO0O0O0000000

12 B 14 15
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CEVAP ANAHTARI

1. atma 1. E 9. D
1. C 1. B 2 enine
3. titresim hareketi 2. A 10. C
2. C 2. C 4. enerji
5. dalgahareketi 3.D 1 C
6. dalga tepesi
3. A .. D 7. dalgaboyu 4. D 12. E
8. derinligi
4. A 4 A 9. stroboskop 5 C 1B3.D
10.  mekanik
5 C M. basasadi 6. D 14.A
2. azalr
1B.  odak 1. A 15.B
14.  periyodik dalga 3. B 16. B
\ J U J U Jd U J

1. @) V=V =Wy 6.a)18+12=30cmv=3—50=6m:’5
b) A = AL> Ay
) Ax=A,> A b}f=?2 t=2s v———SmIs

b) A A A A " 42 .
1 e)

Ah=20cm A=5cm

2. a) 30 dalga 10 s'de dretiliyorsa
1 dalga :>< T s'de dretilir. 7.a)
30T = 10 oldugundan T = i s olur.

c)5s 40 tam dalga 3A=30cm c) f)

s f ,, A=t10em 2br

| f
f=8Hz v=A-f=10-8=80cm/s 8.
3.
I. Bélge Il. Bdlge I1l. Bdlge

4. Yalniz M

5. 8,5 saniye
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CEVAP ANAHTARI

a)b=r b) Gelen dogrusal dalgalarin ayirici yuzey ile
yaptidi acl, dalganin ilerleme dogrultusunun ayirici yuzeyi ile
yaptidi aciya esit olup bu aciya gelme agisi denir. Ayni sekilde
kirllan dalganin ayirici yazey ile yaptidi agi dogrusal dalganin
ilerle dogrultusunun normalle yapti§i agiya esit olup bu agiya
kinlma agisi denir.

c) Si§ ortamdan ayirici yiizeye agili gelen dogrusal su
dalgalarinin derin ortama gegen kisimlarinin hizi artar ve
dalgalar ilerleme dogrultusunu degistirerek derin ortama geger.
Dogrusal su dalgalar ilerleme dogrultusu normale yaklasacak
sekilde kirih.

d) X ortami derin' Y ortami sigdir. X teki dalga hizi Y den fazladir.

» & X

N

e o @ 8

¢) Dogrusal engele paralel gelen su dalgalar engele
garptiktan sonra yine engele paralel yansir.

Dalgalar engele paralel degil de acil geliyorsa dalga
engele ilk deddigi noktadan itibaren yansimaya baglar.
Gelen dalganin engelle yaptigi agl ve yansiyan dalganin
engelle yaptigi agi esittir. Gelen dalganin engelle yaptigi
aclya gelme agisi (i), yansiyan dalganin engelle yaptigi
aglya yansima agisi (r) denir. Dalga geldigi aciyla yansir
(i = r) Dalga timuyle yansidi§inda dogrusal su dalgasi
olarak engelden uzaklagir

HUNNE
ATV

[PIE[R]T[¥]o]T]
6 1

[M[E]x]A]N] T]K]
12 4

Lele v el v

[FIR[ET[AIN]S]

LTI [T [RIE[S T [u]
3 14 3

[sle[rlelef[s]T]

|i|2 | =|m :U\"'TI‘

(K[ [R[ 1L [m]A]
2
STl

ANAHTAR KELIME: ELEKTROMANYETIK

ANAHTAR KELIME: STROBOSKOP
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