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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUGU @ KIMYA-1




3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza gore asagi-

daki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Isinma, soguma, erime, donma olaylarinda oldugu gibi tiim fiziksel, kimyasal
veya niikleer olaylar gerceklesirken sistem enerji alir veya enerji verir. Sistemin
enerji alisverisine gore tepkimeler endotermik ve ekzotermik olarak siniflandirilir.

Disaridan isi (enerji) alarak gerceklesen
tepkimelere endotermik tepkime adi verilir.
Isi, girenler boliimiine yazilir.

L+T +151 —» X+Y

Plazma olusumu endotermiktir.

Gerceklesirken disari isi1 (enerji) veren
tepkimelere ekzotermik tepkime adi
verilir. Cikan isi Giriinler bélimiine yazilr.
X+Y — Z+T+isl

Metallerin asitle tepkimeleri ekzotermiktir

Her maddenin yapisinda depoladigi bir enerjisi vardir. Bir sistemdeki taneciklerin
titresim, oteleme, dénme vb. hareketleri nedeniyle olusan kinetik enerjileri
ve birbirleriyle etkilesiminden dogan potansiyel enerjileri maddenin toplam
enerjisini olusturur. Sistemin sahip oldugu bu toplam enerji 151 kapsami,
potansiyel enerji, tepkime isisi veya entalpi olarak tanimlanir, H harfi ile
gosterilir. (Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimede alinan ya da verilen
1st miktarina entalpi ad verilir.)

Uluslararasi birim sisteminde (SI) entalpi, kJ (kilojoule) veya kJ/mol

(kilojoule/mol) cinsinden hesaplanir.

Bir tepkimenin entalpi degisimi;

- Tepkimedeki maddelerin fiziksel haline,

- Tepkime ortaminin sicaklik ve basincina,

- Tepkimedeki madde miktarina baglidir. Tepkimenin entalpi degisimi izlenen
yola ve katalizore bagh degildir.

- Tepkimede izlenen yol AH degerini degistirmez. Bir tepkimenin entalpi farki
tepkimenin yalnizca ilk ve son haline baghdir. Bir tepkime farkh yollardan
gerceklesebilir. Tepkimenin tek basamakta ya da art arda izlenen birkacg
basamakta gerceklesmesi, sonucu degistirmedigi icin tepkime entalpisini
degistirmez. Ornegin zemin katta bulunan bir birey 3. kata gitmek istiyorsa
farkli yollardan bu kata ulasabilir, ciktigi yiikseklik degismez.

- Tepkimede katalizor (tepkimeyi hizlandiran madde) kullanilmasi AH degerini
degistirmez, sadece tepkimenin siiresini degistirir.
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J Hatirliyor muyum?

Biitiin kimyasal tepkimelerde iiriinlerin toplam entalpisi girenlerin toplam
entalpisinden farkhdir. Tepkimeye giren ve tepkime sonunda olusan maddelerin
entalpilerinin farkliigi tepkimenin 1s1 alarak veya isi vererek gerceklesmesine
neden olur.

Entalpi bir hal fonksiyonu oldugu icin miktari dogrudan olciilemez. Ancak
sistemin ilk ve son halleri arasindaki entalpi farki olciilebilir. Bu nedenle
entalpi degisiminden (AH) soz edilir. Bir tepkimenin entalpi degisimi;
AH = [liriinlerin entalpileri toplami] - [girenlerin etalpileri toplami]

AH =3H_ >H seklinde gosterilir.

tiriinler girenler

Sabit basincta sistem disaridan 1s1 aldiginda sistemin entalpisi artar. Sistemden

disariya isi verilirse sistemin entalpisi azalir.

- Endotermik tepkimelerde olusan driinlerin entalpileri toplami, tepkimeye
giren maddelerin entalpileri toplamindan daha biiyiik oldugu icin AH “+ dir
ve sistem isi alir.

- Ekzotermik tepkimelerde olusan iriinlerin entalpileri toplami, tepkimeye
giren maddelerin entalpileri toplamindan daha kiiciik oldugu icin AH "~ dir
ve sistem Is1 verir.

Endotermik tepkimelerde olusan iriinlerin entalpileri toplami, tepkimeye giren
maddelerin entalpileri toplamindan daha biiyiik oldugu icin AH “+" dir ve sistem
ist alir.

Gerceklesen olayin cinsine gore entalpi degisimleri
(isilart) farkl isimler alr. Ornegin bir maddenin
yanmasi sirasindaki 1s1 degisiminden soz ediliyorsa
yanma entalpisi, erimesi sirasindaki 1s1 degisiminden
soz ediliyorsa erime entalpisi denir. Benzer sekilde
tepkimenin tiirine godre buharlasma entalpisi,
¢oziinme entalpisi, notrallesme entalpisi, ¢okelme
entalpisi, olusma entalpisi gibi isimler de verilebilir.

Yanma kimyasaldir

Belirli bir basing ve sicaklikta bir bilesigin, elementlerinden olusmasi sirasindaki
i1si degisimine olusum entalpisi(olusum isisi) denir ve AH; seklinde gosterilir.
25°Csicaklik ve 1atm basingta bir bilesigin, elementlerinden olusmasi sirasindaki
Is1 degisimine standart olusum entalpisi (standart olusum 1sis1) adi verilir ve
AH° seklinde gésterilir. Elementlerin standart kosullarda en kararli hallerinin
olusma entalpisi "sifir" kabul edilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Bir mol bilesigin enerji degisimine molar entalpi (molar isi) adi verilir. Standart
olusum entalpisi kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Standart|molar|olusum|entalpisi|

¥ N\

Tepkime stan- | Bilegik 1 nmldu.l:1 Bilegik kendi Tepkimede
dart kosullarda elementlerin- alman ya da
(25 °C 1atm) den olugmugtur. | verilen 151 de-
gerceklesmistir. gigimi. Ahnan
181 “+7, verilen
151 “-” igaretle
gosterilir.

Maddelerin sahip oldugu enerji potansiyel ve kinetik enerjilerinin toplamidir.
Kinetik enerji kimyasal tiirlerin dteleme, titresim ve dénme hareketinden
kaynaklanir. Potansiyel enerji ise kimyasal tiirlerin birbirine gére konumu ve
tirler arasindaki etkilesimlerinden kaynaklanan enerjidir. Maddelerin sahip
oldugu potansiyel enerji kimyasal olaylar sirasinda 1s1, 151k, ses, elektrik veya
hareket enerjisine doniisebilir.

&
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Kimyasal tepkimelerde potansiyel enerji zamanla degisir. Kimyasal bir tepkime olan
karbonun yanmasi sirasinda karbon atomlari ve oksijen atomlari arasindaki depo
edilmis potansiyel enerji (kimyasal bag enerjisi) i1sik ve 1s1 enerjisine doniisiir.

]lomnsiwl Eneri
3

' A+B Uriinler}

Ekzotermik tepkimelerde

C4D AH = Odir

Girenler
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Endotermik tepkimelerde

AH = O'dir
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a Hatirliyor muyum?

Ayni veya farkl cins atomlari, kuvvetli etkilesimlerle bir arada tutan ¢ekim
kuvvetlerine kimyasal bag denir. Tepkime sirasinda tepkimeye giren maddenin
atomlan arasindaki etkilesim kuvveti (kimyasal bag) kirilir. Atomlar yeniden
diizenlenerek farkli atomlarla etkilesime girer ve yeni kimyasal baglar olusur.
Bag enerjisi (bag entalpisi) atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli
olan enerjidir. Bag enerjisi AH,° ile gosterilir ve birimi kJ/mol diir. Bag enerjisinin
olciilebilmesi icin tepkimeye girenlerin ve iiriinlerin gaz halinde olmasi gerekir.

Kimyasal tiirler arasindaki bag kinldiginda kararli yapidaki madde yiiksek
enerjili ve kararsiz bir duruma gelir. Bunun icin de tepkimeye disaridan enerji
verilmesi gerekir. Bag olusumu sirasinda acgiga cikan enerji, ayni zamanda
o bagin kirilmasi icin gerekli olan enerjiye esit ancak zit isaretlidir. Zit
isaretli olmasinin sebebi bag olusumunun ekzotermik, bag kinlmasinin ise
endotermik olmasidir.

Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren kimyasal tiirler arasindaki baglar
kinhrken triinleri olusturmak icin yeni baglar olusur. Kirilan baglar ile olusan
baglar arasindaki enerji farki tepkimenin entalpisini verir.

Tepkimede yer alan maddelerin yapisinda bulunan elementlerin sahip oldugu
bag enerjileri biliniyorsa tepkimenin entalpi (AH) degisimi asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanir;

AH = Kinlan baglarin toplam enerjisi - olusan baglarin toplam enerjisi

AH° =X nAH ° -> nAH?

B (kirilan baglar) B (olusan baglar)

Kimyasal tepkimedeki toplam entalpi dedisimi ara basamaklarin entalpi

17 degisimlerinin toplamina esittir ve bu esitlik Hess Yasasi olarak bilinir. Hess
Yasasl, iiriin olusana kadar tepkimede izlenen yolun her adiminda meydana gelen
degisiklikleri 6zetleyerek entalpi icindeki genel degisikligi hesaplamayi sadlar.

Bir kimyasal olayi belirten tepkime denklemi ters cevrildiginde tepkimeye ait
entalpi degeri isaret degistirmis olur.

X+Y — 747
I+T — X+Y

tepkimesinin AH degeri akcal ise
tepkimesinin AH degeri -akcal olur.

Bir kimyasal olay belirten tepkime denklemi herhangi bir katsayi ile carpildiginda
tepkimenin AH degeri de ayni katsay! ile carpilir ve yeni tepkimenin AH degeri
bulunmus olur.

X+Yy —
nX+nyY —

Z+T
nZ +nl

tepkimesinin AH degeri a kcal ise
tepkimesinin AH degeri n.a kcal olur.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Birden fazla tepkime denkleminin toplanmasi sonucunda olusan tepkimenin

entalpi (AH) degeri tepkimeyi elde ederken kullanilan tepkimelerin entalpi Hatirlyorum
degerlerinin toplamiyla elde edilir. 2 Puan
Kismen Hatirliyorum
X — 7 tepkimesiicin AH akcal 1Puan
T — Y tepkimesiicin AH b kcal'dir. Hatirlamiyorum
Buna gére; 0 Puan -
X+2Y — Z + 2T tepkimesinin AH degeri (a-2b) kcal olur.
— _PUAN TOPLAM PUANINIZ
00-25 26-31 32-40
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COK ivi
EIF = [EIZE =
- - I
EliE =] A3k [E] Nk
1-10. 1-14. 15-20.
arasi maddeler icin arasi maddeler igin arasi maddeler icin
karekodu okutun karekodu okutun karekodu okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Disanidan isi (enerji) alarak gerceklesen tepkimeler

Uriinleri girenlerden daha kararli olan tepkimeler

Tepkime isilarin toplanabilirligi kurah

Belirli bir basing ve sicaklikta bir bilesigin, elementlerinden

olusmasi sirasindaki i1s1 degisim

Kimyasal olaydaki enerji degisimi

Molekiiler bir gazin bir moliiniin atomlarini bir arada tutan bagin
standart sartlarda kirilmasi icin gerekli olan enerji

Bir mol bilesigin enerji degisimi

Bir maddenin yanmasi sirasindaki 1s1 degisimi

25 °C sicakhk ve 1atm basingta bir bilesigin, elementlerinden

olusmasi sirasindaki i1s1 degisim

Kimyasal olay sirasinda alinir veya verilir

OO0 O0OO0O0O000O0O0

Yanma entalpisi

Isi

Standart olusum
entalpisi

Molar entalpi

Bag enerjisi

Entalpi

Endotermik
tepkimeler

Olusum entalpisi

Hess Yasasi

Ekzotermik
tepkimeler

GENE
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Basing Erime entalpisi Endotermik Sicakhk

Ekzotermik Kararh Bag enerjisi Molar yanma isisi

Molar olusum

. Entalpi Hess yasasi Fiziksel
. Bir maddenin erimesi sirasindaki i1s1 degisimine ............cc.cccmenne... ad verilir.
. Standart kosullarda bir mol maddenin olusumu sirasinda meydana gelen enerji degisimine ...........ccoceeeeeeeereceeerecreennees adi
verilmektedir.
. Iki atom arasinda giiclii etkilesim olusumu sirasindaki enerji degisimine ............oooooeeeveeeeeee. adi verilir.
. Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimede alinan ya da verilen 1si miktarina ....................... adi verilir.

. Birden fazla tepkimenin toplanmasi ile olusan tepkimenin entalpisinin kullanilan tepkimelerin entalpilerinin

toplamindan bulunmasina............ccccooeeuue... adi verilir.
. Elementlerin ......cccooveeerreernnnee. hallerinin olusum isilari sifir (0) kabul edilir.
. Bir kimyasal degisim gerceklestiginde ortam i1siniyorsa olay .........ccoceeereerreerenee olarak ifade edilir.
. Girenleri iriinlerinden daha kararli olan degisimler ............c.cc........ degisim seklinde ifade edilir.

. Bir kimyasal degisim sirasinda meydana gelen enerji degisimi maddenin cinsi, miktan, fiziksel hali ile ortam

........................... VE ..oooeverreerenrnennenn. d€Gerlerine baghdir.

10. Ekzotermik tepkimelerde AH. . < AH oldugundan toplam ................... zamanla azalir.

triinler girenler
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. L Kis aylarinda sicak oda camlarinin bugulanmasi
II. CO, gazinin suda ¢dziinmesi
Ill. Kar yagarken havanin isinmasi
IV. Ele dokiilen kolonyanin serinlik hissi vermesi

Yukanida verilen olaylardan hangileri ekzotermiktir?

A) Yalniz IV
D)l llvelV

B)Ivell
E)II, N ve IV

Ol velll

2. Tepkime entalpisi bazi etkilerle degisebilir.

Asagidakilerden
etki etmez?

A) Sicakhk

B) Basing

() Maddenin cinsi
D) Fiziksel hal

E) Katalizor

hangisi tepkime entalpisine

3. Tepkimeler ve tepkimelerde enerji degisimleriyle
ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Maddelerin fiziksel hallerinin degisimi AH'1 etkilemez.

B) Endotermik tepkimelerde iriinlerin toplam entalpisi
girenlerin toplam entalpisinden biiyiiktiir.

() Belirli kosullarda kendiliginden gerceklesen tepkimeler
istemlidir.

D) Sabit basincli sistemlerdeki enerji degisimi entalpiye
esittir.

E) Ekzotermik tepkimler basladiktan sonra kendiliginden
devam eder.

4. Ekzotermik tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) AH > 0'dir.

B) Uriinlerin toplam entalpisi girenlerin toplam
entalpisinden kiiciiktiir.

() Gerceklestigi ortam sogur.

D) Tepkime denkleminde alinan is1 miktari girenler
tarafina yazilir.

E) Tepkime boyunca disardan i1si almalar gerekir.

Potansiyel Enerji
£

2C+D

70 ki

25k

0 Tepkime Koordinat

Yukandaki grafikte verilenlere gore asagidaki
ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Tepkime endotermiktir.

B) Tepkime A + B + 45 ki ——= 2C + D seklinde
yazilabilir.

() 2C+D ——> A + B tepkimesinin entalpi degisimi
AH=-45 kJ diir.

D) 1mol A in tepkimeye girmesi icin 45 kJ enerji gerekir.

E) 1mol Colusurken 22,5 kJ enerji aciga cikar.

6. Asagida verilen tepkimelerden hangisinin entalpi
tiirii yanhs verilmistir?

Tepkime Tiirii Entalpi Tiirii

A) (0O + 0,9 — (0,9 Olusum Entalpisi
B) HClsuda) + NaOHsuda) — NaClisuda) + H,0(5)
Notrlesme Entalpisi
Sentez Entalpisi
(okelme Entalpisi

0 Nyo + 3H,0 — 2NH @9
D) Pb**(suda) + 2l (sud) — Pbl,

E) GGH, + 30,0——= (0, + 2H,0() Yanma Entalpisi
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Coktan Secmeli

7. Madde Olusum Entalpisi (kJ/mol) 10. Bag Tiirii  Bag Enerjisi (kj/mol)
CaH, (k) 190 0=H 464
H,0(g) 280 C-H 416
CalOH) ) -980 =0 .
a(0H),(k) - 0=0 498

Yukarnida verilen olusum entalpilerine gore,
Yukarida verilen bag enerjilerine gore,
CaH,(k) + 2H,0(g) —= (a(0H), + 2H,(g) tepkimesinin

entalpi degisimi ne olur?

A) -510 B) -230 C)-10

D) +230 E) +510 l;I 0

H-{i‘;-H +20=0 —» O0=C=0 +2 H/ ~
H

CH4{E]‘+‘ 202[3} — CDz(g} + 2H20[g]

H

tepkimesinin entalpi degisimi kactir?

A) +644 B) -274 () -644
D) +274 E) -998

8. (GHy, gazinin  standart molar yanma entalpisi
(AH®) -1200 kJ/mol'diir.

Buna gore ayni kosullarda 9 g C,H, yanarken aciga
cikan isi kag kJ'diir? (G,H¢: 30 g/mol)

A) -180 B) +360 () +180
D) -360 E) -3600

9. Asagida verilen tepkimeler standart sartlarda
gerceklestigine gore hangi tepkimenin entalpisi
standart molar olusum entalpisidir?

A) N,(g) +3H,(g) > 2NH,(g)
B) C(elmas) + 0,(g) = CO,(g)
) SO,(g) - S(k) + 05(q)

D) CO(g) + % 0,(g) > CO,(g) A) Hg(s) B) 0;(9) 0 Clgrafit)
E) H,(g) + 72 0,(g) - H,0(s) D) Fe(k) E) Br, (sivi)

11. Asagida verilenlerden hangisinin standart molar
olusum entalpisi sifir (0) degildir?

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUGU KIMYA-1




&—

Coktan Secmeli

12. H,(g) + 0,(g) = H,0(s)  AH=-286 kJ diir.
H,(g) + 0,(g) - H,0(g) AH=-244kJ diir.
Yukarida verilenlere gdre 54 gram H,0 buhan
yogusurken kac kJ enerji aciga cikar?
A) 126 B) 63 () 42
D) -126 E) -42

13. 9,2 gram G,H,OH'iin yanmasi sonucu 65,2 kcal 1s1 agiga
ckmaktadir.

€0, ve H,0'un molar olusum entalpileri sirasiyla
-94 kcal/mol, -68 kcal/mol olduguna gére
C,H;OH'iin molar olusum entalpisi nedir?
(C,H;OH: 46 g/mol)

A) -62 B) +33 0)-33
D) -66 E) +66

14. GH,(g) + Cly(g) - GH,Cl(s)

tepkimesinin entalpi degerini bulmak icin asagidaki
seceneklerde verilen hangi bag enerjisinin bilinmesine
gerek yoktur?

A)C-C B)C=C (OC-H

D)cl-d E)C-d

15. Nz(g) + 3Hz(g) - ZNHs(g)
NO(g) - 72 Ny(g) + 2 0,(q)
H,(g) + %2 0,(g) - H,0(g)

AH,= -92 kJ
AH,=-90 k!
AH,= -241kJ

olduguna gore,
4NH;(g) + 50,(g) - 4NO(g) + 6H,0(g)

tepkimesinin AH'1 kag kJ'diir?

A) -451 B) -902
D) -1560

() -1270
E) -1804

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1. | Karbonun yanmasi

II. Oksijen gazinin suda ¢dziinmesi
ll. MgCO,'in MgO ve CO,'e ayrismasi
IV. Notr atomun anyonuna doniismesi
V. Bag kirilmasi
VI. Azotun yanmasi

VII. Suyun donmasi

VIIl. Yagmur yagmasi
IX. Demirin paslanmasi

X. Atomdan elektron koparilmasi

A) Yukarida verilen olaylardan hangileri endotermiktir?

ORTAOGRETIM :
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Acik Uclu Sorular

2. Tepkimelerin entalpi degerleri, olusum entalpilerinden yararlanarak asagidaki formiille hesaplanabilir.
AH = ZH®% - H%

Tepkime entalpisi, kimyasal bir tepkimede enerji degisimi reaktiflere ait baglarin kirilma enerjileri toplami ile diriinle-
rin baglarinin olusma enerjileri arasindaki farka esittir. Tepkimelerin entalpi degerleri bag enerjilerinden yararlanarak
asagidaki formiille hesaplanabilir.

AHe= [He 1-[He

Bu bilgilere gére tablodaki verileri kullanarak

kirilan bag enerjileri olusan bag enerjileri:|

C,Hq(g) +13/20,(g) = 4C0,(g) + 5H,0(g) tepkimesi icin asagidaki sorulari yanitlayiniz.

Ortalama Bag Enerfileri | .. |Bilesik Standart Olusum Entalpisi
{n.umuu = (kd/mol)

C-H CH,,(@) -125
C-C 347 CO,(a) -393
C=0 745 H,0(g) -241
0=0 499
O-H 460

A) Bag enerjilerini kullanarak tepkime entalpisini hesaplayiniz.

B) Olusum entalpilerini kullanarak tepkime entalpisini hesaplayiniz.

ORTAOGRETIM .
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® Acik Uclu Sorular

() Buldugunuz sonuclari degerlendirerek tepkimenin ekzotermik veya endotermik oldugunu belirtiniz.

3. 1.2C(k) + 2H,(g) » GH,(g)  AH°=+52kJ
I1. CO,(g) = C(k) + 0,(q) AH°= +393 kJ
lIl. Hy(g) + ¥ 0,(g) > H,0(g) AH°=-242kJ

Yukarida bazi tepkimeler ve entalpi degisimleri verilmistir.

Buna gére C,H, (eten) gazinin standart sartlarda molar yanma entalpisi kag kJ'diir?

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - |

KIMYASAL ENERJi

Verilen bilgileri okuyarak sorulari yanitlayiniz.

Kimyasal tepkimeler enerji degisimi ile gerceklesir. Bulundugu ortamdan is1 alarak gerceklesen tepkimeler endotermik,
bulundugu ortama 1si vererek gerceklesen tepkimeler ise ekzotermiktir. Kimyasal tepkimelerde kullanilan isi enerijisi
birimi Joule'dir

Ornegin su molekiilleri gaz haline gecerken bulunduklari ortamdan 1si alirlar, béylece olusan gaz molekiilleri sivi
molekiillere gore daha yiiksek enerijili olurken, tepkimenin 1siy1 ¢ektigi ortam sogur.

Odun, kdmiir, benzin veya dogalgaz yandiginda ise bulunduklari ortama isi verirler. Bu nedenle yakit olarak kullanilirlar.
Esit kiitlede yandiginda en fazla is1 veren yakit, en iyi yakit olarak kabul edilir.

Ornegin, yemek pisirmede kullandigimiz LPG tiipiindeki gazin 1 litresi yandiginda 24000 kJ enerii verir. Ayrica, LPG,
daha ekonomik ve cevreye daha az zararl oldugundan arabalarda da benzine alternatif olarak kullaniimaktadir.

A) Bir cay ocaginda, cay yapmak icin giinde 20 litre su kullaniliyor. Suyu 1sitmak icin gereken enerji 400 kJ/L olduguna
gore bu cay ocaginda bir mutfak tiipii kac giin kullanilabilir?

( Kullanilan LPG tiipiinde 20 litre gaz vardir.)

B) Asagidaki tepkimeleri inceleyerek hidrojen gazinin mi yoksa dogal gazin mi daha iyi yakit oldugunu bulunuz.
Yanma sonucu olusan iiriinleri cevreye etkileri bakimindan karsilastiriniz.

(H: 1g/mol, C:12 g/mol, 0: 16 g/mol)
H,(g) + ¥%:0,(g) = H,0(s) + 280 kJ
CH,(g) + 20,(g) > C0,(g) + 2H,0(g) + 890 kJ

() Elimizi yiiziimiizii suyla yikamak ya da bu bélgelere kolonya siirmek bizi neden serinletir? Suyun buharlasma isisi
2260 J/g, etanoliin buharlagma isisi ise 850 J/g olduguna gdre su mu yoksa kolonya mi daha serin hissetmemizi
saglar? Agiklayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - I

KiM KARARLI?

1. Yonerge: Asagida verilen elementlerden yola ¢ikarak A ve B Sorularini cevaplandiriniz.

HOWOHOWO®®

A) Yonergede verilen elementlerden hangilerinin olusum entalpisi sifir(0)dir? Agiklayiniz.

B) 2000 m rakimh bir yerin kosullarini diisiindiigiiniizde, A sorusunda sectiginiz elementleri yine secer miydiniz?
Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM ;
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Beceri Temelli - I

2. Yonerge: Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri verilmistir. Tabloyu inceleyip asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

Bilesik AH*(kj/mol) Bilesik AH*(kjifmol)
H,O(s) -285 N,O(g) 82
H,0(g) -242 NO,(g) 33
C,H(g) 52 N,0,(g) 9
C,H/(g) -85 NCl,(g) -92
HF(g) -271 HBr(g) -36

A) Bir bilesigin farkl fiziksel hallerde olmasi standart olusum entalpisini etkiler mi? Nedenini belirtiniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - 11l

KiM DAHA KUVVETLI?

Bag enerjisi ile bag kuvveti arasindaki iliskiyi arastinniz. Asagida bazi baglarin ortalama bag enerijileri verilmistir.
Verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bag Ortalama Bag Bag Ortalama Bag
Enerjisi (kj/mol) Enerjisi (kj/mol)
C-C 347 0=0 499
E=0G 620 O-H 460
Z=10E 812 cC=0 745
C-H 414 Cl-Cl 243
C-Cl 338 C-F 450

A) Catomlan arasindaki baglarin enerjilerinin farkli olmasinin nedenini yaziniz. C atomlari arasindaki tekli, ikili ve
ticlii baglarin uzunluklarini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

B) C,H,(g) + 30, (g) = 2€0, (g) + 2H,0(g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak icin hangi baglarin enerjisi kullanilir.
Aciklayiniz.

() GH, (g) + 2(l, (g) = CH,Cl, (g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak icin denklemde yer alan molekiillerin yapisindaki
baglardan hangisinin enerjisini bilmek gerekmez? Tepkime denkleminin acik bag yapisini yazarak gdsteriniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - IV

KiMi KULLANACAKSIN?

Asagida verilen tepkimelerin entalpilerinden yararlanarak sorular cevaplayiniz.

20(K) + 0, —> 2C0(g) AH = 221k
(0,(g) = CO(g) +1/20,(g) M =+283Kk)
Hy(g) + 1/20,(g — H,0(s) AH = - 285 k)
GHig ) 2C(K) + 2H,(g) MM = - 52KJ

H,0(g) —> H,(g) +1/20,(g)  AH=+242k)

A) Hess Yasasi'nin neden ortaya atildigini agiklayiniz.

B) C,H,(g) + 30,(g) = 2C0,(g) + 2H,0(g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak icin yonergede verilen tepkimelerden
hangilerinin tepkime entalpisi bilinmelidir? Aciklayiniz.

() Verilen tepkimeleri kullanarak CO, gazinin molar olusum entalpisini ve H,0 sivisinin molar buharlasma entalpisini
hesaplayniz.

ORTAOGRETIM :
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

11O

10
1
) O
8

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

3. Diisiik sicaklikta girenleri daha kararl olan olay. 1. Metan gazinin oksijen gazi ile tepkimesindeki enerji
8. Asit baz tepkimelerindeki enerji degisimidir. degisimidir.

9. Ekzotermik tepkimelerde entalpi degerinin isareti. 2. Tepkimenin gerceklesmesi icin girenlerin sahip olmasi
10. Isilarin toplanabilirligi. gereken enerjidir.

. Uriinleri girenlerinden daha kararli olan tepkimedir.

. Bir mol maddenin olusumu sirasindaki is1 degisimidir.

. Kimyasal olaylar sonrasindaki enerji degisimidir.
Girenlerinde elementlerin yer aldigi tepkimelerdeki
enerji degisimi.

N o v &

ANAHTAR KELIME Q@@Q@Q@ 9@9@
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Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI
LOIUISSUISM
1. Kararli haldekilerin enerji degisimidir. | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2. Ortamin enerjisini ceker. REKNOOMETT
HoREEERENG
SII
3. Alinir veya verilir. D:I:‘
ULUGUGZNBAU
4. Atomlar arasi mesafedir. | | ‘ ‘ ‘ ‘ D‘ ‘ ‘ ‘ ‘
a
AETPLIN
5. Kimyasal olaylardaki degisim. | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Q
ITIMFSEELSAKTIS
6. Tepkimeyi baslatir. HOEEEEEENOREEEN
AASESHSSIY
7. lIsilarin toplami. | |Q ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ILBMKYGSAAA
8. Atomlar arasi giiclii etkilesim. | D‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[

ONAJEEPELRSIYNIT

9. Maddedeki gizli enerji. | | ‘Q ‘ ‘ O ‘Q ‘ ‘ | ‘ O |

= 4

LISROMAI
10. Avogadro sayisi kadar maddenin enerjisi. | | ‘ ‘ D‘ ‘ ‘ ‘
1T

ANAHTAR KELIME Q@Q@QQ@ QQOOOO
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CEVAP ANAHTARI

1. F 6. D 1. Erime entalpisi 1 C 9. C

2. 1 1. C 2. Molar olusum isisi 2. E 10.E

3 H 8. A 3. Bag en_erjisi 3 A 1B
4. Entalpi

4. G 9. B 5. Hess Yasasl 4. B 12.A

5. E 10.¢ 6. Kararl 5. E B.D
7. Ekzotermik
8. Endotermik & 4 UL
9. Basing/ Sicakhk 1. B 15.B
10. Entalpi 8. D

\, J U J \\ y

1. A) LV, VI, X
B) I, II, IV, VII, VIII, 1X
2. A) AHe=[H°, bag enerjileri]- [Hoolusan bag enerjileri]
AH°=[10.HcH) + 3. H%q + 13/2H%0-0) ]- [8. HO-0) + 10. H°%0-w)]
AH°=[10.(414) + 3.(347) +13/2. (499)] - [8.(745) + 10.(460)]
AHC= (4140 +1041 + 3243,5) - (5960 + 4600)
AH°= (8424,5) - (10560)
AH°= -2135,5 ki
B) AH=3XH% - XH%
AH = [4. AHco, + 5. AHu,0 ] - [AHcahq0]
AH = [4.(-393) + 5.(-241) ] - [-125]
AH = (-1572 - 1205) + 125
AH = -2777+125
AH =-2652

C) Her hesaplamamin sonucunda entalpinin isareti
negatif (-) olduguna gore tepkime ekzotermiktir.

C) Girenlerde baglar kirilirken {iriinlerde baglar olusur.
Bag kirilmasi endotermik, bag olusumu ise
ekzotermiktir.

Girenlerin toplam bag eneriileri tiriinlerden biiyiik
oldugunda tepkime endotermik olurken diriinlerin
toplam bag enerjileri girenlerden biiyiik oldugunda
tepkime ekzotermik olur.

3. (GH,(g) + 3 0,(g) = CO,(g) + H,0(g) tepkimesi istenmektedir. Hess yasasindan faydalanarak iistteki tepkimelerde
degisiklik yapilarak bu tepkimenin entalpi degisimi hesaplanabilir.

Bunun icin

« |. tepkime ters cevrilir.

- |l. tepkime ters cevrilip 2 ile carpilir.

« |Il. tepkime 2 ile carpilir.

- Degisiklik yapilan tiim tepkimeler toplanir.
l. CH,(g) 22C(k) + 2H,(g)  AH°=-52kJ
Il. 2C(k) + 20,(g) > 2C0,(g) AH°=-786 kJ
M. 2H,(g) + 0,(g) - 2H,0(g) AH°=-484 k)

(,H,(g) + 30,(g) > CO,(g) + H,0(g) AH®= (-52) + (-786)+(-484)

AH°= -1322 kJ

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

1.
A)

1litre suyu isitmak icin 400 kJ enerji gerekiyorsa, 20 kg su icin 8000 kJ enerji gerekir.1 litre gaz yandiginda
24000 kJ enerji verdigine gére, 20 litre gaz _yandlglnda 480 000 kJ enerji verir. Bu enerji suyu i1sitmak icin
kullanilacagindan bir tiip 60 giin kullanilabilir.

B)

1mol hidrojen gazi, 2 gramdir ve yandiginda 280 kJ isi verir. 1mol CH4 ise 16 gramdir ve yandiginda 890 kJ 1si
aciga cikarir. Hidrojenin 1grami 140 kJ 1s1 verirken metanin 1grami 55,6 kJ enerji olugturur. Hidrojen, metana
gore cok daha yiiksek enerjili bir yakittir. l}ynca metan gazi yandiginda plpéqn (0, ct]azh kiiresel Isinmaya
neden olur. Cevreye zarar vermemesi acisindan da hidrojen gazi cok daha iyi bir yakittir.

0

Swvilar buharlasirken etrafindan is1 alir. Hem su hem de alkol molekiilleri sivi halden gaz haline gecerken
gerekli enerjliyl cildimizden alir. Derimiz 1s1 kaybettigi icin serinlik hissederiz. Suyun buharlasmasi icin
ereken 1s1 alkoliinkinden cok daha yiiksektir. Cunki su molekulleri arasindaki baglari kirmak daha zordur.
tanol molekiilleri ise daha ucucudur, molekilleri arasindaki baglar daha kolay kopar. Etanol buharlasirken
cildimizden daha az |$|.fe.kt!g| halde, kolonya siirdiigiimiizde daha serin hissederiz. Bunun nedeni etanoliin
hizli buharlasmasi ve cildimizden isiy1 hizlica cekmesidir

2.
1. Yénerge
A) 25°C1atm basincta elementlerin en kararli hallerinin olusum entalpisi sifirdir.
Fe = metaldir - Standart kosullardaki en kararl hali katidir.
Br, > ametaldir - Standart kosullardaki en kararl hali sividir.
H, - ametaldir - Standart kosullardaki en kararl hali gazdir.
N, - ametaldir - Standart kosullardaki en kararl hali gazdr.
Cu - metaldir - Temel hali katidur.

B) Elementlerin standart olusum entalpisini fiziksel halleri belirler. 2000 rakimh yerdeki sicaklik ve basing degerlerinde
elementin fiziksel hali degisiyorsa secilemez.

2. Yonerge

A) Fiziksel hal degisirse maddenin ic enerjisi degisecektir. Dolayisi ile olusum entalpisi degisir. Tabloya bakilirsa H,0
sivisi ve H,0 gazinin standart molar olusum entalpilerinin farkl oldugu goriiliir.

B) Azotun yanmasi endotermik olaydir. Ayrica azotun kararl hali elementel hali olan N, dir. Dolayisi ile N,O daha
kararsiz oldudu icin daha yiiksek enerijilidir.

Q) AH=3H, . -2H
AH = (-85) - (52)
AH = -137 kJ/mol
3.
A) Atomlar arasindaki bag sayisi arttikca bag kuvveti artar. Bag kuvveti ile uzunluk ters orantihidr.
(-C>C=C>CC
B) Verilen tepkimede
(=(CC-H,0=0,C=0ve0 - Hbaglar yer aldigi icin bu baglarin enerjilerini kullanmak gerekir.
() Tepkime denkleminin acik yapis

girenler

Cl Cl

Il
H—CEC—H+2C]-C]->H-C-(|3—H

|

cl

seklindedir. Goriildiigii gibi kinlan ve olusan C - H bag sayilan esit oldugu icin bu baglarin enerjisine gerek yoktur.

\ J
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CEVAP ANAHTARI

4,

A) Labaratuvar kosullarinda bazi tepkimeler gerceklestirilememektedir. Bu tepkimelerin entalpisini direkt 6lgmek
miimkiin degildir. Bunun icin baska tepkimelerin entalpilerinin kullamiimasi gerekir.

B) GH,(g)icin: C,H,(g) = 2C(k) + 2H,(q)
C0,(g) icin:  2C(k) + 0,(g) - 2C0(g) ve
C0,(g) -> CO(g) + O,(g)
H,0(g) icin: H,0(g) - H,(g) + 0,(q)

tepkimeleri kullanilmahdir.

() CO, icin: molar olusum entalpisi elementlerinden ve 1 mol olustugu tepkimenin entalpisidir.
Yani C(k) + 0,(g) - CO,(g)
Bu tepkime icin;
2C(k) + 0,(g) > 2C0(g) AH=-221kJ
(0,(g) > CO(g) + 0,(g) AH = +283kJ

tepkimeleri kullanilir. 1. tepkime 2'ye béliiniip 2. tepkime ters cevrilerek toplanirsa CO, gazinin olusum tepkimesi elde
edilir. Ayni islemler entalpilerede uygulanip toplanirsa CO, gazinin olusum entalpisi

AH =-393,5 kJ olur.

H,0 icin: Molar buharlasma  H,0(s) = H,0(g) tepkimesidir.
Bu tepkime icin;

H,(g) + 0,(g) > H,0(s) AH =-285k)J

H,0(g) - H,(g) + 0,(g) AH =+242kJ

tepkimeleri kullaniimalidir. 1. ve 2. tepkime ters cevrilerek toplanirsa H,0 sivisinin buharlasma tepkimesi elde edilir.
Tepkimelerin entalpileri toplandiginda

AH = +43 kJ olur.
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CEVAP ANAHTARI

Anahtar Kelime : GERMAIN HESS

LOIUISSUISM
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Anahtar Kelime : KINETIK ENERJI
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