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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

« Hans Christian Oersted 1819'da akim gecen bir telin, yakininda duran pusula
ignesini saptirdigini gozlemistir. —
. . o . Hatirliyorum
» 1823'te Andre Marie Ampere, akim tasiyan bir iletkenin digerine uyguladig 2 Puan
manyetik kuvveti hesaplamak icin gerekli matematiksel bagintilari elde Kismen Hatiyorum{ )
etmistir. 1Puan .
—
« 1820'lerde Michael Faraday ve Joseph Henry yaptiklar deneylerde elektrik Hatirlamiyorum [~ |
akimi ile manyetizma arasindaki iliskileri gostermislerdir. 0 Puan L
« 1864'te Maxwell'in calismalari degisen elektrik alanin bir manyetik alan
olusturdugunu ortaya koymustur.
)
Pusula ignesi her zaman bulundugu ortamdaki manyetik alanin dogrultusun- Hatz":,'::r:“m
da yonlenir. Pusula ignesinin dogrultusunun degismesi, ortamdaki manyetik —
2 e . L. . . Kismen Hatirliyorum
alanin degistigini gosterir. Bu durum, iizerinden akim gecen iletken telin ¢ev- 1Puan
. " . . " .. e —
resinde olusturdugu manyetik alanin varligini goéstermek icin kullanilabilir. Hatirlamiyorum
0 Puan
—
A =
) o Hatirhyorum
Akim gecmeyen bir diiz telin ya- lletken dlzgln tel 2 Puan L]
kinina pusula yerlestirildiginde ——y |Kismen Hatirhyorum
pusula ignesi Diinya'nin manyetik ¢ @ N 1Puan )
alanin etkisindedir. Hatirlamiyorum
/ K 0 Puan
—
B
Akim ge¢gmeyen diiz telin yanindaki pusula
A =
K anahtari kapatilarak iletken Hatirliyorum
diiz telden akim gecmesi sagla- N -V 2 Puan ___
)
nirsa pusula ignesinin dogrultu- @ Kismen Hatirliyorum
sunun degistigi gozlenir. S 1Puan )]
K —)
Hatirlamiyorum
B 0 Puan
Akim gecen diz telin yanindaki pusula
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‘3 Hatirliyor muyum?

Miknatis kullanilmamasina ragmen pusula ignesinin dogrultusunun degisme-
si, lizerinden akim gecen telin cevresinde manyetik alan olustugunu gésterir.
Pusula ignesi Diinya'nin manyetik alani ile akim gecen telin manyetik alaninin
bileskesi dogrultusunda yonelir.

Miknatisin olusturdugu manyetik alanin kaynadi elektronlarin hareketidir.
Akim gecen telin olusturdugu manyetik alanin kaynagi ise teldeki elektronlarin
hareketidir. Bu nedenle telden akim gectiginde, akimi olusturan elektronlarin
hareketinden dolay: telin ¢evresinde manyetik alan olusur. Manyetik alan vek-

torel bir biyikliktir ve B sembolii ile gosterilir. SI'da birimi tesladir (T).

(=]
*

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Ud JUuUy

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Ozdes pusulalar, AB iletken teline A
esit uzaklikta konulup telden akim N
gecmesi saglandiginda pusula igne- @ - Vv
lerinin sapma miktarlari esittir. S
N
= ‘
B

S

Pusulalarin, tele olan uzakhklar farkli ise; tele yakin olan pu-
sulanin ignesindeki sapma daha fazla olur.

Uzerinden akim gecen telin cevresinde olusturdugu manyetik alanin siddeti, tele
olan dik uzaklik ile ters orantilidir.

A
i/
Uzerinden i akimi gecen diiz iletken N
telin yakininda bulunan pusula ignesi @ ——\
sapmaya ugrar. S
B

B

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

A
i - . 2iA
Devreye ozdes bir iiretec daha seri ola-
rak baglandiginda telden gecen akim N v
siddeti 2i olur. Bu durumda tele ayni @ l Hatryorum [ )
uzakhiktaki pusula ignesindeki sapma S - Vv 2 Puan )
miktarinin arttigi gorlir. B Kismen Hatirhyorum [ )|
1Puan )
Hatirlamiyorum o)
Uzerinden akim gecen diiz telin cevresinde olusan manyetik alanin siddeti, telden 0 Puan —
gecen akim siddeti ile dogru orantilidir.
Demir levha
Uzerinden akim gegen diiz tel ile pusu- ]
la arasina sekildeki gibi bir demir lev-
ha yerlestirildiginde pusula ignesinin N
= TP IRy P -V Hatirliyorum
dogrultusunun degistigi goriilir. @ X P:an
Kismen Hatirliyorum
o 1Puan
Hatirlamiyorum
iletken telin olusturdugu manyetik alanin siddeti, tel ile pusula arasindaki ortamin| “ 0 Puan
cinsine bagh olarak degisir.
Manyetik alan cizgileri maddelerin icinden gecerken bazen siklasir bazen de Hatrliyoram —
seyreklesir. Maddeler bu 6zelliklerinden dolayr manyetik alani kuvvetlendi- 2 Puan
rebilir veya zayiflatabilir. Bu 6zellige maddenin manyetik gecirgenligi denir. Kismen Hatryorum [ )
Bos uzayin (boslugun) manyetik gecirgenligi p sembolii ile gosterilir. 1Puan -
Hatirlamiyorum o)
[ po=47. 107 L J opuan | J
)
Uzerinden akim gecen diiz telin cevresinde olusan manyetik alanin siddeti; Hatirliyorum
2 Puan )
- Telden gecen akim siddetine, Kismen Hatirhyoram [
13 - Tele olan dik uzakhga ve 1Puan ]
- Telin bulundugu ortamin cinsine baglh olarak degisir. Hatirlamiyorum ()|
0 Puan
——~
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‘3 Hatirliyor muyum?

Uzerinden i akimi gecen diiz telden d kadar dik uzaklikta olusan manyetik alanin sid-

deti asagidaki bagintiile bulunur.

M.
[ B'27c.d ]

Boslugun gecirgenlik katsayisi ile hava ortaminin gecirgenlik katsayisi deger olarak
birbirine cok yakin oldugu icin problem ¢6ziimlerinde esit kabul edilir. Manyetik alan

sabiti K asagidaki baginti ile bulunur.

Bu durumda manyetik alan siddeti

Akim gecen diiz tele dik bir diizlem

lizerine demir tozlar dékiildiigiinde

demir tozlarinin olusturdugu halka-
lar arasindaki uzaklik telden uzaklas-
tikca artar. Halkalar, telin cevresinde

olusan manyetik alan cizgilerini tem-

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

sil eder.

Akim gecen diiz telin etrafina pusu-
lalar konuldugunda pusula igneleri,
manyetik alan cizgilerine teget ola-

cak sekilde yonlenir.

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

UuUyd
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‘3 Hatirliyor muyum?

Manyetik alanin yonii sag el kurali ile belirlenir. Diiz tel, bagparmak akim yoniinii
gosterecek sekilde avug icinde tutulursa teli kavrayan dort parmagdin yénii manye-

tik alanin dolanim yoniinii gdsterir.

Sayfa diizlemindeki telin cevresinde ve bir
noktada olusan manyetik alan vektorii say-
fa diizleminden iceri veya disan dogrudur. ©
18 Sayfa diizlemine dik ve diizlemden iceri ®
dogru olan biyikligin yoénii X sembolii
. ) : - ©
ile, disar1 dogru olanlar ise @ sembolii ile
gosterilir.

|

Manyetik alan vektorii ile akim ge- / ! \
|
|

cen tel her zaman birbirine diktir.
|

Eger akim gecen tel sayfa diizlemine | ------ @ -----

dik ise manyetik alan vektérleri sayfa

diizlemindedir. -

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan )
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Uy

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Bir noktada birden fazla akim gecen diiz tel manyetik alan olusturursa bileske
manyetik alani bulmak icin 6nce her bir telin olusturdugu manyetik alanin yonii
sag el kurali ile bulunur ve biiyiikliigii hesaplanir. Ardindan manyetik alan vektor-

leri toplanarak bileske manyetik alanin yonii ve biiyiikliigii bulunur.

Uzerinden i akimi gecen r yaricapli halkanin merkezinde olusan manyetik ala-
nin siddeti asagidaki bagintiile bulunur.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

21 [B=K'$n'i}

Halkanin merkezindeki manyetik alanin yonii sag el kurali ile bulunur. Bu ku-
rala gore sag elin dort parmagi akimin dénme yéniinii gosterecek sekilde ilet-
ken halka avug icine yerlestirildiginde dik olarak acilan basparmak manyetik
alanin yéniinii gésterir.

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

a) Yatay duzlemde b) Dusey diizlemde

Uzerinden akim gecen tel tam halka seklinde olmayabilir. Bu durumda halka-

23 nin merkezindeki manyetik alan siddeti asagidaki baginti ile bulunur.

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

UuUyd
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‘3 Hatirliyor muyum?

iletken ve diiz bir telin silindir seklinde sarilmasi ile olusturulan araclara akim
makarasi denir. Akim makarasi, bobin ya da selenoid olarak da isimlendirilir.
Akim makarasi mekanik kapi zili, elektrik motoru, radyo ve jeneratdr gibi cihaz-

larda kullanilir.

I IRV

|

Akim
makarasi

Akim makaras! iizerindeki halkalarin her biri sarim olarak adlandirilir. Akim ma-
karasinin olusturdugu manyetik alan cizgileriile bir akim halkasinin olusturdugu
manyetik alan cizgileri benzerdir.

/

_>
B

_ /

Makaradan akim gectiginde her bir halka merkezinde manyetik alan olusur. Tiim
halkalarin olusturdugu manyetik alanlarin vektdrel toplami ile akim makarasi-
nin merkez ekseni boyunca diizgiin sayilabilecek bir manyetik alan olusur. Ayni
zamanda makaranin ¢evresinde zayif bir manyetik alan olusur.

—
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan
)
Hatirlamiyorum
0 Puan
Sarimlarin uzunlugu ¢, sarim sayisi N olan ve iizerinden i é —
akimi gecen akim makarasinin merkezinde olusan man- o Hatz":)'::;um
yetik alan siddeti asagidaki bagintiyla bulunur. \ —
Kismen Hatirliyorum
. 1Puan
K-4r-i VAV / —)
B=N-——— N Hatirlamiyorum
¢ 0 Puan
—)
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‘3 Hatirliyor muyum?

Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alan siddeti,

- Akim siddetiile dogru orantilidir.

- Sarim sayisi ile dogru orantildir.

- Sarim uzunlugu ile ters orantiidr.

- Akim makarasinin ortasindaki bosluga bir demir cubuk yerlestirildiginde ma-
karanin merkez eksenindeki manyetik alan siddeti artar. Bunun nedeni, demir
cubugun manyetik gecirgenliginin biyiik olmasidir. Manyetik gegirgenlik art-

tikca manyetik alan sabiti de artar.

Akim makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alanin yonii halkada
oldugu gibi sag el kurali ile bulunur. Dért parmak akim yéniinii gdsterecek
sekilde makara sag elin avuc icine yerlestirildiginde dik acilan basparmak
manyetik alanin yoniinii gésterir.

Manyetik alan icinde iizerinden akim gecen tele etki eden kuvvetin biiyiiklig,
1. Telden gecen akim siddetiyle dogru orantilidir.

2. Telin bulundugu manyetik alanin siddeti ile dogru orantilidir.

3. Telin manyetik alan i¢indeki uzunlugu ile dogru orantilidir.

B biiyiikligiindeki diizgiin manyetik alan icinde bulunan ¢ uzunlugundaki
telden i siddetinde akim gectiginde tele etki eden manyetik kuvvet;

[ F=i.B x ¢ ]

Manyetik kuvvetin bilyikligide | F=B.1.¢ | ifadesine gore bulunur.

Dusey
+

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

UuUyd
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Telin manyetik alan icindeki konumu degisirse manyetik kuvvetin siddeti de de-

gisir.

‘3 Hatirhiyor muyum?

maksimum degerini alr.

Tel manyetik alana paralel olarak yerlestirilirse tele manyetik kuvvet etki etmez.

Manyetik kuvvet, iletken tel ile manyetik alan arasindaki aciya gore degisir.

Bu durumda manyetik kuvvetin biytklig [F =B.i.¢ .sin a] olur.

- Tel manyetik alana dik olarak yerlestirildiginde manyetik kuvvetin biiyiikligi

7B

>

& Manyetik alana dik duran tel/

B

N

kManyetik alana paralel durant/el

Hatirliyorum
2 Puan

W

Kismen Hatirliyorum
1Puan

J

Hatirlamiyorum

0 Puan

U

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

Manyetik alana o agisi yaparak duran tel

Manyetik kuvvetin yonii sag el kural ile

bulunur. Sag elin basparmagi akimin yo-

niini, diger dort parmak ise dis manyetik

alanin yoniinii gésterecek sekilde tutuldu-

gunda tele etkiyen manyetik kuvvet avug

icine dik yonde olur.

0 Puan

—)
Hatirliyorum

2 Puan —

—)
Kismen Hatirliyorum

1Puan
—
—)

Hatirlamiyorum

0 Puan
—
—)

Hatirliyorum

2 Puan —

—
Kismen Hatirliyorum

1Puan
—
—

Hatirlamiyorum

0 Puan

—
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‘3 Hatirliyor muyum?

Uzerinden ayni yonlii akimlar gecen Hatirliyorum
. . 2 Puan )
paralel tellere etki eden manyetik —
Kismen Hatirliyorum
kuvvetler telleri birbirine yaklasti- 1Puan
—
racak sekilde olusur. Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Kp-----3------ L
. > 'E Hatirliyorum ‘
Uzerinden zit yonlii akimlar gegen B, K 2 Puan
> > —‘—:
paralel tellere etki eden manyetik  F, : 14 F, [Kismen Hatirliyorum
. 1Puan
kuvvetler telleri birbirinden uzak-
] . Hatirlamiyorum
lastiracak sekilde olusur. wl_____ ¥ L 0 Puan
l ¢ >
d )
lik ile ters orantili olarak degisen bir kuvvet uygular. Kuvvetler esit biiyikliikte ve 2 Puan L

Kismen Hatirliyorum

zit yonliidiir. Kuvvetlerin matematiksel bagintilan asagida verilmistir. A
1Puan

d

iletken diiz bir tel, sekildeki gibi tel cerceve . .
_ Donme Ekseni
haline getirilerek diizgiin B manyetik alani- !
na yerlestirilmistir. =,
1
. . ) . !
Cerg(.ey-eden sekilde ‘venlen yo.nde | aklml K | | | V] Hatryoram
gectiginde cercevenin manyetik alana dik i | i N 3 Puan
. + > 1
olan KL ve MN kenarina manyetik kuvvet YooY : Fz B Kismen Hatirhyoram
etki eder. ¢ ! ' 1Puan
. - 1 > ! N 1
Manyetik alana paralel olan diger kenarla- E ) F, E P, ® Hatirlamiyorum
1 1
: N
1

.. 2 i Hatirlamiyorum
[FL= “;e} Fe = “d¢e 0 Puan

} Teller birbirine akim siddetleri ve uzunluklari ile dogru orantili, aralarindaki uzak- ( "
atirhyorum

Uy

rina manyetik kuvvet etki etmez. Sag el ku- 0 Puan
ralina gore KL kenarina sayfa diizleminden H-- -t
disari dogru, MN kenarina ise sayfa diizle-
minden iceri dogru manyetik kuvvet etki
eder.

ORTAGGRETIM -
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Biiyiikliikleri esit kuvvetler cercevenin donme ekseni

etrafinda siirekli donmesini

saglar. Siirtiinmelerin ihmal edilmesi durumunda tizerinden i siddetinde akim ge-

cen, yiizey alaniA = ¢. d olan gerceveyeﬁ manyetik alani icinde etki eden torkun

biiyiikligi asagidaki bagintiyla bulunur.

T =B.i.{.d = [T =B.iA
¢ = Y

A

Ust iiste konmus N tane cercevede olusan toplam torkun biiyiikliigiinin matema-

tiksel bagintisi asagida verilmistir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuJd

[?: =N.B.i.A]

DEGERLENDIRME OLCEGI

PUAN_
0-49 50-61
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ

1-29 arasli
maddelerin
konu ozeti

TOPLAM PUANINIZ

62-78
COKivi

=]

510
=
[=]

30 - 39 aras|
maddelerin
konu ozeti
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Yaricapi r, uzunlugu L olan cam silindir, direng ve iletken tel kul- N >,

lanilarak sarim sayisi N, sargilarinin uzunlugu ¢ olan akim ma- ( '

karasi olusturulmustur. Akim makarasi gerilimi V olan iiretece I >

baglanarak telden i akimi ge¢cmesi saglanmistir. Bu durumda r@ >

akim makarasinin merkez ekseninde B manyetik alani olus- 7

maktadr. . N _
lletken tel R [

v
Akim makarasi iizerinde ayri ayn yapilan degisiklikler sonucunda makaranin merkez ekseninde olu-

san manyetik alani uygun ifade ile eslestiriniz. (iletken telin direnci ihmal edilmistir.)

Yaricapi 2r olan cam silindir kullanmak.

Uretece gerilimi V olan baska bir iireteci paralel baglamak.
Degismez

N sarim sayisini iki katina ¢ikarmak.

Uzunlugu 2L olan cam silindir kullanmak.

Sarimlar arasindaki mesafeyi yariya diisiirmek.

Uretece gerilimi 2V olan baska bir iireteci ters ve seri baglamak.

N | ooy

Uretece gerilimi 3V olan baska bir iireteci ters ve seri baglamak.

Sargi uzunlugu £'yi 2 katina ¢ikarmak.

W N W N
OO0 00000O0
- W e e

ORTAOGRETIM o
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

Hans Christian

teget akim makarasi Bersted dik selenoid
mekanik enerji tesla James Clerk 21t yonlii manyetik
Maxwell gecirgenlik
sag el kural maksimum elektronlar sarim pusula
zayif
1. Elektrik ve manyetizma arasindaki iliski, .......ccccooverrrrreeerereennee. tarafindan 1819'da bir deney sirasinda kesfedilmistir.
2. Yon bulmamizi saglayan kadranli alete ...........cccoeeveerreeeennnee denir.
3. Manyetik alanin kaynagi miknatisin yapisindaKki ............ccoeeververrennnees in hareketidir.
4. Manyetik alan vektarel bir biiyikliiktiir ve Sl'da birimi ..........cccoeeeeeerrrrnnee dir.
5. Bir maddenin kendi icinde manyetik alan olusabilmesini destekleyen dzellige ...........ccccooeveeerecereeee. denir.
6. Akim gecen diiz telin etrafindaki pusula igneleri, manyetik alan cizgilerine ..........ccccoervrrrenneeee olacak sekilde yonlenir.
7. Manyetik alanin yonii ...........ccooeevevveeceenrennnee ile belirlenir.
8. Manyetik alan vektorii ile akim gecen tel her zaman birbirine ..................... tir.
9. Uzerinden akim gecen halkanin disindaki noktalarda merkeze gére daha .........cccocoovrrrerrrn.cc.c. manyetik alanlar olusur.
10. iletken ve diiz bir telin silindir seklinde sarilmasi ile olusturulan araclara .................cccooeeeerreueeees denir.
1. Mekanik kapi zili, elektrik motoru, radyo ve jeneratér gibi cihazlarda ... kullanilr.
12. Basit bir elektrik motorunda elektrik enerjisi ..........cc.ooeeevereerrerenes ye donisir.
13. Uzerinden ......ccoorreecervcesnnnee. akimlar gecen iletken iki tel birbirini iter.

14. Uzerinden akim gecen iletken tel manyetik alana dik olarak yerlestirildiginde manyetik kuvvet ..............cccoovvecesnrnnenes

olur.
15. Akim makarasi Gizerindeki halkalarin her birine ..o, denir.
16. Elektrik ve manyetizmanin matematiksel iliskisini ..........ccc.cecvveererernncee. ispatlamistir.
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1.

2. Dis manyetik alandan yalitilmis bir ortamdaki

o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Miknatislar bulunduklar ortamda manyetik alan

olusturur.

Buna gére,

I. Hoparlorde ses dalgasi olusumu

Il. Jeneratdrde elektrik enerjisi Giretimi

lIl. Karisim icindeki demiri ayirma

durumlarindan hangilerinde miknatis kullanilir?

A) Yalniz | B) Yalmiz 1l CQlvell
D) lvelll E) I, Tvelll

miknatis cevresine yerlestirilen pusula ignelerinin
denge konumu sekilde verilmistir.

o

«M

@®.L

Buna gére K, L, M noktalarina yerlestirilen pusula
ignelerinin denge konumlari nasil olur?

JSHOKO,
OIS
IR0
JONSIES
OIO®

3.

Sayfa diizlemine dik yerlestirilen sonsuz uzunluktaki
diiz telden i akimi ge¢cmektedir.

Buna gore, telden gecen i akiminin K, L ve M
noktalarinda olusturdugu manyetik alanlarin
yonleri hangisinde dogru verilmistir?

NGO — &
g | ]
00 & &
ot
H® & 1
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Coktan Secmeli

X ve Y telleri sonsuz uzunlukta olup iletken ve
diizdir. X telinden 1yo6niinde i, =i, Y telinden i, akimi

gecmektedir. 1 2
>
' K
= | di
X )
d|
L
di
Y
d;
‘M

X telinden gecen akimin L noktasinda olusturdugu
manyetik alan B olduguna gore Y telinden gecen
akim icin,

l. 1 yoninde ve i, = i ise K noktasindaki bileske

manyetik alan 4—3B tiir.

Il. 2 yoniinde ve i, = 2i ise L noktasindaki bileske
manyetik alan 3B dir.

Il 2 yoéniinde ve i, = 2i ise M noktasindaki bileske

manyetik alan - 5—3B tiir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll
D)lvell

Q) Yalmz 1l
E) llve lll

K ve L telleri sonsuz uzunlukta olup iletken ve diizdiir.
K telinden sayfa diizlemine dik ve iceri dogru i, , L
telinden sayfa diizlemine dik ve iceri dogru i, akimlari

gecmektedir. 1
K L
O I
_________ . _———————
&4 — )

Buna goére O noktasindaki bileske manyetik alan

icin,

l.d,>d vei >i ise1yoniindedir.

Il.d, =d vei >i ise2yonindedir.

ll.d, <d vei, >i ise1ydnindedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalnizl B) Yalmiz Il Q) Yalniz lll
D)lvell E)llvelll

Yalitilmis malzemeile kapli sonsuz uzunluktaki iletken
ve diiz K, L ve M tellerinden sirasiyla i, i ve 2i akimlar
gecmektedir. K telinin O noktasinda olusturdugu
manyetik alan siddeti B biyiikligiindedir.

1
:
2d,
:
1

Buna gdre O noktasinda olusan bileske manyetik
alanin siddeti kag B bilyiikliigiindedir? (sin30° =0,5)

A)1 B)v2 0v3 D)2 E)4

0, 0,ve 0, merkezli K, L ve M iletken tellerinden ge-
kilde verilen yon ve siddetlerde akimlar gecmektedir.
lletken tellerin O, 0, ve O, noktalarinda olusturduk-
lart manyetik alanlarin biiyiikliikleri sirasiyla B, B, ve

B,' tir.

Buna gére B, B, ve B, arasindaki biiyiikliik iligkisi
nasildir?

A) B >B,>B,
B) B,>B >B,
() B>B,=B,
D) B,>B >B,
E) B,=B,>B

ORTAOGRETIM
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o— Coktan Se¢meli

8. Sayfa diizlemindeki O merkezli K ve L iletken
tellerinden sekilde verilen yonlerde sirasiyla i, ve i
siddetinde akimlar gecmektedir.

K'nin yaricapi r, L'nin yaricapi 3r ve iletken tellerin
0 noktasinda olusturdugu bileske manyetik alan
sifir olduguna gore, tellerden gecen akimlarin

orani I—K kactir?

Bl ol D)2 E)10
5 2

9. K ve L bobinleri aralarinda 2d uzaklik olacak sekilde
ayni yatay eksen iizerine yerlestirilmistir. K ve L
bobinleri iizerindeki akim siddetleri sirasiyla i ve 2i'dir.

ZN\ o N -/-1“-'\-:\-)5 \ K--e--ﬁ N

-
+ K L |

+y

+X

+Z

Buna gore O noktasinda olusan bileske manyetik

alanin yonii hangisidir?

A) -y B) +y ) x D) +x E) +z

10. Uzerindeniakimigecenl, Il ve lll iletken telleri sekilde

n

verilen koordinat diizlemine yerlestirilmistir.

1’4

Buna gore | telinin K, Il telinin L ve Ill telinin
M noktalarinda olusturduklari manyetik alan

vektorleri hangi yondedir?
K L M

A) +y +Z -Z

B) -y +Z -Z
0 +y -Z +Z
D) -y -Z -Z
E) -y +Z +Z

Aralarinda yeterince uzaklik bulunan, yaltilimis
malzeme ile kaph iletken K ve L tellerinden esit

biiyiiklikte akimlar gegmektedir.

K - L telleri cevresinde olusan manyetik alan cizgileri
sekildeki gibidir.

Sekil| sekilll Sekil 1l

Buna goére Sekil I, Sekil Il ve Sekil lll'te K - Liletken
telleri cevresinde olusan manyetik alan cizgilerine
ait modellerle ilgili,

I. Sekil I'de K ve L ‘den gecen akimlar zit yonliidiir.

II. Sekil II'de aym yoénlii akim gecen K ve L telleri
arasindaki uzaklik azalmistir.

lIl. Sekil ll'te zit yonlii akim gecen K ve L telleri
arasindaki uzakhik artmistir.
cikanimlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Ivell
D)l velll

Qlvell
E)I, I1velll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

12. Dis manyetik alandan yalitilmis, cekim ivmesinin sabit
oldugu E, ﬁz, §3 manyetik alanlarina yerlestirilen
iletken tellerden i biiyiikligiinde akimlar gectiginde,
tellerin gorinimi sirasiyla Sekil I, Sekil 1l ve Sekil
II'teki gibi oluyor.

Sekil Il

Buna gore tellerin bulundugu ortamlardaki
manyetik alanlarinin yonleri E,, Ez, Es hangisi

olabilir?

| Il 1
A) @ —_—
B — & ©)
0® O «—
D & — &

13. Sekilde verilen odanin kesitleri iizerinden gecen
iletken telden i akimi gegmektedir.

Co 20

A 4

Oda +y yoniindeki Emanyetik alani igsinde oldu-
guna gore iletken telin K, L ve M bdliimlerine etki
eden manyetik kuvvetlerin yonleri hangisinde
dogru verilmistir?

K L M

A F,..=0 X +Z

B) +y X -Z
0 F,,=0 +X -Z

D) +y +X +Z

14. B=1T biyikligindeki manyetik alan icinde iizerinden
1A akim gecen X - Y iletken diiz telinin, denge konumu
sekilde verilmistir.

______________

Yatay

Buna goére iletken telin kiitlesi ka¢ gramdir?
(g =10 m/s?)

A)50 B)5 Qo5 D) 0,05 E) 0,005

15. K, L ve M iletken diiz telleri sayfa diizlemine sekildeki
gibi yerlestirilmistir.

K

O ® ®

M teline etki eden bileske manyetik kuvvet sifir ol-
duguna goére,
l. i, =2i ised, =d, dir
II. 2i =3i ise2d, =d,dir.
. i, =3i ise 3d, = d,'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell Qlvell

D) llvelll E) 1, 1l velll
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o— Coktan Se¢meli

16. Sekil | ve Sekil II'de verilen X ve Y iletken tellerinin
uzunluklari sirasiyla ¢ ve 2¢, tellerden gecen akimlar
iy =2i, i, = i 'dir. X telinin bulundugu ortamin manye-
tik alan siddeti +x yoniinde B ve Y telinin bulundugu
ortamin manyetik alan siddeti +y yoniinde B, = B bii-
yikligiindedir.

+y
X
s ll2¢

B

+X

2. Y .
2 Sekil | sekil i

F=B.i.¢ olduguna gore X ve Y tellerine etki eden
manyetik kuvvetler hangisinde verilmistir?

X Y
A) +z yoniinde 2F +X yoniinde F
B) -z yoniinde 2F -x yoniinde F
() -zyoniinde 4F +Xx yoniinde F
D) +z yoniinde 4F -x yoniinde F

E) +zyoniinde 2F -x yoniinde F

17. Ozdes iiretecler, reosta, K, L anahtarlari ve bobin ile se-

kildeki elektromiknatis olusturulmustur.
N N

| ﬁj>

| i ol
) V V eosta
K
Ly
Vv

Elektromiknatisin kutup siddetini azaltmak icin;

. Reostanin siirgiisiinii ok yoniinde hareket ettirmek
IIl. Lanahtariniagmak,
lll.  Kanahtarini kapatmak,
islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il
D) I veyalll

Q) lveyall
E) Il veya lll

18. K, M iletken telleri ve r yaricapli L iletken halkasi sayfa
diizlemine sekildeki gibi yerlestirilmistir. K telinden ve
L halkasindan verilen yonlerde i bilyiikliigiinde akimlar
gecmektedir.

K A

0 noktasinda olusan bileske manyetik alan sifir ol-
duguna gore M telinden gecen akimin yonii ve bii-
yiikliigii hangisidir? (= 3 alinacak.)

A) 1yoéniinde 3 B)1 yt')ni]ndeﬂ

2 3
01 yﬁnunde% D)2 ybnﬂnde%

E)2 yt‘)n['mde%

19. Sayfa diizlemine dik yerlestirilen iletken diiz K, L ve M
tellerinden sekildeki yonlerde sirasiyla 18i, 15i ve 12i
biyiikligiinde akimlar gecmektedir.

K .
18i
.'".'"".'@"."':'":]_ d
1 1 1 1 1 1 1
F=—t=—Aq-—md=mq == 5=

Fem—t=——mA-——d =g — g = -5

| IR I A
1
1
L

B=K. 2i ise Onoktasinda olusan bileske manyetik
alanin bilyiikliigii kag B olur? (Bolmeler arasi uzaklik-

lar esit ve d'dir.)

A)5 B)6 on D)12 E)13
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® Acik Uclu Sorular

1. Uzerinden i akimi gecen diiz iletken telin d kadar uzagindaki O noktasinda olusturdugu manyetik alan siddeti B'dir.

) A) 0 noktasinda olusan manyetik alanin tele olan uzakhga
i ) bagh degisim grafigini ciziniz.
TI (@) B) 0 noktasinda olusan manyetik alanin telden gecen aki-
""" a B - ma bagh degisim grafigini ciziniz.
4 BA E:\ N\
,d N
NG i J

2. Sayfadiizleminde bulunan K, L diiz iletken telleri ve 60° lik M iletken halkasindan gecen akimlar sirasiyla 2i, i ve i 'dir.

Buna gére M halkasinin merkezi olan O noktasinda olusan bileske manyetik alanin yéniinii ve biiyiikliigiinii
bulunuz. (m=3)

4 )
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Acik Uclu Sorular

1997

/,"@\\\ iletken teller sekildeki gibi yerlestirildigine gore K
20em - i . 20cm noktasinda olusan bileske manyetik alan kag Tesla'
e : \\\ dll‘? ( K = 10-7 N/ AZ)
5 K P 3 A
3A@l5§__// _____ -,__l___,;/__:r’é_@
X
4 )
o J

Sayfa diizlemine yerlestirilen O merkezli iletken K ve L halkalarindan sekilde verilen yonlerde sirasiyla 2i ve i biiyiiklii-
giinde akimlar gecmektedir.
Buna gére halkalarin O noktasinda olusan bileske manyetik alan kag K

. 1 din(n=3)
r

e N

Sekildeki bobinin birim uzunlugundaki sarim sayisi a, bobinden gecen akim i ve bobinin merkezinden gecen eksen
lizerindeki manyetik alan siddetiT?; dir.

A) Bobin iizerindeki diger degerler sabit kalmak sartiyla bo- < - - - -é ---
binin birim uzunlugundaki sarim sayisi 1/a olursa B nasil K
degisir? ““{}“'T"T'}"“} """
B) Uretecin kutuplan yer degistirip R direnci daha kiiciik bir N
direncle degistirilirseﬁ nasil degisir? (a: Tam sayidir.)
e N
\Y
\_ J
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® Acik Uclu Sorular

6. Diizgiin altigen seklindeki zemin {izerine sayfa diizlemine dik yerlestirilen | uzunlugundaki diiz iletken K, L, M ve
N tellerinden sekilde verilen yonlerde sirasiyla i, i, i ve 2i sabit akimlari gegmektedir. K telinin diizgiin altigenin
kosegenlerinin kesistigi noktadaki O teline uyguladigi manyetik kuvvetin biiyiikligi F'dir.

L ® _______ {X)M Buna gore O noktasindaki iletken tele etki eden bileske manyetik kuv-
D Rant vet kag F bilyiikliigiindedir?

7. Yatay diizlem iizerindeki miknatislarin arasina iizerinden esit biiyiikliikte akimlar gecen K, L ve M diiz iletken telleri

sekildeki gibi yerlestirilmistir Tellere etki eden manyetik kuvvetleri yonleri ile bulup

kuvvetler arasindaki biiyiikliik iliskisini gosteriniz.
(Bolmeler esit aralikhdir.)

8. Sag el kuralini uygulayarak Sekil 1ve 2' de tellere etki eden manyetik kuvvetlerin, Sekil 3 ve 4’ te ise manyetik
alanlarin yonlerini bulunuz.

i® —3 i
i . > i
' : ® > F
F
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

9. Manyetik alanin B oldugu ortama, iizerinden i biiyiikligiinde akim gecen KLMN iletken cercevesi yerlestirilmistir.

A+Y A) Cercevenin ok yoniinde dénmesi icin cercevenin bulundu-
¢D6nme yonii gu ortamdaki manyetik alanin yéniinii belirleyiniz.
Y ;’ : A==M wy B) Cerceveye etki eden net manyetik torkun biiyiikliigiinii
: bulunuz.
|
| 2 o 4 I
|
| +2
1
1
K : N
i bl
|
v
\ J
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Beceri Temelli - 1

Yonerge: Asagidaki metin ve gorselden hareketle sorulari cevaplayniz.
3D MANYETIK HALKALAR

Sekilde birim karelerle dlceklendirilmis kiipiin {izerinde, belirtilen yoénlerde iletken K ve M halkalarindan
2i, L ve N halkalarindan i akimlari gegmektedir. O, ve O, merkez noktalariile x, y ve z eksenleri gosteril-
mistir.

Kiipiin i¢ yiizeyindeki resimde, akim gecen iletken bir teli cevreleyen sag elin bas parmagi manyetik
alanin yoniini, iletken teli cevreleyen diger parmaklarda akimin yoniinii gostermektedir.

K ve L halkalarindan gecen akimlarin her birinin O, noktasinda olusturdugu manyetik alan siddetleri
esit ve B biiyiikligiindedir.

1. K ve L halkalarindan gecen akimlarin her birinin O, noktasinda olusturdugu manyetik alanlarin
esit olmasinin sebebi ne olabilir? Gerekgesiyle aciklayiniz.

2. Sekil iizerinde verilen bilgileri kullanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

L ve N halkalarinin kendi K ve M halkalarinin kendi L ve N halkalarinin K ve M halkalarinin Kve L halkalarinin O,,
merkezlerinde merkezlerinde manyetik alan manyetik alan M ve N halkalarinin O,
olusturdugu olusturdugu manyetik alan | siddetinin yonu siddetinin yéni noktasinda
manyetik alan siddetleri siddetleri olusturdugu Bileske
Manyetik Alan Siddeti
O, noktasi
igin
0O, noktasi
icin
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DUZ TELIN KUVVETI

Yonerge: Asagidaki metin ve gorsellerden hareketle sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki sekillerde, izerinden akim gecen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yonii
ve bagl oldugu degiskenler verilmistir. Sekillerde manyetik kuvvet F, manyetik alan siddeti B, telden
gecen akim siddeti i ve telin manyetik alan bélgesi icindeki uzunlugu L sembolii ile gosterilmistir.

Manyetik kuvvetin yonii sag el kuraliyla bulunur. Manyetik alan icindeki tele etki eden kuvvetin yonii-
nii bulmak icin sag elin dort parmag1 manyetik alani, basparmak da akim yoniinii gosterecek sekilde
birbirine dik olarak acilir. Tele etki eden manyetik kuvvet avug icinin baktigi yénde olur.

A A
F i % : Z'F’ 2i % :
I I
ol y ol y
Sekil 1 Sekil 2
A
® 1
A B
® I e 2i |
AF 2i || 8F 12L
2B |1 -~
- | :
. ‘ !
| g ;
Sekil 3 Sekil 4

1. Manyetik kuvvetin bagh oldugu degiskenleri aciklayarak manyetik kuvvetin matematiksel mo-
delinin nasil olabilecegini yaziniz.

2. Sekil 1'de manyetik alan ters yonde verilirse manyetik kuvvetin yonii nasil olur? Gerekgesiyle
aciklayiniz.
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1

13

oNe

10

.
O
O o1

10

L

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

4. Pusula ignesi ile manyetik alan cizgilerinin birbirine 1. Manyetik alanin yoniinii bulmak icin kullanilan kural.

gore konumu. 2. Elektrik ve manyetizmanin matematiksel iliskisini is-
patlayan bilim insan.

QLR sini mekanik enerjiye daniistaren arac, 3. Elektrik ve manyetizma arasindaki iliskiyi kesfeden bi-

8. Manyetik alan vektorii ile akim gecen telin birbirine lim insani.
gore durumu. 5. Manyetik alanin kaynagi olan pargacik.

9. Akim makarasi iizerindeki halkalarin her biri. 7. Manyetik alanin SI' daki birimi.

10. Kap1 zili, radyo ve jenerator gibi cihazlarda manyetik
alan olusturan arac.

ANAHTAR KELIME

eseveliececoliovior’e

B 14 15
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

. Bir silindire iletken teli defalarca IRAKMMSTKAAA
dolayarak olusturulan diizenek. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
. Uzerindenakimgeceniletken cevresindeki ASARKAPBM
manyetik alanin yonini bulurken akimi HEEN H NN
gosteren organimiz. :
OIKTRTANMEKY
. Manyetik kuvvetin dondiirme etkisi. L] . [ | D‘ HEpEEEN
ETLSA
. Manyetik alan birimi.
LIEKN
. Miknatistan etkilenen bir metal.
. Kutup bélgelerinde Yer'in manyetik alani TSPILKKUIURIA
ile atmosferdeki yiikli parcaciklarin BHEEEEnEEEEEEE
etkilesimi ile olusan dogal 1simalar. i " i
. Bir maddenin kendi icinde manyetik alan ‘iEECiTAG‘EGRTTN‘LYK‘Mi‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
olusmasini destekleyen 6lcii. 3 I
LPUSUA
. Yon bulmaya yarayan kadranli bir alet. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
. Elektromanyetizmay! ilk bulan Kkisiler RIMAEEDPANERAMER
arasinda gosterilen Fransiz bilim insani. | ‘w‘ HEpEEEEER ‘1 HEEN
10. Elektrik enerjisini mekanik enerjiye DAHAMRLICAFAEY
doniistiirmeyi basaran ingiliz bilim insant. | 3‘ [ | ‘9 | ] ‘ﬂ‘ RN
ANAHTAR KELIME

cceveveelececelececereree

15 16 17 18 19 20

ORTAOGRETIM foi
ceneL moporLogo 4 FIZIK-1




ORTAGGRETIM -
ceneL mopurLoGo &Y FIZIK-11




ORTAGGRETIM -
ceneL mopurLoc &Y FIZIK-11




ORTAGGRETIM -
ceneL mopurLoco €8P FIZIK-11




CEVAP ANAHTARI

1. Hans Christi- 11.  Selenoid 1 E nE
1 A an Oersted veya akim : .
) makarasi
2. Pusula 2.C 12.B
2. A 12.  Mekanik
3 B 3. Elektronlar enerji 3. D 3. C
4. Tesla 13. Zityonli
. A 5. Manyetil;_k 14. Maksimum 4B 1A
5. B gegirgentl Sarim 5 B 15 B
6. Teget
6. C 16. James Clerk
1 C 7. Sag el kurali Maxwell 6. D 16.D
' 8. Dik .C 1A
8 D
9. Zayf 8. A 18.A
10. Akim ma-
karasi veya 9. C M19.E
selenoid
o J Ao W | JO' B J

1. Uzerinden i akimi gecen duz iletken telden d kadar uzaktaki O noktasinda olusan manyetik alan siddeti
B=2KL dir.
d

A) Uzerinden akim gecen iletken telin gevresinde olusan manyetik alanin siddeti tele olan uzaklikla ters orantilidir.
B

d

B) Uzerinden akim gegen iletken telin cevresinde olusan manyetik alanin siddeti telden gegen akimla dogru orantilidir.

B

2.
K telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, = 2K % —p By=2K ﬁ ®
L telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, = 2K ?;I_d @
M telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, = 2K 7 i ﬂ —pB,=2K. 3.0 —p By=K. s @
d 3606 6d d
. O noktasinda olusan bileske manyetik alan siddeti B, = 2K j - ZK% -K (Ij_ = % LK. ('1_ ®(Say‘fa dizlemine dik igeri dogru)
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CEVAP ANAHTARI

Y@ Pisagor Teoremi’nden;

X telinin K noktasina uzakhgi; dy=12cm =0,12 m
Y telinin K noktasina uzakligi; dy =16 cm =0,16 m
Z telinin K noktasina uzakligi ; d,=12cm=0,12 m

X telinin O noktasinda olugan manyetik alan siddeti By = 2K dl_ = By=2.107 3 =5106T7
X

Y telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, = 2K dl_ —) B,=2.107 8 -10.106T
Y

0,16
Z telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, = 2K d'— —) B,=2.107 5 ?'12 =5.10°T
z '’
= 5
g B 10.10% T B2 V2. 10% T

| i

= Ij ':> I:> Pisagor Teoremi’nden; i i
& K K L_as K

10.10° T o

1@
. ) i i1 i 1 _9, i
L telinin O noktasinda olusan manyetik alan siddeti B, —Z/KH - 7 + ,ZK 7T/7r_7 _TK'—r ®
; i iddeti B, =2 K. 1 - i =1lg. L
O noktasinda olusan bileske manyetik alan siddeti B, 5 K + 4K —_ —> B, 3 K. : ®
:.(.____4____,- AK. ;T.i. N
K A ! Bobinin merkezinden gecen eksen lzerindeki manyetik alan siddeti B= ——————
_____ (_}_ TTTTTTT "} 77777 Bobinin birim uzunlugundaki sarim sayisi ﬂl =a denklemde yerine vazilirsa
v v
N B=4K. 7.i.a olur.
v R

A) Diger degerler sabit kalmak sartiyla bobinin birim uzunlugundaki sarim sayisi 1/a olursa, a tamsayisi oldugu i¢in
bobinin merkezinden gecen eksen lzerindeki manyetik alan siddeti B” den kiglk olur. Akimin yéni degismedigi icin
manyetik alanin yoni degismez. Buyukluga azalr.

B) Uretecin kutuplari yer degistirirse akimin dolayisiyla manyetik alanin yonii degisir. R direnci daha kiigiik bir direncle
degistirilirse Ohm Kanunu’ na gore V=i. R” den devreden gecen akim siddeti, dolayisiyla manyetik alanin biyGkIGga artar.
Sag el kuralina gére baslangigta bobinin merkez ekseninde olusan manyetik alan «—— yoénilnde iken Gretecin kutuplari
degistirilince manyetik alan —— yodninde olusur.
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CEVAP ANAHTARI

6. Kve Niletken telleri O noktasindaki iletken teli iter. L ve M telleri ise ceker.

K telinin O noktasindaki tele uyguladigi manyetik kuvvetin bayukIGga F ise;

K ig € 2Kii.ig. €

Fs ; : =F
o Kiig C Kiig Ly
d d
Pl Ko b Kiig L
d d
e K.y ig - € _ 2K2i.05. ¢ _oF

d d

1. f_l
il el e Bl e il Bl il Bl i

1 1 1 1 1 1 Iy !

1 1 1 1 1 1 1 1 :
_—I———:——--:----:._— 1 ___#_-l———
K : S
O R R ISR ROR EEREEE PN <

A oo

B i e
o o My
——d——=F- | - e —————

: VLo
A __ --.|---J.___l-__J___:___J___'___
ﬁ—l
3d

=i =iy=iolsun.
Sag el kuralina gore ;

* K teline etki eden manyetik kuvvetin yonu ® sayfa dizlemine dik iceri yonde

* L teline etki eden manyetik kuvvetin yonu ® sayfa diizlemine dik iceri yonde

* M teli B manyetik alanina paralel oldugu icin M teline manyetik kuvvet etki etmez.
b=4d Fe=B.i.6=B.i.4d =4.B.i.d

¢ =5d, Ltelinin B manyetik alanina dik olan kismi 4d uzunlugundadir. Bu yiizden F, =B.i.{ =B.i.4d =4.B.i.d

by =3d, M teli B manyetik alanina paralel oldugu icin M teline manyetik kuvvet etki etmez. Bu ylizden F; =0

K, L ve M tellerine etki eden manyetik kuvvetler arasindaki iliski F, = F > F,, seklindedir.
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CEVAP ANAHTARI

EL B FA— B , i
i 0 r-4 -
- ; —F B

g F

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

A) Cergevenin ok yoniinde dénebilmesi igin;
gergevenin KL kismina etki eden manyetik kuvvet @ sayfa duzlemine dik ve disari yonde olmalidir.

Cergevenin KL kenarina sag el kurali uygulanirsa cergevenin bulundugu bélgede manyetik alan —x yoniinde bulunur.

Aty

|
¢| Donme yoni
' M

a +y,

3a +X

+Z

v
Veya cercevenin ok yontinde donebilmesi igin;
cergevenin MN kismina etki eden manyetik kuvvet ® sayfa dizlemine dik ve igeri yonde olmalidir.

Cergevenin MN kenarina sag el kurali uygulanirsa gergevenin bulundugu bolgede manyetik alan yine —x yoniinde olur.

Aty

|
€L, Dénme yonii

M
+y.

+X

+z

B) Gergevenin KL kismina etki eden manyetik kuvvet; F, =B.i.3a=3B.i.A

A+y

|
[ 1 Donme yoni

M Gercevenin MN kismina etki eden manyetik kuvvet; F,, =B.i.3a=3B.i.A

KL telinin dénme eksenine dik uzaklgi: d,, = a

KL telinin ddnme eksenine dik uzakhgi: d,, = a

B) I. Yol: T =F.d ifadesine gore

?MN cergevenin KL kismina etki eden manyetik tork; T, =F,.a=B.i.3a.a=3B.i.a?

gergevenin MN kismina etki eden manyetik tork; Ty, =Fyy.a=B.i.3a.a=3B.i.a?

K N
1
: Fq ve Fuy gergeveyi ayni yonde dondirdigi icin net tork ; Tye = Ty + Ty
-y =Fq.a+Fy,.a
=3B.i.a?+3B.i.a?
=6.B.i.A? olur.
II. Yol:

Cerceveye etki eden net manyetik torkun buyukltigiinu veren ifade Ty, = B. i . A ifadesine

gore hesaplanirsa ty,,=B.i.A=B.i.3a.2a=6.B.i.a?olarak bulunur.

GENEL MUDURLUGU



1. Uzerinden akam gegen halka seklindeki bir iletken telin merkezinde olusan manyetik alan siddeti; halkanin yaricapryla
ters, halkadaki akim siddetiyle dogru orantilidir. Buna gére O, merkezli halkalarin yarigaplar: ile akim siddetleri aym
oranda degistigi icin merkezlerindeki manyetik alan siddetleri ayni biiyiikliikte olur. Buna gére halkanin merkezindeki
manyetik alan siddeti akim siddeti ile dogru, halkanin yarigapr ile ters orantilidir.

CEVAP ANAHTARI

2.
L ve N halkalarinin kendi K ve M halkalarinin kendi L ve N halkalarinin K ve M halkalarinin Bileske manyetik
merkezlerinde olusturdugu | merkezlerinde olusturdugu | manyetik alan manyetik alan alan siddeti
manyetik alan siddetleri manyetik alan siddetleri siddetinin yénu siddetinin yénu
0, noktasi B B -y -y 2B
icin
0O, noktasi B B +X -X 0
icin

Not: Konu ile ilgili bilgiler igin bk. MEB Ortatgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 312-317.

\

1. Sekil 2'ye gore akim siddetinin iki katina ¢tkmasi, manyetik kuvvetin de iki katina ¢cikarmistir. Buna gére
akim siddeti ile manyetik kuvvet dogru orantilidir.

Sekil 3'te manyetik alan siddetinin iki katina ¢tkmasi sonucunda manyetik kuvvet de iki katina ¢cikmistir. Bu
sonuca gore manyetik alan siddeti ile manyetik kuvvet dogru orantilidir.

Sekil 4'te telin manyetik alan bélgesi icinde kalan uzunlugu iki katina ¢ikariimis ve bunun sonucunda
manyetik kuvvetin de iki katina ¢iktigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore telin manyetik alan bolgesi icindeki uzu-
nlugu ile manyetik kuvvet dogru orantilidir.

Bu sonuclara gore manyetik kuvvetin matematiksel modeli:F = B . i.¢ seklinde bulunur.

2. Sag el kuralina gére kuvvet ters yonde olurdu.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 321-325.
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