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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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B Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza gére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin tepkimeye giren kimyasal tiirlerin birbirleriyle
carpismasi ve etkilesmesi gerekmektedir. Kimyasal tiirlerin ¢arpismasini ve tepkime
hizini agiklayan teori ¢arpisma teorisidir.

Carpisma teorisine gore bir kimyasal tepkimenin hizi tepkimeye giren kimyasal
tirlerin carpisma sayisiyla orantilidir. Tepkimeye giren kimyasal tiirler ne kadar
cok carpistyorsa tepkime o kadar hizh gerceklesir.

Yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan kimyasal tiirler uygun geometri ile carpissa
da liriin olusturamaz. Yeterli kinetik enerjiye sahip kimyasal tiirler uygun geometri
ile carpistiklarinda iiriin olusturur. Uriin olusabilmesi icin uygun geometride ve
yeterli kinetik enerjiye sahip taneciklerin carpismasi gerekir. Bu nedenle biitiin
carpismalar iriin olusturmaz. Toplam carpisma sayisina gore ¢ok az carpisma
iriinle sonuglanir. Kimyasal tepkimeye neden olan carpismalara etkiliveya etkin
carpisma denir.

Kimyasal tepkimenin hiz etkin carpisma sayisi ile dogru orantilidir. Tepkimenin
gerceklesebilmesi icin carpisan taneciklerin sahip olmalar gereken minimum
toplam kinetik enerjiye esik enerjisi (aktiflesme enerjisi) denir (Eaile gsterilir).
Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi tepkimeye giren maddelerin tiiriine baghdir
ve sifirdan biyiiktir.

Bir tepkimede yeterli kinetik enerjiye sahip tiirler carpistiklarinda atomlar
arasindaki baglar kopar ya da zayiflar. Atomlar yeniden diizenlenirken yiiksek
enerjili kararsiz atom gruplan (ara {riin) olusur. Bu sekildeki atom gruplarina
aktiflesmis kompleks denir.

Bir carpismanin tepkimeyle sonuclanabilmesi icin;

- Tepkimeye girenlerin uygun geometride ve ayni diizlemde carpismalari,

- Tepkimeye girenlerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi,

- Aktiflesmis kompleks iriiniin olusmasi gerekir.

Tepkimeye girenlerin {iriinlere donlismesine ileri tepkime, Uriinlerin girenlere
doniismesine geri tepkime denir. Her iki tepkime de aktiflesmis kompleks
lizerinden yiiriir.
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B Hatirliyor muyum?

Tepkimeye girenlerin aktiflesmis kompleks olusturmalar icin sahip olmalari
gereken en diisiik enerjiye ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eai), liriinle-
rin aktiflesmis kompleks olusturmalarini saglayacak en diisiik enerjiye ise geri
tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag) denir. Reaksiyondaki net enerji degisimi
(AE veya AH) aktivasyon enerjileri farki ile hesaplanir.
AE =AH = Eai - Eag

Aktiflesme enerjileri hichir zaman negatif deger alamaz. Ancak Eai'den Eag
cikanldiginda elde edilen sonug tepkime ekzotermikse negatif, endotermikse
pozitif deger alir. Endotermik ve ekzotermik tepkimelerin potansiyel enerji
tepkime koordinati grafikleri de farkhlik gdsterir.

Xa(9) + Yo(9) — 2XY(g) +1s1
Tepkimesinin potansiyel enerji tepkime koordinati grafigi;

Potansi_yel enerji

Girenler

Uriinler

Tepkime koordinati
Tepkimeye girenlerin sahip oldugu potansiyel enerji iiriinlerin sahip oldugu
potansiyel enerjiden biiyiiktiir. Girenlerin enerjisi iiriinlerin enerjisine gore daha
yiiksek oldugu icin tepkime disari enerji verir. Tepkime ekzotermiktir.
Eai-Eag=AH <0

2XY(g) +1s1 — X,(g) + Y5(g) tepkimesinin potansiyel enerji tepkime koordinati grafigi;

Potansiyel enerji
A

Uriinler

Girenler

Tepkime koordinaa

Tepkimeye girenlerin sahip oldugu potansiyel enerji, Giriinlerin sahip oldugu potansiyel
enerjiden kiiciiktiir. Uriinlerin enerjisi girenlerin enerjisine gére daha yiiksek oldugu icin

tepkime disaridan enerji alir. Tepkime endotermiktir.
Eai-Eag=AH>0
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‘3 Hatirliyor muyum?

Ginliik yasamda hizlan birbirinden farkli bircok kimyasal olay gerceklesir. Bazi
kimyasal tepkimeler o kadar hizl gerceklesir ki bu tepkimeler daha dikkat
cekicidir. Bazi tepkimeler ise o kadar yavas gerceklesir ki kimyasal bir olay
oldugunun farkina varmak giictiir. Fiziksel ve kimyasal olaylarin gerceklesme
hizi biiyiik farkliik gosterir. Yavas gerceklesen tepkimelere jeolojik olaylar,
komiiriin olusumu, demirin paslanmasi ve giimiisiin kararmasi érnek verilebilir.

Bir tepkimenin hizini izleyebilmek icin giren maddelerle driinlerin birbirinden
farkh olan renk, ¢okelti olusumu, elektrik iletkenligi, basing, hacim, sicaklik gibi
bazi 6zelliklerinden yararlanilir.

Renk Degisimi
Hyg) + Cl(g) — 2HC(g)
Renksiz  Sari-Yesil  Renksiz

Coziinme-Cokelme
NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)
Beyaz ¢okelti

Elektrik iletkenligi Degisimi
(0,(g) + H,0(s) — H*(suda)+HCO, (suda)
Ag*(suda) + Cl-(suda) — AgCl(k)

(iletkenlik artar.)
(iletkenlik azalir)

Basin¢-Hacim Degisimi
2NO,(g9) — 2NO(g) + 0,(9)
N(g) +3H,(g) — 2NH;(g)
2H,0,(suda) — 2H,0(s) + 0,(q)

Basing artisi (V, T sabit) olur.
Basing azalmasi (V, T sabit) olur.
Hacim artisi (P, T sabit) olur.

Is1 Degisimi
FeO(k) + CO(g) — Fe(k) + CO,(g) +1s1

Bunlarin disinda tepkime hizini 6lgmek icin tepkimelerin daha baska
ozelliklerinden (pH degisimi vb.) de yararlanilabilir.

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde miktarinin
degisimine tepkime hizi denir. Tepkime hizi “T.H." , "r “, “V" ile gdsterilebilecegi

gibi “Hiz" seklinde de ifade edilebilir.
Hiz = (Giren veya iiriin madde miktarindaki degisme)/(Zaman aralig)

Madde miktari = [mol, hacim, molar derisim, kiitle...]

Zaman arah@i = [s, dk, saat, giin, yil...]

Tepkimeye giren ve olusan {riinlerin fiziksel durumuna gére madde miktari,
mol, hacim, atm cinsinden; siire de saniye, dakika, giin cinsinden alinabilir.
Tepkime hizinin hangi birim cinsinden hesaplanacagina dikkat etmek gerekir.
Ayrica bir tepkimede girenlerin harcanma hizi ile iiriinlerin olusma hizi birbirine
esit olmayabilir. Bu nedenle tepkime hizinin hangi maddeye gore hesaplanacadi
belirtilmelidir.
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a Hatirliyor muyum?

Carpisma teorisine gore etkin carpisma sayisi arttikca tepkime hizi artar.
Tepkimeye girenlerin madde miktarn tepkime basladiginda en vyiiksek
seviyededir. Tepkime ilerledikce girenler iriinlere déniistiigii icin ortamdaki
tepkimeye giren madde miktari azalir. Dolayisiyla etkin ¢arpisma sayisi da
azalir. Bu nedenle kimyasal tepkimelerde tepkime ilerledikce tepkime hizi
azalr.
Na(g) +3H,(g) —= 2NH,(g)

tepkimesindeki N,, H, ve NH; derisimlerinin zamanla degisimi goriilmektedir.
NH; derisiminin sifirdan baslayarak zamanla hizlaarttigi, N, ve H, derisimlerinin
ise zamanla hizla azaldigi goriiliir. Tepkime ilerledikce derisimdeki degisiklik
miktar daha yavas degismektedir. Tepkimeye giren madde miktari azaldik¢a
tepkime hizi azalr.

Derigim (mol L?) [+] N, molelld
@ NH, molekili
@ H, molekiili

.......................... [N,
...... | [NH,]

[H,]

Zaman(s)

Kimyasal tepkimelerde hiz tepkime boyunca genellikle degisir, sabit kalmaz.
Tepkimenin belirli bir andaki hizna anlik hiz denir. Belirli bir kimyasal tepkimede
birim zamanda harcanan ya da olusan madde miktarindaki degisiklige ise
ortalama tepkime hizi denir.

Kimyasal tepkimeler giren ve olusan iriinlerin fiziksel hallerine gére homajen
ve heterojen olarak siniflandinlabilir. Homojen faz tepkimelerinde tepkimede
yer alan tiirlerin hepsi ayni fazdadir.

Homojen faz tepkimeleri;

2NO(g) + 0,(g) — 2NO,(g)

(0(g) +1/20,(g) — (O,(g)

CH,(9) +20,(g) — (CO,(g) + 2H,0(g)

Heterojen faz tepkimelerinde farkli fazlarda kimyasal tiirler bulunur.

Heterojen faz tepkimeleri;

(aC05(k) — (CaO(k) + CO,(g)

In(k) + Cu**(suda) — Zn**(suda) + Cu(k)
Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCl,(suda) + H,(g)

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Udd

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

U

ORTAOGRETIM :
ceneL muporLiGo [ KIMYA-T1




‘3 Hatirliyor muyum?

Kimyasal tepkimeler tek basamakta gerceklesebilecegi gibi art arda gerceklesen
birka¢ basamakta da meydana gelebilir. Bir tepkimede tepkime hizinin derisime
bagliigim gosteren matematiksel ifadeye hiz denklemi ya da hiz bagintisi
denir. Hiz denklemi, her tepkime icin deney sonuclarindan elde edilen ve
tepkimeye etki eden faktorleri icinde barindiran matematiksel baginti olarak
da ifade edilebilir.

aA(g) + bB(g) — cC(g) + dD(g)

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin hiz denkleminde, tepkimeye girenlerin
molar derisimlerinin tepkime denklemindeki katsayilar is olarak alinir. Hiz

denklemi hiza etki eden her maddenin derisiminin birbiri ile carpilmasiyla elde edilir. Hatirlyorum [~ |
Hiz = k[AJ[B]® seklinde yazilir. 2Puan —
Kismen Hatirliyorum
Hiz denklemindeki derisim terimlerinin sleri yani a ve b'nin toplamina 1Puan -
tepkimenin mertebesi (derecesi) denir. k hiz sabitidir ve her tepkime icin belli Hatirlamiyorum =
bir sicaklikta daima sabittir. 0 Puan ]
Tepkime hiz denkleminde saf sivi ve saf katilar yer almaz. Ciinkii saf sivi ve saf —
katilarin miktarlarinin degistirilmesi derisimlerini degistirmez. Tepkime hiz
denkleminde sadece gazlar ve sulu ¢ozeltiler yer alir.
2KClO,(k) — 2KCl(k) + 30,(g) Hiz = k
KCl(k) + H,0(s) — K*(suda) + CI"(suda) Hiz=k
Hiz denklemi yukaridaki gibi olan tepkimeler sifirinci derecedendir.
Tek basamakta gerceklesen N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) tepkimesinin hizdenklemi
Hiz = k[N,][H,]? seklindedir ve 4. dereceden bir tepkimedir (N,'a gore 1, H,'e gore
3. dereceden).
Bazi tepkimeler birden fazla basamakta gerceklesebilir. Tepkimenin meydana
geldigi basamaklar zincirine tepkime mekanizmasi denir. Tepkime mekanizmasi,
bir tepkimenin nasil ilerledigi konusunda sadece bir tahmindir. Bu tahmin deneysel
sonuclarla tutarli olmalidir. Mekanizmali tepkimelerde hiz denklemi en yavas adima
gore yazilir. Tepkimede ara basamakta olusarak sonraki basamaklarin herhangi
birinde harcanan maddeye ara diriin denir.
H,(g) + 2ICl(g) — l,(g) + 2HCl(g) tepkimesi tek basamakta gerceklesseydi
hiz denkleminin ; Hatirhyorum —)
Hiz = k[H,][ICI]> seklinde olmasi gerekirdi. Fakat deneysel olarak elde 2 Puan __J
edilen hiz denklemi Kismen Hatirhyorum [ )
Hiz = k[H,][ICI] seklindedir. Bu durum tepkimenin mekanizmasi oldugu 1Puan )
gosterir. Hatrlamiyorum ()|
Hidrojenin iyot monokloriirle tepkimesinin tepkime basamaklari asagidaki gibidir. 0 Puan )

I. basamak: H,(g) +ICl(g) — HI(g) + HCl(g) (yavas)
IIl. basamak: HI(g) + ICl(g) — 1,(g) + HCl(g) (hmizh)

Net tepkime: H,(g) + 2ICl(g) — 1,(g) + 2HCl(qg)

Mekanizmali tepkimelerde hiz denklemi yavas basamaga gére yazilir.
H,(g) + 21Cl(g) — 1,(g) + 2HCI(g) tepkimesinin hiz denklemi:
Hiz = k[H,][ICI]  seklinde olacaktir.
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B Hatirliyor muyum?

Bir tepkimenin derisiminin tepkime hizina etkisini gésteren deney sonuglarin-
dan yararlanarak da tepkime hizi bulunabilir.

2NO(g) + 2H,(g) — N,(g) +2H,0(g)
tepkimesine ait tepkimeye giren maddelerin derisimlerinin degisiminin hiza
etkisini gosteren deney sonuglari tabloda verilmistir.

Deney Baslangig Derisimi (M) Ort.alama
Tepkime Hizi
Numarasi [NO] [H,] (M/s)
| 0,1 0,1 2x107¢
1l 0,1 0,2 4 x10°%
1 0,2 0,1 8 x10°°

I ve Il. deney sonuglari karsilastinldiginda NO derisimi sabitken H, derisimi 2 kat
artinldiginda hizin 2 katina ¢iktigi gériiliir. Bu durum H, derisiminin hizla dogru
orantili oldugunu gosterir.

I ve Il. deneyde [NO] sabit [H,] degiskendir. Hiz o [H,]

I ve lll. deney sonuclan karsilastinldiginda H, derisimi sabitken NO derisiminin 2
katina cikmasi tepkime hizini 4 kat artirmigtir. NO derisimi de hiza karesi kadar
etki etmektedir. Hiz o [NOJ?

I ve lll. deneyde [H,] sabit [NO] degiskendir.

Hiz o [H,]
Hiz o [NOJ?

Hiz = k. [H,] . [NOJ?

Tepkime hizina etki eden faktorler:
1. Madde cinsi

Derigim

Sicaklhik

Katalizor

Temas yiizeyi

Tepkimeye giren maddenin cinsi tepkime hizina etki eden en énemli faktorlerden
biridir. Kimyasal bir tepkimenin hizina tepkimeye giren kimyasal tiirlerin cinsi, fiziksel
halleri, kopan ve olusan baglarin sayisi etki eder.

Aktif olan metal ve ametaller, diger metal ve ametallere gore daha hizl tepkime verir.
Molekiiller arasinda gerceklesen tepkimelerde, molekiiller arasi etkilesimleri fazla
olanlarin tepkimesi daha yavas gerceklesir. Bir tepkimede kopan ve olusan bag sayisi
fazla ise tepkime yavas gerceklesir.

Iyonik bagh bilesikler arasinda gerceklesen tepkimelerde sulu ¢ozeltilerin tepkimesi

kati haldeki tirlerden daha hizli gerceklesir. Bunun nedeni kati halde iyonik badgi |

meydana getiren tanecikler arasindaki etkilesimlerin kinlmasinin daha zor olmasidir.
Zit yuklii iyonlar arasinda gerceklesen tepkimeler hizli gerceklesen tepkimelerdir.
Ciinkii bu tepkimelerde zit yiiklii iyonlar birbirini ¢cekeceginden uygun geometri ile
carpisan tanecik sayisi dolayisiyla etkin carpisma sayisi fazladr.

Zit yikli iyonlar arasinda gerceklesen tepkimeler molekiiller arasinda gerceklesen
tepkimelerden daha hizliilerleme egilimindedir.

Zit yiiklii iyon sayisi fazla olan tepkimeler daha yavas gerceklesir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Derisimin Tepkime Hizina Etkisi: Tepkime hizi etkin ¢arpisma sayisina baglidir.
Etkin carpisma sayisini artiran faktorler tepkime hizini da artiracaktir. Etkin
carpisma sayisini artiran faktorlerden biri de tepkimeye giren maddelerin
derisimidir. 1 M'lik HCl ¢zeltisi ile 2 M'lik HCI ¢ozeltisinin 2,00 g Mg ile verdigi
tepkime karsilastinldiginda 2 M'lik HCl ¢dzeltisinin daha hizl tepkime verdigi goriiliir.
II. kaptaki tepkime |. kaptaki tepkimeden daha hizl gerceklesir ¢linkii derigsim arttik¢a
tepkime hizi da artar.

Molelall Sayve

Kinerik enerji

Sicaklik, arttikca kimyasal tiirlerin kinetik enerjisi dolayisiyla etkin carpisma

sayisi ve esik enerjisini asan tanecik sayisi artar. Bu carpismalar sirasinda

tepkimeye girenler aktiflesmis kompleks iizerinden iriinlere doniisiir. Girenler
yeterli enerjiye sahip degilse iiriine doniisiimii miimkiin olmaz.

Sicakhdr artirmak aktiflesmis kompleks olusturabilecek tanecik sayisini da artirir.

Esik enerjisi degismezken esik enerjisini asan tanecik sayisi artar. Boylece tepkime

hizi artar. Sicaklik artisinin tepkime iizerinde iki etkisi vardir:

- Sicakhk arttikca taneciklerin kinetik enerjisi ve ortalama kinetik enerji artar.
Aktiflesmis kompleks olusturabilecek taneciklerin sayisi artar. Sicaklik artisi
esik enerjisinin degerini ve tepkimenin izledigi yolu, tepkime mekanizmasini
degistirmez.
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a Hatirliyor muyum?

Bir tepkimede girenlerden iriinlere alternatif bir yol olusturarak tepkime
mekanizmasini  degistiren maddelere katalizér, tepkimeyi hizlandiran
maddelere ise pozitif katalizér denir. Katalizorler tepkime sonunda degisiklige
ugramadan tepkimeden aynlir. Pozitif katalizor, tepkimenin aktivasyon
enerjisini disiriir. Boylece farkl bir mekanizma {lizerinden yiiriimesini saglar.
Katalizor, tepkime hizini artirirken tepkime sonunda olusan driinlerin bilesimini

ve verimini degistirmez.

ial EJ

g ]

g . z Hatirliyorum

rd N, -]
2 LN 2 2 Puan
\ | _ o Kismen Hatiriyorum
_,-""rTEPk!nj-fJ-'r gir- Eﬁmmﬂm Tepkimeye gir- iy 1Puan
S/ mek, igin yererli 3'\! Ezik enegjisini mek icin yeterli Ezik enerjisini —
/ ]_r.nh-_v.ulﬂwr..ly'-‘ ! agan raneck kinetik enegjive agan tanecik Hatirlamiyorum
_/' sahip almayan sy sahip olmayan 3y
/ mobekiiller L molekiiller 0 Puan
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Katalizér, tepkimenin aktivasyon enerjisini diisiirerek esik enerjisini asan

tanecik sayisinin artmasini  saglamistir. Katalizor aktivasyon enerjisinin

degerini diisiirdiigiinde ileri ve geri aktivasyon enerjisinin degeri ayni miktarda

azalir. Bu durumda tepkime entalpisi degismez. Katalizér tepkime sonunda

degisiklige ugramadan tepkimeden ayrildigi icin net tepkime denkleminde yer

almaz. Tepkimeye giren katalizér, tepkimeye girenlerle ayni fazda ise homojen

katalizor, farkl fazda ise heterojen katalizor olarak siniflandirilir.
Tepkimeye giren taneciklerin |

L, . Hatirhyorum

temas yiizeyi arttikca tanecikler szan

arasindaki carpisma  sayisi
artacad icin tepkime hizi da artar.
Il. kaptaki tepkime I. kapta-
ki tepkimeye gore daha hizl
gerceklesir.

T = sabit

TMHC
2,00 g Mg toz

1M HC
2,00 g Mg serit

Maddenin cinsi, derisim, sicaklik, katalizor,
temas yiizeyi gibi tepkime hizina dogrudan
etki eden faktorler disinda gaz halindeki
maddelerin basing¢ ve hacmini degistirmek
derisimi degistirecegi icin tepkime hizini da
degistirir. Ornegin gaz halindeki bir tepkime-
de basing artirildiginda hacim kigiiliir, birim
zamandaki carpisma sayisi arttigi igin tepkime
hizi da artar.

Kismen Hatirlhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

\

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

00-25 s -
KONUYU TEKRAR ETMELISiNiz — COK iYi

ELAE
[=] %7
1-5 6-10 11-16. 17- 20
arasi maddeler igin arasi maddeler igin arasi maddeler igin arasi maddeler icin
karekodu okutun karekodu okutun karekodu okutun karekodu okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Katalizoriin fiziksel halinin girenler ile ayni olmasi durumu.

Tepkime sirasinda harcanmaz ama hizi etkiler.

Tepkimenin meydana geldigi basmaklar zinciridir.

Yiiksek enerjili kararsiz ara iiriindiir.

Tepkime hizinin derisime bagli matematiksel ifadesidir.

Belirli bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan ya da

olusan madde miktarindaki degisiklige denir.

Tepkimeye girenlerin Griinlere donismesidir.

Kimyasal tepkimeye neden olan carpismadir.

Tepkimenin belirli bir andaki hiz degerinin adidr.

Tepkimeye girenlerin sahip olmasi gereken minimum enerjidir.

OO0 O0OO0O0O000O0O0

Anlik hiz

Ortalama hiz

Hiz denklemi

Etkin carpisma

Esik enerijisi

Tepkime
mekanizmasi

Homojen katalizor

Ileri tepkime

Aktiflesmis
kompleks

Katalizor

ORTAOGRETIM
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Heterojen

tepkime Hiz sabiti Ara iiriin
m(;rlfgrll(iizmr:aﬂ Akk:ri:gﬁn;;s Zit yiklia iyonlar

Katalizor Derisim Tepkime hizi

Ana Griin Tepkime derecesi T:;T(?:::

Temas ylizeyi Ak;cri]\é?‘jsizion Hiz ifadesi
1. Tepkime sirasinda olusan yiiksek enerjili kararsiz ara Griin ............ococeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeereeseesens olarak ifade edilir.
2. Tepkimede harcanmadigi halde hizi degistirebilen kimyasallara ..o adi verilmektedir.
3. Birim zamanda madde miktarinda meydana gelen degisim ...........cocoeuveeveeveeeeeeneieeeeereneereereennns seklinde adlandinhr.
4. Tepkimeye girenmaddelerintamamiaynifizikselfazasahip degilse.........ccooveeeeeeeveereeseessereeseeeeeeeennes olarak adlandirilir.
5. Hiz bagintisinda derisim dislerinin toplamina ..., adi verilmektedir.
6. Siral sekilde gerceklesen kimyasal degisimler ...........coeeeereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. seklinde adlandirilr.
7. Tepkime sirasinda olusup tekrar harcanan madde .........ccooeeereveeeereereesrecrrennnns olarak belirtilir.
8. Tepkimehizinimaddenincinsi, ........cccccoeeveererrereerecreerennnee ,sicaklik, katalizorve..........ceeeeeeeeeeceeeeeeeeennns degistirmektedir.
9. Tepkimeler icinden en hizli olani ... arasinda gerceklesen tepkimelerdir.
10. Katalizor, ........ccooeeeeeeeeeeeeeeeenennes VB coeeeceeetesrese st ss s s aeans degerlerini degistirerek tepkime hizinin degistirir..

ORTAOGRETIM :
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. Bir kimyasal tepkimenin gerceklesme sarti ile ilgili,
|. Tepkimeye giren maddelerin tiim carpismalari
tepkime ile sonuclanir.

II. Tepkime ile sonuclanan ¢arpismalara esnek ¢arpisma
denir.

lll. Uygun geometri ve vyeterli kinetik enerjide
gerceklesen tiim carpismalar etkin ¢arpismadir.
verilen yargilardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalmiz 1l
D)l velll E)llvelll

Qlvell

2. Bir carpismanin etkin ¢arpisma olmasi igin,
I. Uygun geometri
Il. Yeterli hiz
1. Yeterli enerji

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi gerekir?

A) Yalniz lll B)lvell Qlvell

D) Il velll E) I, Tvelll

3. Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi,

. Sicakhk
Il. Katalizor
lll. Temas yiizeyi

ozelliklerinden hangilerine bagh olarak degisir?

A) Yalniz Il B)Ivell Qlvell
D)Illvelll E) I, [Tvelll

4. CHy(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)

Tepkimesine gore 2 litrelik kapta 30 saniyede 6 mol
CH, gazi harcandigina gore H,0 buharinin ortalama
olusma hizi ka¢ mol/L.s dir?

A) 0,1 B) 0,2 o3 D) 0,4 E)0,5
5.
_ 1A[X]  1A[Y] | 1A[Z]
Tepkime Hizi = oAt 3 A 2 A

Tepkime hizinin maddelere bagh olarak bagintisi
yukanidaki gibi olan tepkime asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) 2X + 3Y — 2Z
B) 2X — 3Y + 2Z
C) 2Z — 2X + 3Y
D)3X + 2Y— 3Z

E)X+Y—1Z
6. Potansiyvel enerji (kJ)
'Y
118 f’-\__
i \
|'..l III'
96 —
20—

Tepkime koordinati

2X(g) = 2Y(g) + Z (g) tepkimesinin potansiyel
enerji- tepkime koordinati diyagrami yukarida verilmistir.

Buna gore tepkime icin asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) ileri yénde aktivasyon enerjisi 118 k)'diir.

B) Uriinlerin potansiyel enerjisi 20 kJ'diir.

() Tepkime entalpisi 76 kJ'diir.

D) Disiik sicakhkta diriinler daha kararhdir.

E) Tepkimenin gerceklestigi ortamin sicakhdi artar.

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

7. K+H,0- KOH +1/2H, 10. A ve B maddeleri arasinda tek kademede gerceklestigi

Tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 560 k) ve bilinen tepkime ile ilgili deneyler asagidaki gibidir.

H,0 ve KOH'In molar olusma entalpileri sirasiyla

-272 kJ ve +200 kJ'diir.
Buna gore geri yondeki tepkimenin aktiflesme -
enerjisi kag kJ'diir? ! e 0.2 2410
) . : . E 2 0,1 0,2 6.10°5
) -88 ) 88 ) 472 ) -472 ) 1032 3 0. 0.6 18105
Buna gore,

. Tepkime A'ya gore 2. derecedendir.
II. Tepkimenin hiz ifadesi k[A]*[B] ]'dir.

8. N,(g) + 3H,(g) - 2NH;(g) I1l. Tepkime hiz sabitinin birimi 2mol-2s™ dir.
Tepkimesinde N, gazinin derisimi 100 saniyede ifadelerinden hangileri dogrudur?
0,8 M'dan 0,4 M'a diisiiyor.
A) Yalniz | B)Ivell CQlvell
Buna gore H, gazinin ortalama harcanma hizini kag D) llvelll E)I,lvelll
M/s dir?
A)1103 B) 8.103 012103
D) 4102 E) 1,210
9. NO)

n Yanda verilen kapta,

Xy(9) +2Y,(g) > 2XY,(9)

DR e 0,2 mol X2(g)
0 50 100 150 200 250 300 = Zaman (s)

tepkimesi tek kademede
0,4 mol Y2(g)

gerceklesmektedir.

Yukarida, NO,(g) - NO(g) + 1/20,(g) tepkimesinde NO,

derisiminin zamanla degisimi verilmistir. Vool

Buna gore 50-150 saniye arasinda NO, gazinin orta-

e e L Tepkimenin, hiz sabiti 0,4 I>.mol%s™ olduguna gore

baslangi¢ hizi ka¢ mol.L.s dir?
A) 1/3.10* B) 210 ()310°® A) 3,210 B) 810 ()3,210*
D) 410°° E) 7107 D) 1,610 E)1,610*

ORTAOGRETIM ;
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Coktan Secmeli

12. NO,(g) + CO(g) > NO(g) + CO,(q)

Tepkimesi icin sabit sicaklikta yapilan deney sonuclari
asagida verilmistir.

1 0,1 0,1 71074
2 0,1 0,2 71073
3 0,2 0,4 2,8.10°3

Verilen deney sonuglarina gére asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Tepkimenin hiz ifadesi k.[NO,]* dir.

B) k hiz sabitinin birimini L.mol™.s™ dir.

() Tepkimenin NO,'ye gore derecesi 2, CO'e gore derecesi
sifirdir.

D) Tepkime tek basamakli olarak gerceklesmektedir.

E) Tepkime kabinin hacmi yariya indirilirse tepkime hizi 4
katina cikar.

13. H,(g) + 2ICl(g) = 2HCl(g) + I,(g) tepkimesinin mekanizmasi

I. Hy(g) + ICl(g) = HI(g) + HCl(g) (yavas)
II. Hi(g) + ICl(g) = HCI(g) + 1,(g)  (hizh)  seklindedir.

Buna gore,

I. Hiz ifadesi = k[H,][ICI]? seklindedir.
II. HI gaz1 ara iiriindiir.
1. Aktiflesme enerjileri arasinda Il > liliskisi vardir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)Ivell Qlvelll
D) Il velll E)I,Ilvelll

14. Fe(k) + 2HCl(suda) - FeCl,(g) + H,(g)

15

Tepkimesinde aymi miktar farkh boyutlarda demir
metali, esit derisimli ve esit hacimli HCl ile ayn
ayri tepkimeye sokuluyor. Ayni sartlarda demir
metalinden  farkh  biyiklikler  kullamlarak
gerceklesen tepkimede zamanla aciga ¢ikan hidrojen
gazi miktari grafigi asagida verilmistir.

= SAman

Grafikte verilen |, Il ve Il egrilerinin ortaya ¢ikkmasina
sebep olan demir metallerinin tanecik boyutlarini
biiyiikten kiiciige dogru siralanmisi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) L AL B) I, 1L 1l anim
D)L, 11, 1 E) 0L, 111
" Taneciky Ea
sayis) :

= Kinetik enerji

Yukarida Tanecik sayisi - Kinetik enerji dagilim gra-
figi verilen tepkime ile ilgili,
I.T, ve T, sicakliklarinda tepkimenin aktiflesme
enerjisi farkhdr.
II. Tepkime hizi T, sicakliginda daha fazladir.
lll. Sicakliklari arasinda T, > T, iliskisi vardir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz 1l
D)lvell E)Ilvelll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

16. Asagida bazi tepkimeler ve bu tepkimelerin hizinin
belirlenmesinde kullanilabilecek bazi 6zellikler verilmistir.

Buna gére asagida verilenlerden hangisinin hizini
belirlemede kullanilabilecek 6zellik yanhs verilmistir?

A | Renicee Renkii__ Remkis Renk degisimi
B [ N,(g) + 3H,(g) = 2NHs;(g) (V, T sabit) Basing degisimi
C | AgNO;(suda) + NaCl(suda) — AgCl(k) + NaNO(suda) Cokelti olusumu
D | CuCly(suda) + Zn(k) — Cu(k) + ZnCl,(suda) iletkenlik degisimi
E |HCI(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s) pH degisimi

17.

A | CaCO; (k) = CaO(k) + CO, (9) r=k

B | C(k) + O, (g) > CO, (9) r = k[C].[O,]

C | Hz (9) + Cl, (9) > 2HCI(g) r = k[H,].[Cl,]
D | N, (9) + 3H, (g) > 2NH; (g) r = k[N,].[H,]?
E | Zn(k) + 2HCl(suda) = ZnCl, (suda) + H, (g) | r = k[HCI]?

Yukarida verilen tek kademeli tepkimelerden
hangisinin hiz ifadesi yanhs verilmistir?

Al B) Il om D) IV E)V

ORTAOGRETIM .
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® Acik Uclu Sorular

1. PClS'in bozulma tepkimesi

PCl(g) - PCly(g) + Cl,(g) seklinde gerceklesir. Sabit sicaklik altinda PCl,'tin derisiminin zamana karsi degisimi asagida

verilmistir.
Zaman (s) [PCl5]
0 01
100 0,097
200 0,0944
300 0,0912
400 0,0880
500 0,0875

Buna gore PCl,'iin 0-500 saniye zaman araligindaki ortalama bozulma hizi ka¢ M/s'dir?

2. TEPKIME HizI

Tepkimeye giren maddelerin derisimi arttirilinca birim hacimdeki molekiil sayisi artar. Boylece tepkimeye giren
taneciklerin carpisma sayisi artarak aktiflesmis kompleks olusturan tanecik sayisi artar. Aktiflesme enerjisi degismezken
aktiflesme enerjisini asabilen tanecik sayisi arttigi icin tepkime hizi artar.

Sicaklik artisi hem endotermik hem de ekzotermik olan tiim tepkimelerin hizini arttirir. Sicakhgin artmasi ile aktiflesmis
kompleks sayisi artar fakat aktivasyon enerjisi degismez. Sicaklik, tepkimelerin hiz sabitinin artmasina neden olur.

Tepkime hiz ifadesinde iist sayilarin toplami tepkime derecesine esittir.

3A(g) + 2C(g) - 2D(g) tepkimesi icin yapilan deney sonuglari asagida verilmistir.

1 T 0,2 0,1 6.1072
2 0,2 0,2 12.10°2
3 0,4 0,1 241072
4 2T 0,2 0,1 8.1072

Yukaridaki tabloda verilen bilgilere gére asagidaki sorulari yanitlayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Acik Uclu Sorular

A. Tepkime hiz ifadesini yaziniz.

B. T sicakhginda tepkime hiz sabiti degerini hesaplayiniz.

C. Tepkime derecesini bulunuz.

C. 2T sicakliginda tepkime hiz sabiti degerini bulunuz.

ORTAOGRETIM ;
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® Acik Uclu Sorular

3. Sabit sicaklikta gerceklesen bir tepkimenin mekanizmasi asagida verilmistir.

. F,(g)> 2F(g) (hizh)
Il.  F(g) + CHF;(g) - HF(g) + CF5(g)  (yavas)
. CFy(g) + F(g) > CF,(q) (hizh)
Buna gore

A. Net tepkime denklemini yaziniz.

ORTAOGRETIM :
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Acik Uclu Sorular

4, |. G@**(suda) + SO,2"(suda) - CaSO,(suda)
Il. CgHe(g) + 15/20,(g) = 6C0,(g) + 3H,0(g)
[Il. Fe?*(suda) + Cu*(suda) - Fe**(suda) + Cu(k)
IV. CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(g)

Yukandaki tepkimelerin

A. Ayni kosullarda hizlarini karsilastiriniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - |

CARPTIM KACAMADIM!

Yonerge: Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Yiiksek hizla hareket eden otomobiller carpistiginda hurda yiginina dénebilir. Daha yavas, diisiik hizli bir carpisma ise
sadece cizilmeye veya kiigiik bir gdciige neden olabilir. Yani tim carpismalar yikici degildir.

Kimyasal tepkimelerin de gerceklesebilmesi icin tepkimeye giren kimyasal tiirlerin birbirleriyle etkin ¢arpisma yapmasi
gerekmektedir. Kimyasal tiirlerin ¢arpismasini ve tepkime hizini agiklayan teori carpisma teorisidir. Carpisma teorisine
gore bir kimyasal tepkimenin hizi tepkimeye giren kimyasal tiirlerin carpisma sayisiyla orantilidir. Tepkimeye giren
kimyasal tiirler ne kadar ¢ok carpisiyorsa tepkime o kadar hizli gerceklesir. Yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan kimyasal
tirler uygun geometri ile ¢arpissa da iiriin olusturamaz.

A. N, ve H, molekiillerinden NH; molekiiliinii olusturmak icin gerekli sartlari carpisma teorisini kullanarak agiklayiniz.

() H, ve 0, molekiillerinin tepkimesi sonucunda;

a) H,0 olusuyorsa nasil bir carpisma gerceklesmistir? Yorumlayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - |

b) H,0 olusmuyorsa nasil bir carpisma gerceklesmistir? Yorumlayiniz.

C. Asagidaki gorsellerde gerceklesen olaylari yaziniz. Hizlarini karsilastiriniz. Tepkime hizlari arasindaki farklarin
nedenlerini agiklayniz.

a)

b)

0]

9]

D) Kimyasal tepkimenin hizi tepkimeye giren kimyasal tiirlerin carpisma sayisiyla orantilidir. Yapilan ise bagh
olarak calisma sirasinda tepkime hizindan kaynakh risk iceren ve is saghg! ve giivenligi agisindan tehlikeli
sinifa giren meslekleri arastiriniz.

Risk olusturan durumlara sebep olan tepkimeleri yaziniz.

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - I

HIZLI MI? YAVAS MI?

1. Yonerge: Asagidaki bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde miktarinin degisimine tepkime hizi denir. Carpisma
teorisine gore etkin carpisma sayisi arttikca tepkime hizi artar. Tepkime ilerledikce girenler iriinlere déniistiigii icin
ortamdaki tepkimeye giren madde miktari azalir. Bu nedenle tepkime ilerledikce tepkime hizi azalir. Bir tepkimenin
hizini izleyebilmek icin giren maddelerle iiriinlerin birbirinden farkh olan renk, cokelti olusumu, elektrik iletkenligi,
basing, hacim, sicaklik gibi bazi 6zelliklerinden yararlanilir.

A. Asagidaki tabloda tepkime denklemleri verilmistir. Bu tepkimelerin hizlarini dlgmek icin uygun bir yontem ile
sistemdeki degisimleri verilen bosluklara yaziniz.

TEPKIME DENKLEMI YONTEM SISTEMDEKi DEGiSIMLER

KClOs(k) — KCI(k) + 3/20,(g)

BaCl,(suda) + Na,SO,(suda) —
BaSO,(k) + 2NaCl(suda)

2H,0(s) + 250,(g) — 2H,S(g)+30,(9)

C,Hy(9) + 2Bry(s) —» C,H,Br,(9)
renksiz kirmizi renksiz

B. Giinliik hayatta hizli ya da yavas gerceklesen tepkimeler sonucunda olusan olaylar bulunmaktadir. Bu olaylara
dorder tane 6rnek veriniz.

SIRA NO HIZLI OLAYLAR YAVAS OLAYLAR

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - I

C.A+3B- 2(Ctepkimesiicinasagidakibilgileri kullanarak derisim-zaman grafigi ciziniz. Kimyasal tepkimelerde
tepkime ilerledikce tepkime hizinin azaldigini gésteriniz.

- Baslangicta 4M A, 4M B maddesi tepkimeye giriyor.
- Tepkime sonunda kapta 3M A, 1M B, 2M C maddesi bulunuyor.

2. Yonerge: Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafikleri verilen | ve Il numarall tepkimeler icin asagidaki sorulari

cevaplayniz.
Potansiyel enerji Potansiyel enerji
A A
aktiflegmisg aktiflesmis
kompleks kompleks

I Tepkime koordinati

A.1ve Il numarali tepkimelerin aktiflesme enerjilerini kiyaslayiniz.

ORTAOGRETIM .
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Beceri Temelli - 1l

HIZLANDIR-YAVASLAT

Yonerge: Asagida tepkime hizina etki eden faktdrlerle ilgili verilen bilgiden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Arabayla giderken yolumuza aniden baska bir ara¢ ciktiginda yavaslamak icin frene basariz. Ekmek hamuru ilik
ortamda soguk ortama gore daha cabuk mayalanir. insanlar fiziksel ve kimyasal olaylarin kendi istedikleri hizda gerceklesmesi-
ni isterler. istedigimiz zaman bir kimyasal tepkimeyi hizlandirip yavaslatabilir miyiz? Kimyasal tepkimelerin hizlarini
belirlemek ve degistirmek kimyanin énemli alanlarindan biridir.

A. Asagidaki tabloda faktorler verilmistir. Bu faktérlerin tepkime hizina ve hiz sabitine etki edip etmedigini
belirleyerek tepkime hizi ve hiz sabitini X isareti ile isaretleyiniz

Sicakhik

Katalizor

Derisim

Temas Yiizeyi

Tepkime Tiri

B. Asagidaki tabloda reaksiyonlarin gerceklesme sekilleri verilmistir. Tepkimelerin hizli veya yavas olma
durumlanini karsilastirarak yanlarina yaziniz.

Aktif metal-ametal tepkimeleri

Diger (aktif olmayan) metal-ametal
tepkimeleri

iyonik bagh iki kati bilesigin
tepkimesi

iyonik bagh iki bilesigin suda ¢oziinmiis
hallerinin tepkimesi

1M HNO; bilesiginin Na ile
tepkimesi

0,1 M HNO; bilesiginin Na ile tepkimesi

X ve Y maddelerinin 100 °C'ta
tepkimeye girmesi (P sabit)

X ve Y maddelerinin 50 °C'ta tepkimeye
girmesi (P sabit)

Elementlerinden NH; eldesi
tepkimesinde Fe(k) ilave edilmesi
(V sabit)

Elementlerinden NH; eldesi tepkimesin-
de ortama N, ve H, gazi ilave edilmesi
(V sabit)

20 °C'ta 1bardak suya 2 gram toz
seker ilave edilmesi

20 °C'ta 1 bardak suya 2 gramlik bir
tane kesme seker ilave edilmesi

ORTAOGRETIM
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Beceri Temelli - IV

HANGIMiZ DAHA HIZLI

Yonerge: Ogretmen dgrencileri iki gruba ayirir ve asagidaki sorulari égrencilere sorar. Ogrencilerin grupga tartisip
iclerinden sectikleri bir temsilcinin cevap vermesini ister.

A. Sicaklik degisimi kimyasal tepkimelerin hizini nasil etkiler? T, sicakligindan daha yiiksek olan T, sicakhg icin
grafikte bir egri cizerek aciklayiniz.

1 Tanecik
Sayst

Kinetik Enerfi

B. Asagidaki kaplarin hangisinde tepkime daha hizh gerceklesir? Nedenini agiklayiniz.

ORTAOGRETIM -
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Beceri Temelli - IV

C. Sekildeki sistemde H,S0, derisimi 2 katina ¢ikarilirsa olayin gerceklesme siiresi ile ilgili diisiinceniz ne olur?

0
D-:-”-'-::

-"'- -'l'
IS

C. Viicudumuzdaki enzimlerin gorevi nedir? Kimyasal tepkimenin hizina etkisini asagidaki grafiklerde yeni bir
egri cizerek gosteriniz.

Kinetik
Tepkime i
= Koordinat Enﬂj

E e ——
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

I
]
1
e
9
E
I [
6
’ 3 8
2
4
1
3
10
5
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
1. Uriinlerin tepkimeye giren maddelere déniismesi. 2. Kimyasal tepkime ile sonuclanan carpisma.
5. Hiz denklemindeki maddelerin dstlerinin toplamina 3. Tepkimeye girenlerin sahip olmalari gereken en diisiik
karsilik gelen deger. enerji degeri.

6. Tepkime hizinin artmasina neden olan kimyasalin adi. 4. Birim zamanda madde miktarinda meydana gelen degeri.
8. Tepkime sirasinda belirli bir anda élgiilen hiz degeri. 7. Tepkime hizini inceleyen kimya alt disiplininin ad.

9. Derisimlere bagh olarak yazilan matematiksel ifade.
10.Tepkime sirasinda meydana gelen kararsiz gecis
triindiniin ad.

ANAHTAR KELIME Q@@Q@@Q@@

ORTAOGRETIM :
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Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI
TSLKKIOPEKLMSEIMSA
1. Yiiksek enerjili karasiz gegis Griinii \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
ZAATLKRIO
2. Tepkimenin basamak sayisini degistiren kimyasal \ ‘ ‘ _ ‘ ‘ ‘ ‘15 ‘ ‘ ‘
. RNISYAONEVIEITAIKS
3. Uriin olusumu icin gecilmesi gereken minimum ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Snen; HNMKDIZEEIL
4. Tepkime hizini belirten matematiksel ifade B
1EMKSBEIMREETEPT
5. Hiz denklemindeki iisler toplami ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) ‘
HTOGRBIIIN
6. Tepkimeyi yavaslatan madde ‘ ‘ )13 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
IPKTMEHEIIZ
7. Birim zamanda gerceklesen miktar degisimi \ \ \ \ \ ) i \ \ \ \ \ \
EMPIEZAKNKTMMISIEA
8. Tepkimeyi olusturan basamaklar zinciri \ ‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
. ITKPREIEMGE
9. Uriinlerin reaktiflere doniisimii ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
KSERIIAANPMTC
10. Uriin meydana getiren carpisma cesidi L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘

ANAHTAR KELIME Q@Q@Q@QQQQQO OO0

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

1 F 6. B 1. Aktiflesmis kompleks 1 C 9. B
2.1 1. G 2. Katalizor 2. E 10. E
3 E 8. C 3. Tepklm.e hizi . 3 A nD
4. Heterojen tepkime D

4. H 9. A 5. Tepkime derecesi 4. B '
5 ( 10. D 6. Tepkime mekanizmasi 5. A B.A
7. Ararin 14.D

. N 6. C :
8. Derisim / Temas yiizeyi 5. C

9. Zit yiklii iyonlar 7. B '
10. Hiz sabiti / Aktivasyon enerjisi 8 E 16.D

\. J \, I\ 17.B )

1.

PCl;'in Ortalama harcanma hiz =V

A[PCIS]  [0,0875—0,1]  (—0,0125] |
V=- = - =- = +0,000025
At 500 500

V ==2,5.10"° M/s olur.

2,

A) T.H = k[AP[B]® olsun
TH [B]®
T.H [A]® olur.

1. ve 2. deneyler karsilastinildiginda A'nin derisimi sabit iken B'nin derisimi 2 katina ¢ikmis ve hiz da iki katina
ckmistir.

2=2%0lur.b =1olur.

1. ve 3. deneyler karsilastinldiginda B'nin derisimi sabit iken A'nin derisimi 2 katina ¢ikmis ve hiz da 4 katina
ckmistir.

4=2%0lur.a=2olur.

Hiz ifadesi (T.H.) = k[A]’[B] olur.

B) 1. deneydeki degerler hiz ifadesinde yerine yazilarak hiz sabitinin (k) degeri hesaplanir.
6.10" = k.(0,2)2(0,1)

6.10"% = k.4.1073

k= 60/4 =15 2mol2s™

() Tepkimenin derecesi=a+b=2+1=3
C) Hiz = k.[A]2[B]

8.102=k.(0,2)%(0,7)

8.102=k.4.10

\ k = 80/4 = 20 l>.mol%s™

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

3.

A) Uc tepkime taraf tarafa toplandiginda net tepkime elde edilir.
L. o)~ 2F(g)
II. F(g) + CHF;(g) - HF(g) + CF;(g)
Il CF,(g) + F(g) > CFi(g)

F,(g) + CHF;(g) = HF(g) + CF,(g) => Net tepkime

B) Kademeli tepkimelerde hizi yavas adim belirler ve hiz ifadesi yavas adimin girenlerine gére yazilir.
Hiz = k[F][ CHF;]

() Tepkimenin derecesi hiz ifadesindeki derecelerin toplamidir.
Tepkime derecesi =1+ 1=2olur.

C) Tepkimelerin molekiileritesi (Tepkimeye giren molekiil sayisi) net tepkimenin girenlerine gdre alinir.
Molekiilerite = 2

D) Tepkimelerin birinde olusup(iiriin olup) sonrakilerin herhangi birinde olusan(iiriin olan) ara iiriindiir.

Ara iriin: F ve CF;

A)
iyonlu tepkimeler genellikle iyonsuz tepkimelerden hizlidir.
Zit iyonlu tepkimeler en hizhdir.

Bir tepkimede kopan ve olusan bag sayisi ne kadar fazla ise (tepkime ne kadar kalabalik ise) tepkime o kadar
yavas olur.

Genellikle tepkimelerin hizlari arasindaki iliski asagidaki gibidir.
Zit iyonlu Tepkime Hizi > iyonlu Tepkime Hizi > Az Kalabalik Tepkime Hizi > Cok Kalabalik Tepkime Hizi
Tepkime hizlari: [ > 11 > IV > 1l

B)

Aktivasyon enerjisi, tepkimenin baslamasi icin gereken enerji olup tepkimenin dniindeki enerji engelidir.
Aktivasyon enerjisi biiyiik olan tepkimeler yavastir. Aktivasyon enerjisi diisiik olan tepkimelerde birim
zamanda etkin carpisma sayisi fazla oldugu icin tepkime hizli olur. Genellikle kopup olusan bag sayisi fazla
olan tepkimelerin hizi yavas olup bu tiir tepkimelerin aktivasyon enerjisi yiiksektir.

Verilen tepkimeler farklh tepkimelerdir. Bu tepkimelerde kopup olusan baglarin tiirii ve sayilari farkhdir.
Dolayisiyla tepkimelerin aktivasyon enerjileri farkli olur. Dolayisiyla tepkimelerin hizlar farkli olur.

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

1.
Yonerge:

A) N, ve H, molekiillerinden NH, molekiiliiniin olugabilmesi icin etkin ¢carpisma yapmalari gerekir. Etkin carpisma igin uygun
geometrik bicimde ve ayni diizlemde carpismalari, yeterli kinetik enerjiye sahip olmalari, aktiflesmis kompleks driin
olusturmalari gerekir.

B) Bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin ¢arpisan taneciklerin sahip olmalari gereken minimum toplam kinetik enerjiye
aktivasyon enerjisi denir. Her kimyasal tepkimenin farkh bir aktivasyon enerjisi vardir. Biitiin kimyasal tepkimeler icin
aktivasyon enerjisine ihtiyac vardir.

0
a) H,0 olusuyorsa; uygun geometrik bicimde ve yeterli kinetik enerjiye sahip etkin carpisma gerceklesmistir.

b) H,0 olusmuyorsa; etkin olmayan ¢arpisma (uygun olmayan geometrik bicimde ve yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan
carpisma) gerceklesmistir.

0

a) Demirin paslanmasi

b) Kémiiriin yanmasi

¢) Simsek cakmasi

¢) Elmasin olusumu

En hizhidan en yavasa dogru; simsek cakmasi, kémiiriin yanmasi, demirin paslanmasi, elmasin olusumu seklinde siralanir.
Ogrenci bu tepkimelerin hizlarini yorumlar.

D) Ogrenci is saghg ve giivenligi acisindan tehlikeli olan mesleklere érnekler yazacak. Tehlikeye sebep olan tepkimelere
ornek verecek.

Ornek: Maden iscisi -Grizu patlamasi

2.
1. Yonerge:
A)
TEPKIME DENKLEMI YONTEM SISTEMDEKI DEGISIMLER
Basinc va da hacim Tepkime sonunda sabit hacimde
KCIO;(k) — KCI(k) + 3/20,(9) dedi fn¥| basing artar, sabit basing¢ta hacim
gls artar.
Girenler suda ¢6ziinmiis halde ve
BaCl,(suda) + Na,50,(suda) - Cokelti olusumu renksizdir. Tepkime sonunda beyaz
BaS0,(k) + 2NaCl(suda) kristal kati olusur.
2H,0(s) + 250,(g) — 2H,5(g)+30,(g) | Isi degisimi :ffakr'_me SRR ORI S5
Tepkime 6ncesinde ortamda Br,'un
Csz(g) +2Bry(s) - CszBr4.(g) Renk degisimi kirmizi rengi gorilir. Tepkime
Renksiz  Kirmizi  Renksiz sonunda renk kaybolur
\, y

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

B) Ogrenciden hizli ve yavas gerceklesen olaylari 6rnekteki gibi yazmasi beklenir.

SIRA NO HIZLI OLAYLAR YAVAS OLAYLAR
1 Yildirim diismesi Komiir olusumu
2 Grizu patlamasi Dogada plastigin yok olmasi
3 Jet yakitinin yanmasi Kiflii peynir olusumu
4

C) DERiSIM-ZAMAN GRAFiGi

Derigim (mol Lh @ A molekiili
A @ C molekilii
Q B molekili

Zaman(s)

2. Yonerge:

A) Aktiflesme enerjileri | > Il
B) Aktiflesmis komplekslerinin enerjileri aynidir.

() I. tepkimenin +b, II. Tepkimenin -b’ dir.

ORTAOGRETIM ;
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3.

CEVAP ANAHTARI

Sicakhik X
Katalizor X
Derisim X
Temas Yiizeyi X
Tepkime Tiri X

B)

HIZLI | Aktif metal-ametal tepkimeleri Diger (aktif olmayan) metal-ametal YAVAS
tepkimeleri
YAVAS Iyoni_k bagll iki kati bilesigin Iynonik_ b_agh iki_bile§igin suda ¢oziinmiis HIZLI
tepkimesi hallerinin tepkimesi
HizL | M HNO; bilesiginin Naile 0,1M HNO, bilesiginin Na ile tepkimesi YAVAS
tepkimesi
X ve Y maddelerinin 100 °C'ta X ve Y maddelerinin 50 °C'ta tepkimeye
HIZLI tepkimeye girmesi (P sabit) girmesi (P sabit) YAVAS
Elementlerinden NH; eldesi Elementlerinden NH; eldesi tepkimesinde
YAVAS tepkimesinde Fe(k) ilave edilmesi ortama N, ve H, gazi ilave edilmesi HIZLI
(V sabit) (V sabit)
o 1 o L} H
HIZLI 20 °C t.a 1 bard_ak suya 2 gram toz 20°C'ta1 bar_dak suya 2 gr?mllk bir tane YAVAS
seker ilave edilmesi kesme seker ilave edilmesi

4,

C. Derisim ile tepkime hizi dogru orantilidir. Derisim arttikca tepkime hizi artacadi icin tepkime siresi azalir.

A. Sicakhk arttikca ortamdaki taneciklerin kinetik enerjisi artacag icin toplam ve etkin ¢arpisma sayisi artar. Yani esik
enerjisini asan tanecik sayisi artar. Dolayisi ile tepkime hizi artar.

B. Birinci kapta Zn metali toz haline getirilmis. Yani temas yiizeyi artmistir. Temas yiizeyi arttikca tepkime hizi artacagi icn
birinci kaptaki tepkime daha hizlidir.

C. Enzimler kimyasal tepkimelerde katalizér gorevi goriir. Tepkimenin esik enerjisini diisiiriir. Etkin carpisma sayisini dolayisi
ile tepkime hizini artirir.
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CEVAP ANAHTARI

Anahtar Kelime : KATALIZOR

TSLKKIOPEKLMSEIMSA

3

ZAATLKRIO

L ]

RNISYAONEVIEITATIKS

L e e e ]
HNMKDIZEEIL

| | | |
1T T

IEMKSBEIMREETEPT

Cle e e e e e e e [ 1
HTORBIIIN

HHOBREEaR

IPKTMEHEIIZ

HEEEEORREEE
EMPIEZAKNKTMMISIEA

7

ITKPREIEMGE

T

KSERTIAANPMTC

‘ ‘ | |
5 o ™

Anahtar Kelime : TEPKIMELERDE HIZ
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