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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandirilmistur.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan se¢cmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirlyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konular karekodlar araciligiyla tekrar etme firsat

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki

olcege gore kendinizi degerlendiriniz.

Bitkiler faaliyetlerini siirdiirebilmek ve hiicreler arasi madde iletimini
saglamak icin,
+ Kokle topraktan alinan su ve minerallerle, kokte sentezlenen sitokinin hor-
monunun bitkinin Gist kisimlarina tasinmasi
Organik besinlerin floem ile bitkinin diger kisimlarina tasinmasi

iki yol kullanihr.

Bitkiler, ihtiyac duyduklan CO, ve O,'i havadan; su ve suda ¢oziinmiis mineralleri
ise topraktan kokleri ile alir.

Emici tiiyler kdkte epidermis hiicrelerinin toprak icine dogru olusturdugu yapi-
lardir ve yiizey alanini artirdigi igin su ve mineral emilimini artinr. Kokteki emici
tiiyler, topraktan aktif tasima ile aldigi mineral ve tuzlar biriktirir. Bu birikim,
emici tilylerdeki osmotik basincin toprak ¢ozeltisine gore daha yiiksek olmasini
saglar. Bu sayede kokteki emici tiiylere osmozla su geger.

Topraktan emilen su ve minerallerin ksileme kadar iletilmesi, iki yolla gercek-
lesir. Bu yollardan ilki, suyun emici tiiylere girip hiicreden hiicreye aktarilarak
ksileme kadar tasinmasidir. ikincisi ise hiicreye girmeden hiicre ceperleri ve ce-
perlerin cevresinde bulunan hiicreler arasi boslukta tasinmasidir.

I
7] periskt I

-
ndodermis[l] Korteks [|]Epidermis " Kok emici
T tayd

Su ve minerallerin hiicreler
aras! alanda tasinmasi

Su ve minerallerin hiicreden
hucreye taginmasi

Ceperlerden alinan su ve mineraller endodermise ulasir. Burada hiicre ierisine
girip hiicreden hiicreye aktarilarak ksileme kadar tasinir. Kaspari seridi su mole-
kiillerini gecirmeyen bir yapidir. Kaspari seridi bulunan bitkilerde su, endoder-
mis icinde farkli yollardan hareket ederek ksileme ulasir. Su ve minerallerin alimi
bu yolla daha hizl olur.

—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—/
—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
=
Hatirlamiyorum
0 Puan
—/
=
Hatirliyorum
2 Puan —
=
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum \
0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan —J
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—/
Hatirhyorum
2 Puan —

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

ORTAOGRETIM : :
GENEL MUDURLUGU @ BIYOLOJI-12




SNEND GESED GUEND . - GEgER GUSID
*

43 Hatirliyor muyum?

Bitki kokleri, mantar hifleri ile mikoriza olusumu gerceklestirirken, bazi bakte-
rilerle nodill olusumunu gerceklestirir. Mikorizayi olusturan mantar hifleri kokii
distan sarar ve toprak iclerine uzanarak emilim yiizeyini artinr. Mantar hiflerinin
topraktan aldigi su ve iyonlar, hiflerden bitkinin kdk hiicrelerine geger.

Azot ihtiyac fazla olan fasulye, bezelye, soya fasulyesi, bakla, yer fistigi, yonca
gibi bitkilerin kokiine Rhizobium bakterilerinin yerlesmesiyle nodiil adi verilen
yumrular olusur. Bu bakteriler; havanin serbest azotunu (N), bitki tarafindan
kullanilmak iizere amonyuma (NH,*) donistiriir. Béylece bitki, azot ihtiyacini
karsilamis olur.

Ksileme ulasan su ve suda ¢oziinmiis minerallerin bitkinin iist kisimlarina tasin-
masinda kok basinci, terleme, kohezyon kuvveti ve kilcallik etkilidir.

Ksilem de ozmotik basing yiiksek oldugu icin su temel dokudan ksileme dogru
ilerler. Fazla iyon yogunlugundan dolayi suyun ksilemde yukari dogru itilmesini sag-
layan basinca kok basinci denir.

Su ve minerallerin kdk basinci etkisiyle yaprak kenarlarinda bulunan ksilemlerle
baglantili hidatotlardan disar atilmasi gutasyon (damlama) olarak adlandirilir.

Stomanin altindaki bosluga komsu olan hiicrelerden suyun terleme ile kaybe-
dilmesi, bu hiicrelerde suyu komsu hiicrelerden ¢ekecek bir ozmotik basing olus-
turur. Komsu hiicreler ksilemden su emince ksilem icerisinde negatif bir basing
olusur. Bunun neticesinde su kokten yukari dogru emilir. Ayni tiir molekiillerin
birbirine uyguladigi cekim kuvvetine kohezyon denir. Bu kuvvet suyun, bitkinin
en (st kisimlarina kopmayan bir siitun halinde ¢cikmasina da katki saglar.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Terleme, kohezyon ve adhezyon sayesinde su molekiilleri bir siitun halinde
ksilemden yukari dogru tasinir. Kok bolgesinde ksilemdeki su yukar dogru
cekilince de bu bélgede osmotik basing artar ve topraktan su ¢ekilir. Bu durum
kohezyon - gerilim teorisi olarak adlandirilir.

Bitkilerde terlemenin kontrolii ve gaz alisverisi cogunlukla yapraklarin yiize-
yinde bulunan stoma ile saglanir. Kurak bolge bitkilerinde stomalar, yaprak alt
yiizeyinde az sayida ve epidermisin icinde gémiilii haldedir. Nemli bélgelerde
yasayan bitkilerde ise stomalar, yapradin iist yiizeyinde fazla sayida ve epider-
misten disari dogru uzanmis sekildedir.

Stoma, epidermis hiicrelerinin 6zellesmesi ile olusan iki adet bekgi hiicre ve
bunlarin arasinda bulunan bosluktan olusmustur. Bu hiicreler stomanin acilip
kapanmasini saglar. Bekgi hiicreleri, kloroplast bulundurur. Bekgi hiicrelerinin

etrafinda komsu epidermis hiicreleri vardir.
Bekgi

HO hucreleri

< —~ = g \ y ‘7//
AN J N

Stoma kapall Stoma agik

Bekgi hiicrelerinde fotosentez sonucu olusan besin maddeleri bekgi hiicrelerinin
ozmotik basincini artirir. Komsu hiicrelerden bekgi hiicrelere K™ iyonu girisi olur.
Fotosentez iiriinleri ve K” iyonu derisimindeki artisla bekci hiicreleri icerisindeki
osmotik basing artar. Komsu hiicrelerden bekgi hiicrelere osmozla su gecer. Bek-
¢i hiicrelere suyun girisi turgor basincini artirir. Turgor basincinin artmasi, bekgi
hiicrelerinde disa bakan ince ceperleri kalin ceperlere gore daha cok esneterek
iter ve beki hiicrelerinin arasindaki aciklik genisler. Béylece stoma acilmis olur.

Stomanin kapanmasi agilmasinin tersine isleyen olaylar ile gerceklesir. Karan-
likta bekci hiicrelerinde fotosentez durur ve K™ iyonlari komsu hiicrelere gecer.
Bekgi hiicrelerinin ozmotik basinc diiser ve komsu hiicrelere su gecisi gercekle-
sir. Turgor basincl diisen beki hiicreleri arasindaki bosluk kapanir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Floemde besin maddelerinin tasinmasi ksilemdeki su ve mineral tasinmasina
gore yavastir. Bitkilerde fotosentez sonucu iiretilen besinlerin floemde tasin-
masi basing akis teorisi ile aciklanir.

Basing akis teorisine gore fotosentezin gerceklestigi, besinin iretildigi hiicreler
kaynak, besinlerin floemle taginarak kullanildigi veya depolandig hiicreler ise
havuz olarak adlandirilir.

Fotosentez sonucu kaynak hiicrede olusan besin maddeleri arkadas hiicrele-
rine gecer. Besin maddelerinin arkadas hiicrelerinden kalburlu borulara gecisi,
kalburlu boru hiicrelerinin hiicre ici yogunlugunu artirir. Kalburlu boru hiicreleri
artan ozmotik basincla ksilemden su ceker.

Arkadas Kalburlu
hiicre boru
Kaynak hiicre T
7 e 21 HO
y - S
.‘jﬂ"? : ]
ARGl K It R
Kloroplast ‘[‘ . gl
Sakkaroz 0
it !
s B T
: * [l |

r/ ’/— c. e
(| .7 | HO [
\Q L [

Havuz hiicre

Ksilem

Suyun kalburlu boru hiicrelerine girmesiyle ozmotik basing azalirken turgor
basina artar ve turgor basincnin etkisi ile hiicre icindeki besin iceren sivi bu-
lundugu hiicreden, diger hiicreye gecer. Basing akis teorisi ile kalburlu boru hiic-
relerinde ilerleyen besinler, depo edilecedi yere geldiginde difiizyon ya da aktif
tasima ile dnce arkadas hiicrelerine oradan da depo edilecedi havuz hiicrelerine
gecerek depolanir. Havuz hiicrelerine gecen besin maddelerinden dolayi ozmo-
tik basing diiser. Kalburlu borular icerisindeki su tekrar ksileme gecer.

DEGERLENDIRME OLCEGI
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Asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalar ile verilen kavramlari eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Belirli bir mantar tiirii ve bir bitki kokii arasinda kurulan

ortak birlikteliktir. Adhezyon
Bitkinin biiyiimesini ortamda miktan en az olan faktoriin

. . Floem
belirlemesidir.
Farkli molekiilleri bir arada tutan cekim kuvvetidir. Giibre
Yapraklarda ve genc bitki gévdelerinde epidermisin
farkhlasmasiyla olusan fotosentez yapabilen canh Kok basinc
hiicrelerdir.
Bitki kokleri ve Rhizobium (Rizobiyum) bakterileri
arasinda mutualist bir yasam sonucu olusan yumrulara Gutasyon
verilen addr.
Fazl bitkini k kenarlarindaki hidatotlard
azla suyun bitkinin yaprak kenarlarindaki hidatotlardan Mikoriza

atilim seklidir.

Bitkide fotosentezile meydana gelen organik maddelerin

bitkinin diger kisimlarina tasinmasini saglayan yapidir. T G

Topragin verimini artirarak biiyiime ve gelismesini

Nodiil
olumlu etkileyen maddelerin genel adidir. odd

Bitkilerde fotosentez sonucu iiretilen besinlerin floemde

e Stoma
tasinmasini aciklayan goriistiir.

Kokte iyon yogunlugundan kaynaklanan ozmotik
basin¢ artisina bagh olarak suyun odun borularinda
yiikselmesini saglayan basinctir.

Basing akis teorisi

O000000000
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Bosluk Doldurma

Asagida verilen kavramlari ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sekilde yaziniz.

mikoriza osmoz stoma kok basinci
kohezyon makroelementler kaspari seridi hidatot
terleme epidermis en az en ¢ok
. Ayni tiir molekiillerin birbirine uyguladigi cekim kuvvetine..........cccoveveereerececsecsreennne denir.
. Endodermis duvarlarindaki...........c.cccvreeeerveereerrrersnnnnes sumolekiillerini belirli bdlgelerden gegmeye zorlayan bir bariyerdir.
. Kokte su, ....ccccveererrreecrerecnnn. ile K" iyonu ise aktif tasimaile alinir.
. Bitki kokleri, mantar hifleri ile ........cccooevrreeererennne. olusumu gerceklestirirken, bazi bakterilerle nodiil olusumunu
gerceklestirir.

. Bitkilerin yasamsal faaliyetleri icin cok fazla ihtiya¢ duydugu elementlere ... adi verilir. Azot,

fosfor, potasyum, magnezyum, kiikiirt ve kalsiyum érnekleridir.

. Bekci hiicrelerinde suda ¢oziinen maddelerin miktari azalir ve osmotik basing diiser. Su, bekci hiicrelerinden komsu

epidermis hiicrelerine gecer. Bekgi hiicrelerinde turgor basinci azalir. Basincin azalmasiyla ...................... kapanur.
. Kilcallik etkisi, diger faktorlere gére suyun yiikselmesinde ..........cccoeeveeeeneee etkiye sahiptir.
. Su ve minerallerin kdk basinc etkisiyle yaprak kenarlarinda bulunan ............................ adi verilen yapilardan disari

atilmasi gutasyon (damlama) olarak adlandirilir.

. Ksilem 0z suyu .......cccccoereerercnnnen. ile yukari dogru itilirken terleme ve kohezyon kuvveti ile yapraklara dogru cekilir.

10. Kurak bélge bitkilerinde stoma, yaprak alt yiizeyinde az sayida ve ..........ccccoeeveeveeenncee. icinde gdmiilii halde bulunur.
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Asagida yer alan ¢oktan se¢meli sorular cevaplayiniz.

1.

&—

Coktan Secmeli

Kirpi, tavsan gibi kisin yiyecek arayan memeliler; bitki
govdesini cevreleyen kabuk kismini beslenmek ama-
ayla kemirebilir. Bu tiirden bir yara, floem dokusuna
zarar verir. Bu durumda floem 6z suyunun bitkinin di-
ger organlarina dogru hareketi engellenir.

Buna gore;

I. Bir siire sonra bitkinin, kokte depo ettigi nisasta
bittigi icin kok hiicreleri canliigini kaybeder ve
topraktan su ve mineral alimi durur.

Il. Yapraklarda fotosentez reaksiyonlar aksar.

lll. Ksilemdeki madde tasinmasi bu durumdan etki-
lenmez.

yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz |

B) Yalmiz Il

Qlvell

D) lvelll

E) l1ve lll

Bitkinin kok emici tilyleriyle topraktan aldigi su,
I. endodermis
II. kaspari seridi
IIl. korteks
IV. epidermis

V. ksilem

verilen yapilardan hangi sirayla gecer?

AIV-I-1-11-V
Byl -1-1V-1I-V
Ol-m-wv-u-v
D)I-IV-Il-V-
E)IV-1-1-1-V

3. Baklagiller ile havanin serbest azotunu baglayabilen

Rhizobium bakterileri arasinda ortak yasam goriliir.
Rhizobium bakterilerinin baklagil koklerine yerlesme-
siyle nodiil adi verilen yumrular olusur.

Baklagiller ile bakteriler arasindaki bu ortak yasam,

I. Bakteriler, havanin serbest azotunu bitki tarafin-
dan kullaniimak iizere amonyuma déniistiiriir.

II. Bitki bu bakteriler sayesinde azot ihtiyacini karsi-
lamis olur.

1l. Bakteriler azotun yaninda ayni zamanda bitkinin
ihtiyac duydugu su ve minerallerin de alinmasini
gerceklestirir.

IV. Bitki, bakterilerin ihtiya¢c duydugu organik besin-
leri saglar.

verilenlerden hangilerine olanak saglar?
A)lvell

B) Ivelll

QllvelV

D)1, llvelV

E)I I N velV

. Bitkilerde su veya mineral alinmasinda,

I. kok emici tiiyleri
Il. nodiil
[l lentisel
IV. mikoriza
V. hidatot

verilenlen yapilardan hangileri gérev alir?

A) Yalniz li

B)llvelV
Q1 lvell
D)1, 1lvelV
E)IILIVveV
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Coktan Secmeli

5. Su molekiilleri; terleme sonucu ortaya ¢ikan ¢ekim kuv-
veti, kohezyon ve adhezyon gibi faktorler sayesinde
ksilem icinde ok isareti yoniinde yukarilara cekilir. Ksi-
lem icindeki su, terleme sonucu ortaya ¢ikan kohezyon
gerilimi sayesinde yukariya cekilince kokler daha fazla
su alr.

Kok
emici

tly H,0

el
Kok

Kokiin topraktan birim zamanda daha fazla su alma-
sini;

. ortamin bagil nemi
II. bitkinin yaprak sayisi
lIl. ortamdaki riizgarin hizi

verilenlerden hangilerinin artmasi hizlandiria
yonde etkiler?

A) Yalniz |
B) Yalmiz Il
Qlvell
D)Ivelll

E)llvelll
6. Patates bitkisine karbon atomlari radyoaktif karbon-
dioksit verilmistir. Bir siire sonra bitki incelendiginde

radyoaktif karbon atomuna patates yumrusundaki ni-
sastada rastlanmistir.

Radyoaktif karbon molekiillerine, patatesin yumru
kisminda rastlanmasina kadar,

l. floem hiicresi
[I. stoma bekgi hiicresi
ll. havuz hiicre parankimasi

verilen yapilardan hangi sirayla ge¢mistir?
A l-11-11 B)Il-1- 1 Qu-u-1
D)yHI-1-1 E)yI-1-1

7. Stoma bekgi hiicreleri | numarali durumdan Il numaral
durumuna gelmistir.

D

Stomalarda gézlenen bu durum degisiminde bekgi
hiicrelerinde,

l. pH'in artmasi

Il. glikoz sentezinin hizlanmasi

[1l. CO, miktarinin artmasi

IV. suyun azalmasi
verilenlerden hangileri etkili olmustur?
A) Yalniz 1l
B) Yalniz 1
Qlvell
D) lllve IV
E)I, NvelV

8. Bir bitkiye kéklerinden giren suyun biyik bir kism,
yapraklarindaki stomalardan terleme yoluyla buhar-
lasir. Stomalar, karbondioksit almak icin acik olduklan
sirada su da buharlasarak bitkiden uzaklasir.

Stomalarin acilmasiyla gerceklesen su kaybinin,

. 151k absorbe ederken fazla 1siyr emmis olan yap-
raklarin sogutulmasi

II. topraktan alinan su ve minerallerin kdkten gévde
ile yapraklara dogru hareket etmesi

1. bitkinin topraktan su almasini kolaylastirmasi
IV. bitkinin fotosentez hizini artirmasi

bitkiye sagladigi fayda verilenlerden hangileridir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Qllvelv
D)1, llvelll E)IILNvelV
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) Acik Uclu Sorular

Asagida “BITKILERDE TERLEME ve SU TASINMASI" ile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

BITKILERDE TERLEME ve SU TASINMASI

Bitkiler biiyiidiikce topraktan elde ettikleri kaynaklara gereksinimleri artar. Bir agac, yasamini siirdiirmek
icin stirglin kisimlarina giin boyu litrelerce suyu tasir. Ciinkii kokleri ile topraktan aldig1 suyun yaklasik olarak
yiizde 99'unu su buhari olarak havaya verir. Bitkilerden su buharinin kaybolmasi terleme (transpirasyon) ola-
rak bilinir ve govdenin toprak iistiindeki tiim boliimlerini icerse de, terlemenin en 6nemli organi yapraklardr.
ihtiyac duyulan su ve suda ¢oziinmiis maddeler terlemeye bagli olarak ksilem dokusunun icinde kéklerden
yukari dogru tasinir.

Bitkiler suyu sadece stomalardan degil, yaprak kenarlarindaki hidatotlardan gutasyon ile de atabilir. Gutas-
yonda terlemeden farkli olarak su ile birlikte minerallerin atiimasi da s6z konusudur. Bitkilerde suyun toprak-
tan alinarak yukari dogru tasinmasi iic mekanizma ile agiklanir. Bunlar; kilcallik, kék basinci ve terleme-¢ekim
teorisidir.

I. Sumolekiillerinin yercekimine ragmen bitki tarafindan herhangi bir enerji harcanmadan kéklerden yapraklarin
uclarina kadar tasinmasi olayinin gerceklesmesinde etkili olan kuvvetler nelerdir? Aciklayimiz?

Il. Ozellikle giinesli ve sicak giinlerde terleme ile kaybedilen su topraktan yeterli diizeyde tekrar alinamazsa ne
olur? Aciklayiniz.

lll. Bitkide su kaybi genellikle buharlagma ile ortaya cikan terleme ile gerceklesir. Zaman zaman damlama (gutas-
yon) seklinde su kaybinin goriilme nedeni nedir? Gutasyonun terlemeye gore dezavantaji nedir?
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) Acik Uclu Sorular

IV. Bitkiler topraktan aldiklari suyun biiyiik bdliimiinii su buhari olarak terleme yoluyla kaybederler. Kuzey Caroli-
na'nin giiney batisindaki yaprak doken agaclarin baskin oldugu ormanlarda biiyilyen tek bir agacin bir giinde
terleme ile kaybettigi su miktari 200 ila 400 litredir.

Bitkiler terleme ile 6zellikle yapraklardan neden bu kadar fazla su kaybeder? Gerekgesiyle agiklayiniz.

V. Tursu fabrikasinin civarinda meyve agaclan yetistiren bir ¢iftci giin gectikce agaclarin fabrikaya yakin kisminin
kurudugunu gozlemlemistir. Arastirdigi zaman fabrikayla aralarinda akan dereye bozulan tursu sularinin dokiil-
diigiinii 6grenmistir.

Bu durumda tursu sularinin dokiildiigii dere ile kuruyan agaclar arasinda nasil bir iligki olabilir? Aciklayiniz.

V1. Ozdes ii¢ bitki alinmis ve ayni ortam kosularinda esit miktarda su bulunan ézdes deney tiiplerine asagida verilen
islemler uygulandiktan sonra yerlestirilmistir.

1. tiipte bulunan bitkinin kdkleri kesilip, tipanin icinden gecirilir.
2. tiipte bitkinin kokleri kesilir ve saplarina dokunmadan filizin yapraklari kesilip, tipanin icinden gegirilir.

3. tiipteki suya koklii bir bitki filizini daldirilir ve tipa kapatihr.

\f) \%t' Delikli
. - —> tipa
Su
1 2 3

a) 1 numaral tiipte bitkinin kokii olmamasina ragmen su seviyesinin azalma nedeni nedir?

Bir siire sonra;
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Beceri Temelli

Asagida “BiYO-YOLCULUK" ile ilgili verilen metin ve gorsellerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

BiYO-YOLCULUK

Kara hayatina uyum saglamis, gelismis bitkilerde suyun ve suda ¢6ziinmiis halde topraktan alinan
maddelerin toprak iistii organlara iletimi ve yaprakta fotosentez sonucu meydana gelen maddele-
rin diger organlara tasinmasini iletim dokusu gerceklestirir. iletim doku ksilem ve floem olarak iki
kisimdan olusur. Ksilem, topraktan alinan suyu ve bu su icinde ¢oziinmiis olan inorganik maddeleri
bitkinin tist boliimlerine iletir. Ksilemde kokten yapraklara dogru tek yonlii iletim vardir ve madde
iletimi gerceklesirken enerji harcanmaz. Floem, yapraklarda fotosentez ile meydana gelen organik
maddelerin bitkinin diger kisimlarina tasinmasini saglayan yapidir. Madde tasinmasi ¢ift yonliidiir.
Canh hiicrelerden olusur. Madde alisverisi gerceklesir. Bu yiizden tasima hizi, ksilemden daha ya-

vastir. iletimde hem aktif tasima hem de pasif tasima etkilidir.

Sekonder ksilem

Kambiyum
Sekonder floem

Su
=
L .
=
N
L.
3
<
=
3
=
W
N
-
5‘2 Havuz
¥ hiicresi
Su
Govdede su ve besin maddelerinin izledigi yol
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Beceri Temelli

I. Bitkilerde fotosentez iiriinlerinin tasinmasini anlatan kisa bir metin yaziniz.

Il. Arkadas hiicreler ile kalburlu boru hiicreleri arasinda nasil bir iliski oldugunu agiklayiniz.

lll. Bir agacin kabuguyla birlikte soymuk borulari halka seklinde kesilip ¢ikanldiginda agacta hangi degisikliklerin
gerceklesmesi beklenir?

IV. Bitkilerde organik maddelerin olustugu yere kaynak, kullanildigi veya depolandidi yere ise havuz denir. Kay-
nak ve havuzun yer degistirdigi durumlari 6rnek vererek aciklayiniz.

V. Parazit ve yari parazit bitkilerin konukcu bitkilerin iletim demetlerinden nasil faydalandigini aciklayiniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢6zerek anahtar kelimeyi bulunuz.

O

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

2. Topraktaki mineral eksikligini gidermek amaciyla 1. Ksilemde uzun mesafeli su tasimminda gorevli bir

kullanilan maddeler. boru cesidi.
4. Bitkilerde bulunan bir makro element. 3. Bekgi hucrelerln acihp kapanmasinda etkin gorev
alan mineral.
8. Farklilasarak stomay olusturan hiicre grubu. 5. Bitkilerin buharlasma yoluyla su kaybetmesi.
9. Baklagillerin koklerinde olusan yumru. 6. Ayni molekiiller arasindaki cekim kuvveti.

7. Bitkilerin topraktan aldiklari su ve mineralleri govde

10. Bir mikro element. ve yaprak gibi organlara tasiyan iletim doku.

1. Mikoriza yapisinda bitki ile simbiyotik iliskide
olan canl.

ANAHTAR KELIME QQ@CPQ@Q@
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numarali kutulardaki harflerle anahtar kelimeye

ulasmniz.

1. Damlama.

2. Bitki mantar birlikteligi.

3. Odun borusu.

4. Azot baglayan yapi.

5. Molekiillerin birbirlerine bagh kalma egilimi.

6. Suyun difiizyonu.

7. Subuhari ve gaz alisverisi gerceklesebilen yapi.

8. Floemde tasinan maddenin ulastigi hiicre.

9. Su molekiilleri ile ksilem duvari arasindaki cekim.

10. Soymuk borusu.

SNAUYGTO

OMAZIKIR

OO

1 [

KLMESI

ONLDU

ZEHKOYNO

ZOSMO

SAMTO

HVAUZ

EHANDOYZ

LOFME

O

g

ANAHTAR KELIME Q@Q@Q@Q
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CEVAP ANAHTARI

1. kohezyon 2. kaspari seridi 3. osmoz 4. mikoriza 5. makroelementler
6. stoma 7. enaz 8. hidatot 9. kdk basinc 10. epidermis

I. Yapraklardan suyun buharlasmasi (terleme) sonucu yaprak hiicrelerinin ozmotik basinci artar. Bunun sonucu bitki-
nin Gst kisimlarinda bir emme kuvveti ortaya cikar ve ksilemdeki su siitunu yukar dogru cekilir. Su molekiillerinin
kimyasal baglarla birbirine tutunma 6zeligi olan kohezyon ise ksilem icindeki su siitununun kopmasini ve araya
hava kabarciklarinin girmesini dnler. Bu tagima sekline “Terleme Kohezyon Etkisi ile Tasima" denir.

IIl. Budurum esit diizeyde olmamakla beraber hiicrelerde su potansiyelinin azalmasina yol acar. Su potansiyeli azalan
bekci hiicreleri stomanin kapanmasina neden olur. Bu durumda olusan stres sonucu sentezlenen ABA (Absisik asit)
miktar artar. Artan ABA'da stomanin daha uzun siire kapal kalmasina neden olur. Baylece bitkinin kurumaya karsi
direnci artinlr.

lll. Ksilem borulariile yapraklara tasinan su, terleme ile kaybedilen sudan fazla ise hidatotlar fazla suyu damlama (gu-
tasyon) olayi ile disar atar. Gutasyon olayi cogunlukla su aliminin hizli ve buhar seklinde yitirilen suyun az oldugu
kosullarda érnegin yagish giinlerde gecelerin ve sabahin erken saatlerinde olur. Terleme ile sadece su kaybedilirken
gutasyonda su ile birlikte bitkide mineral ve tuz kaybi da olur.

IV. Yapraklarin bashca islevi olan ve bitkinin tiim gdvdesi icin gereken besinin kaynagi olan fotosentez icin gerekli olan
enerji giines 1sigindan saglanir. Bu nedenle bitkiler maksimum fotosentez icin daha fazla giines is1g1 alabilecekleri
maksimum yiizey alanina sahip olmalidir. Giines 15191 icin artan yiizey ayni zamanda genis terleme yiizeyi demektir.
Bu nedenle ¢ok fazla su kaybederler.

V. Dereye dékiilen tursu sularindaki tuz agaclarin bulundugu toprakta birikerek topragin osmotik basincini arttiraca-
gindan agac koklerinde suyun emilmesini engeller. Béylece yogunluk farkindan dolayi kékteki su da topraga gecer
ve bu da agacin kurumasina neden olabilir. Ayrica tursu suyunun asidik yapisi toprak pH'sini degistirebileceginden,
bitkinin kurumasina yol acabilir.

VI. a) Fotosentez ve terlemeyle yapraklardan su kaybedileceginden bitkiye ait kesilmis govde ucundan su yukari dogru
adhezyon ve kohezyon kuvvetleriyle tasinir. Bu nedenle tiipteki su seviyesi azalir.

b) 2. tiipteki bitkinin yapraklari olmadigindan yapraklarda stomaile su kaybi da yoktur. Terleme ve fotosentez olay!
sinirlanacadi icin bitki daha az su kaybeder. Az miktarda su kaybedildigi icin tiipten govde icine su gecisi daha az
olur.

¢) 3. tiipteki bitkinin biitiin organlar tamdr. Yapraklarda stomalar mevcut oldugu icin terleme, fotosentez olaylari
sonucu su, kok basinci ve terleme - kohezyon etkisiyle tiipten siirgiin sisteme tasinir.Buna bagh olarak deney tii-
piinde su seviyesinde en fazla azalma 3. tiipte gozlenir.
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CEVAP ANAHTARI

I. Fotosentez sonucu kaynak hiicrede olusan besin maddeleri arkadas hiicrelerine gecer. Besin maddelerinin arka-
das hiicrelerinden kalburlu borulara gecisi, kalburlu boru hiicrelerinin hiicre ici yogunlugunu artirir. Kalburlu boru
hiicreleri, artan osmotik basingla ksilemden su ¢eker. Suyun kalburlu boru hiicrelerine girmesiyle ozmotik basing
azalirken turgor basinci artar. Turgor basincinin etkisi ile hiicre icindeki besin iceren sivi, bulundugu hiicreden diger
hiicreye gecer. Basing akis teorisi ile kalburlu boru hiicrelerinde ilerleyen besinler, depo edilecegi yere geldiginde
difiizyon ya da aktif tasima ile dnce arkadas hiicrelerine oradan da depo edilecegi havuz hiicrelerine gecerek de-
polanir. Havuz hiicrelerine gecen besin maddelerinden dolayi osmotik basing diiser. Kalburlu borular icerisindeki su
tekrar ksileme gecer.

II. Kalburlu boru elemanlari, ince ¢eperli ve canl hiicrelerdir. islevsel olgunluga eristiklerinde cekirdegi, ribozomlari,
belirgin bir kofullar ve hiicre iskeletleri bulunmaz. Arkadas hiicreleri, kalburlu boru elemaninin yaninda bulunur ve
iletime katilmaz. Plazmodezm adi verilen ok sayida kanalla kalburlu boru elemanina baglanir. Arkadas hiicresinin
cekirdek ve ribozomlari sadece arkadas hiicresinde is gérmekle kalmayip komsu kalburlu boru elemanina da hiz-
met eder. Bazi bitkilerin yapraklarindaki arkadas hiicreleri, olusan besin maddelerinin kalburlu boru elemanlarina
gecmesine yardim eder. Kalburlu boru elemanlari da bu besini bitkinin diger kisimlarina tasir.

lIl. Agacin yapraklar fotosentez yapmaya devam eder fakat soymuk borularinin ¢ikariimasiyla yapraklarda iiretilen
maddelerin kok hiicrelerine tasinmasi durur. Kok hiicreleri 6liir, topraktan gerekli su ve mineraller alinamaz, sonra-
sinda yapraklar fotosentez yapamaz. Bitki 6liir.

IV. Sekerin fotosentezle ya da nisastanin parcalanmasi sonucu iretildigi bir bitki organi, seker kaynagidir. Olgun yap-
olan kékler, gévde uclari, gévdeler ve meyve seker havuzlaridir. Bir yumru ya da sogan gibi bir depo organiise mev-
sime bagl olarak bir kaynak ya da bir havuz olabilir. Yazin karbonhidrat biriktiren bir depo organi, seker havuzudur.
Bununla birlikte her bahar mevsiminde dormansi kirildiktan sonra icerdigi nisasta sekere parcalandikca bir kaynak
haline gelir. Seker, govde sisteminin biiyiimekte olan tomurcuklarina floemle tasinir.

V Parazit bitkilerde 6zellikle tam parazit olanlarda cesitli organlar kiiciilmiis (yaprak ve kok gibi), buna karsin emme
organlari iyi gelismistir. Bu bitkiler, emme organlarini konukcu bitkilerin iletim sistemine uzatarak buradan suyu
emer ve organik maddeleri hazir halde kullanir. Bazi bitkiler yari parazittir. Bunlar, konukcu bitkiden sadece su ve
mineral maddeleri alir ve fotosentez yapar.
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CEVAP ANAHTARI

e

Anahtar Kelime: ADHEZYON

1. GUTASYON 2. MIKORIizZA 3. KSILEM 4. NODUL 5. KOHEZYON

6. OSMOZ 7. STOMA 8. HAVUZ 9. ADHEZYON 10. FLOEM

Anahtar Kelime: MEZOFiL

\_ y
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