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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

Uzayin belli bir bolgesindeki manyetik alanin biyiikligii, manyetik alan Hatirliyorum )

cizgileriyle gésterilir. Alan gizgilerinin yogunlugu manyetik alanin biiyikligii 2 Puan

ile orantilhdir. Manyetik aki, manyetik alan icindeki bir yiizeyin dik kesitinden Kismen Hatirhyorum( |

gecen manyetik alan gizgilerinin sayisinin bir 6lctistidiir. Manyetik aki ¢ sembolii 1Puan —

ile gosterilir ve SI'da manyetik akinin birimi weberdir (Wb). Hat"(:a:“yomm B
uan

Manyetik Alan icindeki iletken Cerceveden Gecen Manyetik Aki

Cerceve manyetik alana dik olarak yerlestirildiginde yiizeyin normaliile
manyetik alan arasindaki aci 0°dir. Bu durumda yiizeyden gegen cizgi sayisi ve
manyetik aki maksimumdur.

[veh d

¢=B-A

iletken cerceve manyetik alanadikise

r =
Cerceve manyetik alan icinde dondiiriilerek yiizeyin normali ile manyetik alan Hatiryorum
arasindaki aci 6 yapilirsa yiizeyden gecen cizgi sayisi ve manyetik aki azalir. 2 Puan —
— )
Kismen Hatirliyorum
2 N\\ A 1Puan
\ ——
Hatirlamiyorum
¥
\% }\ 0 Puan
—
E \/
¢=B-A-cosB

Cerceve ylizeyinin normalimanyetik alanla 8 agisiyapmakta ise

Eger cerceve manyetik alana paralel konuma getirilirse yiizeyin normaliile
manyetik alan arasindaki aci 90° olur. Bu durumda yiizeyden ¢izgi gegmeyecedi
icin manyetik aki sifir olur.

N;
\ A
R X
B
¢ =0

iletken cerceve manyetik alana paralelise
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‘3 Hatirliyor muyum?

Manyetik alandaki cercevenin icindeki manyetik aki,
« Manyetik alan siddeti
« Cercevenin yiizey alaniile dogru orantilidir.

B biiyiikligiindeki manyetik alanda bulunan ¢ercevenin A biiyiikliigiindeki
yiizeyinden gecen manyetik akinin biiyiikligii asagidaki bagintiyla hesaplanir.

[¢=B-Ac059 ]

Manyetik akinin birimi ise weber = (tesla) - (metre)? seklindedir.

Manyetik aki degisimi, bir cercevenin hareket durumuna gore cerceveden gecen
son durumdaki manyetik aki degeri @, ile ilk durumdaki manyetik aki degeri
®,'in farkidir. Buna gére manyetik aki degisimi asagidaki bagintiyla bulunur.

[ Ap=¢,-¢, |

indiiksiyon Elektromotor Kuvveti

Elektriksel enerji saglayan cihazlara elektromotor kuvvet kaynadi denir. Birim
yiikiin devreyi bir defa dolanmasi icin gerekli enerji elektromotor kuvveti ola-
rak tanimlanir. Elektromotor kuvvet & sembolii ile gésterilir ve birimi volttur (V).

indiiksiyon Akimi

1831 yilinda Michael Faraday ve Joseph Henry tarafindan gerceklestirilen deney-
ler manyetik alanin siddetini degistirerek devrede bir elektromotor kuvvetin ve
dolayisiyla bir akimin olusturulabilecegini ortaya koymustur. Manyetik alanin
siddetini degistirmek ayni zamanda manyetik akiyi da degistirdiginden aki degisi-
mi saglanarak elektrik akimi olusturulabilir.

Miknatis halkaya yaklastirilip uzaklastinldiginda halka icindeki manyetik alan cizgi
sayisi ve buna bagl olarak manyetik aki degisir. Bu durumda lambanin 1sik verdi-
gi gozlenir. Halka icindeki manyetik
aki degisimi halka iizerinde elekt-
rik akimi olusmasini saglar. Akimin
olusmasi devrede bir elektromotor
kuvvet olustugunun gostergesidir.
Manyetik aki degisimi ile olusan
elektromotor  kuvvete indiiksi-
yon elektromotor kuvveti, olusan
akima da indiiksiyon akimi denir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
Hatirliyorum
2 Puan —
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan —
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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‘3 Hatirliyor muyum?

Manyetik aki degisimi ne kadar hizli ise hem indiiksiyon elektromotor kuvveti
hem de indiiksiyon akimi o kadar biiyiik olur. O halde indiiksiyon elektromotor
kuvveti ve indiiksiyon akimi manyetik aki degisim hiziyla dogru orantilidir.

Halkada At siirede, A¢ biiyiikliigiinde manyetik aki degisimi varsa halkada
olusan indiiksiyon elektromotor kuvvetin biiyiikliigii asagidaki bagintiile

bulunur.
A9
At

Eing = —

Cok sayida halkadan olusan akim makarasinda da indiiksiyon elektromotor
kuvveti olusabilir. Bu durumda N sarimli akim makarasi icin asagidaki bagint

kullanihr.
A
[smd =8 N'ﬁ ]

Bagintilarda yer alan (-) isareti, olugan indiiksiyon elektromotor kuvvetinin
kendisini olusturan etkiye karsi koyacak yonde oldugunu gésterir. indiiksiyon
elektromotor kuvvetin biiyiikliigi hesaplanirken (-) isaretinin kullaniimasina
gerek yoktur.

indiiksiyon akiminin biiyiikligii bulunurken Ohm Yasasi kullanilr.

: ( Endaiing” R } —> [ iind=5R'ﬂ ]

Degisen manyetik aki sonucunda olusan indiiksiyon akiminin yénii Lenz Yasasi
ile belirlenir. indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan, indiiksiyon
akimini meydana getiren manyetik aki degisimine karsi koyacak yonde olusur.

« Manyetik aki artarsa indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan,
manyetik akiyi azaltacak yonde olusur.

« Manyetik aki azalirsa indiiksiyon akiminin olusturdugu manyetik alan,
manyetik akiyi arttiracak yonde olusur.

—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

—)
Hatirliyorum

2 Puan —

—)
Kismen Hatirliyorum

1Puan J

—
Hatirlamiyorum

0 Puan

—
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‘3 Hatirliyor muyum?

B
o~ v v = v
I.Durumi @B’ Cl . Durum I N ® B’ :lll.Durum N
Diizglin manyetik alanda vV hiziyla hareket ettirilen cerceve
I. Durum: Cerceve manyetik alana tamamen girene kadar cerceveden gecen man-
yetik aki zamanla artar. Bu durumda cerceve iizerinde, artan manyetik akinin azal- —
. . TR .. . . . Hatirliyorum
masini saglayacak sekilde indiiksiyon akimi ve sayfa diizleminden iceriye dogru 2 Puan
olan B manyetik alanina karsi sayfa diizleminden disartya dogru bir B' manyetik —
. i B . . . Kismen Hatirliyorum

alani olusur. Sag el kuralina gore zit yonde bir manyetik alan olusmasi icin cerceve 1Puan
lizerind k oniil.d daki gibi olmalid =
lizerinden gecen akimin yonii . durumdaki gibi olmalidir. Hatwlamyoram [
Il. Durum: Cercevenin tamami manyetik alan icinde hareketli iken cercevedeki 0 Puan

manyetik aki degismez. Manyetik aki degisimi olmadig icin cerceve iizerinde in-
diiksiyon akimi olusmaz.

lll. Durum: Cerceveden gecen manyetik aki, cerceve manyetik alandan ¢ikmaya
basladigi andan itibaren azalmaya baslar ve bu azalma cerceve manyetik alani ta-
mamen terk edene kadar devam eder. Bu durumda cerceve iizerinde, azalan man-
yetik akinin artmasini saglayacak sekilde indiiksiyon akimi ve B manyetik alaniyla
ayni yonde bir B manyetik alan olusur. Sag el kuralina gore sayfa diizleminden
iceriye dogru bir manyetik alan olusmasi icin cerceve iizerinden gecen akimin yonii
[II. durumdaki gibi olmaldir.

Bir miknatisin iletken halka iizerinde indiiksiyon akimi olusturmasi

Sayfa diizlemindeki cubuk miknatisin éniine,

sayfa diizlemine dik bir halka yerlestirildigin- @
de halka icinden manyetik aki gecer. Ancak %g
manyetik aki dedisimi olmadigi icin halka

iizerinde bir indiiksiyon akimi olusmaz. Miknatis iletken halkanmn yakininda dururken

Hatirhyorum
2 Puan

Miknatis, halkaya yaklasirken manyetik aki artar. Halka iizerinde manyetik akiyr | Kismen Hatirliyorum
azaltacak sekilde indiiksiyon akimi olusur. Baslangicta miknatisin halkanin merke- 1Puan
zinde olusturdugu manyetik alan +x yoniinde-
dir. indiiksiyon akimini olusturacak manyetik
alan ise -x yoniinde olmalidir. Sag el kurah
uygulandiginda indiiksiyon akiminin 2 yéniin-
de olustugu bulunur. Miknatis halkadan uzak-
lasirken halkadan gecen manyetik aki azalir. \ Miknatis iletken halkanmn icinden gecerken
Bdylece indiiksiyon akimi 1yéniinde olusur.

Hatirlamiyorum
0 Puan

udd
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‘3 Hatirliyor muyum?

Diizgiin manyetik alanda bulunan iletken telin hareket ettirilmesi ile tel
iizerinde indiiksiyon elektromotor kuvvetinin olusmasi saglanabilir.

Sayfa diizleminde bulunan ¢ uzunlugundaki iletken tel, sayfa diizleminden
iceri dogru olan dﬂzgﬁnﬁmanyetik alanina girmektedir. iletken tel ve hiz
vektori birbirine dik olacak sekilde iletken tel v hiziyla cekildiginde icindeki
serbest elektronlara alan icinde manyetik bir kuvvet etki eder. Sag el kurali
uygulandiginda elektronlara etkiyen manyetik kuvvetin yoniiniin asagi dogru
oldugu bulunur. Kuvvetin etkisiyle elektronlar iletkenin alt ucunda birikir ve
iletkenin iist ucunda pozitif yiik fazlahgi olusur. Boylelikle iletkenin uglari
arasinda indiiksiyon elektromotor kuvvet olusur.

e e.e o)

[N S
<d
€« T
<l

Duizgiin manyetik alana dik giren iletken telde
indiiksiyon elektromotor kuvvetin olusumu

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuJd

Diizgiin manyetik alanda v hiziyla hareket eden iletken telde indiiksiyon elektromotor kuvvetin

olusumu 6

Hareketli yiiklere etki eden manyetik kuvvet,
« Manyetik alan siddetiT?;

« iletken telinhizi v

« lletken telin uzunlugu ¢ile dogru orantilidr.

B manyetik alan icinde manyetik alana ve v hiz vektoriine dik olarak hareket
ettirilen £ uzunlugundaki iletken telin uclan arasinda olusan indiiksiyon elekt-
romotor kuvvetini veren baginti asagidaki gibi olur.

[&‘:B-v-é]

Eger iletken tel ve hiz vektorii birbirine dik degilse hizin tele dik bileseni kulla-
nilir. Bu durumda indiiksiyon elektromotor kuvvetini veren baginti asagidaki
gibi olur.

[ E=B-v-¢-sina ]

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U
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‘3 Hatirliyor muyum?

Uzunlugu ¢ olan iletken tel, biiyiikliigii B olan manyetik alan icindeki K noktasi
etrafinda donerken iletkenin uglari arasinda indiiksiyon elektromotor kuvveti
olusur. Tel iizerindeki tiim noktalarin cizgisel hizinin biiyiikliigii cubugun her nok-
tasinda farkli oldugu icin ortalama hiz degeri kullanilir.

I 1 B o g
E RN o EN AN
17T
Sk aEEETEETY | :

Diizgiin manyetik alanda dénen iletken tel

iletken telin uclari arasinda olusan indiiksiyon elektromotor kuvvetin biiyiikligii
asagidaki bagintiile bulunur.

Akim makarasindan gecen akimin degistirilmesi ile 6zindiiksiyon akiminin
olusumu

Bir akim makarasindan akim gecirildiginde makaranin merkez ekseninde sa-
bit bir manyetik alan olusur. Devreden gecen akimin degistirilmesi ile manye-
tik alanin siddeti de degisir ve akim makarasinin icinde manyetik aki degisimi
gerceklesir. Devredeki akim degisiminin neden oldugu bu akima 6zindiiksiyon
akimi denir.

Akim makarasindan gecen akimi arttiracak yonde olusan ézindiiksiyon akimi

Reostanin siirgiisii sekildeki gibi ok yoniinde cekildiginde devrenin direnci artar ve
devreden gecen i akiminin siddeti azalir. Akimin azalmasi manyetik alanin siddetini
de azaltir. Lenz Yasasi'na gore aza-

lan manyetik alani artiracak yonde .
ikinci bir manyetik alan olusmali- —i& ' jj;if;;;j;;j’“ﬁg—

i \
dir. Bu sekilde akim degisiminden 7/ J_ \
+

dolayl meydana gelen manyetk _ Y
aki degisimi devrede ozindiiksi- ; | i
yon akiminin olusmasina neden Reosta
olur. Sag el kuralina gore B ile ayni yonde manyetik alan olusmasi icin 6zindiiksiyon
akimi devredeki i akimini arttiracak yonde olmalidir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Akim makarasindan gecen akimi azaltacak yonde olusan 6zindiiksiyon akimi
Reostanin siirgiisii sekildeki gibi ok yéniinde cekildiginde devrenin direnci aza-
Iir ve devreden gecen i akiminin siddeti artar. Akimin artmasi manyetik alaninin
siddetini de arttinr. Lenz Ya-

Hatirliyorum
2 Puan

sasi'na gore artan manyetik Lm(d
alam azaltacak yénde ikinci
bir manyetik alan olusma-
hdir. Bu sekilde akim degi- —> Ok )
siminden dolayr meydana i |
. . . . Reosta
gelen manyetik aki degisimi
devrede i akimini azaltacak yonde 6zindiiksiyon akiminin olusmasina neden olur.

Ozindiiksiyon akimi bir devrede akim degisimi gerceklestigi siirece olusur.

Elektrik yiikleri hareketlendiginde cevrelerinde elektrik alanlarla birlikte
manyetik alanlar da olusturur. Yiiklii parcaciklara etki eden elektriksel kuvvetin
biyiikligi elektrik alan siddeti ve parcaciklarin yiik miktarina bagh olarak degisir.

Elektriksel kuvvetin biyikligi olur.

« Yikli parcaciklara etki eden elektriksel kuvvet, parcacigin hizinin ve
kinetik enerjilerinin degismesine neden olur. Yiiklii parcaciklarin hareket
ettigi manyetik alanla birlikte ayni ortamda elektrik alan da bulunabilir. Bu
durumda yiiklii parcacia hem manyetik kuvvet hem de elektriksel kuvvet
etki eder.

« Bir manyetik alanla birlikte ortamda elektrik alan bulundugunda yiiklii
parcaciga etki eden net kuvvet elektriksel ve manyetik kuvvetin bileskesi
alinarak asagidaki bagintiile bulunur.

[ F=q-E+q- (VxB) ]

Bu baginti klasik fizigin bircok alanindaki gelismelere katki saglayan Hendrik
Lorentz'in (Hendirik Lorents) anisina Lorentz Kuvveti olarak anilir.

iletken cubuklarin ve tellerin manyetik alan icinde hareketiyle veya degisen bir
manyetik alan etkisiyle indiiksiyon elektromotor kuvvetleri olusur. Benzer sekilde
degisen manyetik alan icindeki genis metal serit ve levhalarin yiizeyinde de in-
diiksiyon akimlari olusur. Bunlara girdap akimlar denir.

Iletkenin iginde siirekli donen akim, kendi hareketlerine dik olarak Lorentz kuv-
vetine maruz kalan elektronlardan kaynaklanmaktadir. Girdap akimi, suda kiirek
cekerken olusan kiiciik girdaplara benzetilebilir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

J

Hatirlamiyorum

0 Puan

UJ

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Girdap akimlari bir iletken {izerinde
dolanirken iletkenin sicakhgini arttirir.
Bu dzellik indiiksiyon ocaklari ve
indiiksiyon firinlarinda kullanihr.
indiiksiyon ocad el yakmaz.

Lorentz kuvvetinin diger uygulamalarina metal dedektérleri, metro trenlerinde
kullanilan frenleme sistemleri, metal parayla calisan otomatlar, malzemelerdeki
kusurlan tespit eden cihazlar ve parcacik hizlandiricilar rnek olarak verilebilir.

Elektrik Motoru: Elektrik motorlari elektromanyetizmanin temel ilkelerine gore
calisir. Basit bir elektrik motoru, iizerinden akim gecen cercevenin donebilecek se-
kilde manyetik alan icine yerlestirilmesiyle olusturulur. Manyetik alan icinde akim
gecen iletken cerceve manyetik tork etkisiyle donmeye baslar.

Basit bir elektrik motorunun yapilisi

Dinamo: Dinamolar hareket enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek icin tasar-
lanmis diizeneklerdir. Manyetik alan icine yerlestirilen iletken cerceve, alan icinde
dondiiriildiigiinde cercevenin icinde manyetik aki degisimi gerceklesir. Degisen
manyetik aki cerceve iizerinde indiiksiyon akimi olusmasina neden olur. Bu sekilde
mekanik enerji elektrik enerjisine doniisiir. Hidroelektrik santralleri, termik sant-
raller, niikleer enerji santralleri ve riizgar enerjisi santrallerinde hareket enerjisi
ayni prensiple elektrik enerjisine doniistiiriilir.

Dinamo

—
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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Hatirhyorum
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—
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Hatirlamiyorum
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—
Kismen Hatirhyorum
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—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Dogru Akim ve Alternatif Akim arasindaki Farklar
Dogru Akim
Yonii ve siddeti degismeyen akima dogru akim denir.
Kaynagin gerilimi degistirilerek akim siddeti degistirilebilir.
Dogru akim; telekomiinikasyonda, sinyal sistemlerinde elektronik cihazlarda,

maden aritma ve kaplamacilikta (elektroliz), tren, metro, tramvay gibi elektrikli
tasitlarda ve elektrik motorlarinda kullanilabilir.

Alternatif Akim

Zamanla yonii ve siddeti degisen akima alternatif akim denir.

Alternatif akim is ve ev ortamlarinda aydinlatma, i1sitma ve sogutmada, ayrica
elektrik motorlari gibi elektronik cihazlarda kullanilr.

Alternatif akim, iletken abcd cercevesinin icindeki manyetik aki degisimi ile in-

diiksiyon akimi elde edilmesiilkesine dayanir. Alternatif akim Giretmeye yarayan

araclara alternatér denir. Bir alternator, yapisindaki miknatislarin olusturdugu

manyetik alan icinde bulunan cercevenin dénmesiyle mekanik enerjiyi elektrik |

enerjisine gevirir.

Alternatif akimin bir direncte belirli bir siirede sagladigi 1s1 miktari, ayni direncte
ve ayni siirede dogru akimla da elde edilebilir. Bu enerjiyi saglayan dogru akim
geriliminin biiyiikliigiine ve akim siddetine, alternatif gerilimin ve alternatif
akimin etkin degeri denir.

Alternatif akim devrelerinde kullanilan ampermetre ve voltmetrenin 6lctiigi de-
gerler akim ve gerilimin etkin degerleridir. Etkin degerlerin kullaniimasi, alterna-
tif akim degerlerinin dogru akim cinsinden ifade edilmesinde kolaylk saglar. Ya-
pilan deneyler ve hesaplamalar akim ve gerilimin etkin degerlerinin maksimum
degerlerinden daha kiigiik oldugunu géstermistir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Alternatif Akim Devrelerinde Direnc:
Sekildeki gibi R direnci alternatif akim

R
devresine baglanirsa diren¢ yine Ohm AAAAA

Yasasi'nda oldugu gibi akima karsi gos-
terilen zorlugu ifade eder. Alternatif
akim devrelerinde akima gdsterdigi zor- Ve

luk sebebiyle sadece s kayiplari ile etki R
gosteren dirence ohmik direng denir.

Alternatif akim Uretecine
Alternatif akima bagli R direncinin giicii baglanmis direng

hesaplanirken akim ve gerilimin etkin
degerleri kullanilir. Akimin etkin degeri i, ise R direncinin giicii asagidaki gibi bu-

lunur.
(P=wr

Alternatif akim devresine bagh bobin, merkezinde olusan manyetik alanda elekt-
rik enerjisini depo eder ve depoladigi enerjiyi tekrar devreye verir. Bu nedenle bo-
binin ohmik direnci ihmal edilirse alternatif

akim devresinde enerji harcanmaz. Bobinin / CRTTID )

geometrik ozelliklerine, ortama ve diger fi- L

ziksel karakteristiklerine bagh olan biiyiik-

liige indiiktans denir. indiiktans L sembolii

ile gosterilir ve SI'da birimi Henry'dir (H). in- @

diiktans, bobinin depolayabilecegi enerjinin \ V, J

bir 6lciisiidr. Alternatif akim Uretecine
Alternatif akim devresinde bobinin yapil- baglanmis bobin

digi iletkenden dolayi sahip oldugu ohmik

direncinin disinda 6zindiiksiyon akimi nedeniyle devre akimina gésterdigi zorluga
indiiktif reaktans denir. indiiktif reaktans X sembolii ile gosterilir ve SI'da birimi

ohmdur (Q).

indiiktif reaktans, alternatif akimin frekansi ile birlikte bobinin fiziksel 6zellikle-
rine ve ortama baglidur.

Sigacin yiik depolayabilme kapasitesine kapasitans denir. Kapasitans C sembolii
ile gosterilir ve birimi Farad'dir (F). Kapasitans, ayni gerilim altinda sigacin depo-
layabilecedi enerjinin bir élciisiidiir. Alternatif akim devresindeki siacta dogru
akimdaki yiiklenmenin iki yonlii gerceklestigi gozlenir.

Alternatif akim devrelerinde sigacin akima karsi gosterdigi zorluga kapasitif re-
aktans denir. Kapasitif reaktans X sembolii ile gosterilir ve birimi ohmdur (Q).

Kapasitif reaktans alternatif akimin frekansi, sigacin fiziksel dzellikleri ve levhalar
arasindaki yalitim malzemesine baglh olarak dedgisir.

—)
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Alternatif Akim Devrelerinde Empedans

Birden fazla devre elemaninin kullanildigi alternatif akim devrelerinde devre
elemanlarinin gésterdigi direnclerin es degerine empedans denir.

Empedans Z sembolii ile gosterilir ve birimi ohmdur (€2).

Rezonans Durumu

Direnc, sigac ve bobinin seri baglanmasiyla alternatif akim devresi olusturulmus-
tur. Her devre elemaninin bir direnci vardir. Sigacin kapasitif reaktansi ve bobinin
indiiktif reaktansi alternatif akim frekansina bagli olarak degisir. Belli bir frekans
degerinde sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin indiiktif reaktansi birbirine esit-
lendiginde rezonans durumu olusur.

VWA NCIID)
R X X

Ve

Alternatif akim kaynagina baglanmis
direng, sigag ve bobinden olusan devre

Bu durumda devrenin empedansi en kiiciik degeri aldigindan akim en biiyiik dege-
rini alir. Bunu saglayan frekans degerine de rezonans frekansi denir.

Elektrik akiminin uzak mesafelere tasinmasi sirasinda iletim hattinin direnci yii-
ziinden olusan is1 kayiplarini en aza indirmek iin yiiksek gerilime sahip alternatif
akim tercih edilir. Elektrik akimi yerlesim yerlerine veya is yerlerine ulastiginda
gerilim disiiriilerek kullanilabilir seviyeye getirilir. Elektrik santralinde elde edi-
len gerilim V, akim siddeti i ise iletim hattina saglanan gii¢ asagidaki baginti ile

hesaplanur.
[ I:’\.ferilen — a4 ]

Gerilim arttinldiginda giic kaybini azaltmak icin akim azaltilir.

& o |
el
\\1_ * Yerlesim yeri

N S

Elektrik .

santrali 5
"r-\, (]
B- o0
- y

& L-‘\\;‘: B,
& iy
Elektrik iletim hatti .

o /

Santralde Uretilen elektrigin yerlesim yerlerine aktarimi

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—

ORTAGGRETIM -
ceneL mopurLoco (B8P FIZIK-11




‘3 Hatirliyor muyum?

Primer (giris) Sekonder (gikis)
sargisi sargisl
Np N
Primer (giris) akimi ip is Sekonder (gikis) akimi
[ <"—' ¥
T2 T
Primer (giris) Vo ~ <_> c—> ~ Vg Sekonder (gikis)
gerilimi 4 g gerilimi
<__D <_>
O] EE—— ]
Transformator

ideal bir transformatoriin ana bilesenleri iki bobindir. Bobinler birbirinden yalrtil-
mistir. Ancak ikisi de ayni demir cekirdek iizerindedir. Bobinlerden birisi alterna-
tif akim kaynagina baglanir. Alternatif akim kaynagina baglanan bobine primer
bobin, diger bobine ise sekonder bobin denir. Alternatif akimla primer bobinde
olusan degisken manyetik aki, demir cekirdek araciligiyla sekonder bobine tasinir.
Bu da sekonder bobinde bir indiiksiyon elektromotor kuvveti olusmasini saglaya-
caktir.

Sarim sayilari N, > N, ise gerilimi alcaltan transformatordiir ve cikis gerilimi girig
geriliminden diisiik olur.

Sarim sayilari N, < N, ise gerilimi yiikselten transformatérdiir ve cikis gerilimi girig
geriliminden yiiksek olur.

Giic kayiplari ihmal edilen transformatér, ideal bir transformatordiir ve verimi
%100'diir. Bu durumda giris giicii ile cikis giicii esit olur.

Primer ve sekonder gerilimleri V, ve V, primer ve sekonder akimlari i, ve i ise:
Girig glic(i mesp P =V .j,
Cikig giicii s P_=V.-i
P,=P,

[ Vprip=Vs+ig ]olur.

« Verim, ¢ikista alinan giiciin giriste verilen giice oranini ifade eder.

A Alinan (sekonderde) gli¢
Verim = - . =
Verilen (primerde) gli¢

. Pgiris >P s olan transformatorler, ideal olmayan transformatoérlerdir.
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— Hatirhiyor muyum?

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

~PUAN__~
0-46 47-56 57-70

KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ COKivi

Ol Of0 o0 OEH0 Op0

S & 5 g e
1-12 arasl 13-15arasl 14 - 24 aras| 25 - 32 arasl 33 - 35 arasi
maddelerin maddelerin maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti konu ozeti konu ozeti konu ozeti
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Verilen ifadeleri ilgili kavramlarla uygun sekilde eslestiriniz.

Alternatif akim devrelerinde sadece 1si kayiplar ile etki gosteren
devre elemani.

Bobinin geometrik 6zelliklerine, ortama ve diger fiziksel karakte-
ristiklerine bagl biyiklik.

Alternatif akim devresinde bobinin 6zindiiksiyon akimi nedeniyle
devre akimina gésterdigi zorluk.

Sigacin yiik depolayabilme kapasitesi.

Alternatif akim devrelerinde sigacin akima gésterdigi zorluk.

Alternatif akim devresinde devre elemanlarinin es deger direnci.

Sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin indiiktif reaktansinin birbi-
rine esitlendigi durum.

Alternatif akimin gerilimini yiikseltmek ya da diisiirmek icin kul-
lanilan arac.

OO0 000000

Empedans

Ohmik direnc

Kapasitans

Trafo

indiiktif
reaktans

indiiktans

Kapasitif reaktans

Rezonans
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.

ozindiiksiyon

alternator Lorentz kuvveti akimi yoriingesi ohmik direng
lektrik iisi : . elektromotor _
elektrik enerjisi manyetik aki kapasitif reaktansi . dinamo
kuvvet kaynagi
indiiksiyon akimi rezonans Lenz Yasasi etkin deger indiiktif reaktans
farad girdap akimlan empedans alternatif akim transformator

kapasitif . .
reaktans yiikseltici

Manyetik aki degisimiile olusan akima.............cccccoevueeunncee. denir.

indiiksiyon aKiminin yoni ... ile belirlenir.

Uzerinden akim gecen bir akim makarasinda manyetik aki degisimi yoluyla olusan akima ..................cccooeuee.. denir.
............................... etkisiyle yiiklii parcacigin ............................... ve hizi degistirilebilir.

Degisen manyetik alan icindeki genis metal serit ve levhalarin yiizeyinde olusan akimlara ............................. denir.

............................... , hareket enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek icin tasarlanmis diizenektir.

Zamanla yonii ve siddeti degisen akima .........cccocoeerrcreenee. denir.

Alternatif akim liretmeye yarayan araclara ..........ccccccoeeueeurennne denir.

Sigaclar, ......oceveeeeerereeenns ni levhalari arasinda olusan elektrik alanda depolar.

Radyo kanali ayarlanirken sigacin ............cccocverenneee. ya da bobinin ..o degistirilerek birbirine esitlenir.
Bobinin ve kondansatériin alternatif akima karsi gosterdigi direnc dederlerinin esit olma durumuna
..................................... denir.

Kullanim amacina gére alternatif akimin gerilimini yiikseltmek ya da diisiirmek icin kullamlan araclara
................................... denir.

Sigacin Sl'daki birimi ........c.cocoveveeeeeenee ‘.

Alternatif akim devrelerinde akima gosterdigi zorluk sebebiyle sadece isi kayiplari ile etki gosteren dirence
............................... denir.

Alternatif akim devrelerinde devre elemanlarinin es deger direncine ..........ccccccoeveeeueenee. denir.

Alternatif akim devrelerinde sigacin akima karsi gosterdigi zorluga ..........cccccevvveuneee. denir.

Alternatif akimda akim ve gerilimigin ..........cccccooevecrneeeee. ler maksimum degerlerden daha kiigiiktiir.

Sekonder bobinin sarim sayisi, primer bobinin sarim sayisindan biiyiik olan transformatore ............ccccecurnnneee. trans-

formator denir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Metal cercevenin diizgiin manyetik alandaki ii¢ farkli
konumu verilmistir.

N'
1

[ ——
g \ \
T T A
— E —
Sekil | Sekil Il Sekil 11l

Buna gére metal cerceve hangi konumlarda iken
cercevede olusan manyetik akinin degeri sifirdan
farkhdir? (Yerin manyetik alani ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B)Ivell Qlvell

D) Il velll E)I, 1velll

2. Sekil I'de kenar uzunlugu 3a olan iletken kare levha
2B manyetik alanina, manyetik alan cizgileriile 53°aci
yapacak sekilde ve Sekil IlI'de yaricapi 2a olan iletken
dairesel levha 3B manyetik alanina dik konumda yer-
lestirilmistir.

=2

sekil | Sekil Il

Kare levhanin icindeki manyetik aki ¢, dairesel
levhanin icindeki manyetik aki ¢, ise 1 orani
kactir? %,

(sin53°=10,8; cos 53°= 0,6 ve m = 3)

N
(=)
N—

w

0 £
5

3.

Sayfa diizlemine yerlestirilen diiz iletken telden

I
|
'

/

iletken telin yakinina yerlestirilen KLMN iletken
cercevesi iizerinde K'den L'ye dogru bir indiiksiyon
akimi olusmasi icin,

I. iakiminiartirmak,
Il. Dikddrtgen cerceveyi telden uzaklastirmak,

lll. Diiziletken teli ve cerceveyi sabit hizla ayni yonde
hareket ettirmek,

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B)lyadall CQlyadall
D)llyadalll E)lyadallyadalll

Sayfa diizlemindeki cubuk miknatisin dniine, sayfa

Cubuk miknatis +y yoniinde sabit v hiziyla hareket
ettirilirse,
I. Miknatis, K'ye yaklasirken bobin iizerinde 1

yoniinde indiiksiyon akimi olusur.

Il. Miknatis K'den uzaklasirken bobinin icinde +y
yoniinde manyetik alan olusur.

lll. Miknatis, K'den uzaklasirken bobin iizerinde 2
yoniinde indiiksiyon akimi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll
D)lvell

Q) Yalmz 1l
E)lvelll
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5.

&—

Coktan Secmeli

KLMN iletken cercevesi diizgiin B manyetik alani icine
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

oo}
E’l
©  ©

Buna gére cercevenin LM kenarinda olusan akimin
yonii ile ilgili,
I. Cerceve +x yoniinde sabit hizla cekilirken, cerceve
lizerinde 1ydniinde indiiksiyon akimi olusur.

Il. B manyetik alaninin siddeti artinilirsa, cerceve
lizerinde 2 yoniinde indiiksiyon akimi olusur.

lll. Cerceve -x yoniinde sabit hizla cekilirken, cerceve
izerinde 1yoniinde indiiksiyon akimi olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalnizll
D)lvell

Q) Yalniz lll
E) Il velll

6. Dizgiin E ﬁz ve T§3 manyetik alanlan icinde, sayfa
diizleminde bulunan K, L ve M iletken cubuklar Sekil |,
Sekil Il ve Sekil lll'teki gibi sabit v siiratiyle cekiliyor.

K B,
Y
Oj
Fi
_______________ Sekill
B)25
L . ’
F_z) 3>
Csekiln
B, !
v
(] T‘ )
F3 M
Sekil Il

K, L ve M cubuklari iizerindeki serbest elektronlara

etki eden manyetik kuvvetler _IEI, _Ifz ve _I53 olduguna
gore ﬁl, ﬁz ve Es manyetik alanlarinin yénleri

hangi secenekte dogru verilmistir?

) B, B3
RO ®
1Y ¥ ®
N ONENONENO
OO
B O & &
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&— .
Coktan Secmeli

Sekildeki iletken cerceve sabit siiratle ok yoniinde
hareket ediyor. Cerceve t siirede x kadar yol almak-
tadir.
y

® B ®

B |

! ! !

B8

L L Konum

0 X 2X 3x
Aki Emk
0 .. Zaman
t 2t
0 Zaman
t 2t
Sekil | Sekil Il
Net Kuvvet
0 a > Zaman
Sekil Il

Bu durumda cerceveye ait Sekil I'deki manyetik aki,
Sekil Il'deki emk ve Sekil lll'te telin K - L bdliimiine
etki eden net manyetik kuvvetin zamana bagh
degisim grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell Q) lvelll

D) llvelll E)I, 1velll

8. Sekil I'de KL iletken teli B manyetik alaninda v bilyiik-
ligiindeki hizla, Sekil Il'de MNPR iletken cercevesi 2B
biiyiikliigiindeki manyetik alanda v biiyiikligiindeki
hizla cekilirken Sekil lll'te ST iletken teli B biytikliigiin-
deki manyetik alaninda O noktasi etrafinda S noktasi-
nin hiz bilyiikliigii v olacak sekilde dondiiriiliiyor.

© ey
| ' |
b
&
L
® &
**************** | E—
o o3
M i
Nis P't

Ol

sekil Il
B s
§® II— 3—> \ ®
: 2!

1o

¢

¥
® T X
o sekilmt

Sekil I'de KL uclari arasinda olusan indiiksiyon emk
€, Sekil Il'de MN uclan arasinda olusan indiiksiyon
emk &, ve Sekil lllI'te ST uclari arasinda olusan in-
diiksiyon emk €, olduguna gore €, €, ve € arasin-
daki biiyiikliik iliskisi nasildir?

A €>¢,>¢€,
B) g,>¢>¢,
0 g>¢->¢,
D) g,>¢,>¢

E) €,>¢&>¢
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Coktan Secmeli

9. e
10 i [
I 11
R 00 .
—_— e Tt
_________ VR R
K, L, M ve N devre elemanlarinin isimleri hangisin-
de dogru verilmistir?
K L M N
. . AC DC
A) Sigag Bobin Kaynagi  Kaynagi
. . DC AC
B) Bobin Sigag Kaynadi  Kaynadi
DC . AC .
0 Kaynadi Bobin Kaynadi Sigag
DC , AC .
D) Kaynadi Sigag Kaynadi Bobin
DC AC . .
E) Kaynagi  Kaynagi Sigag Bobin
Xe—— 5 +X
10.

g _ ¢
vvvwvwv\/\/\—||—~—oJ
Reosta e Anahtar

Sekildeki gibi kurulan devre ile ilgili,

|. Bobinin merkezinden gecen eksende +x yoniinde
manyetik alan olusur.
Il. Reosta siirgiisii ok yoniinde cekilirken i ile ayni
yonde o6zindiiksiyon akimi olusur.
lll. Anahtar acilirken devrede o6zindiiksiyon akim

olusmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il CQlvell
D)lvelll E)I, 11velll

11.  Sekil I ve Sekil Il'deki selenoidler merkezleri ayni ek-
sen lizerinde olacak sekilde yerlestirildiginde volt-
metrede okunan deger sifirdir.

ANNNAND
X‘\ \4\4\4\4\4\\4""‘ Y
11 2
R K -+ OE—L‘
e |
Voltmetre € Reosta
Sekil | Sekil Il
Buna gére,

I. K anahtan acilirken Y devresinde devre akimina
z1t yonde ozindiiksiyon akim olusur.
Il. Kanahtar kapali iken reosta siirgiisii ok yoniinde
cekilirse X bobininden 1yéniinde akim gecer.
lll. Kanahtar kapali iken reosta siirgiisii ok yoniinde
cekilirse voltmetrenin ibresi hareker eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l Q) Yalmz 1l
D)lvell E) l1ve lll

12. Verilen ifadelerin uygun olan akim tiirii ile
eslestirilmesi isteniyor.

Maliyetiyuksektir ©
Verim yulksektir e

%
Depolamasive tasima kolaydir @ AC

Elektrolizyapilmaz e ®.DC

Buna gére vyapilan eslestirmelerden hangisi

dogrudur?
0 :>o

A) B)

13.
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o— Coktan Se¢meli

tC o
II
Sekil | Sekil 11
Z C
® |1
| R
sekil I, Sekil I sekil lerde X, Y

ve Z lambalarindan hangileri sureKli I1SIK verir?

(Uretecler yeterince uzun siire akim vermektedir.)

A) Yalniz Y B) YalnizY OXveY
D)YveZ E)X,YveZ

14. Sekil | ve Sekil IlI'de 6zdes yiikselticilerin K ve L ho-
parlorlerine baglandigi devreler verilmistir.

©
LEVAEE:]

Yikselticiden gelen gerilim  Yikselticiden gelen gerilim

Buna goresekil | Sekil Il
I. K'den yiiksek frekansh sinyaller gecer.
Il. L'den diisiik frekansh sinyaller gecer.
lll. K'den tiz ses ve L'den pes ses duyulur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B)Ivell Q) lvelll

D) Il velll E) I, [Tvelll

15. ideal bir transformatérde sekonder bobinine bagl di-

renci 10 Q olan lambada 5 s icinde 18 J enerji harcani-

yor.

Vp=5V o

DLLLLO.

Buna gére transformatoriin primer bobini iizerin-
den gecen akimin etkin degeri ka¢ amperdir?

A) 0,24 B)o3e ()050 D)o0,60 E)O0,72

16. Verilen araclardan hangisi Lorentz kuvvetinin tek-
nolojideki uygulamalarina érnek verilemez?

A) Metal dedektorii

B) Giines pili

() Metro trenlerinde kullanilan frenleme sistemi
D) Metal parayla calisan otomat

E) Malzemelerdeki kusurlari tespit eden cihazlar

17. Verilen gii¢ kaynaklarindan hangisi alternatif akim
kaynagidir?
A) Jenerator
B) Pil
0 Aki
D) Giines pili

E) Dinamo
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® Acik Uclu Sorular

1. Boyutlan sekilde verilen iletken tel cerceve B manyetik alaninda sayfa diizlemine yerlestirilmistir.

Y B Cerceve yy' ekseni etrafinda 2 saniyelik periyotla don-

) y. .

i ® B_'_S_f-m ®* ‘\: meye basladiktan 0,5 saniye sonra K - L noktalari arasin-
_f ! Bl=4T da olusan indiiksiyon emk'si kac volt olur?

: ! : 4 A

‘b=15cm! !

E ! !

: ! J

: ! J

| _Y ! :

i 1 :

: K J 1 l L E

“\\ ® : i ® ,,,'I \ /

2. Yaricapi 20 cm olan iletken cembersel cerceve B = 200 T biiyiikligiindeki manyetik alanda sayfa diizlemine dik konum-
da iken 1saniyede sayfa diizlemine paralel hale getiriliyor.

Sekil | Sekil Il

Cerceve sabit siiratle donmeye devam ettigine gore, 1tam tur icin,
A) Cerceve iizerinde olusan manyetik akinin zamana bagh degisim grafigini ciziniz.
B) Cercevede olusan indiiksiyon emk'sinin zamana bagh degisim grafigini ciziniz. (m=3)

4 )

- J

3. Diizgiin B manyetik alani icinde sayfa diizlemine yerlestirilen K - O - L iletkeni O noktasi cevresinde sabit w acisal

hiziyla donmektedir. ey C
== — - A) K, 0 ve L noktalarinin yiik isaretlerini belirleyiniz.

® ’w, K_ - ® B) K - L noktalan arasindaki indiiksiyon emk’sini veren
' // ,: | \\ B» ifadeyi bulunuz.
// .7 RS \\ i 4 N\

ORTAGGRETIM -
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4. Sayfa diizlemine dik ve yonii disari dogru, biiyiikliigii 50 T olan diizgiin manyetik alan icindeki 40 cm'lik K - O - L ilet-
keni sayfa diizleminde O noktasi cevresinde sabit 10 rad/s acisal hiziyla sekildeki gibi déndiiriliyor.

"""""""""""""""""""" Buna gore K - L noktalan arasinda olusan indiiksiyon

. O
/ @ -0 " o y emk'sinin mutlak degeri kag volt olur? (Bélmeler esit ara-
: . N .
0 7 N —
. Oe “\ Bes T: hklidir.)
/! N (O B\
1 \ '
1 1 i
| L 1
\ "
! 1
\
\ L /
\ ,/
\\ ,
\\ //
o T o
\\\~ --------------------------------------- ”1/ \ /

5. Kiletken diiz telinden sekildeki yonde 2i biiyiikliigiinde akim ge¢cmektedir.

i . Buna gore,

A) L iletken halkasi +x yoniinde ve -y yoniinde hareket
ederken halkada olusan indiiksiyon akimlarinin yonii-

200 1(\ 5 nii belirleyiniz.
e >+X B) Diiz iletken tel iizerindeki akim siddeti degistirilirse
| halka iizerinde hangi yoénde indiiksiyon akimi olusur?
' 4 )
K' -y
- J

6. Sekildeki diizenekte cubuk miknatis sayfa diizleminde, K iletken halkasi sayfa diizlemine dik olarak yerlestirilmistir.
A) Cubuk miknatis ve K halkasi bulunduklari konumlarda tutulurken,

ATY B) K halkasi sabit ve cubuk miknatis -y ydniinde sabit biiyiikliikte v
hizi ile hareket ederken,

() K halkasi sabit ve cubuk miknatis -y ydniinde sabit biiyiikliikte v
hiziile hareket ederken,

halka iizerinde hangi yénde indiiksiyon akimi olusur?

A )

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

7. lletken KL cubugu diizgiin B manyetik alaniicindeki sayfa diizleminde bulunan siirtiinmesiz ray iizerine sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

__________________________________________________________ KL cubugu,
%9 B ‘ A) +x yéniinde sabit siiratle gekilirken,
| K_ = N B) -x yoniinde sabit siiratle cekilirken,
K X olusan indiiksiyon akiminin yoniinii belirleyiniz.
ol
o Pa———— M

8. 0Ozdes lambalar, sigac, bobin, direnc ve iiretec kullanilarak sekildeki devre kurulmustur.

| Lamba I, Il ve lll anahtarlan ayri ayri kapatiliyor.
_/ - | Anahtarlar sirayla kapatildiginda lambalarin siirekli 151k vermesi icin bos-
luklara baglanmasi gereken K, L ve M devre elemanlarini uygun sekilde
' Lamba belirleyiniz. (Uretecin gerilimi devre elemanlarini calistirmak icin yeterlidir.)
L N
m Lamba
B B

+

Ureteg \_ J

5N

FAVAVAWAYAN

Vp=10V v

|

sekildeki gibi baglanmig ideal transformatérlerin girisine 10 volt alternatif gerilim uygulandiginda V, geri-
limi kag V olur?

4 )

ORTAOGRETIM fo
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10. iletken XY cubugu 5 T bilyiikligiindeki dﬂzgﬁn§ manyetik alani icindeki sayfa diizleminde bulunan siirtiinmesiz ray
lizerine yerlestirilmistir. 40 cm uzunlugundaki cubuk sekilde verilen yonde 2 m/s sabit hizla ¢ekilmektedir.

= .. Devredekiiletkenlerin es deger direnci 4 Q olduguna gére,

@ B ® \\“.

X . a) Cercevede olusan indiiksiyon elektromotor kuvveti kag V
| c - olur?
R=40Q USEME < b) Cercevede olusan indiiksiyon akimi hangi yondedir ve bii-
— a8 . yiikliigii kag A olur?
2 1 Y 1
4 I
\ J

1. Sayfadiizleminde iceri dogru dUZgﬂnE manyetik alanina sayfa diizleminde bulunan yiiklii paralel levhalar yerlestiri-
lerek sekildeki diizenek hazirlanmistir. -q yiiklii parcacik yer ¢ekiminin ve siirtiinmelerin ihmal edildigi ortama levha-

lara paralel dogrultudav hiziyla firlatilmistir.

-q - K Buna gore yiiklii parcacigin paralel levhalar arasindaki
———————————————— -L | hareket yoriingesi hakkinda ne séylenebilir?
o— .
«M i
FQ E======
4 I
\ J

ORTAOGRETIM fo
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Beceri Temelli - 1

GOZLEMLENEBILIR AKI

Aki, herhangi bir etki alaninda bir yiizeyin dik kesitinden gecen etki cizgilerinin sayisinin bir dlgiisiidiir. Etkinlikte tanimi
verilen aki ifadesini gozlenebilir yapabilmek icin lazer isinindan faydalaniimistir.

Not: Deneyden dnce bir diizlem {izerinde birbirine paralel ve diizleme dik lazerlerden olusan bir lazer alani olusturunuz.
Olusturdugunuz alanin 11. Sinif Fizik kitabinizin on yiizey alanindan biiyiik olmasina dikkat ediniz.

Yonerge: Verilen deney basamaklarini uygulayiniz ve sorulari cevaplayiniz.

Lazer 1siklari

- Lazerlerden olusan diizlemi sekildeki gibi zemine dik olarak yerlestiriniz.

- 11. Sinif Fizik kitabini lazer alaninin disina ve icine kitabin normali lazer isinlarina paralel olacak sekilde tutunuz. Kitabin
lizerine diisen lazer isinlarinin sayisini gézlemleyiniz.

- Kitabin yiizey alaninin tamami lazer alani icerisinde iken kitabi Kitap 1, Kitap 2 ve Kitap 3 konumlarina getirerek kitabin
lizerine diisen lazer 1sinlarinin sayisini gézlemleyiniz.

- Diizlemdeki lazerlerin sayisini azaltarak dnceki deney asamalarini tekrarlayiniz.

1. Kitap lazer alani disindayken veya bir kismi lazer alani icerisindeyken kitabin lazer isinlan ile temasi nasildir?
Aciklayniz.

3. Kitabin tiim yiizeyi lazer alanindayken Kitap 2 ve Kitap 3 konumuna getirildiginde lazer isinlariyla temasi nasil
degisti? Aciklayiniz.

5. Lazer alani ve kitabin yiizey alani ile yapilan deneyi aki ifadesinin tanimi ile birlestirirseniz siz akiyi nasil ifade
edersiniz?

6. Lazer alan gibi manyetik alan da ayni sekilde gézlemlenebilse manyetik alan ile olusturulan aki ifadesi nasil ta-
nimlanir?

ORTAOGRETIM foi
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Beceri Temelli - 2

ACVE DCAKIMLARINI KARSILASTIRALIM

Yonerge: Alternatif akim ve dogru akimla ilgili arastirma yaparak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tesla'nin alternatif akimi iiretmesinin sebebi neydi? Aciklayiniz.

2. Alternatif akim uzak mesafelere iletilirken dogru akima gore enerji kaybi daha az olur. Bunun nedenini aciklayiniz.

3. Asagidaki olaylarin hangileri AC hangileri DC akimla gerceklestirilir?

Olaylar AC DC
Elektroliz

Elektrik enerjisinin depolanmasi

Lambanin yanmasi

Kondansatorlerin yiiklenmesi

Duizgiin elektriksel alan

Firinlarin calismasi

Akilerin sarj edilmesi

Pillerin sarj edilmesi

ORTAOGRETIM -
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1
o

? () o s

12
O
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
5. Zamanla yénii ve siddeti degisen akim. 1. Alternatif akim Giretmeye yarayan arac.
> Hareket ieini elektrik iisine doniistirmek ici
7. Kendisini olusturan etkiye karsi koyacak yonde taasr:rlgn&r:se H{fz'g'nif T
gian akim. 3. Sigacin kapasitif reaktansi ile bobinin indiiktif reak-
8. indiiktansmn Sl'daki birimi. tansinin birbirine esitlendigi frekans.
) ) 3 . 4. Manyetik alan icindeki bir yiizeyin dik kesitinden ge-
10. Transformatadrde alternatif akim kaynagina baglanan cen manyetik alan cizgilerinin sayisinin élciisii.
DO 6. Hidroelektrik santrallerde suyun potansiyel enerjisini
kinetik enerjiye doniistiiren mekanizma.
9. Alternatif akimin gerilimini yiikseltmek ya da diisiir-
mek icin kullanilan arac.
ANAHTAR KELIME
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 N 12 13 14 1

ORTAGGRETIM -
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1. Birim yiikiin devreyi bir defa dolanmasi |RLE|ETU|E°KFVOFT°[1T[ T T T (T T T T 1T
icin gerekli enerji. v 7
KDOZUNGYIAKIINMS
2. Devre akim degisiminden dogan akim. LT T T T T TR |3 L[]
3. Manyetik alan ve elektrik alanin birlikte |NRE|ZI°|LKTW-[ITE[ [ | | | | | | | | |
bulundugu ortamda yiiklii parcaciga etki ™ T
eden net kuvvetin ad.
4. Alternatif akim devrelerinde sigacin FAKSINTAAEIRSTPAK
akima karsi gosterdigi zorluk. Lty e g
5. Alternatif akim devrelerinde 1si kayiplari MKDRIOEGHNI
ile etkisini gbsteren direnc. | - HEEENEEE . [ [ ]
6. Bobinin  depolayabilecegi  enerjinin LUTNANKSD
Blgilsii. LITTTTTIT]
7. Sigacin yiik depolayabilme kapasitesi. |5N<|5TTNATA T T
8. Birden fazla devre elemaninin kullanildigi NAEESPMD
alternatif akim devrelerinde devre HEEEEREE
elemanlarinin es degeri. b
ANAHTAR KELIME

esececReceee

ORTAOGRETIM fo
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CEVAP ANAHTARI

1.  Manyetik aki 4. LenzYasasl 7. Girdap 10. Alternator 13. Rezonans 17.  Empedans
. akimlari
2. Elektromo- 5. Ozindiiksiyon 1. Elektrik 14. Transforma-  18. kapasitif reaktans
tor kuvvet akimi 8. Dinamo enerjisi tor
Kaynagi 19. Etkindeger
6. Lorentz 9. Alternatif 12 kap;:'t'f 15. Farad el
T . reaktansi 20. yikseltici
3. Ir:(dukswon klfvyetl _ akim _ indiiktif 6 ohmik
akKimi yorungesi reaktansi f
L direng )
1. B 3. A 5 A 1. C 9. D 1 E 13.D 15. E 17. A
2. C 4. E 6. D 8. B 10. C 12. E 14. E 16. B
\o S

1. a=5cm=0,05m 3. A)
b=15cm=0,15m ! ®
Gergevenin alani, :
A=2a-b=01-0,15= 15103 m?

ilk durumda tel gergeve iizerindeki manyetik aki en biiyiik degeri alir.
®,=B-A=4-15-10% =6-102Wb

Cergeve yy' ekseni etrafinda T = 2 saniyelik periyotla donmeye basladiktan 0,5 saniye
sonra, cerceve sayfa diizlemine dik ve B manyetik alanina paralel hale gelir. Bu durumda
cerceve Uzerindeki manyetik aki ®,=0 olur.

K-L noktalari arasindaki indtksiyon emk’si, ®

A® _ (P,-9,)_  (0-6-102) _
AT AT =_ 05 =0,12 Volur.

Sag el kuralina gore K (—),

2. r=20cm=0,2m B) © o) O("’) B )
Gergevenin alani, E:—%: Rt ve L (— ) yuklenir.
A= T -r2=3-(0,2)2 =12-102m? (9, 0,) __(4-0) _

1

At,

O-1sarasi €, = -24 Wb

A) to=0aninda tel gergeve sayfa diizlemine dik konumda iken K
= ) _ _(®-®y) _ (0-24) _
B manyetik 1-2sarasi €, =— AT = T = +24 Wb J_
alanina paralel haldedir. Bu durumda cerceve tizerindeki ’ - &
manyetik aki ® ;=0 olur. 2-3sarasi €, =~ (®3=®2) . (24-0) _ + ka
t, = 1.saniyede cerceve sayfa diizlemine paralel hale Aty 1 -
getlrlldls{ndg, " " 3-4sarasi € , =7M=7M = +24 Wb 0 |__' L
gergeve lizerindeki manyetik aki max olur. At, 1
®,=B-A=200-12-102 = 24 Wh €a
t, =2. saniyede tel gergeve tekrar sayfa diizlemine dik
konuma gelir yani _
B manyetik alanina paralel haldedir. Bu durumda gergeve B) |E 0'-| =B (Volon |L0 |
tizerindeki -24|------
manyetik aki ®,=0olur.
t, = 3. saniyede cerceve sayfa diizlemine paralel hale
getirildiginde tekrar
B manyetik alanina paralel haldedir, gergeve iizerindeki 28— Ea—
manyetik aki max ve
®,=B-A=200"-12-102 =24 Wb olur.
t,= 4. saniyede tel gerceve B manyetik alanina paralel
haldedir.
Bu durumda cerceve tizerindeki manyetik aki ®,= 0 olur. |5 0|<| =B (Vkodort * | KO|

-24 Wb

£ (Volt)

|
|

=B-(Y¥W- ").r
3 4 t(saniye) 2

€ af 220

=B (W -2r).or
to=0 2
t,=1s
t,=2s
t,=1s
ty=4s

=2B- W -r?

4Bw 2
|EOK|=27r

0 1 2 3 4 t(saniye) |E KL|= |E Ko|—|E OLl
=J2B-w -ri— Bziwrz
|€ wf 384 [; L
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CEVAP ANAHTARI

- Sag el kuralina gére K ( +),
} o(-)
ve L ( +) ytklenir.

| .
1

I

Exo

Eo

10cm=0,1m
30cm=0,3m

€ (0= B (Volor * KO €10=B" (Violon - LO |EKL|= € Ea
=225-2,5

=50-(10-0,1).0,1
(—2‘—) ' le =20V

=50-(10.03)-0,3
2

€0=25V
© €0=225V

5. A) Liletken halkasi +x yonunde hareket ederken halkanin iginde manyetik aki azalir.
indiiksiyon akimi halkanin iginde akiyi artiracak yénde olugur. Baglangigta K iletken
telinden gecen akimin halkanin iginde olusturdugu B manyetik alani sayfa diizlemine
dik ve iceri yonde (®)dir. indiiksiyon akiminin olusturacagi Eind alani manyetik akiyr
artiracak 6nde sayfa diizlemine dik ve igeri yénde (®) olmalidir. Sag el kurah
uygulandiginda halkada olusan indiiksiyon akimimin yéni 2 yéniindedir.

L iletken halkasi -y yoninde hareket ederken halkanin K iletken teline uzakligi
degismez. Bu ylizden L iletken halkasinin iginde aki degisimi sifirdir. Dolayisiyla halkada
indiksiyon akimi olusmaz.

=z

K diiz telinden gegen akim artarsa iletken L halkasinin iginde manyetik aki artar.
indiiksiyon akimi halkanin iginde akiyr azaltacak yénde olusur. Baslangigta K iletken
telinden gegen akimin halkanin iginde olusturdugu B manyetik alani sayfa diizlemine
dik ve iceri ydnde (®)di|’. indiiksiyon akiminin olusturacag §ind alani manyetik akiyi

. A) Cubuk miknatis ve K halkasi bulunduklari konumlarda tutulurken, halka iginden

manyetik aki geger. Ancak manyetik aki degisimi olmadigi igin halka tizerinde bir indiiksiyon
akimi olugmaz.

B) Gubuk miknatis -y yoniinde v hiziyla halkaya yaklasirken manyetik aki artar. Halka tizerinde
manyetik akiyi azaltacak sekilde indiiksiyon akimi olusur. Baslangigta miknatisin, halkanin
merkezinde olusturdugu manyetik alan +y yéniindedir. indiiksiyon akimini olusturacak
manyetik alan -y yoniinde olmalidir. Sag el kurali uygulandiginda indiiksiyon akimi 1 yéniinde
olusur.(Sekil ')

Miknatis halkadan uzaklasirken halkadan gegen manyetik aki azalir. Halka Gizerinde manyetik
akiyi artiracak sekilde indiiksiyon akimi olusur. Baglangigta miknatisin, halkanin merkezinde
olusturdugu manyetik alan +y yéniindedir. indiiksiyon akimini olusturacak manyetik alan +y
yoéniinde olmalidir. Sag el kurali uygulandiginda indiiksiyon akimi 2 yéniinde olusur.(Sekil I1')

(Sekil 1) (Sekil 11')

C) K halkasi sabit ve cubuk miknatis -y yéniinde sabit biyiiklikte 27 hiziile hareket
ederken, olusan indiiksiyon akimlar B seceneginde belirtilen yonlerde olusur. Ancak
miknatisin hizi arttigi icin olusan indiksiyon akimi B seceneginde olusan indiiksiyon
akimindan daha buytuk olur.

I. Yol: KL gubugu +x yoniinde gekilirken KLMN ¢ergevesinin alani
azalir dolayisiyla KLMN gergevesi igindeki manyetik aki azalr.
Gercevenin iginde akiy artirici yénde sayfa diizlemine dik ve igeri
yonde §ind olusur. Cergeveye sag el kurali uygulanirsa 1 yéniinde
indiiksiyon akimi olusur.

azaltacak onde sayfa dizlemine dik ve digari yénde (@) olmalidir. Sag el kural
uygulandiginda halkada olusan indiiksiyon akiminin yéni 1 yéntndedir.

@

EQ

. ®

== N
7 | ®
P Bind

L iind M

K diiz telinden gegen akim azalirsa iletken L halkasinin iginde manyetik aki azalir.
indiiksiyon akimi halkanin iginde akiyi artiracak yénde olusur. Baslangigta K iletken
telinden gegen akimin halkanin iginde olusturdugu B manyetik alani sayfa diizlemine
dik ve igeri yonde ((@)dir. indiiksiyon akiminin olusturacagi Eind alani manyetik akiyi
artiracak ydnde sayfa diizlemine dik ve iceri ydnde ((X)) olmalidir. Sag el kurali
uygulandiginda halkada olusan indiiksiyon akiminin yoni 2 yénindedir.

K v

1. Yol: KL cubugu +x yoniinde gekilirken hiz vektorl +x yéniinde,
B manyetik alani sayfa diizlemine dik ,yéni iceri dogru oldugu
icin KL gubuguna sag el kurali uygulanirsa K ucu (+ ) ve Lucu (-)
yuklenir. Cergevede olusan indlksiyon akimi (+) kutuptan (-)
kutba dogru, yani 1 ydninde olur.

]
+
=2

-—'ILlI'_

bl |
|

.
<

lind
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CEVAP ANAHTARI

8. Devre

Anahtar _elemani Lamba

v

Ureteg

Anahtarlar tek tek kapatildiginda devre semasi sekildeki hali alir. Anahtarin bagl oldugu koldaki lamba strekli
151k veriyorsa;

» uretecin DC oldugu durum igin anahtarin kapali oldugu koldaki devre elemani bobin veya direng olabilir.
» Ureteg AC ise anahtarin kapali oldugu koldaki devre elemani bobin, sigag, direng veya reosta olabilir.

9. Vi Ny

A Ng

10 N

=—-—— > V =20 Volt

v, 2K

V= V,, =20 Volt
NM
Vi Ny

20 4N

=—— == V,=25Volt

\'A 5K’

10. B=5T
(=40cm=04m
V=2m/s
A) E=B.v.¢
£ =5.2.0,4=4Volt P
B) Ohm Kanunu’na gére, ® B ®
€ =i.R==4=i.4 == i=1Amper i T X
1. Yol: XY cubugu ¥ hiziyla gekilirken XYZT gergevesinin alani azalir | ® v=2m/s 3
dolayisiyla gergeve igindeki manyetik aki azalir. Cergevenin iginde | R=4 Qé = =
. . . . - = | Bing o
akiyi artirici ydnde sayfa diizlemine dik ve i¢eri yénde Bj,q olusur. | z —_— _— =
Gerceveye sag el kurali uygulanirsa 2 yéniinde indtiksiyon akimi | 2 1 Y

olusur. ® ®

II. Yol: XY cubugu ¥ hiziyla cekilirken XY cubuguna sag el kural
uygulanirsa Y ucu ( + ) ve X ucu ( - ) yiiklenir. Cergevede olugan
indiiksiyon akimi 2 yéniinde olur.

wl ®

Yukla levhalar arasinda (+) yuklt levhadan ( - ) ylklt levhaya dogru bir E elektrik alan olusur. -q yukll pargacik paralel levhalar
arasina girdiginde hem B manyetik alanina hem de E elektrik alana girmistir. Bu durumda pargaciga hem manyetik kuvvet hem
de elektriksel kuvvet etki eder. Pargacik ( - ) yliklti oldugundan elektriksel kuvvet elektrik alanla zit ydndedir. Sag el kuralina gére
manyetik kuvvet ( - } ytkll levhaya dogrudur.

Elektriksel kuvvet F_E-) ve manyetik kuvvet F_B) ise pargacigin kuvvet diyagrami sekildeki gibi olur. Bu durumda pargacigin hareket
yoringesini, elektrik ve manyetik alan kuvvetlerinin buyikliaga belirler.

Fe > Fyise parcacik net kuvvetin etkisiyle K'ye dogru sapar.

Fe = Fy ise parcacida etki eden net kuvvet sifir olur. Parcacik sapmaya ugramaz, L noktasina carpar.
Fg > Feise parcacik net kuvvetin etkisiyle M'ye dogru sapar.
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CEVAP ANAHTARI

1. Kitap lazer alani disindayken lazer isinlariyla temasi yoktur. Lazer alani igine girmeye basladigi anda temas eden lazer
15in1 sayisl, kitabin tim ylzeyi alana girene kadar sirekli artar.

2. Kitap 1 konumunda girdiginde kitaba en ¢ok sayida lazer 1s1n1 temas eder.

3. Kitap yiizeyinin normali ile lazer 1sinlari arasindaki ag1 dik olana kadar kitap yiizeyine temas eden lazer 1s1n1 sayisi
azalir. Agi tam dik oldugunda kitap yiizeyine temas eden lazer 1sinlar1 sayis1 en az olur.

4. Diizlemdeki lazer sayis1 azalinca kitaba temas eden lazer 1g1m1 miktar1 da azalir.

5. Tamimdaki etki alani lazer alamidir. Bir yiizeyin dik kesiti ifadesi kitabi ve kitabin yiizey alanini temsil eder. Kitap
ylizeyine temas eden lazer 151n sayilari ise aki ifadesidir.

6. Manyetik alan ¢izgileri de ayn sekilde aki olusturur. Olusan bu aki, manyetik akidir. Manyetik aki, manyetik alan
igindeki bir yiizeyin dik kesitinden gegen manyetik alan ¢izgilerinin sayisinin bir 6l¢iisiidiir, seklinde tanimlanabilir.

7. Manyetik akinin matematiksel modeli;
» B: Manyetik alanin bayikligiine,
» A: Manyetik alan igine dik yerlestirilen yiizeyin alanina,
» 0 : Manyetik alan ¢izgileri ile manyetik alan igindeki yiizeyin normali arasindaki a¢1 ifadesine bagl olarak

®=B.A.Cos 8 olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 332-333

1. Tesla, dogru akimin uzak mesafelere iletilirken enerjinin biiyiik bir kisminin kaybedildigini gormiis ve akimin uzak
mesafelere iletilmesine olanak saglayan bir akim tiirii gelistirmistir.

2. Alternatif akim uzak mesafelere iletilirken gerilimi yiikseltilir, bunun sonucunda akim giddeti azalir. Akim siddetinin
azalmasi nakil hatlarindaki direnglerde daha az enerji kaybinin olmasini saglar.

Olaylar AC DC

Elektroliz

Elektrik enerjisinin depolanmasi

Lambanin yanmasi v

Kondansatorlerin yuklenmesi

AN RN LN

Dizgiin elektriksel alan

Firinlarin galismasi v

Akiilerin sarj edilmesi v

Pillerin sarj edilmesi v

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 351-358.
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar
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