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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza gére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Dogada gerceklesen her olayda enerjiyi diisiirme ve diizensiz olma istegi vardir.
Bu durum fiziksel ve kimyasal degisimlerle gerceklesir. Kimyasal tiirler aralarindaki
etkilesimin en az olmasina maksimum diizensizlik, diisiik enerjili durumu tercih
etmelerine ise minimum enerji egilimi denir. Suyun buharlasmasinda maksimum
diizensizlik, buharlasan suyun tekrar yagmur olarak yeryiiziine inmesinde ise
minimum enerji egilimi rol oynar.
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Maksimum diizensizlik egilimi

Minimum enerji egilimi

Genellikle maksimum diizensizlik ve minimum enerjinin uzlastigr durumda
denge s6z konusu olur. Belirli kosullarda maddenin farkli fiziksel halleri arasinda
kurulan dengeye fiziksel denge denir. Su dongiisii fiziksel dengeye drnek verilebilir.
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Suyun sivi ve gaz
halinin denge durumu

H,0(s) 5 H,0(g)

Bir miktar su ile doldurulan bir kabin agzi kapatildiginda su
seviyesinin bir siire sonra buharlasmadan dolayi azaldigi

daha sonra su seviyesinin ayni kaldigi gériiliir. Su seviyesinin
sabit kalmasi buharlasmanin durdugu anlamina gelmez.

Kimyasal olaylarda da denge sz konusudur. Belirli kosullarda kimyasal bir tepkimede
tepkimeye girenlerin ve {iriinlerin derisimlerinin zamanla net degisim gdstermedigi
duruma kimyasal denge denir. Atmosferin yapisinda yer alan ozon ve oksijen
gazlari arasindaki doniisiim kimyasal dengeye érnek verilebilir.

Ozon gazinin olusumu ve bozunumunda oldugu gibi geri déniisiimlii olan
tepkimelere tersinir tepkime denir. Tersinir tepkimeler ¢ift yonlii ok () ile
gosterilir. Tepkimelerde gdsterilen cift yonlii ok, tepkimenin hem ileri hem de
geri yonde gerceklesebilecegi anlamina gelir.

Tersinir bir tepkimede denge aninda iiriinlerin derisimlerinin tepkimeye girenlerin
derisimine orani denge sabiti olarak tanimlanabilir. Kimyasal tiirlerin éniinde
yazilan kat sayilar derisimlerin {izerine iis olarak yazilir. Derisimler cinsinden
denge sabiti K_seklinde gosterilir.

aA(g) + bB(g) s cC(g) + dD(g) tepkimesinin

[C]¢[D]¢
[A]3[B]P

derisimler cinsinden denge sabiti K = seklinde olur.
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a Hatirliyor muyum?

Mekanizmali tepkimelerde denge sabiti ara basamaklara bagl degildir. Denge
bagintisi net tepkimeye gére yazilir. Tepkimeye giren ve olusan iiriinlerin hepsi
ayni fazda olmayabilir. Tepkimeye katilan maddeler farkl fazda ise ortaya cikan
dengeye heterojen denge denir.

Saf sivi ve katilarin derisimi degismedidi icin denge bagintisinda yer almazlar.
Asagidaki tepkimede hidrojen gaz, kiikiirt kati halde oldugundan tepkime
heterojen tepkimedir.

H,(g) + S(k) & H,S(g) denge bagintisi Kc = % seklinde yazilr.

2
Tepkimeye katilan maddeler ayni fazda ise tepkimeye homajen denge denir.
Asagidaki tepkimede azot, hidrojen ve amonyak gaz halde olduklarindan tepkime

homojen tepkimedir. NH, |2
N,(0) + 3H,(0) 5 2NH,(g) denge bagintisi K. = —————seklindedir.
[N2[Hz]

Denge sabiti ayni zamanda bir tepkimenin hangi yone ilerleyecedi hakkinda
da bilgi verir. Tepkimenin herhangi bir anindaki derisimler denge bagintisinda
yerine yazildiginda elde edilen degere denge kesridenir. Denge kesri Q. ile ifade
edilir. Elde edilen Q. ile K karsilastirihr.

Kc = Qcise tepkime dengededir. Q. tepkimedeki K. degerinden biiyiik veya kiigiikse
tepkime dengede degildir.

Kc > Qcise sistemin dengeye ulasabilmesi icin tepkime diriinler yoniine hareket eder.

Kc < Qcise sistemin dengeye ulasabilmesi icin tepkime girenler yoniine hareket eder.

Tepkimeyi olusturan kimyasal tiirlerin gaz fazinda oldugu homojen tepkimelerde
derisim yerine kismi basin¢ kullanilarak denge sabiti hesaplanabilir. Kismi
basincla ifade edilen denge sabiti “K- "' ile gdsterilir. K Griinlerin kismi basina
ile tepkimeye girenlerin kismi basinci arasindaki orani ifade eder. Asagidaki
tepkimenin denge sabiti kismi basinglarla ifade edilirse

) PCC PD(I

aA(g) + bB(g) 5 cC(g) + dD (g) -

Kp seklinde yazilr.
P,? Py

K» ifadesinde yazilan Pa, Ps, Pc ve Po; A, B, C ve D gazlarinin kismi basincini

belirtirken tepkimedeki gazlarin dniine yazilan kat sayilar Kp ifadesinde gazlarin

basinclarina iis olarak yazilir.

Kimyasal tepkimelerde basinglar cinsinden denge sabitleri (Kr) ile derisimler

cinsinden denge sabitleri (Kc) arasindaki iliski asagidaki sekildedir.
K, = K(RT)*" bagintisi elde edilir.

Kimyasal tepkime ters cevrildiginde denge sabiti Kc degeri, $ degerini alir.
K

Tepkime denklemi herhangi bir katsayiyla carpildiginda garpﬁan sayl denge
sabitine (s olarak yazilr.

Bir kimyasal tepkime iki veya daha fazla kimyasal tepkimenin toplami seklinde
yazilabiliyorsa toplam tepkimenin denge sabiti toplanan tepkimelerin denge
sabitlerinin carpimina esittir.

Hatirliyorum
2 Puan

I

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

——
—)

Hatirhyorum
2 Puan —J
—>

Kismen Hatirhyorum

1Puan
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
——
Hatirliyorum
2 Puan —
=
Kismen Hatirlyorum
1Puan
—
=
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Udd

ORTAOGRETIM :
ceneL miporLiGo [P KIMYA-T1




‘3 Hatirliyor muyum?

Dengedeki bir sisteme etki edilmedigi siirece maddelerin derisiminde ve
miktarlarinda zamanla bir degisiklik olmaz. Fakat sisteme etki edilirse denge
bozulur. Sisteme disanidan uygulanabilecek etkiler sunlardir:

Sicakhk

Derisim

Hacim

Kismi basing veya toplam basing degisimi
Le Chatelier ilkesi ne gére dengedeki sisteme etki edildiginde sistem tekrar dengeye
ulasincaya kadar etkiyi azaltacak yonde egilim gdsterir. Yeni tepkime kosullarina
gore yeniden denge kurulur.

Suyun kendi kendine iyonlasmasina suyun oto-iyonizasyonu (otoprotolizi)
denir ve tersinir tepkime oldugu icin su molekiilii iyonlariyla denge halindedir.
H,0(s) & H*(suda) + OH (suda)
Suyun denge tepkimesinde H* ve OH" iyonlar bulunur. H* iyonu ¢ok kiiciik iyon
yaricapina sahiptir. H* iyonu proton gibi davranarak diger su molekiilleriyle
kolaylikla tepkimeye girer ve hidronyum (H;0*) iyonunu olusturur.
H,0(s) + H*(suda) & H,0*(suda)
Suyun oto-iyonizasyonunu gésteren bu denge tepkimesi icin denge bagintisi,
Kc= [H;0*][OH]
seklinde yazilir. Bu denge bagintisinda H,0* yerine H* yazildiginda ise denge
bagintisi,
Kc= [H*][OH]
seklinde olur.
Kc denge sabitine suyun iyonlasma sabiti denir ve genellikle Ksuile gosterilir.
Ksu= [H*][OH"]
Saf suyun standart kosullarda (1 atm basing ve 25 °C) deneysel olarak olciilen
yaklasik iyonlasma sabiti Ksu=1x10"*tiir. Saf sudaki H* ve OH" iyonlarinin
derisimi birbirine esittir.
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a Hatirliyor muyum?

Sulu ¢ozeltide bulunan [H*] ve [OH"] degeri genellikle cok kiiciik bir sayidir. H*
iyonu ve OH" iyonu derisimi birbiriyle ters orantili degisir.

Bir ¢ozeltide H* iyonu derisimi artarken OH" iyonu derisimi azalr, OH" iyonu
derisimi artarken H* iyonu derisimi azalr. Ayrica kiigiik sayisal degerlerle islem
zorlugunu ortadan kaldirmak icin kimyager Soren Sorensen (Saren Sarensen) {islii
sayllar yerine [H*] ve [OH"] iyonu derisiminin negatif logaritmasinin kullaniimasini
onermistir. [H*] nin negatif logaritmasina pH ve [OH]'nin negatif logaritmasina
POH denilmistir. Matematiksel olarak “p”, “negatif logaritma” anlamina gelir.

25 °C'ta saf suda [H*] = [OH"] = 1,0x107 M olduguna gore saf suyun pH ve pOH
degerleri asagidaki sekilde hesaplanir.

pH = -log [H*] = pH =-log1,0x107 = pH =7

pOH = -log [OH] = pOH = -log1,0x107 = pOH =7

pH + pOH = 14'tiir.

25 °C'ta biitiin sulu cozeltilerde

Ksu = [H*][OH] = 1x10™ olduguna gére bu sicaklikta

Notral ¢ozeltiicin pH=7 pOH=7 pH=pOH olur.

Asidik ¢ozeltiicin pH<7 pOH>7 pH<pOHolur.

Bazik ¢ozeltiicin pH>7 pOH<7 pH>pOH olur.

pH ve pOH bir ¢ozeltinin asidik, bazik, nétral olarak tanimlanmasini saglar.
Gorselde farkl maddelerin pH degerleri verilmistir.

Asidik

Akii asidi
Mide asidi
Limon suyu
Maden suyu
Domates suyu
Tiirk kahvesi
Tiikiiriik
Damutik su

Deniz suyu

=]

Boraks

[y

Magnezya siitii

o

Amonyak

[9%]

Sabunlu su

Lavabo acic1
Bazik
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‘3 Hatirliyor muyum?

Arrhenius tanimi sadece sulu ¢ozeltilerde uygulandigi ve bazi maddelerin
asit ve bazhgini agciklamada yetersiz kaldigi icin daha kapsamli bir tanima
ihtiyac duyulmustur.

Bronsted -Lowry asit- baz tanimina gére proton (H*) veren maddeler asit,
proton (H*) alan maddeler bazdir ve asit-baz tepkimelerinde proton, asitten
baza aktarilir.

Ornegin HI(g) + H,0(s) 5 H,0*(suda) + I(suda) tepkimesinde HI, H,0'ya
proton verdigi icin asit, H,0 ise proton aldigi icin bazdr.

/-{ — +
-0 @
HT
asit baz baz asit
(proton verici) (proton alici) (proton alic1) (proton verici)

Hi(g) + H,0() =—= I'(suda) + H,;0%(suda)

Bronsted-Lowry tamimina gore aralarinda bir proton farki olan asit-baz
ciftine (HI - I ve H;0* - H,0 gibi) eslenik (konjuge) asit-baz cifti denir.

Asit ve bazlarin kuvveti suda iyonlasma derecesine baghdir. Suda ¢6ziindiigiinde
%100 iyonlastigi varsayilan asit- baza kuvvetli asit-baz denir. Kuvvetli asit-bazin
suda tamamen iyonlastigi varsayildidi icin ¢oziinme tepkimeleri tek yonlii okla
gosterilir.

Bir asidin kuvvetini H* (H;0*) iyonu derisimi belirler. HCl, HNO,, H,SO, ve HCIO,
kuvvetli asitlere drnektir.

Bir bazin kuvvetini OH iyonu derisimi belirler. Alkali metal hidroksitlerinin tamami
(LiOH, NaOH, KOH gibi) ve toprak alkali metallerinden Ba(OH), suda tamamen
iyonlastigi icin kuvvetli bazdr.

Suda kismen iyonlastigi varsayilan asit ve baza zayif asit-baz denir. Zayif asitlerin
ve bazlarin kismen iyonlasmasi iyonlasma denge sabiti ile ilgilidir. Suda kismen
iyonlastiklar icin ¢oziinme tepkimeleri ¢ift yonlii okla (<) gosterilebilir.

Zayif asitlerin sulu cozeltilerinde denge aninda ortamda hidronyum iyonlari
(H,0%), iyonlasmamis asit molekiilleri ve asidin eslenik bazlari bulunur.

Zayif bazlarin sulu ¢ozeltilerinde denge aninda ortamda hidroksit iyonlari (OH),
iyonlasmamis baz molekiilleri ve bazin eslenik asidi bulunur.
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a Hatirliyor muyum?

Kuvvetli asit ve bazlarin suda %100'ii iyonlastigi varsayildigi icin denge bagintilar
yazilmaz. Ancak zayif asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklari icin denge tepkimesi
olusturdugundan iyonlasma denge bagintilari yazilir. Genel olarak tek protonlu
zayif bir asit Ha ile gosterilir.
HA(aq) + H,0(s) & H;0+(aq) + A(aq)
Suda ¢oziinen H;0* ve A" iyonlariile ¢dziinmeyen Ha asidi arasinda denge kurulur. Bu
tepkimeye ait iyonlasma denge ifadesi asagidaki sekilde yazilir. Asidin iyonlasma
denge sabitine asitlik sabiti denir ve K:ile gosterilir.
_ [H;07][A7]
[HA]

Zayif asidin iyonlasma denge bagintisindan da anlasilacagi gibi bir asit suda ne
kadar cok iyonlasiyorsa asitlik sabiti o kadar biiyiik olur. Kisacasi asitlik sabiti
arttikca asidin kuvveti artar. Benzer sekilde zayif bazlarin iyonlasma denge bagintisi
da yazilabilir. Genel olarak zayif bir baz MOH seklinde gosterilir.
MOH(aq) < M*(aq) + OH-(aq)
M* ve OH" iyonlariile MOH bazi arasinda denge kurulur. Bu tepkimeye ait iyonlasma
denge ifadesi asagidaki sekilde yazilir. Bazin iyonlasma denge sabitine bazlik sabiti
denirve Ksile gosterilir.
Ky = [M*][OH™]
[MOH]
Zayf asitlerde oldugu gibi zayif bazlarda da bir baz suda ne kadar ¢ok ¢oziiniiyorsa
bazlik sabiti o kadar biiyiik olur. Bazlk sabiti arttikca bazin kuvveti de artar.

Kuvvetli monoprotik asitler (1degerli) icin H* iyonu derisimi [H*] = Caile kuvvetli
monoprotik bazlarda (1 degerli) OH™ iyonu derisimi [OH] = G ile gosterilir.
C. asidin derisimini, C» bazin derisimini ifade eder.

Zayif asitler ve zayif bazlar suda kismen iyonlastiklarindan ¢ozeltilerinin pH
degerlerini hesaplamak icin iyonlasma denge bagintisindan ve denge sabitinden
yararlanilr.

Az miktarda asit ya da baz eklendiginde ortamin pH degerinin degismesine
diren¢ gosteren cozeltilere tampon ¢ézeltiler denir. Tampon cozeltiler zayif
eslenik asit-baz ¢ozeltilerinden olusur.

Tampon c¢ozeltinin pH direnci tamponu olusturan asit ve onun eslenik bazinin
miktarina baghdir. Genel olarak tampon cozeltiler icerdikleri maddeler ile ifade
edilir. Tuz/asit veya eslenik baz/asit gibi.

Asetik asit (CH,COOH) ve sodyum asetattan (CH,COONa) olusan tampon ¢ozelti
(CH,COONa/CH,COO0H seklinde veya CH;CO0/CH,;COOH seklinde gosterilir.
Tampon cozeltiler zayif eslenik asit-baz cozeltilerinden olustugu icin cozelti
ortami asidik veya bazik olabilir.

(CH,CO0/CH,COO0H asidik tampona, NH,CI/NH; bazik tampona 6rnek verilebilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan iyonik bilesiklere tuz denir. Tuzlar cesitli
sekillerde (kuvvetli asit ve kuvvetli bazdan, zayif asit ve kuvvetli bazdan,
kuvvetli asit ve zayif bazdan veya zayif asit ve zayif bazdan) olusabilir. Tuzlar
suda ¢oziindiiklerinde iyonlarina ayrisir. Olusan iyonlar su ile tepkimeye girebilir.
Bir iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya baz olusturmasina hidroliz
denir. Tuzlar suda ¢oziindiiklerinde asidik, bazik ve nétr ¢ozelti olusturabilir.
Suda ¢oziindiigiinde nétral ¢ozelti olusturan tuzlara nétr tuz denir. Notr tuzlar
kuvvetli bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesi sonucunda olusur. Notr tuzlan
olusturan anyon ve katyonlar 6nemli élciide hidroliz olmaz.

Kuvvetli bir asit ve zayif bir bazdan olusan tuzlar asidik dzellik gosterir. Ornegin
NH,NO; asidik bir tuzdur. Kuvvetli bir asit olan HNO, ve zayif bir baz olan NH, tan
NH,NO;, bilesigi olusur.

Kuvvetli bir baz ve zayif bir asitten olusan tuzlar bazik ézellik gosterir. Kuvvetli
bir baz olan NaOH ve zayif bir asit olan HCN iin tepkimesinden bazik bir tuz olan
NaCN bilesigi olusur.

Bir tuzu notr, asidik veya bazik olarak siniflandirabilmek icin tuzu olusturan asit
ve bazin kuvvetine bakmak yeterlidir.

Hacmi bilinen ancak derisimi bilinmeyen bir asidin
(veya bazin) hacmi ve derisimi bilinen bir baz
(veya asit) yardimi ile asidin (veya bazin) derisiminin
bulunmasinda kullanilan yonteme titrasyon denir.
Titrasyon yonteminde hacmi ve derisimi belli olan
cozeltiye standart ¢ozelti denir. Titrasyon yénteminde
standart ¢ozelti biirete, derisimi belli olmayan ¢ozelti —
erlenmayere konur. Erlenmayerdeki ¢ozeltiye ortamin
pH degisimini belirleyecek indikator damlatilir. indikatér, ortamin pH araligina
gore renk degistiren organik veya inorganik (anorganik) maddelerdir. Genellikle
fenolftalein asit araliginda renk degistirir.. Erlenmayerdeki ¢ozeltide bulunan
indikatdriin renk degistirdigi noktaya esdegerlik noktasiveya déniim noktasi
denir. Esdegerlik noktasinda yani notrallesme tam olarak gerceklestiginde
asitten gelen H*(H;0*) ile bazdan gelen OH iyonlarinin mol sayilari esittir.
Boylece derisimi ve hacmi belli olan ¢ozeltiden yararlanarak hacmi belli, derisimi
belli olmayan asit veya bazin derisimi hesaplanabilir.

M.ViDa= MsVsDs bagintisi kullanilir.
M. = Asidin molaritesi Ms = Bazin molaritesi
V. = Asit ¢ozeltisinin hacmi Vs = Baz cozeltisinin hacmi
D = Asidin degerligi Ds = Bazin degerligi

3 cozeltisi 'gv 3
i": ?A;

Titrasyon diizenegi
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a Hatirliyor muyum?

Magaralardaki sarkit ve dikitler, caydanlk ve su borularindaki tortu kimyasal
tepkime tiirlerinden biri olan ¢6ziinme-¢okelme tepkimesi sonucu olusur. Ayrica
¢oziinme-cokelme tepkimesi deniz suyundan minerallerin dziitlenmesinde, ilag
sektoriinde, laboratuvarda tuz karisimlarini ayirmak ve analiz etmek icin kullanilir.
NaCl suda cok ¢oziinen bir tuz oldugu halde AgBr suda az ¢oziinen bir tuzdur. AgBr
gibi suda az ¢6ziinen maddenin bir miktar suya ilave edildiginde bir siire sonra
AgBr'iin doymus cozeltisi olusur. Doymus AgBr ¢ozeltisinde az ¢dziinen AgBr katisi
ile katiy1 olusturan Ag* ve Br- iyonlari suda denge halindedir. Bu denge ¢oziiniirliik
dengesi olarak asagidaki gibi yazilr.
¢ozlinme

AgBr(k) “M Ag*(aq) + Br (aq)

AgBr suda kismen coziiniir. Tepkimeyi olusturan maddeler farkh fiziksel halde
olduklarindan tepkime heterojendir. Tepkimede yer alan AgBr katisinin derisimi
sabittir. Denge bagintisinda kati haldeki maddeler yer almayacadi icin ¢oziintirliik
denge bagintisi

K«=[Ag*]1[Br-] seklinde yazilir. Buradaki K.'ye ¢dziindirliik ¢arpimi sabiti veya
¢oziiniirliik carpimi denir.

Coziiniirlik carpimi, iyonik kati ve ¢oziinmiis iyonlar arasindaki dengeyi ifade
eder. Coziinirliik carpimi doymus cozeltideki iyonlarin derisimleri carpimina esittir.
Denge bagintisinda oldugu gibi iyonlarin éniindeki katsayilar iyon derisimleri
lizerine katsay! olarak yazilir.

Iyonik bilesigin ¢oziinirligi ¢oziiniirliik carpimi ile ifade edilir. Coziiniirlik
carpiminin sayisal degeri ne kadar kiiciikse iyonik bilesigin sudaki ¢oziiniirligu
de o kadar azdr.

Kcc degerleri ancak deneysel olarak elde edilebilir. Coziiniirliik carpimi bilyiidiikce
¢oziiniirliik artar. Ornegin 25 °C'ta AgCl'iin ¢oziiniirliik carpimi

Kec =1,6x107 Al(OH),'in ¢oziiniirliik carpimi Kec =1,8x10"* tiir. (6ziiniirliik carpimlanindan
da anlasilacagi gibi AgCl'iin ¢coziiniirliigii AI(OH),'in ¢oziiniirliigiinden biyiktiir.
Bir maddenin ¢oziiniirligii molar ¢6ziiniirliik veya ¢oziiniirliik olarak ifade edilebilir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy
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‘3 Hatirliyor muyum?

C6ziinme-cokelme tepkimelerinde c¢oziiniirligii etkileyen faktorlerden en
onemlileri sicaklik ve ortak iyon etkisidir.

Sicakhik

Katilarin ¢oziiniirliigii genellikle endotermik oldugundan sicaklik arttikca
tuzlarin suda ¢dziinmeleri de artar. iyonik bir kati, suda ¢dziindiigiinde maksimum
diizensizlik artar. Sicaklik artisi endotermik tepkimelerde ¢ziinmeyi artirirken
ekzotermik tepkimelerde ¢okelmeyi artirir.

Hatirliyorum
Endotermik tepkimelerde sicakligin azaltilmasi tepkimenin geri yonde (¢okelme) 2 Puan
olmasini saglarken maksimum diizensizligi azaltir, Kec degerini kiigiiltir. Kismen Hatirliyorum
Ortak lyon Etkisi 1Puan
AgCl katisi saf su yerine bu katidaki iyonu iceren bir ¢ozeltide ¢oziiniirse bu Hatirlamiyorum
cozeltideki ¢oziiniirliigi saf sudaki ¢oziiniirliigiinden az olur. Ciinkii ortak iyon, 0 Puan

¢ozlindrligi azaltir. Ortak iyonun derisimi arttikca ¢oziiniirliik azalir.
coziinme )
AgCl(k) m’ Ag*(aq) + CI (aq)

Ag(l tuzunun Ag* iyonlar iceren bir ¢ozeltide ¢oziindiigii diisiiniiliirse ortamdaki
Ag* iyonlari derisimi artar. Le Chatelier ilkesi ne gore sistem ¢ozeltideki Ag*
iyonlari derisimini azaltmak icin geri yonde ilerler. Tepkimenin geri yonde
ilerlemesi AgCl tuzunun ¢6kmesine neden olur. Boylece AgCl'iin ¢dziinen
miktari, dolayisiyla ¢oziiniirliigii azalmis olur.

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

00-25 26-31 o
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ e -

-

OFy,
1-20.

arasi maddeler icin
karekodu okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Belirli kosullarda kimyasal bir tepkimede tepkimeye girenlerin
ve (riinlerin derisimlerinin zamanla net degisim gdstermedigi
duruma denir.

Asidik tuz

Konjiige asit- baz

Suda yiizde yiize yakin iyonlasan asit veya bazi niteler. cifti

H* iyonu derisiminin eksi (-) logaritmasi. Notr cozelti

Zayif eslenik asit-baz ¢ozeltilerinden olusur. pH

Kuvvetli bir asit ve zayif bir bazdan olusan tuzlardir. Hidroliz

Bir iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya baz olustur-

. indikator
masina denir.

Aralarinda bir proton farki olan asit-baz ciftini belirtir. Tampon ¢ozelti

Titrasyon isleminde indikatoriin renk degistirdigi ani belirtir. DGnim noktasi

Ortamin pH araligina gére renk degistiren organik veya inorganik
maddelerdir.

Kuvvetli asit veya
baz

H* ve OH" derisimi esit olan sulu ¢ozelti. @ Kimyasal denge

ORTAOGRETIM :
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Tampon ¢ozeltiler pH Bazik tuz Baz
indikatér Titrasyon Kimyasal denge Denge sabiti
Zayif asit Asit pOH Fiziksel denge
Fiziksel denge Asitlik sabiti Asidik tuz Doéniim noktasi
. H* derisiminin eksi(-) logaritmasi .........ccccooeereereneeee. , OH" derisiminin eksi(-) logaritmastise ........cccceeeeereverernnnee olarak
belirtilir.

. Az miktarda asit veya baz ilavesinde pH degerinin degismesine direng gosteren ¢ozeltilere ............ooeverveeverecenneee. denir.
. Suda kismen iyonlasan asitlere ..........ccoeeeeeeeenrrevneecreennnns adi verilmektedir.
. Asidin iyonlasma denge sabitine ...........ccccoeververrreerrnee. denir.
. Belirli kosullarda maddenin farkl fiziksel halleri arasinda kurulan dengeye ...........ocoecveueeeeerreeveecceeerns denir.

. Tersinirbirtepkimede dengeanindairiinlerinderisimlerinin tepkimeye girenlerin derisimine orani...........ccccoeeeeeveerrcreennnns

olarak tanimlanabilir.

. Lowry - Bronsted tanimina gore H*(proton) veren maddeler .........coorrevernnnee. H* (proton) alan maddeler ise
............................... olarak belirtilir.

. Derisimi bilinmeyen asit veya baz ¢ozeltisinin derisiminin derisimi bilinen asit veya baz ¢6zeltisi yardimiyla belirlenmesi

iSIEMINe ..o denir.

. Belirli kosullarda kimyasal bir tepkimede tepkimeye girenlerin ve iiriinlerin derisimlerinin zamanla net degisim

gostermedigi duruma ..........ccooeerveereerreerreeennne denir.

10. Ortamin pH araligina gore renk degistiren organik veya inorganik maddelere ..........ccoeevevcrereecrrcreennee. denir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. Denge tepkimeleriyle ilgili,

. Tersinir olaylardir.

Il. Dengede ileri yondeki hiz sabiti ile geri yondeki
hiz sabitleri esit olur.

lIl. Maksimum diizensizlik egilimi ile minimum enerji
egilimi zit yonludir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B) Yalmzll

Q) lvell

D) llvelll

E) I, 1Tvelll

2. Asagida verilen denge tepkimelerinden hangisi

hem heterojen hem de kimyasal dengeye 6rnek olarak
verilebilir?

A) H,0(s) = H,0(9)

B) K,SO,(suda) = 2K*(suda) + SO,* (suda)
() C,H,,04(k) + H,0(s) = C;;H,,0;4(suda)
C) 2NH,(g) = N,(g) + 3H,(g)

E) C(k) + H,0(g) = CO(g) + Hy(g)

3. X(k) + 2Y(suda) = Z(suda) + 2T(g)

4,

Yukarda verilen denge tepkimesinin denge durumuyla
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Derisimler cinsinden denge sabiti

[Z].IT]?
[X].[¥]?

(KJ) = dir.

B) Kismi basinglar cinsinden denge sabiti

2
PzPr dir.
Py

(Kp) =

() Maksimum diizensizlik egilimi girenlere dogrudur.

D) Goriiniir olaylar durmus gériinmeyen olaylar devam
etmektedir.

E) Derisimler cinsinden denge sabiti, kismi basinclar
cinsinden denge sabitine esittir.

. GoHg(k) +151 = CoHs()

1. Hy(g) + Cl,(g) > 2HCI(g) + 151

ll. 2NH;(g) +1s1 = N,(g) + 3H,(g)

IV. N,(g) + 20,(g) + 1s1 = 2NO,(q)

V. C(k) + 0,(g) > CO,(g) + 151
Yukarida verilen tepkimelerin ka¢ tanesinde minimum
enerji egilimi ve maksimum diizensizlik egilimi
zit yonlidir?
A)1 B) 2 03 D)4 E)5

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. Sabit sicaklikta 2 litrelik kapali bir kapta

Xy(9) +3Y,(g) = 2XY;(g)

tepkimesi dengeye ulastiginda kapta 1 mol X,, 0,4 mol Y,
ve 0,8 mol XY; gazlar bulunmaktadir.

Buna gore tepkimenin derisimlere bagh denge sabiti
kactir?

A) 40 B) 20 ()8 D)4 E)2

. t°Csicaklkta 2 litrelik kapal bir kapta

250,(g) + 0,(g) = 2504(9)

tepkimesi 6 mol SO, ve 6 mol 0, gazlariile baslamaktadir.
Sistem ayni sicaklikta dengeye ulastiginda kapta

4 mol SO; gazi bulunduguna gore tepkimenin
derisimlere bagli denge sabiti kactir?

A)1 B)2 04 D)6 E)8

. Baslangicta 300 K'de PCl; gazinin 4 atmosfer basing
yaptigi bir kapta, sabit sicaklikta

PCl(g) = PCl,(g) + Cl,(q)

tepkimesine gore dengeye geldiginde PCl; gazinin kismi
basina 2 atmosfer olarak olciiliiyor.

Buna gore tepkimenin K, degeri kactir?
A) 6 B) 5 04 D)3 E)2

8. 2KCIO,(k) = 2KCl(k) +30,(g) AH>0

Yukarda verilen tepkime dengedeyken

I. Sabit sicaklik ve hacimde ortama 0, gazi ekleme,
II. Sabit hacimde sicakhgi artirma,
Il Sabit sicaklikta kabin hacmini kiiciiltme,
IV. Sabit hacimde ortamda KCIO, katisi ekleme

verilenlerden hangileri yapilirsa 0, gazinin derisimi
artar?

A) Yalnizll

B) lvelV

Q) LIvell
D) Il, NvelV
E) LILNvelv

9. 2NH,(g) +1s1 = N,(g) + 3H,(q)

Tepkimesi sabit hacimli ve yalitilmis bir kapta dengedeyken
ortama bir miktar NH; gazi ilave ediliyor.

Buna gore asagida verilen yargilardan hangisi yanhs
olur?

A) Denge iriinler yoniine kayar.

B) NH, derisimi artar.

C) N, ve H, mol sayisi artar.

D) K.'nin sayisal degeri degismez.

E) Hem ileri yondeki hiz hem de geri yondeki hiz artar.

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

KIMYA-11




&—

Coktan Secmeli

10. Suyun otoiyonizasyonu tepkimesi,

1.

H,0 +1s1 = H*+ OH-
seklinde olup 25 °C'de denge sabiti K, = 1.10™ tiir.

25 °C'deki saf suyun sicakhgi 30 °C'ye cikarildiginda,

I. iyonlasma yiizdesi artar.
Il. K, degeri artar.
lIl. pH = pOH =7 olur.
IV. [H*] > 1107 olur.

verilenlerden hangileri dogru olur?

A) lvell

B) I, llvelll

Q ILllvelv

D) I, lllvelV

E) I, NvelV

0da sicakliginda bulunan bir sulu ¢ozelti icin asagida

verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) [H*]=110"* M ise cozelti asidik dzellige sahiptir.

B) pOH =5ise [H*] =1.107° M dir.

() [OH]1=110"Mise pH = 13 tiir.

D) [OH] = 110™ M ise ¢ozelti Mg metali ile H, gazi
olusturur.

E) pH =11ise ¢ozelti mavi turnusolii kirmiziya cevirir.

12. Oda sicakhginda pH degeri 14 olan kuvvetli Ba(OH),

cozeltisinin 200 mL'sinde ka¢ gram Ba(OH), ¢coziinmiistiir?
(Ba(OH),: 154 g/mol)

A)15,4 B)30,8 Q77 D) 154 E)308

13. HCN asidinin 25 °C sicakhktaki K, degeri 5107 dur.

Buna gore oda sicakliginda hazirlanan 0,2M HCN
c¢ozeltisi icin,
l. pH = 5'tir.
[I. [OH] =110"° M'dr.
I11. lyonlasma yiizdesi %0,05'tir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz
B) lvell
Q) lvell
D) llvelll
E) I, 11velll

14. HSO, (suda) + H,0(s) = H,0*(suda) + SO,* (suda)

Yukarida verilen tepkimeye gore,
I. H,0 ile H,0* bir birinin konjiige asit-baz ciftidir.
II. SO,*" proton vericidir.
Il .HSO,", SO,2™ nin konjiige asididir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz
B) lvell
Q) lvelll
D) llvelll
E) I 1velll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. pH 17. CuCl,(k) +151 = Cu** (suda) + 2CI"(suda)
19: Kaptaki ¢ozeltide CuCl,(k) ile Cu** ve CI” iyonlari denge
halindedir.
7 Buna gére,

I. Cozeltinin sicakhigr arttinlirsa CuCl,'tin ¢oziintrlagi

artar.
= »Ekienen NaOH gozeft o b
v hacmi (mL) II. Sicaklik diistiriiliirse CuCl,'lin ¢oziindirlilk carpimi
degeri azalir.
25 °C'de 100 mL HCl ¢dzeltisinin NaOH ile titrasyonuna I11. Sabit sicaklikta kaba NaCl(k) ilave edilirse CuCl,'tin
ait grafik yukarnidaki gibidir. cozindirligi artar.
Buna gore, yargilarindan hangileri dogrudur?
I. HCI derisimi 0,1 M dir. A) Yalniz
[I. NaOH derisimi 0,2 M dir. B) Yalnizll
I1l. Grafikteki V degeri 200'diir. Q) Yalniz i
D) lvell
verilen bilgilerden hangileri dogrudur? E) I, 1lvelll
A) Yalnizl
B) Ivell
Q) lvelll
D) llvelll
E) I 1velll

16. 25 °C'de 20 L su ile hazirlanan doygun CaS0, ¢ozeltisinde
kac¢ mol CaSO, ¢oziinmiistiir?

(25 °C'de CaS0, icin K“=1.10"° ).

A) 110°°
B) 2107*
() 410°*
D) 1107
E) 210

ORTAOGRETIM .
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® Acik Uclu Sorular

1. Asagida verilen tepkimelerde Bronsted-Lowry asit-baz tanimina gére konjuge asit-baz ciftlerini belirtiniz.

A) HCIO(suda) + H,0(s) = H,0*(suda) + CI0O"(suda)

2. 0,2 M200 mL HBr cozeltisi, 0,1 M NaOH cozeltisi ile titre ediliyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

A) 100 mL NaOH eklendiginde olusan karisimin pH degerleri kactir?

() 1000 mL NaOH eklendiginde olusan karisimin pH degerleri kactir?

(log5= 0,7, log2=0,3 alinacak)
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Acik Uclu Sorular

' NN

kuvvetli NaOH kuvvetli
HF kuvvetli KOH kuvvetli
HCN zayif NH, zayif
HNO, kuvvetli

CH,COOH zayif

Yukaridaki tabloda verilen bilgilere gore asagidaki tuz ¢ozeltilerinin 6zelliklerini asidik, bazik ve nétr olarak siniflandiriniz.
(ozeltilerde hidroliz olabilecek iyonlari belirtiniz.

Tuz Asidik/Bazik/Notr
Gzeltisi Ozellik iyon
KF
NaCM
NH,CI
NaNO,

CH,COOK

4. 25°Csicakhkta MgF, icin K = 4.107" olduguna gdre MgF, iyonik katisimin,
A) Saf sudaki ¢oziiniirliigii kag mol/L'dir?

ORTAOGRETIM .
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Beceri Temelli - |

SAGA KAYDIM - SOLA KAYDIM

Yonerge 1: Asagida verilen metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Dengedeki bir sisteme etki edilmedigi siirece maddelerin derisimlerinde ve miktarlarinda
zamanla bir degisiklik olmaz. Fakat sisteme etki edilirse denge bozulur. Sisteme

)| disaridan uygulanabilecek etkiler; sicaklik, derisim, hacim, kismi basing veya toplam
basing degisimidir. Le Chatelier ilkesi'ne gore dengedeki sisteme etki edildiginde
sistem tekrar dengeye ulasincaya kadar etkiyi azaltacak yonde egilim gésterir. Yeni
tepkime kosullarina gére yeniden denge kurulur. Bunun érnekleri sanayide bircok
iiretim alaninda goriilmektedir. Amonyak iiretimi (Haber Prosesi), siilfiirik asit Gretimi
vb. bircok islemde dengeye miidahale edilerek verim arttiriimaktadir.

A) Asagida verilen dengedeki tepkimelerde sistemin sicakhg degistirildiginde tepkimenin dengesinde hangi
degisiklikler olusur? Nedenleriyle yaziniz.

TEPKIMELER DEGISIKLIKLER VE NEDEN{
1aN,(g) + 0,(g) + 151 I—= NO,(g) (Sicaklik
Arttirilirsa)
4HCl(g) + O,(g) =—= 2H,0(g) + 2Cl,(g) + 151
(Sicaklik Azaltilirsa)

N,(g) + 3H,(g) =—= 2NH,(g) + 151 (Sicaklik
Arttirilirsa)

CO,(g) + 151 === 1/20,(g) + CO(g) (Sicaklik
Arttirilirsa)

N,O,(g) + 151 === 2NO,(g) (Sicaklik
Azaltilirsa)

B) 2S(k) + 30,(g) = 250,(g) + 1s1 tepkimesi dengede iken sisteme asagidaki etkiler uygulanirsa sistemde hangi
degisiklikler gerceklesir? Aciklayiniz.

a) Aynisicaklikta sistemden SO; gazinin uzaklastiriimasi

ORTAOGRETIM :
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Yonerge 2: Asagida verilen derisim-zaman grafigini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

1 1 =
t1 t2 Zaman

B) Derisim zaman grafiginde, £, zamanindaki miidahale sonrasi sistemde yeniden denge kuruldugunda, ilk denge
konumuna gére A, B ve C maddelerinin derisimleri nasil degismistir? Yorumlayiniz.

A INAAUOSI: ettt eeeeeeeeeeae s eseseseasaseseseeessseseeeassssesesesassseseeesasssesessmssseseasassseseesesassseaeasassseeeassnsentstesaseneseenennanenen
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GRAFIGE BAK GUCUNU KIYASLA

Yonerge: Asagidaki siitun grafiklerinde bazi asit ve bazlarin suda ¢éziindiiklerinde olusturduklari iyonlarin
derisimleri verilmistir. Grafikleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

ASITLER

D1 y

e 1

r os

i 06

) 0,4

i 02 0,007 0,007 0,06 0,06
m 0 I

HC H* CN HF H* F
W Asitin baslangic derisimi B CozUndlkten sonra H* derigimi

m Goziindlikten sonra anyon derigimi

1. Grafik: HCL, HCN ve HF asitlerinin suda ¢oziinmesi sonucu olusan Iyon derisimlerini gdsterir.

BAZLAR
D
1,2
e
1
r
. 0,2
i
0,6
: 0,4
m 0,002 0,002 0,04 0,04
0
[NaOH] [Na*] [OH7] [NHs] [NH4] [0|-| ]  [CH:NH,] [CH;NH;,*] [OH7]
m Bazin baslangig derigimi m Ctziindiikten sonra katyon derisimi

W Cozindukten sonra OH™ derigimi

2. Grafik: NaOH, NH, ve CH,NH, bazlarinin suda c¢iziinmesi sonucu olusan iyon derisimlerini gisterir.

A) 1.grafikten yola ¢ikarak HCl, HCN ve HF asit ¢ozeltilerinin asitlik kuvvetleri hakkinda nasil bir ¢ikarimda
bulunabilirsiniz?

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - I

B) 2. grafikten yola ¢cikarak NaOH, NH,, CH,NH, baz ¢ozeltilerinin bazlik kuvvetleri hakkinda nasil bir cikkarimda
bulunabilirsiniz?

() 1. grafikteki derisimlerden faydalanarak HCl, HCN ve HF asit ¢dzeltilerinin bu sicakhktaki Ka degerini hesaplayiniz
ve K, degeri ile asitlik kuvveti arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

() 2. grafikteki derisimlerden faydalanarak NaOH, NH;, CH;NH, baz ¢dzeltilerinin bu sicakliktaki Kb degerini hesaplayiniz
ve K, degeri ile bazlik kuvveti arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

D) 1M'lik C;H,COOH ( benzoik asit ) icin derisim siitun grafigini siz ciziniz.
(25°Csicaklikta K,= 6,4.1°%)
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EKOSISTEM iCiN TAMPON COZELTILERIN ONEMI
Yonerge : Sorulari asagidaki paragrafa gére cevaplayiniz.

Suda yasayan canlilarin yasama ortamlari icin suyun pH degeri cok
onemlidir. Baliklar ve bitkiler milyonlarca yil icinde belirli su kosullarina
adapte olmustur ve farkli ortamlarda hayatta kalamazlar. Cevresel
faktorler ve asit yagmurlari canhilarin yasam alanlarinin pH degerlerini
diisiirtirse bu onlarin yasamlarini tehdit eden bir durum olusturur. Ama
ani pH degisimlerine karsi onlari koruyan bir faktér vardir. O da suda
bulunan bazi iyonlarin tamponlama etkisi. Sert sularin iceriginde bulunan
karbonat ve bikarbonat iyonlari, suya bazik tampon dzelligi verir. : :
Sudaki bazik tampon ¢ozeltilerinin miktari, suyun “alkalinitesi" olarak adlandlrlllr Asit yagmuru seklinde asidik su
eklenmesinden dolay belirli bir su kiitlesinin pH degeri diistiigiinde ¢6ziinmiis CaCO, gibi bazik tampon cozeltiler,
asidik su ile reaksiyona girer. Bu sekilde, suda yasayan tiirlerin hayatta kalmasi icin gerekli olan suyun pH degeri
korunur. Aksi takdirde diisiik pH, baliklarin solungaclarina, dis iskeletine ve yiizgeclerine fiziksel zarar verebilir.

A) Musluklarimizdan akan suyun icinde de tamponlama 6zelligine sahip iyonlar var midir? Aciklayiniz.

() Gida katki maddelerinde, boya endiistrisinde, ila¢ sanayinde, sampuanlarda tampon ¢ozeltiler kullanilmaktadir.
Bu alanlarda tampon ¢dzelti kullanmanin neden gerekli oldugunu aciklayiniz.
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Beceri Temelli - IV

C0ZUNME - COKELME DENGESI
Yonerge: Verilen metni okuyarak ilgili sorulari cevaplandiriniz.

GECMISTEN GUNUMUZE PAMUKKALE TERMAL TURiZMi

Denizli il merkezine yaklasik olarak 18 km uzaklkta yer alan [
Pamukkale, sahip oldugu zengin dogal kaynaklar ve tarihi !
gecmisi ile yiizyillar boyunca bir cekim merkezi olmustur.

Buradan kaynaklanan termal sular yaklasik olarak 2500 yildir
gevresine sifa dagitmaktadir. Yasadigi agir depremlerin izlerini
tasiyan ve depremler sonucunda olusan fay hatlari boyunca "r:‘ 7
yiizeye cikan sicak sular, bolgede tedavi icin kullanmildigi gibi -~ 4
tanmda da degerlendirilmektedir. S : ¥

Bolgedeki aktif fay yapisi travertenlerin olusumunu saglayan :
en dnemli unsurdur. Bolgenin jeolojik 6zellikleri incelendiginde ==
tespit edilen mermer, kuvarsit, kirectasi, kumtasi ve ¢akil tasi olusumlari travertenlerin meydana gelmesini saglamistir.

A) Traverten, sarkit ve dikit olusumunda rol oynayan kalsiyum karbonat tuzunun (CaC0,) evlerimizde
kullandigimiz su isitici, camasir makinesi ve caydanlik gibi yiiksek sicakliklarda su elde edilen ortamlarda
daha fazla birikmesinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

0) 25 °C'ta CaCO, tuzunun K _ degeri 2,510~ dur. Buna gore ayni sicaklikta CaCO; tuzunun ¢6ziiniirligini mol/L
cinsinden hesaplayniz.
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GENEL MUDURLUG KIMYA-11



Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

7 2 ;
3 ’ '
n
10
5
9 9 1
6
4
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

4. pH degisimine direncli karisim.

6. Biriyonun su ile etkileserek asit veya baza doniismesi.

8. Geri doniisiimlii gerceklesen kimyasal olay.
10.Tersinir iyonlasan asit veya baz.

. Indikatoriin renk degistigi yer.

. Suyun kendi kendine iyonlasmasi.

. Titrasyonda hacmi ve derisimi bilinen karisim.

. Belirli kosullarda maddenin halleri arasinda olusan esitlik.

epkimede maddelerin farkli fiziksel halleri arasinda esitlik
kurulmasi.

. Aralarinda bir tane hidrojen iyonu kadar fark olan ciftler.

ANAHTAR KELIME (1)(2)(3)(4)(5) 9@9@?9

ORTAOGRETIM
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| Kelime Avi

Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar

kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI

1. Tepkimeye giren maddelerin bitmemesi

2. Asit ve bazin birbirini tiiketmesi

3. Asitile kirmizi, baz ile mavi

4. Asidin H*, bazin OH" sayis

5. Coziiniirlik carpimini degistiren etki

6. Suyun iyonlasmasi

7. Renk degistiren madde

8. Tepkimedeki maddelere ilgi duymayan

9. Herhangi bir anda denge bagintisi ile hesaplanan

deger

10. Tiirler arasi etkilesimin en az olmasi

GESIYDMLKEAAN

10

NSMETRLOAEL

& =

UURLTNOS

IDERGELK

AKIKSCLI

T

ZOSNOTNOYOIAYI

11

KNRIDITAD

RITNE

EEGERDKINS

IINLSDUEZZK

ANAHTAR KELIME Q@@Q@@Q@ (9)(10)(“)(12)

1z
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CEVAP ANAHTARI

1. E 6. C 1. pH/pOH 1. C 10. C

2.1 7. D 2. Tampon ¢ozeltiler 2. E nE

3. C 3. B 3. Zayif asit 3. D 12. A

' 4. Asitlik sabiti

9. H . 4. C 13.B

4. G 5. Fiziksel denge

5 A 10. F 6. Denge sabiti 5 A 14.C
7. Asit/ baz 6. B 15. E
8. Titrasyon 7 E 16.B
9. !(lm.yasal denge g A 17D
10. Indikatér

9.D
\, J \\

1.

A) HCO(asit) ile CI0"(baz) konjiige asit baz ciftidir.
H,0(baz) ile H;0*(asit) konjiige asit baz ciftidir.

B) NH,(baz) ile NH,*(asit) konjiige asit baz ciftidir.
H,0(asit) ile OH™(baz) konjiige asit baz ciftidir.

() HCO, (baz) ile H,CO,(asit) konjiige asit baz ciftidir.
H,0(asit) ile OH™(baz) konjiige asit baz ciftidir.

2.

A) n,;*=M,V,t, =020,21= 0,04 mol

n,, = MgV,.t; = 01.0,1.1= 0,01 mol

B*"B""B
n,*>n,,~ oldugu icin kismi nétiirlesme olur ve ortam asidik olur.

nH-nOH _ 0,04-0,01 _ 0,03
Vtop 0,5 T 03

[H'] = =0,03/03 =01M

pH =-log10™ = 1 olur.
B) n,*=M,V,t,=02.021= 0,04 mol

n0,” = M,V,t, = 0,.0,4.1= 0,04 mol
n,* =n0," oldudu icin tam nétiirlesme olur..

pH =7 olur.

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

2. 0
C) n,*=M,V,t,=02021=0,04 mol NaF gozeltisindeki ¢oziniirligii = Y Molar olsun
"= MVt = 0,111 = 01 mol MgF, = Mg?**(suda) + 2F(suda)
nOH >n,* oldugu icin kismi nétiirlesme olur ve ortam bazik olur. VM YM M
OH-nH 0,1-0,04 0,06 NaF - Na*(suda) + F(suda)
[OH]= “— = = =29 _5302m
Vtop 1,2 1,2 02M 02M 02M

pOH = -log5.10 = 2 - log5 =2 - 0,7 = 1,3 olur. Ortak iyon olan F icin her iki tuzdan gelen toplam

pH+pOH=14 pH+13=14 iyonlar alinr.
pH =14 -13 =127 olur. [Mg*]=YM
[F]=(2Y+0,2) M
K, = [Mg>I[F]? 41072 =(Y).(2Y +0,2)

3.
Asidik/Bazik/N&tr | Hidroliz Olabilecek
ﬁ 2Y degeri 0,2 M'in yaninda ¢ok kiiiik oldugu icin
KF Bazik £

ihmal edilir.
NaCN Bazik CN- 4107 = (Y).(0,2)2
NH,CI Asidik NH." X =1.10-"° M olur.
NaNO, Nétr -
CH,COOK Bazik CH:CO0™

4,
A) Saf sudaki molar ¢oziiniirliigii = S Molar olsun
MgF, = Mg**(suda) + 2F(suda)

SM SM 2SM
K, =[Mg*”][F]* 4107 =(5).(25)* = 45°
$=110*M

B) Mg(l, ¢ozeltisindeki ¢oziinirliigii = X Molar olsun
MgF, = Mg**(suda) + 2F(suda)

XM XM 2XM

MgCl, - Mg**(suda) + 2Cl"(suda)

0,01M 0,01M 0,02M

Olrtak iyon olan Mg?* icin her iki tuzdan gelen toplam iyonlar
alinir.

[Mg**] = X + 0,01, X degeri 0,01'in yaninda cok kiiciik oldugu igin
ihmal edilir.

[F]1=2X

K, = [Mg™][FF 4107 = (X + 0,01).2X)?
X degeri 0,01'in yaninda ok kiiciik oldugu icin ihmal edilir.
41072 = (0,01).(2X)?

X =110 M olur.

ORTAOGRETIM ;
GENELMUDURLUGU KIMYA-11




1.
A)

A)
B)

0

CEVAP ANAHTARI

Yonerge T;
TEPKIMELER DEGIgIE%Ié;LiERVE
N Artan sicakh azaltmak
7N,(8) + O,(8) + 151 g NO:(8) i¢in tepkime (denge) 1s1n1n
(S1caklik Arttirilirsa) E:;anlgl Grinler yonane
4HCI(g) + O,(g) = 2H,0(g) + Azalan sicakli arttirmak
1¢in tepkime (denge)
2CL,(g) +151 (Sicaklik Azaltilirsa) irtinler yoniine kayar.
Artan sicaklifn azaltmak
N,(g) + 3H,(g) < 2NH,(g) + 151 lcin tepkim e%:lenge)
(Sicaklik Arttirilirsa) ;{s‘;ﬁ'ﬁnnl;a;:};a:;’i‘g' girenler
> Artan sicakhif azaltmak
CO,(8) + 151 == 1/20,(g) + CO(g) I¢in tepkime (denge)
1sinin harcandif @iriinler
(Sicaklik Arttirlirsa) yonane Kayar,
N,O,(g) + 151 ‘g 2NO,(g) Azalan sicaklig arttirmak
i¢in tepkime (denge)
(Sicaklik Azaltilirsa) girenler yoniine kayar.

b) Bir miktar S katisi ilavesi dengeyi etkilemez.

¢) Tepkime (denge) gazin mol sayisinin fazla oldugu girenler yoniinde hareket eder. Daha fazla S ve O, olusur.

¢) Denge degismez.

Yonerge 2;

Sisteme A maddesi ilave edilmistir.
A maddesinin derisimi artmistir.

B maddesinin derisimi azalmistir.
C maddesinin derisimi artmistir.

t,den sonra tepkime dengededir.

B) a) Tepkime (denge) uzaklastirilan SO, gazini olusturacak sekilde diriinler yéniinde hareket eder.

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

2,

A) Grafige baktigimizda HCl asit derisimi 1M iken suya verdigi H* ve CI" iyon derisimlerinin de birer M oldugunu gériiyoruz.
Yani % 100 oraninda iyonlarina ayngmistir. HF asit derisimi 1 M oldugunda H* ve F~ iyon derisimleri 0,06 M ile cok azi
iyonlarina ayrismistir ama HCN asidinin iyonlarina ayrisma oraninin ¢ok daha az oldugunu gérebiliyoruz. Bu durumda
asitlik kuvvetleri kiyaslanirsa HCl > HF > HCN olarak siralanabilir.

B) Grafige baktigimizda NaOH bazinin derisimi 1 molar iken suya verdigi OH- ve Na* iyon derisimlerinin de 1'er molar
oldugunu goriiyoruz. Yani % 100 oraninda iyonlarina aynismistir. NH, bazinin derisimi 1 molar oldugunda OH" ve NH,*
iyon derisimleri 0,002 M ile cok azi iyonlarina ayrnismistir ama CH,NH, bazi suda ¢6ziindiigiinde OH- derisimi 0,04 M
olmustur. Bu durumda bazlik kuvvetleri kiyaslanirsa NaOH > CH;NH, > NH, olarak siralanabilir.

C) Hdicin K,= 1.1/1=1 kuvvetli asitlerde K, dederi, 1 ve iizeri olur.
HCNicin K, = (7.10%)2 /1= 4,9.10°°
HF icin K= (6.10)2 /1= 3,6.10"
K, degeri biiylidiikce asitlik kuvveti de artmistir.

C) NaOH icin K,=1.1/1=1 kuvvetli bazlarda, K, degeri 1 ve {izeri olur.
NH, icin K, = (2.102)2 /1= 4.10°
CH;NH, icin K,=(4.10%)2 /1=1,6.10"
K, degeri bilyiidiikce bazlik kuvveti de artmistur.

D) K,1=X=6,410° X =810 = [H*] = [(,H,C00" ]

D
L F 1
r o1
I 08
s 06
; 04

0,2 0,008 0,008
m 0 .

[CH:COOH] [CHCOO"] [H*]
m Asitin baglangig derigimi M Cozundikten sonra H* derigimi

® Gozlndlkten sonra anyon derigimi

3.

A) Musluk sularinda ¢éziinmiis CaC0,, MgCO, tuzlari bulunur. Caydanliklarda biriken kire¢ bununa géstergesidir. icinde
¢6ziinmiis CaCO,, MgCO; tuzlan arttikca sularin sertligi de artar. Bu tuzlardan gelen iyonlar tamponlama etkisi yapar.

B) Damitilmis suda ¢dziinmiis iyonlar bulunmaz. Suya tampon ozelligi veren karbonat ve bikarbonat iyonu olmazsa
akvaryum suyunun pH'i cevresel faktorlerle degisebilir. Bu da baliklar acisindan istenen bir durum degildir.

() Boyalarda pH degerleri degistikce renk degisikligi olabilir. pH'in degismesi boya endiistrisi icin istenen bir durum degildir.
lla¢ endiistrisinde de ilaclarin uzun siire bozulmamasi icin pH'lari belli aralikta kalmalidir. Gidalarin uzun siire lezzet
ve goriiniimiinii korumasi icin tampon c¢ozeltiler gereklidir. Sampuanlarin pH degerleri cilt pH'r ile uyumlu olmaldr,
iretiminden sonra zaman gectikce pH degerleri degismemelidir.

¢) Ogrencilere birakilmistir.

\ J
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CEVAP ANAHTARI

4.

A) (aC0, tuzunun sudaki ¢oziiniirliigii ekzotermiktir. Sicaklk arttiginda CaCO; iin ¢oziiniirligi azalir. Su isiticl, kettle,
caydanlik ve camasir makinesinde isitilan sudaki CaC0, daha fazla coker.

B) Kalker ve mermer gibi kayaclarin biinyesindeki sulara, yagislarin etkisiyle atmosferden ya da diger kaynaklardan gelen
karbondioksit, karbonik asit olusturarak suyun eritici 6zelligini artirir.

H,0(s) + CO,(g) = H,CO,(suda)

Karbonik asitli bu sular, kayaclan kat ederken onlardan bol oranda kalsiyum karbonati ¢dzerek biinyesine alir ve kalsi-
yum bikarbonatca (Ca(HCO,),) yogun hale gelir.

H,C0,(suda) + CaCO,(k) - Ca(HCO,),(suda)

Kalsiyum bikarbonatca zengin sular, yeryiiziine ulastiklarinda, degisen sicaklik ve basin¢ kosullarina baglh olarak,
biinyelerindeki karbondioksit buharlasarak atmosfere karisir ve ikincil kalsiyum karbonat ¢okelimi gerceklesir. Karasal
ortamda ikincil ¢cokelimin Giriinii olan bu olusum travertenleri meydana getirir. Bu olayin tekrari ile de travertenler iist
iistte birikerek kalinhklar artar.

Ca(HCO,),(suda) = CaC0,(k) + H,0(s) + CO,(g)

() CaC0,(k) = Ca**(suda) + €O,

XM XM XM
K, =[Ca*][C0*] 25107 =X?
X=510"M
\ J
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CEVAP ANAHTARI
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Anahtar Kelime : DENGE SABITI
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\ Anahtar Kelime : TERSINIR OLAY y
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