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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza gére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

()]
*

Hayatin canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalasima
ugramasi sonucu olusan yakitlara fosil yakit denir. Fosil yakitlar genel olarak
komiir, petrol ve dogal gaz olarak siniflandinilabilir.

Petrol, sondaj kuyularindan cikarildigi ham hali ile kullanima uygun degildir.
Petroliin kullanilabilmesi icin bilesenlerine ayrnilmasi gerekir. Ham petrol;
aynimsal damitma yontemiyle LPG, benzin, motorin (mazot), gaz yag, fuel oil,
kerosen ve asfalt (zift) gibi bilesenlere ayrilir.

Komiir, bitkisel kokenli organik maddeler ve anorganik bilesenlerden olusan
tortul bir kayactir. Komiir tiirleri, olusmasi icin gecen siire ve birim kiitlesinde-
ki enerji miktarinin artisina gére; turba, linyit, tag kdmiirii ve antrasit seklinde
siralanir.

Dogal gaz, bir gaz karisimidir. Yapisinin biiyiik bir kismini metan gazi olusturmaktadir.
Dogal gazin yapisinda metan gazinin yani sira bazi hidrokarbonlar (etan, propan
ve biitan) ve az miktarda H,S, CO, gazlar bulunmaktadir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan atiklarin ekolojik denge iizerinde olumsuz
etkileri vardir. Ornegin, komiiriin yogun olarak kullanildigi bélgelerde yasayan
basta insanlar olmak iizere biitiin canlilarda cesitli hastaliklara rastlanir. Petrol;
kara, demir ve deniz yoluyla tasinir. Deniz yoluyla tasinmasi esnasinda meydana
gelen kazalar petroliin denize akmasina ve patlamalara sebep olmaktadir.
Giinlimiizde diinyay: tehdit eden en dnemli sorunlarin basinda fosil yakitlarin
kullanimi sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin neden oldugu iklim degisikligi
gelmektedir.

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusan C0,, SO,, NO, gibi gazlar asit yagmurlarinin
olusmasina neden olur. Asit yagmurlari bitki, toprak, su kaynaklari gibi hayatin
devami icin gerekli unsurlara cok biiyiik zararlar vermektedir.
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8 Hatirliyor muyum?

Yenilenebilir (temiz) enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastinlmasi ve 6zendirilmesi
fosil yakit kullanimini azaltacak, sebep oldugu kirliligi de dnleyecektir. Bitki ortiistinii
korumak, agaclandirmaya énem vermek de fosil yakitlarin zararlarini 6nlemek
icin alinmasi gereken tedbirler arasindadir.

Calismalar ve arastirmalar sonucunda ekolojik sisteme zarar vermeyen veya fosil
yakitlara oranla ¢ok daha az zarar veren, cevre dostu enerji kaynaklan kesfedilmistir.
Bu enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynaklari denir. Alternatif enerji kaynaklar
dogada var olan ve yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Giines (Solar) Enerjisi: Giines enerjisi insanoglunun kullandigi en eski enerji
kaynaklarindan biridir Giines enerjisi santralleriyle elektrik Gretimi, santrallerin
kolay kurulumunun yani sira uzun omiirlii, cevreci ve diisiik isletme maliyetine
sahip olmasi nedeniyle son donemde en cok tercih edilen yontemlerden birisi
olmustur. Zararh hicbir atigi olmayan giines enerijisi, gelistirilecek yeni teknolo-
jiler sayesinde eneriji ihtiyacini ortadan kaldirabilecek bir potansiyele sahiptir.

Riizgar Enerjisi: Alternatif enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir. Gliniimiizde
riizgar enerjisiyle calisan modern riizgar tiirbinleri kullaniimaktadir. Tiikenme ve zamanla
maliyetinin artma riskinin olmamasl, riizgar santrallerinin bakim ve isletme maliyetlerinin
diisiik olmasi, disa bagimhilik yaratmamasi gibi kullanim avantajlari vardir. Kurulumun
ve tiirbinlerin arizalanmasi durumunda arizanin giderilmesinin yiiksek maliyetli olmasi
ve tiirbinlerin sesli calismasi bu enerji tiiriiniin olumsuz yonlerindendir.

Jeotermal Enerji: Yerkiirenin en sicak katmani olan agir kiireye inebilen yer alti
sulari, bu bélgenin sicakligina bagh olarak yiiksek basincla birlikte mineral ve
kayalan cozerek yiiksek miktarda sicak buhar ve su kaynadi seklinde yeryiiziine
cikar. Alternatif enerji kaynaklarindan olan jeotermal enerji bu sicak buhar ve
sudan elde edilen eneriji tiiriidiir. Jeotermal enerji; konut ve seralarin 1sitiimasinda,
elektrik tretiminde, kaplicalarda, hamamlarda kullanilmaktadir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Biyokiitle Enerjisi: Tarim atiklari, orman sektérii organik atiklari, hayvansal
atiklar (mezbaha atiklari, diski vb.) veya sehir atik sularinin oksijensiz ortamda
cliritilerek cesitli su bitkileri gibi canh (biyolojik) kaynaklar yolu ile elde edilen
enerji tiiriine biyokiitle enerjisi denilmektedir.

Hidrojen Enerjisi: Hidrojen, enerji kapasitesi cok yiiksek bir elementtir.
Yandiginda sadece subuhariolusturur. Genis birkullanim alanina sahip hidrojen
enerjisinden giinimiiz teknolojisiyle yeteri kadar yararlanilamamaktadir.
Ancak teknolojik gelismelere bakildiginda hidrojenin gelecegin enerjisi
olacagini séylemek miimkiindiir.

Hidrojenin tasinmasi, depolanmasi ve araclara doldurulmasi icin bircok yontem
bulunmasina karsin en kullanish yontem, metal hidriir seklinde depolanmasidir.
Bu metal hidriirlerden en elverisli olani sodyum borhidriirdiir. Sodyum borhidriir
maddesi suyla karistirilip sivi bir yakit olarak saklanabilir.

S0z konusu olayin kimyasal reaksiyonu

NaBH,+ 2H,0 === 5 4H 4+ NaBO,
seklindedir.

Gelecegin enerji kaynagi olarak kabul edilen bor madeninin diinya genelindeki
rezervlerinin biiyik bir boliimii iilkemizde bulunmaktadir.

Niikleer enerji, kiigiik cekirdeklerin birleserek biiyiik atomlan (fiizyon) veya biyiik
atomlarnin parcalanarak kiiciik atomlari (fisyon) olusturmasi sonucu elde edilen
enerjidir. Niikleer enerji, kimyasal ve fiziksel enerjiye gére verimi ¢ok yiiksek bir
enerji tiirii olmasina ragmen yenilebilir bir enerji kaynagi dedgildir.

Niikleer santrallerde iiretilen enerjinin ham maddesi zenginlestirilmis uranyumdur.
Fisyon tepkimelerinin gerceklestigi giic kaynaklarina niikleer reaktdér denir.

Niikleer Reaktor

Kontrol ¢ubugu
(notron tutucu)
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a Hatirliyor muyum?

Niikleer santrallerin avantajlari sunlardir:
Birim kiitleden elde edilen enerji miktar yiiksektir.
Kiiresel isinmaya neden olacak atik madde olusmaz.
iklim kosullarindan etkilenmez.
Dar bir alana kurulabilir.

Siirdiirdilebilirlik; toplumun, ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin
ana kaynaklarini tiikketmeden belirsiz bir gelecege dek islevini siirdiirmesidir.

Siirdiiriilebilir bir hayatin ve kalkinmanin olmazsa olmazi enerjidir. Sanayi ve
teknoloji alaninda gelisen iilkelerin enerji ihtiyac artar. Giinliik hayatta kullanilan
teknolojik Giriin sayisinin artmasi enerji ihtiyacinin artmasina neden olmustur
Ulkemiz ihtiyaci olan enerji kaynaklarinin 6nemli bir béliimiinii ithal etmektedir.
Bu durum iilke ekonomisini olumsuz etkilemekte ve disa bagimliigi artirmaktadir.

Cok sayida kiigiik molekiiliin (monomer) birbirine baglanmasiyla olusan yiiksek
molekiil agirlikli bilesiklere polimer denir. Polimerler dogal halde bulunabildikleri
gibi (nisasta, protein, DNA, seliiloz vb.) sentetik olarak da (PVC, PET, naylon vb.)

uretilebilmektedir.

Monomer Polimer

n-CH=CH, —» {CH,-CH,}
n

Etilen Polietilen (PE)
n-CH,=CH {CH,—CHEI[
& &l
Vinil klorir Polivinil klortr (PVC)
n-CF,=CF, ——» [[CF,-CF
Tetrafloroetilen

nCH=CH — [cn+,-(|:H—1
&=,

Akrilonitril Poliakrilonitril (orlon)

&an |
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‘3 Hatirliyor muyum?

Tekstil sanayisinde en yaygin kullanilan polimerler polyester ve poliamittir.
Esnemeye ve kinsmaya karsi dayanikli kumaslarda polyesterden elde edilen
dakron kullanilir. Polimerler elektronik sanayisinde yalitkan madde olarak kullanilir.
Kablo iiretiminde polietilen (PE) ya da polivinil kloriir (PVC) kullanilr.

Otomotiv sektdriinde en sik kullanilan polimer kaucuktur. Arac lastiklerinin temel
malzemesi olan kaucuk dogal ve yapay olarak elde edilebilmektedir.

Sinngalar, eldivenler, bandajlar, serumlar ve gozliikler polimerlerin saglik sektoriindeki
bazi kullanim alanlanidir. Hijyenik eldivenlerin ham maddesi genellikle lateks
adi verilen kauguk bazli sentetik bir polimerdir.

Yapi sektoriinde en sik kullanilan polimer, polivinil kloriirdiir. PVC, plastik borularda;
kapi, pencere, ¢cati ve zemin kaplamalarinda kullaniimaktadir.

Yiyecek-icecek endiistrisinde sik kullanilan polimerler; polipropilen, polietilen
ve polistirendir.

Plastik siselerin iiretilmesinde ise genellikle polietilen tereftalat (PET) kullaniimaktadir.
Giyim endistrisinde genellikle polyester, poliamit ve orlon olarak bilinen
poliakrilonitril (PAN) kullanilmaktadir.

Giiniimiizde fotografcilikta kullanilan sert ve seffaf renkli filtreler polikarbonattan
iretilmektedir. Gozliik camlari ve kontakt lenslerde de polimer kullaniimaktadir.

Polimer maddelerin dogada parcalanmasi ¢cok uzun yillar almaktadir.

Bu nedenle geri doniisiim uygulamalariyla tekrar kullanilmasi hem doganin kirlenmesini
onlemek hem de ekonomiye katki saglamak bakimindan oldukca dnemlidir

Atik kagit toplanmasi; kagit ve karton iiriinlerinin kullanildiktan sonra geri dondistiiriilerek
bunlardan ham madde olarak yararlanilmasi giiniimiiz kagit tiretim teknolojilerinde
miimkiin olmaktadr.

Metallerin geri doniistiiriilmesiyle disa bagimhligi azaltip iilke ekonomisine olumlu
katkilar saglamak miimkiindiir. Geri doniisiimle kazanilan metallerden esya iiretimi
islem sayisini azaltacagindan enerji tasarrufu da saglayacaktir.

“Nano” bir fiziksel biiyikligin milyarda biri anlamina gelir. Bir nanometre,
metrenin milyarda birine esit bir uzunluk birimidir. Nanoteknolojinin, malzeme
iretiminden elektronik, manyetik, optik, mekanik ve biyomedikal amacl islemlere
kadar genis bir uygulama alani bulunmaktadir.
Nanoteknolojiyle yapilabileceklerden bazilar asagida siralanmistir:
Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar iiretilebilir.
insan beyninin kapasitesi ek nano hafizalarla giiclendirilebilir.
- Birim agirhk basina su ankinden 50 kat daha hafif ve ¢ok daha dayanikh
malzemeler iiretilebilir.
- Giinliik yasamda kullanilacak yanmaz, leke tutmaz tekstil diriinleri iiretilebilir.
- Yeni roket ve ucak tasarimlarinin ortaya ¢tkmasi miimkiin olur.
Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve DVD'ler iiretilebilir.
- Insan viicudundaki hastalikli dokuyu bulup iyilestiren, ameliyat yapan nano
robotlar yapilabilir.
Nanoteknoloji, savunma sanayisinde son donemde iizerinde en ¢ok calisilan,
yatinim yapilan teknoloji olarak on plana ¢cikmaktadr.
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— Hatirliyor muyum?

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

pUAN
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KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COK ivi
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Niikleer santrallerde iiretilen enerjinin ham maddesidir.

Dogal halde bulunan polimerdir.

Olusmasi icin gecen siirenin en kisa oldugu kémiir tiiriidiir.

Ham petroliin bilesenlerinden birisidir.

Fotografcilikta kullamlan seffaf renkli filtrelerin iiretilmesinde
kullanilan polimerdir.

Ulkemizde en cok iiretilen kagit tiiriidir.

Sicak buhar ve sudan elde edilen enerji tiiriidiir.

Kiiciik cekirdeklerin birleserek biiyiik atomlari olusturmasini
belirtir.

Hidrojenin tasinmasi ve depolanmasi icin en elverisli olan metal
hidriirdiir.

Organik maddelerden cesitli yollarla elde edilen enerjidir.

OO0 O0OO0O0O000O0O0

Asfalt

Sodyum borhidriir

Uranyum

Oluklu mukavva

Jeotermal

Protein

Fiizyon

Polikarbonat

Biyokiitle enerjisi

Turba
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Fiizyon Nikleer Reaktor Biyokiitle Su buhari
Fosil Yakit Nanometre Metan Antrasit
Milimetre S‘er'm::; Oktan Alternatif

Polimer Lateks Surdurilebilirlik Monomer

1. Canh kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalagima ugramasi sonucu olusan yakitlara

.............................................. denir
2. Ham petrol; ... yontemiyle bilesenlerine ayrilir.
3. Dogal gazin yapisinin biiyik bir KISmin ... gazi olusturmaktadir.
4. Ekolojik sisteme zarar vermeyen, cevre dostu enerji kaynaklarina ...........cocooeeevereerreeerrccrennnas enerji kaynaklari denir.
5. Biyolojik kaynaklar yolu ile elde edilen enerji tirling ............ccoceeveeeerecereerreeeercrrennnnn. enerjisi denir.
6. Hidrojen, enerji kapasitesi cok yiiksek bir elementtir ve yandiginda sadece ...........ccooevrevereercrerecreceecrrerneene. olusturur.
7. Fisyon tepkimelerinin gerceklestigi giic kaynaklarina ............ccoeeoeeeeveeenececreersceeceee s denir.

8. Devam eden herhangi bir sistemin ana kaynaklarini tilketmeden belirsiz bir gelecege dek islevini siirdiirmesine

9. Monomerlerin birbirine baglanmasiyla olusan yiiksek molekiil agirlikli bilesiklere ...........ccoveeeeeoeeeeverceeeereereennee denir.
10. Hijyenik eldivenlerin ham maddesi ...........cccooeerreereerreecceeereerennne. adi verilen bir polimerdir.
T BiF e , metrenin milyarda birine esit bir uzunluk birimidir.

12. Komiir tirleri, birim kiitlesindeki enerji miktarinin artisina gére; turba, linyit, tas komiirii ve ............ccoooveeeeevcrrvcecrercccre.
seklinde siralanur.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

. Fosil yakitlarinin kullanimi ile ilgili,

. CO,, SO,, NO, gibi gazlar olusur.
Il. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olur.
Il Buzullarin erimesine neden olur.
IV. Solunum yolu rahatsizliklari yapabilir.
V. Mevsim degisiklikleri olusur

yargilarindan kac tanesi dogrudur?
A)1 B) 2 03 D)4 E)5

. Fosil yakitlarla ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Komiir, hayvansal kokenli organik maddeler ve
anorganik bilesenlerden olusan tortul bir kayactir.

B) Dogal gaz, bir gaz karisimi olup yapisinin biyik bir
kismini metan gazi olusturmaktadir.

() Fosil yakitlarin kullammi sonucu olusan atiklarin
ekolojik denge iizerinde olumsuz etkileri vardir.

D) Fosil yakitlarin kullamimasiyla agiga cikan gazlarin
giinesten gelen zararh isinlari tutmasi sonucu
sicakligin yiikselmesi kiiresel 1sinma olarak tanimlanir.

E) Cevreye veinsan saghgina verdigi zararlara ragmen
gliniimiiz diinyasinda fosil yakitlarin kullanimindan
tamamen vazgecmek de miimkiin degildir.

3. Calismalar ve arastirmalar sonucunda ekolojik sisteme

zarar vermeyen veya fosil yakitlara oranla ¢ok daha az
zarar veren, cevre dostu enerji kaynaklar kesfedilmistir. Bu
enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynaklar denir.
Alternatif eneriji kaynaklar dogada var olan ve yenilenebilir
enerji kaynaklaridir.

Buna gére,

Tarim atiklari, orman sektorii organik atiklari,
hayvansal atiklar (mezbaha atiklari, diski vb.) veya
sehir atik sularinin oksijensiz ortamda ciiriitiilerek
cesitli su bitkileri gibi canli (biyolojik) kaynaklar yolu
ile elde edilen enerji tUrline .........coccoeeeeeeeeeeeeeerceeeeeeneens
denilmektedir.

Yukaridaki tanimda bos birakilan yere asagidaki
seceneklerinden hangisinin gelmesi en uygundur?

A) Biyokiitle enerjisi

B) Giines (Solar) Enerjisi
() Riizgar Enerijisi

D) Jeotermal Enerji

E) Hidrojen Enerjisi

4. Niikleer enerjiile ilgili,

. Kiiclik cekirdeklerin birleserek biiyiikk atomlar
(fizyon) olusturmasi sonucu elde edilen enerjidir.

Il. Biiyiik atomlarin parcalanarak kiiciik atomlan
(fisyon) olusturmasi sonucu elde edilen enerjidir.

Ill. Kimyasal ve fiziksel enerjiye gére verimi ok yiiksek
bir enerji tiirii olmasina ragmen kimyasal ve fiziksel
enerjiye gore verimi cok yiiksek bir enerji tiiriidiir.

IV. Yenilenebilir bir enerji kaynadidir.

V. iklim kosullarindan etkilenmez.

yargilarindan kag tanesi dogrudur?

A)5 B) 4 03 D)2 E)1
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5. Asagida verilen yakit tiirlerinden hangisi fosil yakit 1. Gelecegin enerji kaynadi olarak kabul edilen bor
sinifinda yer almaz? madeninin diinya genelindeki rezervlerinin biiyiik
A) Euel-oil bir boliimii iilkemizde bulunmaktadir. Ulkemiz bor
B) Antrasit rezervi acisindan zengindir. Yapilan calismalarla bor
() LNG madeninden de elde edilen hidrojen, enerjisi sistemlerinin
D) Turba cok verimli bir enerji kaynagi oldugu ortaya konulmustur.
E) Biyogaz Hidrojenin tasinmasi ve depolanmasi icin bircok yontem
bulunmasina karsin en kullanish yontem, metal hidriir
seklinde depolanmasidir. Bu metal hidriirlerden en
elverisli olani sodyum borhidriirdiir.
Buna gére bor madeniile ilgili,
I. Sodyum borhidriir maddesi suyla karistirihp sivi
bir yakit olarak saklanabilir.
II. Elektrik enerjisi iretiminde kullanilabilir.
lIl. Otomobillerde yakit olarak kullanilan hidrojen
gazi elde edilebilir
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell Qlvelll
D) llve lll E)I, 1Nvelll
8. Sirdiriilebilirlik; toplumun, ekosistemin ya da devam
eden herhangi bir sistemin ana kaynaklanini tilketmeden
belirsiz bir gelecege dek islevini siirdiirmesidir.
Bu kavramin 6ziinde, biitiin imkanlari sorumsuzca
tiiketmekten vazge¢mis, insanligin bir biitiin oldugunun
6. Cok sayida kiiciik molekiiliin (monomer) birbirine bilincinde, evrensel acidan dayanismaya istekli,
baglanmasiyla olusan yiiksek molekiil agirlikh bilesiklere cevreye saygili birey, toplum ve buna baglh olarak da
polimer denir. Ayni veya farkl tiirden molekiillerin bir bir ekonomi modeli yatmaktadr. Siirdiiriilebilirlik
araya gelmesiyle olusabilen polimerler, halk arasinda kavrami her alanda oldugu gibi kimya biliminde de
plastik madde olarak da adlandirilir. Polimerler dogal yeni bakis acilarinin olusmasini saglamustir.
halde bulunabildikleri gibi sentetik (yapay) olarak da Buna gore,
uretilebilmektedir.
I. Kaynaklarin dogru ve verimli bir sekilde kullaniimasi.
Buna gdre asagida verilen siniflandirmalarin hangisi II. Yenilenebilir ve ¢evreye daha az zarar veren enerji
dogrudur? kaynaklarinin bulunmasi ve kullaniimasi.
Dogal Polimer Sentetik (Yapay) Polimer [Il. Polimerler, kagit, cam ve metaller yenilenebilir
o - malzemelerdendir.
A) Protein, Nisasta, Selilloz PVC, PET, Orlon,Naylon
B) Protein, DNA, Nisasta  Seliiloz, Orlon, Naylon yargilarindan hangileri dogrudur?
() PVC, PET, Protein Seliiloz, Orlon, Naylon A) Yalniz| B) I ve 0l vell
D) PVC, PET, Orlon Protein, Nisasta, Seliiloz D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il
E) Nisasta, Orlon, DNA PVC, PET, Seliiloz

ORTAOGRETIM :
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9. Ulkemiz ihtiyac olan enerji kaynaklarimin onemli bir
bolimiini ithal etmektedir. Bu durum iilke ekonomisini
olumsuz etkilemekte ve disa bagimligi artirmaktadir.

Bu nedenle,

I. Mevcut enerji kaynaklarini verimli ve tasarrufiu
kullanmak.

II. Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmek.

1. Bilimsel calismalar yapmak.
IV. Ekonomik tedbirler almak.
V. Bitkisel ve evsel atiklardan biyogaz iiretimi yapmak

ifadelerinden kag tanesi dogrudur?

AT B)2 03 D) 4 E)5

10. Komiir, bitkisel kokenli organik maddeler ve anorganik
bilesenlerden olusan tortul bir kayactir. Komiriin
bilesimindeki karbon yiizdesi arttikca kalitesi artar.
Komiir genellikle evlerde 1ssnmada ve termik santrallerde
elektrik dretiminde kullanilr.

Komiir tiirleri, olusmasi icin gecen siire ve birim
kiitlesindeki enerji miktarinin artisina gére siralanis
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Antrasit, linyit, tas komiirii ve turba
B) Tas komiirii, linyit, turba ve antrasit
() Turba, antrasit, tas kdmiirii ve linyit
D) Linyit, turba, tas komiirii ve antrasit
E) Turba, linyit, tas komiirii ve antrasit

11. Asit yagmurlan,

I. insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina
II. Tath su kaynaklarinin kirlenmesine
Ill. Topragin veriminin artmasina
IV. Bitkilerin zarar gérmesine
V. Tarihi eserlerin asinmasina

verilen durumlardan kag tanesinin ortaya ¢cikkmasina
neden olur?

A)1 B)2 03 D)4 E)5

12. Asagida verilen seceneklerden hangisi niikleer
enerjinin avantajlarindan_dedgildir?

A) Birim kiitleden elde edilen enerji miktar yiiksektir.
B) Kiiresel isinmaya neden olacak atik madde olusmaz.
Q) iklim kosullarindan etkilenmez.

D) Dar bir alana kurulabilir.

E) Yenilenebilir iyi bir enerji kaynagidir.

13. Polimerler ile ilgili,

. Hafif

II. Maliyeti diisiik
1. Kolay sekillendirilebilen
IV. Kimyasal acidan inert olan
V. Korozyona ugramayan

nitelemelerinden kag tanesi dogrudur?

A)5 B)4 03 D)2 E)1
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14. Asagidakilerden hangisi nanoteknolojinin

faydalarindan biri degildir?

A) Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar iiretilebilir.

B) insan beyninin kapasitesi ek nano hafizalarla
giiclendirilebilir.

() insan viicudundaki hastalik dokuyu bulup iyilestiren,
ameliyat yapan nano robotlar yapilabilir.

D) Zaman ve maliyet kaybini arttirabilir.

E) Ayniisi bilyik cihazlar yerine kiiciik cihazlarla
yapabilmeyi saglar.

15. Kagit; kimyasal odun seliilozlarindan, odun hamurundan,

yillik bitkilerden iiretilen hamur seliilozlarindan ve
atik kagit hamurundan elde edilen ara iriinlere cesitli
islemler uygulanarak retilir. Kagitlar kiltiirel ve
endiistriyel kagitlar olmak iizere gruplandirlabilirler.

Buna gére;

l. Gazete ve kitap basiminda kullanilan kagitlar,
[I. Oluklu mukavva kagitlari,
1. Kartonlar ve ince, 6zel kagitlar

bilgilerinden hangileri endiistriyel kagit grubuna
girer?

A) Yalniz | B) Yalniz li Qlvelll
D) Il velll E)I,Ilvelll

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1. Niikleer santrallerin avantajlari nelerdir?
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YAPAY AGAC

Yonerge: Asagidaki gorseli inceleyip metni okuyunuz ve ilgili sorulari cevaplandiriniz.

Canh kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda baskalasima ugramasiyla fosil yakitlar olusur. Kémiir, petrol ve
dogal gaz kullandigimiz fosil yakitlardir. Enerji kaynagi olarak kullandigimiz fosil yakitlari isinmada, ulasim araglarinda,
elektrik Giretiminde, kullanmaktayiz. Giiniimiizde enerji iiretiminde fosil yakitlarin payinin %85 civarinda oldugu
bilinmektedir. Fosil yakitlarin yanmasi ile ortaya ¢ikan karbondioksit, karbon monoksit, azot oksit, kiikiirt oksit gibi
zararh ve kirletici gazlar atmosfere karismaktadir. Bu gazlar biitiin ekolojiyi bozar. Sera etkisi yaparak kiiresel isinmaya
sebep olurken asit yagmurlarinin olusumuna da zemin hazirlar. Fosil yakit olan kémiirin yogun kullanmildigi tilkelerde
solunum yolu hastaliklari ok sik goriiliir. Petroliin deniz yolu ile tasinmasi esnasinda olusan deniz kazalari neticesinde
tiim petroliin denize akmasi, denizdeki ekolojik hayatin geri déniilmez olarak zarar gérmesine neden olur. Tiim bu
nedenlerden dolayi gelecek nesillere yasanabilecek bir diinya birakmak adina ¢alismalar yapiimaktadir. Bunlardan biri
368 tane agacin olusturdugu kiiciik bir ormanin yapacagi fotosentez islemini yapabilen yapay agaclardir. Meksika'da
bir teknoloji sirketi havadaki karbondioksit ve diger kirli gazlari cekerek havayi temizleyen ve yapisindaki mikro algleri
kullanarak fotosentez islemi ile havaya saf oksijen gazini salan 4,2 metre boyunda yapay adaci gelistirmeyi basard..
Biiyiik sehirlerde biiyiik bir hava temizligi yapmasi planlanan bu yapay agaclarin maliyeti ise oldukga yiiksektir.

en.reset.org/blog/biourban-artificial-trees-look-clean-air-our-most-polluted-cities-08282019)

A) Fosil yakit kullaniminin saglik, ekonomik ve cevre acisindan metinde bahsedilenlerden baska ne gibi zararlari
vardir? Arastiriniz.

ORTAOGRETIM :
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B) Fosil yakitlarin zararlarini azaltmak icin neler yapilabilir?

ORTAOGRETIM :
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ENERJINi SEC

Yonerge: Ulkemizde 2020 ve 2021 Mart ayi sonu itibariyle birincil kaynaklara gére elde edilen elektrik enerjisi
liretim grafikleri asagidaki gibidir. Verilen grafiklere gére, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2020 YILI MART AYI SONU URETIMLER (GWh) 2021 YILI MART AYl SONU URETIMLER (GWh)

YENILENEBILR YENILENEBILR
16,50 % ; . 18,65 %

Linyit
ithal Kémdr 11,94 %

21,48 %

B) Tiirkiye'de fosil yakitlarin yerini yenilenebilir enerji kaynaklari alabilir mi? 2020 ve 2021 yilindaki enerji iiretim
yiizdelerini kiyaslayarak aciklayiniz.

ORTAOGRETIM .
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YAKIT PiLLi ARAG

Yonerge: Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Alternatif enerji kaynaklarindan bir tanesi de hidrojen enerjisidir. Hidrojen cok etkin ve temiz bir yakittir. Yanmasi
sonucunda olusan riinler, genel olarak sera etkisine, ozon tabakasinin incelmesine, asit yagmuru ve cevre kirliligine
neden olmazlar. Otomobillerde benzin yerine hidrojen kullanilabilecedi fikrini ilk ortaya atan bilim adami Uluslararasi
Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi'ni (ICHET) kuran Prof. Dr. Nejat VEZIROGLU'dur. Hidrojen gazi dogada element
halde bulunmaz bilesikleri halinde bulunur. Hidrojenin en iyi elde edilebildigi bilesiklerden biri de sodyum borhidriirdiir.

Sodyum borhidriir maddesi suyla karistirihp sivi bir yakit olarak saklanabilir. S6z konusu olayin kimyasal reaksiyonu;
NaBH, + 2H,0 - katalizor- 4H, + NaBO,

seklindedir.Su icerisinde ¢6ziinen sodyum borhidriir (NaBH,), bir karisim olarak depolanmaktadir. Enerji tiretmek igin
hidrojen ihtiyaci gerektiginde bu karisim icine uygulanan katalizor aracihdi ile kimyasal reaksiyon baslatiimaktadir.
Reaksiyon sonucunda gaz halinde serbest kalan hidrojen, yakit pilinden gecirilerek elektrik enerjisi elde edilir.

2009 yili sonlarinda Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii (BOREN) destegiyle baslayan sodyum borhidriirii yakit pilli arag
projesi kapsaminda arag iizerine sodyum borhidriirden hidrojen iireten bir entegre sistem gelistirildi ve aractaki yakit
pili beslenerek araci siirmek icin gerekli enerji elde edildi.

Bor madeni iiriinlerinden olan bor karbiiriin en énemli dzelliklerinden biri, elmastan sonra ikinci en yiiksek sertlige
sahip malzeme olmasidir. Yiiksek sicakhida dayaniklidir ve nétron absorplama 6zelligine sahiptir.

A) Yakit pillerinde sodyum borhidriir kullanilan araba iiretiminin; iilkemiz ve cevre kirliligi acisindan dnemini agiklayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

3 E]
" e
1
5 2
1 8
5
4
9
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
5. Hidrojenin tasinmasi icin kullanilan metal hidriirlerdenen 1. Poliasidin doymamis alkollere etkimesiyle elde edilen
elverisli olanidir. kimyasal maddedir.
6. Sicak buhar ve sudan elde edilen eneriji tiirtidiir. 2. Devam eden bir sistemin ana kaynaklarini tiiketmeden
8. Eskiden yel degirmeni gibi bircok alanda kullanilan enerji islevini siirdiirmesidir.
tiridir. 3. Is1 ve basing etkisiyle bicim verilen polimer maddedir.
10.Bilinen en hafif elementtir. 4. Monomerlerin birbirine baglanmasiyla olusan yiiksek

molekiil agirhkh bilesiklerdir.
7. Flizyon ve fisyon sonucu elde edilen enerjidir.
9. Aminoasitlerin polimerlesmesi sonucu olusan polimerlerdir.

ANAHTAR KELIME Q@@Q@QQ@@
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Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar

kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI

1. Dogal bir polimer.

2. Arag lastigi temel malzemesi.

3. Hijyenik eldiven ham maddesi.

4. Mikroskobik boyutta iiriin Giretilmesi.

5. Radyoaktif bir element.

6. Biyolojik kaynakl eneriji tiiri.

7. En hafif element.

8. Dayanikl bir kumas.

9. Polimer bir madde.

10. Metrenin milyarda biri.

1. Kalin kagit.

| Kelime Avi

RIOTPEN

KCAUKU

EASLKT

ETOOANNLKTONI

= ]

UNRAMUY

£y

TYKIOBELU

RINDHIOE

DAKNOR

LKTSIAP

RTENOAENM

AUVVAMI

ANAHTAR KELIME Q@Q@Q@
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CEVAP ANAHTARI

1C 6. C 1. Fosil yakit 1 E 9.
2. Aynimsal damitma

2. E 1. D 3 Metan 2. A 10. E

3| 8. F 4. Alternatif 3. A no
5. Biyokiitle

4. A % B 6. Subuhar 4B 12.A

5. G 10.H 7. Niikleer reaktor 5. E 13.D
8. Sirdirilebilirlik 6 A 1D
9. Polimer
10. Lateks 1 E 15.D
1. Nanometre 8 F
12. Antrasit

1. Niikleer santrallerin avantajlari sunlardir:
Birim kiitleden elde edilen enerji miktari yiiksektir.
Kiiresel issnmaya neden olacak atik madde olusmaz.
iklim kosullarindan etkilenmez.
Dar bir alana kurulabilir.
Niikleer enerji, diinya genelinde bircok iilkede kullaniimaktadir.

Ulkemizde ise halihazirda bir niikleer santral bulunmamakla birlikte Sinop ve Mersin illerimizde niikleer enerji
santralleri kurma calismalari devam etmektedir.

2. Biyokiitle enerjisinin faydalari sunlardir:
Petrol ithalatinin azalmasini saglar.
Sirdiiriilebilir enerjiye ve kalkinmaya destek olur.
Enerji tariminin gelismesini saglar.
Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinin iyilesmesini saglar.
Yerel is imkani yaratir ve imalat sanayinin gelismesine katkida bulunur.
Dogal enerji kaynaklarinin ve ¢evrenin korunmasini saglar.
Biyodizelin yaglayici 6zelligi motorun korunmasina yardimai olur.
Kullanimi, tasinimi ve depolanmasi kolaydir. Fosil yakitlara oranla daha temiz yanar.
Enerji hatlarindan uzak bélgelerde olusabilecek enerji ihtiyaci kolaylikla saglanur.

Biokiitleden enerji iiretimi 6zellikle tarim isciligine gereksinim dogurdugundan kirsal kesimde istihdam
olanaklar yaratur.

3. Bordan enerji iiretiminin cesitli avantajlari vardir. Bunlar,
Sodyum borhidriir ve sodyum metaborat ¢ozeltilerinin yanici olmamasi,
Tepkimenin kontrollii olarak gerceklestirilebilmesi,
Gerekli hidrojenin NaBH, ve H,0'dan ortak elde edilmesi,
Katalizoriin tekrar kullanilmaya uygun olmasi,
Reaksiyon iiriinii sodyum metaboratin tekrar kullanilmasiyla sodyum bor hidriir elde edilebilmesi,
Sodyum bor hidriiriin birim kiitlesinden elde edilen enerji miktarinin benzininkine yakin olmasidir.

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

YAPAY AGAC
Yonerge: Asagidaki gdrseli inceleyip metni okuyunuz ve ilgili sorulari cevaplandiriniz.

1. Fosil yakitlarin insan saghgina zararlar; solunum yolu hastaliklari, kanser, cilt ve kalp hastaliklarina olarak
sayllabilir. Yeterli kaynagi olmayan iilkelerde ekonomik olarak ithalati ve disa bagimhhgi artirir. Cevre
aasindan ise kiiresel 1sinma, ¢éllesme, su kaynaklarinin kirlenmesi, gécler ve hava kirliligine sebep olmaktadir.

2. Cevap 6grencilere birakilmistir.
3. Fosil yakitlarin yerine alternatif enerji kaynaklar kullanilabilir.

Gines enerjisi, riizgar enerjisi, biokiitle, hidroelektrik santraller (HES), jeotermal enerji fosil yakitlarin yerini
alabilecegi goriilmektedir.

ENERJINi SEC

Yonerge: Ulkemizde 2020 ve 2021 Mart ayi sonu itibariyle birincil kaynaklara gére elde edilen elektrik enerjisi
liretim grafikleri asagidaki gibidir. Verilen grafiklere gére, asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Iklim degisimlerine bagh olarak Tiirkiye'nin bazi bélgelerinde gériilen ve gelecek icin dngériilen yagislardaki
azalmalar, bu bélgelerdeki nehir tipi ve depolamali hidroelektrik enerji santrallerinde (HES) elektrik Giretimini
ciddi sekilde etkileyecektir. Bu durum hem isletme acisindan ekonomik olarak hem de iilkenin enerji giivenligi
aasindan stratejik olarak riskler olusturacaktir. Bu nedenle bu durumun éngoriilerek gerekli tedbirlerin alinmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Nehir tipi hidroelektrik enerji santrallerinin depolama ozellikleri olmadigindan
enerji tiretimi nehir akimina dogrudan baglidir. Bu nedenle, nehir tipi hidroelektrik santraller akimlardaki
diisiisten anlik olarak etkilenir.

2. Hidrolik ve linyit kaynakl enerji iiretim yiizdelerinin azaldigi, ithal kdmiir, dogal gaz ve yenilenebilir kaynakl
iretim yiizdelerinin arttigi goriilmektedir. Yenilenebilir enerji, fosil yakitlara gére daha ucuz ve giivenilirdir.
Petrol, dogal gaz ve kdmiir yenilenemeyen enerji kaynaklari oldugu icin belli bir siire sonra tiikkenecek, artan
enerji ihtiyac karsilanamayacaktir. Bu nedenle, ileride Tiirkiye'de fosil yakitlarin yerini yenilenebilir enerji
kaynaklari alabilir.

YAKIT PiLLi ARAC
Yonerge: Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

1. Gelecegin enerji kaynagi olarak kabul edilen bor madeninin diinya genelindeki rezervlerinin biiyiik bir boliimii
iilkemizde bulunmaktadr. Ulkemiz bor rezervi acisindan zengin olmasina karsin bu maden heniiz yeteri kadar
islenmemekte, ham madde olarak ihrac edilmektedir. Cevre acisindan diisiiniirsek de bu sekilde tasarlanmis
bir araba yakiti olarak H, gazi kullanilir. H, gazinin yanma {iriinii olarak H,0 cikar. Zararl gaz salinimi olmaz
ve cevreyi kirletmez.

2. Bu ozellikleri sayesinde askeri araclarin zirhlanmasinda ve niikleer reaktérlerde kullanilir.
3. Ogrenciler diisiincelerini paylasir.

4. Bor madeni, 1stya dayanikli cam, cam elyafi, sabun, deterjan, seramik, yangin geciktirici gereglerin Giretiminde,
\ niikleer uygulamalarda, metaliirji, ilac, kozmetik, elektronik sektériinde kullanilir. y
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