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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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B Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza gore asagidaki

karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Hayatin kaynadi sudur. Bitki ve hayvanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri suyun
varligina baglidir. Kisacasi su olmadan hayat olmaz. Su, insan viicudunun en bol
bileseni olup yeni dogan bebeklerin viicudunda %75-80 oraninda, yetiskin bir
insan viicudunda ise %55-75 oraninda bulunur.

Su, canhlarin yasamasi ve giinliik ihtiyaclarinin karsilanmasi icin kullanildigi gibi
endiistriyel olarak da kullamlr. Endiistride kullanilan tath su orani Diinya'daki
tathi suyun yaklasik olarak %22'sidir. Endiistride su; ham madde, solvent (¢6ziicii),
sogutma sivisi, tasima maddesi ve enerji kaynadi olarak kullanilabilir.

Diinya'daki suyun %97'si tuzlu su sadece %3'liikk kismi tath sudur. Tath suyun
biyiik bir kismi buzullar ve buz tabakalarinin icinde donmus halde bulunur. Bir kismi
yer alti suyu olarak, kiiciik bir kismi yer iistiinde ya da havada nem olarak bulunur.

Tath su %3 Diger 950.9 Mehirler %2

Tuzlu su
(okyanuslar)

w97

Galler

%87

Tath yizey suyu
(s1v1)

Giderek biiyiiyen temiz su sorununa dikkat cekmek, icilebilir su kaynaklarinin
korunmasi ve cogaltilmasi konusunda somut adimlar atilmasini saglamak
amaciyla 1993 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu, 22 Mart tarihini “Diinya
Su Giinii" olarak ilan etmistir.

Yapilan arastirmalar 2025 yilinda diinya niifusunun {icte birinin siddetli derecede
su sikintisi ¢ekecegini 6ne siirmektedir. Bu nedenle suyu tasarruflu kullanmak
her vatandasin iilkesine ve diinyaya karsi sorumlulugudur.
Su tasarrufu icin yapilabilecek 6nlemlerden bazilari sunlardir:

- Suisrafindan kacinmak,

- Bozuk musluklari tamir ettirmek,

- Tath su kaynaklarinin kimyasal veya zararh atiklarla kirlenmesini 6nlemek,

- Camasir ve bulasik makinelerini maksimum kapasite ile kullanmak, tam

doldurulmadan calistirmamak.

Bunlara benzer kiigiik gibi gériinen tedbirlerle tonlarca su tasarrufu yapilabilir.
Boylece gelecedimizi kurtarabiliriz.
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J Hatirliyor muyum?

Sularin kullanilmadan dnce renk, koku, tat, bulaniklik, mikroorganizmalar gibi
istenmeyen ozelliklerinin iyilestirilmesine su arrtimi denir. Yagmur suyu Diin-
ya niifusunun ¢ogunun su kaynagidir. Bazi yagmur sulari igilebilir. Yagmur suyu
disanidan hicbir kirletici etki etmedigi durumlarda saf kabul edilebilir. Saf su, tatsiz,
kokusuz ve renksizdir. icinde viicut icin gerekli iyonlari bulundurmadigi icin
icilmesinin saglik acisindan bir zarari olmayacag: gibi bir faydasi da yoktur.

Suda coziinen kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlar fazla ise bu tiir sulara sert su
denir. Su icerisinde ¢dziinmiis kalsiyum, magnezyum ve degerligi +1'den yiiksek
olan katyonlarin miktan arttikca suyun sertligi artar. Suyun sertliginin fazla olmasi
saghk acisindan énemli degildir. Fakat suyun lezzetini ve temizleme kapasitesini
etkiler. icinde ¢oziinmiis iyon miktari diisiik olan ve lezzetli olan sulara yumusak
sudenir.

Sert sularda sabun kolaylikla kopiirmez. Bu nedenle sabun sarfiyatini arttinir.
icimi lezzetli degildir. Buharlastiginda cok miktarda cokelti (kireclenme) birakirlar.
Sehir sebeke hatlarinda, sicak su borularinda ve kazanlarda tortu birakir.

Genellikle atmosfere canlilara ve ¢evre iizerinde zararl etkiler birakan bir veya
daha fazla kirleticinin havada bulunmasi hava kirliligi olarak kabul edilir. Hava
kirleticilerin basinda, azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt oksitler gelir.

Atmosferde bulunan azot, yiiksek sicakliklarda oksijenle reaksiyona girerek NO, NO,
gibi azot oksitleri olusturur. Atmosferin kirlenmesine neden olan azot oksitler genel
olarak NO, seklinde gdsterilir. Havada olusan NO,'ler yagmur suyu ile reaksiyona
girerek asit yagmurlarina neden olur. Ayni zamanda azot oksitler kiiresel isinmaya
neden olan ozon gazi olusumunu artirdidi icin “ dolayli sera gazi' olarak da bilinirler.
Azot oksitler, solunum problemlerine, bas agrilarina, kronik olarak akciger fonksiyonlarinda
azalmaya, gozlerde tahrise, istah kaybina ve dislerde asinmaya neden olabilir.

Atmosferde dogal olarak karbon dioksit (CO,) bulunur ve birim alandaki karbon
dioksit miktan yiizde 0,05'in altindaki hava, herhangi bir saglik veya cevre
sorununa neden olmaz. Ancak karbon dioksit yogunlugu yiizde 5-10 arasinda olan
hava toksiktir ve birkac dakika icinde sizi 6ldiirebilir. Atmosferdeki karbon dioksit
miktarinin ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasina neden olan etkenler otomobiller,
ucaklar, enerji santralleri, benzin ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasidir.
Karbon dioksit kiiresel isinma ve buna bagli olarak gelisen iklim degisikliginden
birinci derecede sorumlu olan sera gazrdr.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Giiniimiizde atmosfere salinan kiikiirt dioksitin baslica sorumlusu insan
faaliyetleridir. insan faaliyetleri olmadan énce atmosferdeki kiikiirt dioksitin
ana kaynagi volkanik patlamalardi. Kiikiirt dioksit atmosferde 151§1 yansitarak
Giines 151G1m1 tutar ve Diinya'nin sogumasina neden olur. SO, atmosferdeki su
buhari ile etkileserek asit yagmurlarina neden olur. Asit yagmurlari da insanlarda
akciger ve cilt hastaliklarina, tath su kaynaklarinin kirlenmesine, tarihi eserlerin
asinmasina, bitki ortiisiiniin zarar gérmesine neden olur.

Diinya atmosferi tipki bir sera gibi davranir. Atmosferdeki karbon dioksit, su
buhari bir sera catisi gibi giin boyunca Giines'ten aldigi isinin bir kismini tutar.
Tutulan enerji atmosferi ve Diinya yiizeyini isitir. Bdylece Diinya'nin sicakligi
yaklasik 14 °C'ta korunur. Atmosferdeki sera gazi miktar arttik¢a diinyanin isinma
miktan da artar. Sera gazlari su buhari, karbon dioksit, metan, azot oksit, ozon
ve kloroflorokarbonlar (CFC'ler) gibi bazi kimyasallari ierir.

4. Bir kismu atmos-

ferdeki sera gazlan
tarafindan tutulur. 5. Fosil yakit
3. Bu tutulan Diinya'da yagamin yakma gibi
1510n bir lasmi .3 var olabilmesi igin insan faaliyetleri,
uzaya yayilic Diinya'nin sicak ~atmosfere salman

1. Giineg
enerjisi

p g
olmasini saglar.  sera gazi miktan 6. e

1)\

ni artanr.

Diinya'nin Diinya’nin agin de-
atmosferine recede 1s1nmasina ve
ulagir ve bir iklim degigikliklerine
kismi uzaya neden olur.

yansir.

Atmosferin {ist katmanlarinda bulunan ozon gazinin olusturdugu tabaka (ozonosfer)
diinyayi, morétesi (ultraviyole) gibi Giines'in zararl isinlarindan koruyan bir kalkan
gorevi goriir. Giines'ten gelen zararli isinlarin bir kismini engeller. Kloroflorokarbonlar
(CFC'ler) gibi klor ve flor iceren kimyasallar ozon gazini parcalayarak ozon
tabakasinin zarar gérmesine ve incelmesine neden olur. Ozon tabakasindaki
incelme, biiyiik miktarda ultraviyole B isinlarinin diinyaya ulagsmasini saglar.
Ultraviyole B isinlari, insanlarda cilt kanseri ve kataraktlara neden olabilecegi
gibi hayvanlara da zarar verir

uve UVB UVA
100 -280nm 280-315nm 315 -400 nm

Uzay boglugu
Mezosfer

Iyonosfer

S

Troposfer
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a Hatirliyor muyum?

Su ve toprak kirleticilerin basinda plastikler, deterjanlar, organik sivilar, agir
metaller, piller ve endiistriyel atiklar gelmektedir.

14

*

Plastikler yapilarinda karbon (C), hidrojen (H), oksijen (0), azot (N) gibi elementlerin
oldugu monomerlerin art arda eklenmesiyle olusan polimer yapisinda malzemelerdir.
Plastikler, tabiatta dogal olarak ciiriimez. Ayrica yakildiklarinda ¢ok zararl kimyasal
maddeler iceren dumanlar yayar.

Plastiklerde kullanilan kimyasallar insan viicudu tarafindan emilir. Bu kimyasallarin
bazilarinin insan saghigi iizerinde olumsuz etkileri oldugu bulunmustur.

Deterjanlar, toksik etkilerinin yani sira yapilarinda bulunan fosfatlar nedeniyle su ve
sudaki canli hayati olumsuz etkiler. Sulardaki asir yosunlasmanin nedeni deterjanlarin
yapisindaki fosfatlardir. Fosfatlar su yosunlarinin (alglerin) anormal olarak biiyiime
ve ¢ogalmasina yol acar. Asiri cogalma su yiizeyini kapladiginda suda ¢éziinmiis
oksijen miktari azalir ve bu durum sulardaki canli hayati tehdit eder.

Organik sivilar, kovalent baglarla diger atomlara baglanmis bir veya daha fazla
karbon atomunu iceren sivilar olarak karakterize edilebilir. Endiistriyel alanda
kullanilan organik sivilara; petrol, aseton, karbon tetrakloriir, benzen, etil alkol,
asetik asit gibi kimyasal maddeler drnek verilebilir.

~
*

Genel olarak zehirli ve cevre kirliligine neden olan tiim metaller agir metal
olarak adlandiriimaktadir. Agir metaller, atom adirliklari yiiksek ve yogunluklan
5 g/cm*'ten daha yiiksek olan elementlerdir. Kursun, kadmiyum, krom, demir,
kobalt, bakir, nikel, civa ve ¢inko olmak iizere 60'tan fazla metal agir metal sinifina
girmektedir.

Piller baslica kadmiyum, kursun, civa, nikel gibi agir metallerin yaninda, lityum
ve elektrolit gibi kimyasallari icerir. Piller evsel atiklarla ayni yere atilmamalidir.
Bir kalem pilin 4 metrekare topradi kirlettigi diisiiniilerek dmrii tiikenmis piller
ozel pil toplama kutularina atilmahdir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Hatirliyorum
2 Puan

Endiistri ve liretim tesislerinde bir islem 6ncesinde veya sonrasinda acgiga cikan
atiklara endiistriyel atiklar denir. Dogru degerlendirilip antilmadiginda bu
atiklar cevre ve kisi sagligi acisindan tehlike olusturur.
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arasi maddeler icin
karekodu okutun
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Verilen kavramlan asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki harfleri

kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Yetiskin insan viicudunda %55-%70 oraninda bulunan bilesiktir.

Tath yiizey suyunun biiyiik kisminin bulundugu su kiitlesidir.

Suda sertlige neden olan iyondur.

Icinde ¢oziinmiis iyon miktar diisiik, icimi hos olan sudur.

Kiiresel issnmadan birinci derecede sorumlu olan sera gazidir.

Kiiresel sogumaya neden olan gazdir.

Ozon tabakasinin diinyayi korudugu zararl isinlardir.

Temizlikte kullanilan, fosfat iceren toprak ve su kirleticisidir.

Sembolii Pb olan agir metaldir.

Dogada cok uzun siirede bozunan polimer bir maddedir.

C G W I
OO0 00000000

Deterjan

Kursun

Kiikiirt dioksit

Su

Yumusak su

Mordtesi

Gol

Plastik

Karbon dioksit

Magnezyum
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

10.

1.

12.

Ultraviyole Agir metal Kadmiyum Sodyum
Kiiresel 1sinma Buzullar Fosfat Asit yagmurlari
Sular Evsel atik Su Aritimi Endiistriyel atik
Nitrat Yumusak su Sert su Kiziltesi
Kursun Su temizligi Kiiresel soguma Plastik
Yer alti sulari, akarsular, géller, denizler, okyanuslar, kar ve ..........cccooceevereeeeceecnncnnes Diinya'daki su kaynaklarini olusturur.
Sularin kullamimadan énce renk, koku gibi istenmeyen o6zelliklerinin iyilestirilmesine .........cccoeeeeeeeererrreereenne. denir.
Icinde ¢oziinmiis iyon miktari diisiik olan ve lezzetli olan sulara ..........o...ccooeeeseeeeesreneee. denir.

S0;'in atmosferdeki su buhari ile etkilesmesi sonucu

Artan sera gazlari sonucunda ...........cocoeeeecreeeenrenreenennne meydana gelir.

0zon tabakasi diinyayi Giines'ten gelen ...........cooeeeeecercerecreeeennee. isinlardan korur.

Deterjanlar, yapilarinda bulunan ... nedeniyle su ve sudaki canli hayati olumsuz etkiler.
Zehirli ve cevre kirliligine neden olan tiim metaller genel olarak ..........cccocveeevereecceeenennnnes olarak adlandirilir.
Pillerin yapilarinda bulunan .............cccoovvervenenneene agir metaldir.

Yapilarinda karbon (C), hidrojen (H), oksijen (0), azot (N) gibi elementlerden olusan maddeler

maddelerdir.
Suda ¢dziinen kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlarin fazla oldugu sulara ... denir.

Endiistri ve iiretim tesislerinde bir islem éncesinde veya sonrasinda aciga ¢ikan atiklara ..........cccoecoeeeeeveeveevceecenenee denir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. icme suyu olarak kullandigimiz tath su kaynaklarinin
rezervi asagidakilerden hangisinde daha fazladir?

A) Yeralti sulan
B) Gol sulari

() Akarsular

D) Baraj sulari

E) Atmosfer sulan

2. Suileilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Su, viicudumuzda sayisiz ve cesitli islevlerin yerine
getirilmesini sagladigi icin en dnemli besin maddesi
olarak kabul edilir.

B) Ic organlardaki zarlarin ve iskelet sistemindeki
eklemlerin kayganhgini engelleyerek hareketi
kolaylastirir.

() Viicut, egzersizlerden ve sicak ortamlardan kaynaklanan
fazla viicut 1sisini diizenlemede suyu sogutucu olarak
kullanir.

D) Bitkiler; fotosentez, terleme, besin maddesi dagilimi
gibi cesitli islemlerde suyu kullanir.

E) Suda yasayan hayvanlarin larvalan, sudaki besin
maddeleri ile beslendigi icin su olmadan hayatta
kalmalari miimkiin olmaz.

3. Suve suyun sertligiile ilgili asagida verilen bilgilerden

hangisi yanhstir?

A) Suda ¢oziinen kalsiyum ve magnezyum gibi iyonlar
fazla ise bu tiir sulara sert su denir.

B) Su icerisinde ¢oziinmiis ve degerligi +1'den yiiksek
olan katyonlarin miktar arttikca suyun sertligi artar.

() Suyun sertliginin fazla olmasi saglik acisindan ¢ok
onemlidir.

D) icinde ¢oziinmiis iyon miktar diisiik olan ve lezzetli
olan sulara yumusak su denir.

E) Sert sularda sabun kolaylikla kopiirmedigi icin sert
sularda sabun sarfiyati fazla olur.

4. Su sertligiile ilgili,
I. Sicak su borularinda ve kazanlarda tortu birakar.

[Il. Mg** ve Ca** iyonlari derisimi fazladir.
1. Deniz ve gol sulan sert sulardir

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

() Yalmz Il
E)I, ITvelll

5. Yumusak su ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Yumusak sularda sabunun temizleme 6zelligi daha
fazladr.

B) Deniz ve gél sulari yumusak sudur.

() Mg?** ve (a** iyonlari derisimi azdr.

D) Isitildigi kapta daha az tortu birakir.

E) icimi lezzetlidir.
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Coktan Secmeli

6. Hava kirliligi, insanlarin ve diger canlilarin saghgini

1.

ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. insanlarda astim
ve bronsit gibi solunum yolu hastaliklarina sebep
olmaktadir. Ayrica kalp ve damar hastaliklarina da
neden olur. Bu kirleticiler volkanik patlamalar, orman
yanginlar, toz firtinalari, okyanuslar, denizler ve bitkiler
gibi dogal olaylardan havaya yayilmis olabilecegi gibi,
ulastirma, endiistri ve 1sinma gibi insan faaliyetleri
sonucunda da ortaya ¢ikmis olabilir.

Buna gére,

I. Azot oksitler kiiresel 1sinmaya neden olan ozon
gazi olusumunu artirdigi icin “dolayli sera gazi”
olarak da bilinirler.

Il. Atmosferin kirlenmesine neden olan azot oksitler
genel olarak NO, seklinde gdsterilirler.

1. Solunum problemlerine, bas agrilarina, kronik olarak
akciger fonksiyonlarinda azalmaya, gézlerde tahrise,
istah kaybina ve dislerde asinmaya neden olabilirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il () Yalmz 1l
D)lvell E)I,Nvelll

I. Otomobiller
Il. Ucaklar
lIl. Enerji santralleri
IV. Dogal gaz
V. Benzin

Yukarida verilen bilgilerden kag tanesi atmosferdeki
karbon dioksit miktarinin yiiksek seviyelere ¢ikmasina
neden olan etkenlerdendir?

A1 B) 2 03 D)4 E)5

8.

9.

l. Ca**
Il. Mg**
Il. Fe3*
IV. AR+
V. Na*

Yukaridaki iyonlardan (katyonlardan) kag tanesini
bol miktarda iceren su, sert su olarak kabul edilir?

A1 B) 2 03 D)4 E)5

I. Okyanuslar
Il. Irmaklar
lll. Nehirler
IV. Yeralti sulari
V. Tath su gélleri

Yukarida verilen dogal su kaynaklarindan hangisi
herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan icilemeyen
ozellige sahiptir?

A) Okyanuslar
B) Irmaklar

C) Nehirler

D) Yeralti sulari
E) Tathsu gélleri

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUG

KIMYA-9
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Coktan Secmeli

10. Su, canlilarin yasamasi ve giinliik ihtiyaclarinin karsilanmasi

1.

icin kullamldidi gibi endiistriyel olarak da kullanilir.

Buna gore su ve suyun kullanimi ile ilgili asagidaki
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Endiistride kullanmilan sular tuzlu sulardir.

B) Endiistride kullanmlan sularin orani Diinya'daki tath
suyun yaklasik olarak %22'sidir.

() Endiistride su; ham madde, solvent (c¢oziicii),
sogutma sivisi, tasima maddesi ve enerji kaynagi
olarak kullanilabilir.

D) Diinya'daki suyun %97'si tuzlu su sadece %3'liik
kismi tath sudur.

E) Tath suyun biiyiik bir kismi buzullar ve buz tabakalarinin
icinde donmus halde bulundugu gibi bir kismi yer
alti suyu olarak, kiiciik bir kismi yer {istiinde ya da
havada nem olarak bulunur.

Genellikle atmosfere, canlilara ve cevre iizerinde
zararl etkiler birakan bir veya daha fazla kirleticinin
havada bulunmasi hava kirliligi olarak kabul edilir.
Havadaki kirleticiler her zaman gériiniir olmayabilir
ve bircok farkli kaynaktan ortaya cikmis olabilir.

Buna gére,

. Volkanik patlamalar
[Il. Orman yanginlari
[Il. Toz firtinalan
IV. Okyanuslar ve denizler
V. Bitkiler

verilenlerden kag tanesi hava kirleticiler arasinda
sayilabilir?

A)1 B) 2 03 D)4 E)5

12. Ozon tabakasindaki incelme, bilyiik miktarda ultraviyole
B 1ginlarinin diinyaya ulasmasina yol acar. Ultraviyole
B isinlari, insanlarda cilt kanseri ve kataraktlara neden
olabilecegi gibi hayvanlara da zarar verir. Teknolojinin
ilerlemesiyle atmosfere yiiksek miktarda ozon tabakasina
zararh gaz salinimi artmistir.

Buna gore,

I. Kiikiirt dioksit (S0,)
II. Azot oksitler (NO,)
lIl. Metil bromid
IV. Oksijen (0,)

V. Ozon (0,)

verilenlerden hangisi ozon tabakasina zarar veren
kimyasallardandir?

A) Kiikiirt dioksit (SO,)
B) Azot oksitler (NO,)
() Metil bromid

D) Oksijen (0,)

E) Ozon (0,)

13. Pillerle ilgili,
I. Kadmiyum, kursun, civa, nikel gibi agir metallerin
yaninda, lityum gibi kimyasallari icerir.
II. Piller evsel atiklarla ayni yere atilmamalidir.

lIl. Bir kalem pilin 4 metrekare topradi kirlettigi
diistinilerek 6mrii tiikkenmis piller 6zel pil toplama
kutularina atilmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz 1l C) Yalniz 1l
D)lvell E)I,Ilvelll

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUG

I kimya-9




&—

Coktan Secmeli

14. Etkin mikroorganizma (EM) dogal, genetik miidahale

gbérmemis yararl mikroorganizmalara verilen addr.
Etkin mikroorganizma (EM) pek ¢ok alanda kullanilarak
zararh mikroorganizmalarin zararlar azaltilmaktadir.

Buna gore,

. Coplerin organik kisminin kisa siirede giibrelesmesi
Il. Kotii kokulari yok etme
l1l. Sinek, bocek ve zararl hasaratin azaltilmasi
IV. Atik sularin aritilmasi
V. Elektrik dretim santralleri

verilenlerden kag¢ tanesi etkin mikroorganizmalar
tarafindan cevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin
etkilerinin azaltilmasinda kullanilmalidir?

A)1 B)2 03 D)4 E)5

15. Organik sivilar; kovalent baglarla diger atomlara

baglanmis bir veya daha fazla karbon atomunu iceren
sivilardir. Organik molekiillerde karbon basta olmak
iizere hidrojen, oksijen, azot, kiikiirt ve halojenler
bulunabilir. Endiistriyel alanda kullanilan organik
sivilar bir sekilde suya ve topraga karisarak ciddi cevre
sorunlarina yol agmaktadir.

Buna gore,

|. Petrol

Il. Asetik asit
Il Folik asit
IV. Aseton

V. Etil alkol

verilenlerden hangisi cevre kirliligine neden olan
organik sivilar arasinda yer almaz?

A) Petrol B) Asetik asit
D) Aseton E) Etil alkol

() Folik asit

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU
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® Acik Uclu Sorular

1. A) Sera etkisine neden olan gazlar nelerdir?

ORTAOGRETIM :
ceneL moporLiGo (B8Y KIMYA-9



Acik Uclu Sorular

2. Suve toprak kirliligine sebep olan kirleticiler nelerdir?

3. Agir metallerle ilgili asagidaki sorular cevaplayiniz.

A) Agir metalleri tanimlayarak érnekler veriniz.

ORTAOGRETIM :
ceneL moporLico B5Y KIMYA-9



Beceri Temelli - |

1. Yonerge: Asagidaki metni okuyarak gérseli ve tabloyu inceleyiniz.

Sertlik, su icinde ¢oziinmiis (2+) degerlikli iyonlarin; Ca?*, Mg**, Sr**, Fe** ve Mn?** derisimlerinin sonucudur. Suda
bulunan HCO,, SO,>, CI-, NO;", Si0,;*, CO,* anyonlarinin bu katyonlarla olusturduklan tuzlar, sulardaki sertligi
olusturur. Bu iyonlarin tuzlarini ¢6ziinmiis olarak bulunduran sular, sert sular olarak adlandirimaktadir. Ancak Ca**
ve Mg** disindaki katyonlar dogal sularda ¢ok az bulundugundan sertlige fazla katkida bulunmamaktadir. Bu yiizden
toplam sertlik Ca** ve Mg?* iyonu konsantrasyonlarinin toplami olarak tanimlanmakta ve mg CaC0,/1 L olarak ifade
edilmektedir. Baska bir ifadeyle sularin sertligi 100 mL (veya 1L) suda kalsiyum oksit veya karbonatlarinin miktari 6lcii
alinarak miliekivalan veya sertlik derecesi (SD) birimi ile ifade edilir. Sularin mg CaC0,/1L olarak sertlik siniflandiriimasi
Tablo I'de gésterilmistir.

Sulardaki sertlik, suyun toprak ve kaya olusumlari ile temasi sonucu meydana gelir. Yagmur sulari ¢6ziinmiis halde
atmosfer gazlarini icerebileceginden pH degeri diisebilir. Yere diistiigiinde de toprak ve kayalardaki bazi bilesenleri
cOzer.

Fakat pH degeri 7 civarinda olan yagmur suyu, dogal sularda ¢ok miktarda bulunan sertlik kaynag maddelerin hepsini
¢6ziip tasimaya yeterli degildir.

(Boysan, F, Sengdriir, B . (2009). Su Sertliginin Insan Saghdi Icin Onemi. Sakarya University Journal of Science , 13(1), 7-10.
diizenlendi)

Asit Yafmuru

Kiregli Toprak

Sert Su

4

Tablo1
mgCaCo,/1 Litre Sertlik Derecesi
0-75 Yumusak
75-150 Orta sert
150 - 300 Sert
300 ve lizeri Cok sert

ORTAOGRETIM :
ceneL moporLiGo (B8Y KIMYA-9




Beceri Temelli - |

2. Yonerge: Sudaki sertlige neden olan problemi ve bu probleme etki eden faktdrleri belirleyerek asagidaki sorulari
yukaridaki metin yardimiyla cevaplayiniz.

A) Tablo I yardimiyla 500 mililitresinde 35 mg CaCO; iceren su drneginin sert su mu yoksa yumusak su mu olduguna
karar veriniz. Bu su, camasir yikama suyu ya da el temizlik suyu olarak kullanilabilir mi? Aciklayiniz.

() Sert sularin saghk iizerindeki olumlu etkilerinin neler oldugu konusunda arastirma yapiniz. Arastirmanin
sonucunda elde edilen bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

C) Evlerde suisiticilarinin ya da ¢caydanliklarin dibinde biriken kati tabakanin suyun sertligiyle bir ilgisi var midir?
Varsa bu durumu engellemek icin dogal ve masrafsiz ¢éziim yollari éneriniz

D) Caydanliklarda olusan kati tabaka gibi giinliik hayatta karsilastiginiz, suyun sertliginden kaynaklanan olumsuz
durumlari belirleyiniz. Bu olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi icin ¢6ziim dnerileri gelistiriniz.

ORTAOGRETIM -
GENEL MUDURLUG KIMYA-9



Beceri Temelli - I

SERT SU

1. Yonerge: Asagidaki metni okuyunuz.

Karabiik'te icme sularinda kire¢ oraninin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle ev ve is yerlerinde kullanilan iitii, caydanlk, sofben
gibi cihazlarda kireclenmeden dolayi arizalar ¢ogaldi.

Elektronik cihaz tamiri yapan bir esnaf, son zamanlarda ariza nedeniyle ¢ok sayida cihaz geldigini ve cihazi agip
baktiklarinda rezistanslarinin yiiksek derecede kirecle kaplandigini gérdiiklerini belirterek “Bize tamir icin gelen
miisterilerimiz (itii, semaver ve sofbenlerinde 1sinma sorunu yasadiklarini iletiyor. Tamir icin cihazi actigimizda yiiksek
oranda kireclenmis cihazlarla karsi karsiya kaliyoruz.” dedi. Karabiik ve Safranbolu’nun 40 yillik icme suyu Karasu Projesi
ile karsilanirken icme suyundaki sertlik ve kirec oraninin yiiksek ¢cikmasi belediyeyi care aramaya itiyor. Gecen hafta l
Koordinasyon Kurulu toplantisinda konusan Karabiik Belediye Baskani, DSi 23. Bélge Miidiirii'ne Karasu icme suyundaki
sertlik ve kire¢ oraninin yiiksek olmasindan bahsetmis ve birlikte calisarak bu sorunu ¢éziime kavusturmak istedigini
soylemisti.

2.Yonerge: Yukaridaki haberde Karabiik te icme suyundan kaynaklanan bir problem anlatiimistir. Bu problemin

” o ” oI

¢oziimiine katkida bulunabilmek i¢in sert ve yumusak suyun ézelliklerini “.edu’, “.gov’, “.org” uzantil sitelerden
arastiriniz.

Yaptiginiz arastirmaya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A) Suyun sertligini ve yumusakhgini, suda bulunan iyonlarin miktari ile iliskilendirerek aciklayiniz.

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUG KIMYA-9



Beceri Temelli - 11l

CEVRE KiRLILIG

1. Yoénerge: Asagidaki gérselleri inceleyiniz. Gorsellerdeki durumlara nelerin sebep oldugunu yaziniz.
(Ogrencilerin yazili ya da sézlii olarak verdigi cevaplar tahtaya yazilacaktir.)

a bl Ll
2. Yonerge: Metni okuyunuz. Metin ve gérseller hakkindaki diisiinceleriniz dogrultusunda asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Canh yasami icin gerekli olan hava, su ve toprak insanlar tarafindan hizla kirletilmektedir. Canhhgin devami iin sart
olan hava, su ve toprak nicin insanlar tarafindan kirletilir?

Bu kirliligin sonucunda diinyamizin yasanmaz bir hale gelmesi kaginilmazdir. Bu kirlenmeye bazen bilingsizlik bazen de
ihmallerimiz neden olmaktadir. insanoglu gerek iirettigi arac ve gerecler gerekse kullandigi bazi madde ve cisimler ile
hava, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir.

A) insanhigin iiretimi ve kullanimi sonucunda cevre kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri ve bu kirleticilerin
kaynaklarini belirleyerek kimyasal kirleticilerin olumsuz etkilerini aciklayiniz.

() Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasal kirleticilerin ayni zamanda su ve toprak kirliligine de sebep
olup olmadigini gerekgeleriyle yaziniz.

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUG KIMYA-9
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Yonerge: Asagida asit yagmurlarinin olusumu ve etkileriyle ilgili verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

ASIT YAGMURU

Ozellikle enerji iiretiminden ve endiistriyel etkinliklerden kaynaklanan kirleticiler, atmosferin hareketiyle birlikte ok
uzaklara tasinabilmektedir. Atmosfer icinde tasinan bu kirleticiler, uygun meteorolojik kosullar altinda yadislarla birlikte
yeryiiziine ulasmaktadir. Atmosferde cesitli kimyasal tepkimelerle degisiklik gosteren kirleticiler yer yiizeyine asit
yagmuru olarak dénmektedir. Hichir yabana maddeyle kirletiimemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asidik
karakterdedir. Atmosfere birakilan SO,, SO, ve NO, gibi kirleticiler, tepkimeler sonucu yagislarla birlikte siilfiirik asit
(H,S0,) ve nitrik asit (HNO;) olarak yeryiiziine donebilmektedir. Asit yagmurlari topragin kimyasal ve biyolojik yapisini
etkilemektedir. Ormanlar ve binalar iizerinde dnemli zararlara neden olmaktadir. Ayrica yer alti ve yiizey sularinin
kirlenmesine yol agmaktadir. Asit yagmurlarinin sebeplerinden biri olan atik gazlar Gérsel 1'de, yeryiiziinde olusturdugu
hasarlardan biri ise Gorsel 2'de gosterilmektedir.

Gorsel 1 Gorsel 2

A) Asit yagmurlarinin cevre ve canlilar icin zararlari nelerdir? Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM :
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1
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T
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6

10
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
2. Organik sivilarin kullanildigi endiistriyel alanlardan birisidir. 1. Yapisinda fosfat bulunan temizlik maddeleridir.
5. Suda sertlige neden olan iyondur. 3. Kiiresel isinmadan birinci derecede sorumlu olan sera gazidir.
7. Ozon tabakasindaki incelme sonucu biiyiik miktarda 4. Diinyada en genis alan kaplayan su kaynagidir.

diinyaya ulasan isindr. 6. "Dolayl sera gaz1” olarak da bilinen gazlardir.

9. Kiiresel sogumaya neden olan gazdir. 8. Sembolii Ni olan agir metaldir.
10.Hava kirliligi nedeniyle olusan solunum sorunlarindan

birisidir.

ANAHTAR KELIME Q@@Q@@Q

ORTAOGRETIM :
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Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar

kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI

1. Tath suyun biiyiik kismi bulunur.

2. Sogutucu akiskan.

3. Susertligini artiran iyon.

4. Atmosferin alt katmani.

5. Niikleer bir kaza olan bdlge.

6. Adir metal.

7. Dondistirdici.

8. Iyon miktari diisiik su.

9. Polimer bir madde.

10. Ozonun olustugu tabaka.

11. Tath yiizey suyu.

| Kelime Avi

LZBUU

UEILVOALRTY

MZEGNAUMY

T
RASFSEROTT

GCBNLEORI

LKABOT

OOERRVNTK

UAKUSMY

ISAPLTK

EOFOZONSR

IAATBKKL

ANAHTAR KELIME Q@@Q@Q@@
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CEVAP ANAHTARI

1. C 6. C 1. Buzullar 1. A 9 A
2. Suaritimi

2. F 1 E 3. Yumusak su 2. B 10. A

3| 8. A 4. Asit yagmurlari 3. C nE
5. Kiiresel 1sinma

4D % B 6. Ultraviyole 4 E 12.¢

5. H 10.G 7. Fosfat 5. B B.E
8. Agir metal 6 E 14D
9. Kadmiyum
10. Plastik 1 E 15. C
1. Sert"su_ 8. D

\ ) L12. Endiistriyel atiklar JAN )

1.

A) Sera etkisine neden olan gazlar nelerdir?

Su buhari (H,0)

Karbon dioksit (CO,)

Metan (CH,)

Azot oksitler

0zon(0,)
Kloroflorokarbonlardir (CFC)

B) Seragazlar hangi olaylar/faaliyetler sonucu ortaya cikar?

Dogal olaylar sonucu;
Volkanik patlamalar
Orman yanginlari
Toz firtinalari
Okyanuslar, denizler
Bitkiler

insan faaliyetleri sonucu;
Ulastirma
Endiistri
Isinma

gibi ortaya ¢cikmis olabilir.

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUGU KIMYA-9




CEVAP ANAHTARI

() Hava kirletici gazlarin bashcalari hangi gazlardir?

Azot oksitler (NO,),
Karbon dioksit ve

Kiikiirt oksitler (SO,)
2. Suve toprak kirliligine sebep olan kirleticiler nelerdir?

Plastikler

Deterjanlar

Organik sivilar

Agir metaller

Piller

Endiistriyel atiklar gelmektedir

3.

A) Agir metalleri tanimlayarak drnekler veriniz.

Genel olarak zehirli ve cevre kirliligine neden olan tiim metaller agir metal olarak adlandiriimaktadir. Agir
metaller, atom agirliklar yiiksek ve yogunluklari 5 g/cm? ten daha yiiksek olan elementlerdir. Kursun, kad-
miyum, krom, demir, kobalt, bakir, nikel, civa ve ¢inko olmak iizere 60'tan fazla metal agir metal sinifina
girmektedir.

B) Agir metaller nerelerde bulunur?

Agir metaller, yer kabugunun tamaminda bulunan dogal elementlerdir. Cevresel kirlilikler,
madencilik, endiistriyel iiretim, metal ve metal iceren bilesiklerin kullanimi gibi nedenlerle
toprak ve suyu kirletmektedir.

Ozellikle madencilik endiistrisinde kullanilan kimyasallar toprakta bulunan agir metallerin
¢dziinmesine neden olur. Toprakta ¢6ziinen agir metaller, yer alti sularina, bitkilerin yapisina
girer, canhlara ve ¢evreye zarar verir.

ORTAOGRETIM :
GENEL MUDURLUGU KIMYA-9




CEVAP ANAHTARI

1. SUYUNUZU NASIL ALIRSINIZ?

A)
500 mL'de 35 mg varsa 1000 mL = 1litrede 70 mg CaCO, ¢dziinmiis halde bulunur. Bu miktar yumusak suya karsilik
gelmektedir.
Yumusak sular temizlikte daha iyi képiirme sagladigi icin kullanilabilir.

B) Sorunun cevabi dgrenciye birakilmistir.

C) Karsi goriisler olmakla birlikte sert sularin kalp ve damar saghd icin daha iyi oldugunu gdsteren calismalar
daha fazladir. Yumusak sular konusunda, érnegin camasir yikama kullanimi icin tercih edilse bile icme suyu
olarak itibar edilmemesi konusunda toplumu bilinclendirebilecek ciddi arastirmalar yapilmamistir. Aksine ev
tipi, su yumusatia cihazlar bol miktarda tasarlanarak ve reklamlari yapilarak topluma sunulmustur. Suyun
yumusatilmasi icin iyon degistirici recinelerin kullanilmasi durumunda suya onemli miktarda sodyum gecmektedir.
Bu ozellikle hipertansiyon ve bébrek hastalar gibi tuz alimi kisitlanan kisilerin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.
Tuz aliminda kisitlama aslinda sodyum aliminda kisitlamadir.

C) Genel olarak halk arasinda sert su makbul sayilmaz. Sert sular saghga zararli olmamakla birlikte yemek pisirmeye,
icmeye, camasir yikamaya elverisli degildir. Sertlik, sabunun képiirmesini azaltarak, kazan taslari olusturarak ve suyun
tadini bozarak su kalitesini etkiler. Ancak suda bulunan ve sertlik olusturan Ca*? ve Mg*? iyonlarinin saglik iizerinde
olumlu etkileri vardir. Su sertliginin yarattigi olumlu ve olumsuz etkiler dogru degerlendirilmelidir, ¢iinkii asil hedef
suyun uygun tiiketimidir. Toplumun suyu bir gida maddesi belki de bir ila¢ olarak algilayip bilingli tiikketmesi gerekliligi
her gecen giin daha da énem kazanmaktadr. insanlar ictikleri suyun niteliklerini bilmeli ve suyu kullanim amaclarina
gore siniflayabilmelidir.

D) Sorunun cevabi 6grenciye birakilmistir.

2.

A) Sert su, kalsiyum ve magnezyum gibi yiiksek konsantrasyonda ¢6ziinmiis minerallere sahip olan sudur. Saf haliyle su,
sertlige sebep olan mineralleri icermez ve dogal olarak yumusaktir. Fakat bu mineraller, suyun kirec tasi gibi kalsiyum
ve magnezyum iceren kayalardan gectiginde toplanir.

Yumusak su, daha yiiksek bir sodyum icerigi ve kiiciik bir kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonuna sahip olan sudur.

B)
SERT SU YUMUSAK SU
Sert sularda sabun Sabun ve detarjanlarin temizleme
kolaylikla kopiirmez etkisini artinr.
icimi lezzetli degildir. Icimi lezzetlidir.
Buharlastiginda cok miktarda Buharlastiginda cok miktarda
cokelti (kireclenme) birakir. cokelti (kireclenme) birakmaz.
Sehir sebeke hatlarinda, sicak su Sehir sebeke hatlarinda, sicak su
borularinda ve kazanlarda tortu borularinda ve kazanlarda tortu
birakir. birakmaz.
Enerji tiiketimini artirir. Enerji tiiketimini artirmaz.
\ y

ORTAOGRETIM :
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CEVAP ANAHTARI

() Evlerimizde kullandigimiz caydanlik ve iitii gibi aletlerde kaynatilarak yumusatilmis su kullanilmali,
camasir ve bulasik makinalarinda kireclenmeyi 6nlemek icin camasir sodasi kullanilmalidir.

() Karabiik'te lll. Jeolojik zamanda olusan, kalkerli (kirec tasi) araziler genis yer kaplar. Bu arazilerden
gecen su topradin yapisindaki Ca** ve Mg?* iyonlarini ¢6zer ve suda sertlige sebep olur.

D) Karabiik Belediyesi iyon degistirici recine kullanip suya sertlik veren iyonlari tutarak yumusatabilir
ya da kimyasallarla suya sertlik veren iyonlari ¢oktiirerek suyu yumusatabilir.

3.

A) Kimyasal kirleticiler; azot oksitler, karbondioksit, kiikiirt oksitler, sera gazlari, plastikler deterjanlar,
organik sivilar, agir metaller, piller, endiistriyel atiklar seklinde siralanabilir.

Azot oksitler, karbondioksit ve kiikiirt oksitler asit yagmurlarina sebep olur. Sera gazlari olarak bilinen
karbondioksit, metan, kloroflorokarbonlar, su buhari ve azot oksitler sera etkisi olusturarak kiiresel isin-
maya sebep olur. Binlerce yil dogada kalabilen plastik atiklar ekolojik dengeyi bozmaktadir. Deterjanlar,
toksik etkilerinin yani sira yapilarinda bulunan fosfatlar nedeniyle su ve sudaki canli hayati olumsuz etkiler.
Sulardaki asiri yosunlasmanin nedeni, deterjanlarin yapisindaki fosfatlardir. Fosfatlar yosunlarin anormal
olarak bilyiime ve ¢ogalmasina yol acar. Asiri cogalma su yiizeyini kapladiginda suda ¢dziinmiis oksijen
miktari azalir ve bu durum sulardaki canl hayati tehdit eder. Endiistriyel alanda kullanilan organik sivilara
petrol, aseton, karbon tetrakloriir, benzen, etil alkol, asetik asit gibi kimyasal maddeler érnek verilebilir.
Organik sivilar cesitli endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir. ilag, plastik, boya, petrokimya, tekstil gibi
bircok alanda kullanilan organik sivilarin bir kismi suda ¢oziiniirken bir kismi suda ¢dziinmez. Endiistriyel
alanda kullanilan organik sivilar bir sekilde suya ve topraga karisarak ¢evreyi kirletmektedir. Agir metaller,
yer kabugunun tamaminda bulunan dogal elementlerdir. Cevresel kirlilikler, madencilik, endiistriyel iretim,
metal ve metal iceren bilesiklerin kullanimi gibi nedenlerle toprak ve suyu kirletmektedir. Pillerin icindeki
kimyasallar, pilin tiirine gore degisir. Piller bashca kadmiyum, kursun, civa, nikel gibi agir metalleri ve
kimyasallari icerir. Piller evsel atiklarla ayni yere atiimamalidir. Ciinkii evsel atiklar depolama alanlarina
gitmektedir. Bu alanlarda, pillerin akii gévdesi paslandiginda kimyasal maddeler toprada sizar ve buradan
icme sularina karisir.

B) Hava kirletici kimyasallar: Azot oksitler, karbondioksit, kiikiirt oksitler, sera gazlari.
Su kirletici kimyasallar: Deterjanlar, organik sivilar.

() Hava kirliligine birinci derecede sebep olan kimyasallar dolayl olarak su ve toprak kirliligine de sebep olur.
Fosil yakitlardan olusan kimyasal kirleticiler asit yagmurlarini olusturarak topragin

pH degerini diisiiriir ve topragin verimini azaltir, ayrica suyun da pH dengesini bozarak canli yasamini olumsuz
etkiler.

IV.

A) Asit yagmurlan goller ve nehirlere yagdiginda sularin asitligi artar. Bu durum o sularda yasayan canlarla
zarar verir. Kent ici veya kent disindaki tarihi ve dogal yapitlarimiz zarar gériir. Topragin mineral oraninin
diismesine neden olur, bu durum bitkilerin topraktan beslenmesine engel olur. insanlarda cesitli solunum
yolari, akciger kanseri, nefes darligi gibi hastaliklara neden olur. Topraktan derelere, irmaklara ve géllere
tasinir. Gol sularinin asitliligi ve metal tuzlarinin yogunlugu artar. Buna bagli olarak gol ekosistemi tehlikeye
girer.

B) Asit yagmurlarinin insanlarin yasadigi bélgelerde tehlike olusturmamasi icin dncelikle fabrikalar ve sanayi
kollari sehir merkezi disina cikarilarak fabrika bacalarina filtre takilmali, elektrik araclarin kullammi tesvik
edilmeli, fosil yakt tiiketimi sinirlandirilmali, toplu tasima araclari ve yenilebilir enerji kaynaklari tercih edilmelidir.

C) Sorunun cevabi 6grenciye birakilmistir.
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Anahtar Kelime : SERAGAZI
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