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Telafi Egitim Siireci ve Kazanim Kavrama Etkinlikleri

Kiiresel salgin nedeniyle diinyada ve iilkemizde her alanda bir¢ok 6nlem alinmis-
tir. Bu 6nlemlerden biri de 16 Mart 2020 tarihi itibariyle ylizyiize egitim 6gretime
ara verilmesi olmustur. Ancak yiizyiize egitime ara verilse de egitim siireci, ha-
zirlanan dersler, ierikler ve materyallerin EBA TV ve EBA-internet araciliginda
uzaktan egitimle 6grencilere aktarilmasi yoluyla devam etmistir.

Ogrencilere uzaktan egitimle verilen derslerin kritik kazanimlarinin yiizyiize
verilmesi igin Eyliil ayinda telafi egitimi yapilacaktir. Telafi egitimi, biitiin bir
donemin egitimi degil kismi ve hizlandirilmis bir egitim siirecidir. Bu siiregte
ogrencilerin okula uyumuna, psikososyal destege, uzaktan egitimde elde edilen
kazanimlarin ve akademik ihtiyag¢ durumunun tespitine, temel derslerin telafisi-
ne yogunlasilmas: amaglanmuigtir.

Telafi egitimi i¢in temel derslerin kritik kazanimlari belirlenerek kazanim kavra-
ma etkinlikleri hazirlanmigtir. Etkinlikler etkili bir 6grenme deneyimi saglayacak
sekilde gesitli tiirde sorulardan olusturulmustur. Bu etkinliklerle 6grencilerin,
bilgiyi kesfetme, biitiinlestirme, becerileri gelistirme ve bagkalariyla paylasmalar1
hedeflenmistir.

Kazanim kavrama etkinlikleri kisith zamanda gergeklestirilecek olan telafi egiti-
minde 6gretmenlerin ders siirecini daha islevsel hale getirmelerini, 6grencilerin
ise derse etkin katilimini kolaylastirarak, etkilesimli 6grenme 6gretme ortami
saglayacaktir. Kazanim kavrama etkinlikleriyle telafi egitim siirecinin daha plan-
l1, anlagilir ve pratik sekilde yiiriitiilmesi amaglanmustir.
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Konu BAGISIKLIK SISTEMI ©| 40 + 40 dk

Kazanimlar 11.1.4.5. Bagisiklik gesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

Bagisiklik sistemi kisaca agiklanar.

Viicut bazi mikroorganizmalar i¢in bir yasam alanidir. Viicut, doku ve organlara zarar verebilecek or-
ganizmalara, toksinlere direng gosterir. Bagisikligin ilk asamasi dogustan sahip olunan bazi 6zelliklerle
ozgiil olmayan bir bigimde hizlica olur. Tkinci asamada bagisiklik sistemi, zararli olabilecek maddelere
kars1, uzun vadede 6zgiil bigimde gergeklesir.

Dogal Bagisiklik

Birinci agamada bagisiklik sistemi, antijenin (yabanci mikroorganizmanin) zararl etkilerinden viicudu
korumaya ¢aligir. Savunma mekanizmasi antijene 6zgii degildir. Dogustan sahip olunan ozellikler et-

kilidir. Fiziksel bariyerler, fagosit hiicreler, dogal katil hiicreleri, interferonlar; 6zgiil olmayan savunma
mekanizmalaridir.

Kazanilmis Bagisiklik

Dogal bagisiklik sistemi viicuda giren bir¢cok hastalik etkenini engellese de bazi durumlarda zararli mik-
roorganizmalarin etkisini tamamen engelleyemez. Bu durumda viicutta ikinci asama bagisiklik siste-
mi devreye girer. Viicudun zararli mikroorganizmaya 6zgii savunma proteinleri iireterek ve savunma
hiicrelerini gelistirerek yapmis oldugu bagisikliga kazanilmis bagisiklik denir. Kazanilmis bagisiklikta
gorev alan savunma hiicreleri olan B lenfositler ve T lenfositler olarak ikiye ayrilir. B lenfositler, savunma
proteinleri olan antikorlar1 olusturarak humoral (sivisal) bagisiklik saglarken, T lenfositleri antijenlere
6zgii hiicresel bagisiklik saglarlar.

Asagida verilen terimleri gorsel iizerinde uygun yerlere yerlestirmeleri istenir.

A) Tikarik C) Gozyast F) Dogal katil hiicreler I) B lenfositler
B) Deri D) Mukus G) Makrofajlar [) Tamamlayici sistem
C) Interferon E) T lenfositler H) {ltihaplanma ve Ates

DOGAL BAGISIKLIK Q KAZANILMIS BAGISIKLIK

Viicut dist Viicut igi

O| 00 4
ML

Patojenler
(Hastalik yapici
mikroorganizmalar)

Aktif ve pasif bagisiklik kisaca agiklanar.
Aktif ve Pasif Bagisiklik

Organizmanin hastalik yapan mikroplarla ya da onlarin toksinleri ile karsilagmasi sonucunda aktif bagi-
siklik olusur. Organizmanin hastaliga neden olan mikropla karsilasmasi hastalig1 gecirmesi ya da agilama
ile miimkiin olur. Asi, hastalik yapma giicli olmayan ancak antijen bulunduran 6lii organizmalari, zayif-
latilmis canli organizmalari ya da onlarin zararli maddelerini az miktarda bulunduran ¢ozeltilerdir. Ass,
hastalanmadan 6nce belirli araliklarla uygulanir.
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BIYOLOJi 11 Ortadgretim Genel Miidiirliigii

Serumla saglanan bagisikliga pasif bagisiklik ad1 verilir. Serum, bir hastaliga neden olan organizmaya
karsi tiretilen antikorlar: bulunduran sividir. Hastalik etkeni at, ke¢i, maymun gibi bir hayvana enjekte
edilir. Daha sonra bu hayvanin tirettigi antikorlar, hayvanin kanindan alinir ve serum elde edilir. Serum
hastalik aninda uygulanir ve kisa siireli bagisiklik saglar.

Asagida verilen kavramlar, ast ve serumun ozellikleri dikkate alinarak isaretlenir.

As1 Serum

Bagisiklik stiresi uzundur.

Hastalik sirasinda verilir.

Laboratuvarlarda hazirlanir.

Koruyucudur.

Zayiflatilmig mikrop ya da toksini viicuda verilir.

Antijen igerir.

Hayvana zararli mikroorganizma verilerek hazirlanir.

Hastaliktan 6nce verilir.
Tedavi edicidir.

Antikor igerir.

Hazir antikor viicuda verilir.

Pasif bagisiklik saglar.

Bagisiklik stiresi kisadr.

Humoral bagisiklikta bagisikligin 6zgiinliigii ve antijene verilen yanit aciklanar.

B lenfositler antijene 6zgii antikor tiretir. Antijenle ilk karsilasildiginda tiretilen antikorlar antijene bag-
lanir ve antijeni etkisiz hale getirir. Antikorlarin antijenleri etkisiz hale getirdigi bu tepkiye birincil yanit
denir. Antijenlere kars1 verilen bu birincil yanit, antijenin taninma ve antikorlarin iiretilme hizindan
kaynakli olarak nispeten daha yavas gerceklesir. Antijenlerin yok edilmesinden sonra B lenfositlerinin
bazilari kanda kalarak hafiza hiicrelerine dontisiir. Viicut ayni hastalik etkeni ile tekrar karsilasirsa hafiza
hiicreleri hizli ve daha giilii bir bagisiklik tepkimesi olusturur. Buna ikincil yamt denir. Tkincil yanit
baz1 bulagic1 hastaliklarin bir kez gegirildikten sonra bireyin tekrar hasta olmamasini saglar. Ornegin
kizamik gecirmis bir birey tekrar kizamiga neden olan antijenle karsilastiginda hafiza hiicreleri ikincil
yanit olusturarak bireyin hastalanmasini engeller. Ikincil yanitin olustugu siirecte viicut farkli bir anti-
jenle karsilasirsa o antijene kars: tepki birincil yanit seklindedir.

1000 T
= Antijene kars
§\ olusan antikorlar
3 100 + (birincil yanit) A Hafiza hiicrelerinin
=~ ~ .. .
S ! etkisiyle olusan antikorlar
= H (ikincil yanit)
S ‘.
< Y
< 104
§
N
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- Anl}ijenle T
ij j tekrar
%?gfz%%k karsilagsma Bagka bir antijenle ilk
karsilasma

Zamana bagli kandaki antikor diizeyindeki degisim
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_ Sorular ?OZdﬁri‘lilr'

@ Asagidaki tabloda yer alan savunma elemanlarinin adlarin1 6rnekte belirtildigi gibi yazip bun-
larin hangi bagisiklikla ilgili oldugunu isaretleyiniz.

Ad1 Dogal Kazanilmis
Bagisiklik | Bagisiklik
Ornek:
A | Mide tarafindan iiretilir. Agizdan dogrudan viicuda alinan mikroorganizmalar Mide 6z suyu X

bunun sayesinde ¢ogunlukla 6lir.

Solunum ve sindirim organlari tarafindan salgilanan yapigkan salgidir. Yabanci
maddelerin viicuda girisini dnler ve onlarin digar: atilmasina yardimei olur.

Viriisle enfekte olmus ya da kanserlesen hiicreleri tantyarak hedef hiicrenin
pargalanarak yok edilmesine neden olur.

Karacigerde, dalakta, lenf diigiimlerinde, akcigerde ve sinir sisteminde patojen-
C | leri hiicre igine alarak pargalarlar.

Viriisle enfekte olmus hiicreler tarafindan salgilanarak diger hiicreleri uyarir,
fagositoz yapan hiicreleri aktif eder.

Kan plazmasinda inaktif halde bulunan ¢ok gesitli proteinlerden olugmus
E | tamamlayici sistemdir. Yabanci mikroorganizmalarla karsilagildiginda aktif
olarak yangisal tepki olusumunda ve alerjide gorev alir.

Hiicrelerin fiziksel ya da kimyasal olarak yaralanmasi veya mikroorganizmalar-

F | dan dolay1 hasara ugramasi sonucu ortaya ¢ikan tepkidir.

Antijenlere kars1 antikor ad1 verilen 6zel proteinleri iiretir ve bunlari plazmaya
G | verir. Humoral bagisikliktan sorumludur.
- Antikor salinimiyla birlikte aktif hiicreler hafiza hiicrelere dontstir ve lenf

dokularina konuglanir. Hiicresel bagisikliktan sorumludur.

@ As1 ve serumla ilgili olarak

I. Kazanilmis bagisiklik saglama
II. Antikor iretimine neden olma
III. Hasta bireye uygulanma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell D) II veIlI E)LII velll

@ Serumda enzim aktivitesi gosteren proteinlere kompleman sistem denir. Antijen canli bir hiicre
oldugunda kompleman sistem antijenle birlesir ve hiicreyi parcalar.

Buna gore

I. Asiuygulanmasi

II. Yabanci doku nakledilmesi

I11. Farkl bir kan grubundan kan nakli

uygulamalarindan hangileri kompleman sistemin parcalama islevini yerine getirmesini saglayabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell D) II veIII E)LII velll
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@ Bagisiklamayla ilgili

. As1
II. Anne sitd
III. Serum

yapilarindan hangisi pasif bagisiklamay1 saglar?

A) Yalniz I B) Yalniz ITI C)Ivell D) II ve III E)LII ve III

@ « Patojene kars1 etki gosterir.
o Saglikli bireylere uygulanr.
o Aktif bagisiklik saglar.
« Hasta bireyleri tedavi eder.
« Etkisini uzun siire gosterir.
« Antijen igerir.

Yukarida verilen 6zelliklerden ka¢ tanesi seruma aittir?

A)1l B)2 C)3 D) 4 E)5

@ I.  Tukirikteki lizozim enzimi sayesinde mikroplarin dldiiriilmesi
II. Antikorlar yardimiyla antijenlerin yok edilmesi
III. Mikroplarin mukus tarafindan tutulup disar: atilmasi
IV. Hafiza hiicreleri sayesinde uzun siireli bagisiklik olusmasi

Yukarida verilenlerden hangileri viicuttaki 6zgiil bagisikliga 6rnektir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivelll D) Il ve IV E) I, I ve IV
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1.UNITE : Insan Fizyolojisi

Konu SOLUNUM SISTEMI ® | 40 + 80 dk

11.1.5.1. Solunum sisteminin yapi, gérev ve isleyisini aciklar.

Kazanimlar
azanimia 11.1.5.2. Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz tagsinmasini agiklar.

_ Solunum sisteminin genel tanimi yapilr.

Biiytiytip gelisebilmek icin enerjiye ihtiyag vardir. Hiicreler, hiicre solunumuyla yeterince ATP iiretimini
gergeklestirebilmek i¢in ortamdan oksijen elde etmek zorundadirlar. CO, ise hiicre solunumunun son
driiniidiir ve viicuttan atilmasi gerekir. Hiicre ile bulundugu ortam arasindaki gaz aligverisi hiicre zarin-
dan diftizyonla gergeklesir. Akcigerin olusturdugu solunum ytizeyleriyle, ¢evreden gaz aligverisine dis so-
lunum denir. Doku kilcallariyla doku hiicreleri arasinda ger¢eklesen gaz aligverisine ise i¢ solunum denir.

_ Solunum sistemi organlari ve gorevleri aciklanir.

1. SOLUNUM SiSTEMI ORGANLARI
Insanlarda solunum sistemleri organlar1 sirastyla burun, yutak, girtlak, soluk borusu ve akcigerlerdir.
Burun;
o Solunum sisteminin disa a¢ilan bolimidiir.
o Alinan havanin 1sitilmasi ve nemlenmesini saglar.
o Alman hava igerisindeki toz gibi yabanci partikiiller burun killar1 ve mukus tarafindan tutulur.
« Koku reseptorleriyle koku algilanmasini saglar.
Yutak;
o Solunum sistemiyle sindirim sistemini birbirinden ayirir.
Girtlak;
« Soluk borusunun baglangicidir.
« Yutkunma disinda siirekli agik bulunur.
« Yutkunma sirasinda yukar1 kalkar ve girtlak kapag: (epiglottis), soluk borusunun girisini kapatir.
« Ses tellerinin bulundugu organdir.
Soluk Borusu;
« Silli epitel hiicrelerinden olusur.
o Solunumla alinan havadaki tozlari tutar.
o Arkasinda yemek borusu yer alir.
o Akcigerlere geldiginde brons adi verilen iki kola ayrilir.
« Bronglar da akciger icinde daha ince olan brongguklara (bronsiol) ayrilir.
o Bronscuklar, akcigeri olusturan hava keselerine (alveol) agilir.
Akcigerler;
« Kalple birlikte gogiis boslugu iginde diyaframin iistiinde yer alan, esnek dokulu bir organdur.
« Viicudun saginda ve solunda olmak iizere iki tanedir.
o Plevra denilen cift katli ince zarla ortiiladiir.
o Akcigerlerde gaz degisiminin gerceklestigi kese seklindeki fonksiyonel birimlere alveol denir. Al-
veoller, brons¢uklarin u¢ noktalarinda bulunan hava keseleridir.
o Alveollerin ¢evresinde kilcal kan damarlar1 vardir.
o Alveoller gaz degisimi i¢in yiizey alanini genisletir.

Alveol

Kilcal damarlar

Alveol ve kilcal damarlar

7




BIYOLOJi 11 Ortadgretim Genel Miidiirliigii

Ornek Soru:  Solunum sisteminin fonksiyonu;

I.  Viicudun oksijen ihtiyacini karsilamak
II. Hemoglobin sentezleyerek oksijen tasima kapasitesini arttirmak
III. Kanin pH’in1 diizenlemek

ifadelerinden hangisi olamaz?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II C)Ivell

D) I ve III E) I ve III

Coziim: Solunum sistemi viicudun oksijen ihtiyacini kargilar. Metabolizma sonucu
olusan CO,’i uzaklagtirarak kanin pH'in1 diizenler. Ancak hemoglobin kir-
miz1 kemik iliginde sentezlenir. Cevap: B

B Soluk alip verme mekanizmas: agiklanir. Soluk alinirken ve verilirken hangi degisimlerin oldugu
gorsel iizerinden incelenir.

2. SOLUK ALIP VERME MEKANIZMASI

Soluk alip vermede kaburga kaslar1 ve diyafram etkilidir. Diyafram gogiis bosluguyla karin boslugunu
birbirinden ayiran kasli yapidir. Soluk alip verme islemi, gogiis boslugu hacminin genislemesi ve daral-
mas1 sonucu olusan basing degisiminden kaynaklanir.

Soluk alirken;
« Kaburga kaslar1 kasilarak gogiis boslugunu 6ne dogru genisletir.
« Diyafram kasilarak diizlesir ve gogiis boslugu genisler. N
o Akcigerlerin hacmi artar ve i¢ basing azalir. ‘
o Atmosfer basinci akciger basincindan daha biiyitk duruma gel-
digi i¢in hava, burun ve agizdan girerek alveollere ulasur.

« Kaslar kasildig1 i¢in enerji harcanir.

Soluk alma
Soluk verirken;
« Kaburga kaslar1 ve diyafram kasi gevser. R
o Diyafram kubbelesir. Béylece gogiis boslugunun hacmi azalir.
« Gogiis boslugundaki i¢ basing dis basingtan daha yiiksek duru-
ma geldigi icin hava, akcigerlerden disa dogru hareket eder.
o Soluk almada oldugu kadar enerji harcanmaz.

Soluk verme
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Ornek Soru: 1. Gogiis kafesi genisler.
II. Diyafram kasi diizlesir.
III. Akcigerlerin hacmi azalir.
IV. Alveollerdeki hava dis ortama verilir.

Gogiis boslugunun basinci artarken yukaridakilerden hangileri
gerceklesir?

A) Yalniz I B) Ivell C) IT ve III
D) III veIV E) IL, IIT ve IV

Coziim: Gogiis boslugunun basincinin artmasi soluk vermeye neden olur. Bu ne-
denle soluk verirken akciger hacmi azalir ve alveollerdeki hava, di ortama
verilir.

Cevap: D

Soru: Soluk alip vermeyle ilgili olarak verilen metinde bos birakilan yerleri
doldurunuz.

Solunum merkezi dir. Soluk alip verme hizini
kandaki miktar: etkiler. Soluk alma sirasinda karin hacmi ve gogiis
boslugunun basinci Soluk verme sira-
sinda zarinin geri yaylanma basinci da etkilidir.

Solunumda gazlarin kanda nasil tasindigr agiklanir.

3. ALVEOLLERDEN DOKULARA VE DOKULARDAN ALVEOLLERE GAZ TASINMASI
Oksijenin Taginmasi

Kana gegen oksijenin yaklasik %97’si alyuvarlardaki solunum pigmenti olan hemoglobinle (Hb) doku-
lara kadar taginir. Oksijen baglanmis hemoglobine oksihemoglobin denir. Alinan oksijenin yaklasik
%31 kan plazmasinda ¢6ziinmiis halde taginir.

Doku kilcallarinda

Hb+O HbO, (Oksihemoglobin)
2 Alveol kilcallarinda

Dokulara gelen kandaki oksijenin yogunlugu, doku sivisina oranla daha yiiksektir. Oksijen difiizyonla
hemoglobin molekiiliinden plazmaya, plazmadan da doku sivisina ve hiicrelere geger.

Karbondioksitin Tasinmasi

Hiicrelerin metabolizmasi sonucu agiga ¢ikan CO,’'in %7’si plazmada ¢6ziinmiis halde; %23’ti hemoglo-
bine bagl sekilde (karbaminohemoglobin); geri kalan %70’i bikarbonat iyonlar: seklinde taginir.

Doku kilcallarinda; i
ORI H 0+ co, Larbonik _ 4 o6 (Karbonik asit)

anhidraz
HCO, ——— = H'+ HCO,

Alveol kilcallarinda; H'+ HCO; H,CO,

H,co, Karbonik _ 45 5 co
>’ anhidraz : :

9
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Ornek Soru: 0, ve CO, molekiillerinin kanda taginmasiyla ilgili

I. Alyuvarda hemoglobine bagl
II. Plazmada iyon seklinde
III. Plazmada ¢6ziinmiis olarak

durumlarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)lvell

D) I ve III E) IT ve III

Coziim: O, kanda alyuvara bagh ve plazmada ¢6ziinmiis taginir. CO, ise hemoglobine
bagli olarak plazmada iyon hélinde ve plazmada ¢6ziinmiis olarak taginir.

Cevap: D

Solunum hizim etkileyen faktorler agiklanir.

Gaz aligverisinin denetimi, omurilik sogan1 ve pons tarafindan gerceklestirilir.
Solunum hiziny;

« Otonom sinirler

o Adrenalin ve tiroksin hormonu

+ Kandaki CO, derisiminin artmasi

+ Ortamin O, derisiminin azalmasi

o Metabolizma hizinin artmasi
hizlandirr.

Ornek Soru: 1. Kanda hidrojen iyonu artigi
II. Kan pH'min azalmasi
ITI. Metabolizma hizinin artmasi

Yukaridaki durumlardan hangileri solunum merkezlerinin uyarilmasi-
n1 saglayarak soluk alip verme hizinin artmasinda etkili olur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell

D) I ve III E)LII ve III

Coziim: Kanda CO, taginmas sirasinda olusan hidrojen iyonlar: artigt kan pH'in1
azaltir ve bu durum solunum merkezini uyararak soluk aligverisini etkiler.
Ayrica metabolizmanin hizlanmasi da soluk aligverisini hizlandirir.

Cevap: E

10 )
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Solunum sistemiyle ilgili etkinlik sorular: ¢ozdiiriiliir.

A. Solunum sirasinda havanin izledigi yollar1 sirasiyla yaziniz.

B. Solunum sistemine ait isaretlenmis boliimlerin islevini tanimlamak i¢in sema {izerine agiklama yaziniz.

Soluk borusu

Akciger —~—— Alveol

C. Soluk alirken ve soluk verirken asagida bulunan boliimlerdeki degisimleri yaziniz.

Soluk alirken Soluk verirken

Akciger i¢ basinci
(Artar/Azalir)

Gogiis kafesi
(Genisler/Daralir)

Diyafram
(Kasilir/Gevser)

Akciger hacmi
(Artar/Azalir)

D. Nefes alip verirken akciger hacminin neden degistigini agiklayiniz.

11 )
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Kazanim kavrama sorular: ¢ozdiiriiliir.
@ Insanda akcigerlerin yapisiyla ilgili

I. Alveollere sahiptir.
II. Cizgili kas yapisindadir.
III. Zarina plevra denir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell D) Ivelll E) L II veIII
@ Grafikte kandaki O, ve CO, miktarinin degisimi verilmistir. Miktar
Grafige gore kan, hangi damarlardan ge¢mektedir? 6}

Zaman

@ Saglikli bir insanin doku hiicrelerinde olusan CO,’in akcigerlerden uzaklagtirilmasi siirecinde

I CO,'in alveol igine ge¢mesi

II. Karbonik asidin, karbondioksit ve suya doniismesi
III. Bikarbonat iyonlarinin alyuvara gegmesi

IV. Alyuvarda H" ile HCO, 'in birlesmesi

olaylarinin ger¢eklesme sirasini yaziniz.

Kan, beyin kilcallarindan ge¢mekteyken

Co, I Alyuvar II o 111

\

Zaman Zaman Zaman

grafiklerdeki degisimlerden hangileri gozlenir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell D) Ivelll E) II ve III

@ Kandaki karbondioksitin biiyiik boliimiiniin HCO3™ halinde tasinmasinin temel nedeni asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Kan pH'inin dengede kalmasini saglamak

B) Kandaki CO2 miktarini azaltmak

C) Kanin osmotik basincini sabit tutmak

D) Hemoglobin sentezini hizlandirmak

E) Alyuvarda oksijen taginmasini kolaylagtirmak

12
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1.UNITE : insan Fizyolojisi

Konu URINER SISTEM ®| 40 + 40 dk
11.1.6.1. Uriner sistemin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

Kazanimlar " . . S
11.1.6.2. Homeostasinin saglanmasinda b6breklerin roliini belirtir.

e B2 Uriner sistem kisaca agiklanar.
URINER SISTEM

Hiicrede metabolik olaylar sonucu olugan zararli maddelerin ve viicut i¢in gerekli olmayan maddelerin
dis ortama verilmesine bosaltim denir. Bosaltimda gorev alan organlardan olusan sisteme iiriner sistem
ad verilir.

Uriner sisteminin en énemli gorevi, organizmaya ait hiicrelerin yasamasina uygun ve dengeli bir i¢ or-
tamin varligini korumaktir. Buna homeostasi denir. Uriner sistem; homeostasiyi saglamak i¢in azotlu
atik iirtinlerini organizmadan uzaklastirir, osmotik basinci ve viicut sivilarindaki madde yogunluklarini
diizenler. Bosaltim maddeleri; CO,, azotlu bilesiklerden ayrilan amonyak, amonyaktan sentezlenen iire
ve lrik asit, fazla miktardaki su, mineraller ve suda ¢6ziinen vitaminlerdir.

Ornek Soru: Asagidakilerden hangisi iiriner sisteminin gorevlerinden biridir?

A) Kan pH’in1 azaltmak

B) Kanin ozmotik basincini diizenlemek

C) Viicutta depolanan iyon miktarini arttirmak
D) Sindirilemeyen artiklarin atilmasini saglamak
E) Amonyag: iireye gevirmek

Coziim: Uriner sistemin gorevlerinden biri de kanda fazla bulunan maddelerin
atilmasini saglamaktir. Mineraller, suda ¢oziinen vitaminler ve suyun fazlas
kanin osmotik dengesini korumak iizere atilir. Cevap: B

Uriner sistemin yukarida sayilan homeostasi gorevlerinden baska gorevleri de vardir. Uzun siireli ag-
lik durumunda laktik asit, piriivat, gliserol, amino asit gibi karbonhidrat olmayan kaynaklardan glikoz
sentezlenir. Boylece viicudun seker ihtiyaci kargilanir. Uriner sistem bu gorevi karacigerle birlikte yerine
getirir. Bobrekler ayrica eritropoietin hormonu salgilayarak kemik iliginde alyuvar yapimini uyarir. Bu
nedenle kronik bobrek yetmezligi olan hastalarda genellikle kansizlik (anemi) gorilir.

Atardamar

Uriner sistem; bobrekler, iireter, mesane (idrar
kesesi) ve iiretradan olusur. Bobrek atardamarryla
bobreklere gelen kan burada temizlenir. Olusan a5 pebrek
idrar, iireterle idrar kesesine taginir. Idrar kesesin-

de depolanan atiklar iiretrayla disar1 atilir.

Toplar damar

Sol bébrek

Ureter

Mesane

Uretra

Uriner Sistem

13 )
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Bobreklerin yapist kisaca agiklanr.
BOBREKLERIN YAPISI

Bobrekler; karin boslugunun arka tarafinda yer alan, idrar olusumunu saglayan bir ¢ift organdir. Kalpten
¢ikan oksijence zengin kanin yaklasik %2571 bébreklere gelir. Dakikada yaklagik 1100 ml kan bobrekler-
den geger. Bobrekler; kabuktan (korteks), 6zden (medulla) ve havuzcuktan (pelvis) olusur.

Bobrek Malpighi piramidi
atardamari
Oz
Bobrek Havuzcuk Bébregin yapist
toplar damar:

Toplama kanallar:

Ureter Kabuk

Bobreklerin islevsel birimleri nefronlardir. Idrar; bobrekteki nefronlar tarafindan olusturulur, kanallar
vasitasiyla havuzcukta toplanir, iireterle mesaneye taginir. Kabuk ve 6z bolgelerinde konumlanan nefron-
larin bazilar1 6z bolgesinin derinliklerine kadar uzanir. Bir nefronun yapist glomerulus kilcallari, Bow-
man kapsiilii, proksimal tiip, Henle kulpu, distal tiip ve idrar toplama kanallarindan olusur.

Bowman kapstilii

Glomerulus

Getirici atardamar: Proksimal tiip

Gotiirticii atardamar- Distal tiip

Toplama kanali

Henle kulpu

14 )
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Her bir nefronda nefrona kani getiren getirici atardamar ile kani gétiiren gotiiriicli atardamar arasinda
bir kilcal damar yumagindan olusmus glomerulus bulunur. Glomerulus kilcallari, Bowman kapsiilii ad:
verilen bir kapsiille ¢evrilidir. Glomerulus kilcallar1 ve Bowman kapsiiliiniin olusturdugu yapiya Malpig-
hi cisimcigi denir. Kan plazmasindaki bazi maddeler, kan basincinin etkisiyle glomerulus kilcallarindan
Bowman kapsiiliine gecer. Glomerulus kilcallari, kendilerini saran podosit hiicreleri sayesinde yiiksek
kan basincina diger organlarin kilcal damarlarindan daha dayaniklidir. Henle kulpunun inen ve ¢ikan
kollarinin alt tarafi daha ince duvarlara sahiptir.

Idrar olusumu kisaca aciklanar.

IDRAR OLUSUMU

Bowman kapsiiliine gegen siiziintii, nefron tiibiillerinden (kanallarindan) gecerek islenir. Sirasiyla proksi-
mal tiipten, Henle kulpundan ve distal tiipten gegen siiziintiiniin igerigi islenerek degisir. Bobrek; nefron-
larda idrar olusturma islevini siiziilme, geri emilim ve salgilama olmak iizere {i¢ asamada gergeklestirir.

Getirirci damar /gdtﬁrijrcu damar

Glomerulus N
Bowman
kapsiilii Kilcal

Stiziilme damar

Nefron kanali <—l

Geri emilim

Salgilama

I—') Idrar

Idrar olusumu

Siiziilme: Glomerulustan Bowman kapsiiliine dogru tek yonlii gegistir. Glomerulustaki yiiksek kan ba-
sinci sayesinde kan plazmasindaki bazi maddeler kilcal damarlardan Bowman kapsiiliine geger. Bu olaya
stiziilme denir. Bowman kapsiiliine gegen sivida inorganik tuzlar, glikoz, iire, su, amino asitler, vitamin-
ler, kreatin ve hemoglobinin yikimi sonucu olusan yikim iiriinleri bulunur. Stiziilme hizindaki artis idrar
miktarinda da artisa neden olur.

Geri Emilim: Bowman kapsiiliine gegen siiziintii i¢indeki su ve baz1 maddelerin homeostasiyi korumak
adina nefron tiibiilleri ve toplama kanalinda geri emilirler. Geri emilim, nefron kanallarindan nefronu
saran kilcal damarlara dogrudur. Geri emilim, pasif ya da aktif tasgimayla olur. Siiziintiiniin yaklasik
%98’1 geri emilir. Geri emilimle glikoz, su, sodyum ve klor iyonlar1 biiyiik oranda geri emilir.

Bowman kapsiiliinden proksimal tiibiile gegen siiziintiiden su, iire, elektrolitler, bikarbonat (HCO3')
iyonlari, tuz, glikoz ve bazi amino asitler gibi viicut i¢in yararli maddeler geri emilerek kana geger. Henle
kulpunun inen kolunda su, ¢ikan kolunda tuz emilir. Distal tiipte bikarbonat (HCO, ) iyonlarinin, tuzun
ve suyun emilimi devam eder. Toplama kanalinda su ve ¢6ziinen maddelerin emilimi gergeklesir.
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Salgilama: Salgilama, nefronu saran kilcal damarlardan nefron kanalciklarina pasif ve aktif tasima ile
madde gegmesi olayidir. [laglar, bazi organik asit ve bazlar, zehirli maddeler, amonyak, hidrojen iyonlar,
potasyum iyonlari, boya gibi bazi atik maddeler salgilamayla nefron kilcallarina geger. Salgilama sonucu
homeostasi korunmus olur.

Siiziilme, geri emilim ve salgilama olaylarinin sonucunda olusan idrar, havuzcuga sonra iiretere oradan
da idrar kesesine gelir, biriktirilir. Uretra ile digar1 atilir.

Ornek Soru: Asagidakilerden hangisi saglikl bir bireyin bosaltim maddeleri arasinda
yer almaz?

A) Bikarbonat B) Ure C) C vitamini
D) Alyuvar E) Su
Coziim: Alyuvarlar kan damarlarindan siiziintiiye gegemezler. Saglikli bir bireyin

bosaltim maddeleri arasinda alyuvarlar bulunmaz. Cevap: D

Soru: Gereginden az su tiiketen saglikli bir [ ApH salgisimm artmas: 1
kiside tabloda verilen olaylarin ger- | yogun idrar olusumu 11
¢eklesme sirasini numaralandiriniz. | Kanin osmotik basincinin artmas 111
Hipotalamusun uyarilmasi vV

Uriner sistemle ilgili metinde verilen bosluklar, kutucuklardaki kelimelerden faydalamlarak doldurulur.

kani bobrege getirir. Bobrekler, kani ve ardindan
ve gibi faydali maddeleri yeniden emer.
sonra kan, toplardamari yoluyla dolasim sistemine geri

doner. ,amino asitlerin ytkimi soncunda karacigerde iiretilen bir
driindir. bobrekte ad1 verilen mikroskobik yapilarda iiretilir.
Her bobregin milyonu agkin nefronu vardir. bobreklerden iireter ile mesaneye alinir.

........................ , idrar1 viicuttan atmaya uygun olana kadar depolar.

Bobrek atardamar: | Glikoz | Suiziilditkten | Nefron | Bobrek Idrar Ure

Kan dolagimina Tuz Atik Su Mesane Stizer Idrar
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Kanin nasul filtrelendigini agiklayan metinde bos birakilan yerleri girseldeki harflerle eslestiriniz.

1. Kan glomerulusta siiziilir. (......)

2. Siiziinti Bowman kapsiilii tarafindan top-
lanir (......) ve tiibiillere girer. (......)

3. Glikoz, biraz tuz ve su kana geri emilir.

4. Geri emilim, tiibiillerin etrafini sikica sa-
ran kan kilcal damarlar: tarafindan yapilir.

5. Olusan idrar su, bir miktar tuz ve tire
igeren atiktir.

6. Idrar, toplama kanali tarafindan toplanur.
(......), tireterlere ve sonra mesaneye geger.

Uriner sistemle ilgili sorular ¢oziiliir.

@ Saglikli bir insanin viicut sivilarinda

I.  Sodyum derisiminin artmasi
II. Osmotik basincin azalmas:
I1I. Sivi hacminin azalmasi

olaylarindan hangileri ADH salgisinin artmasina neden olur?

A) Yalniz 1T B) Ivell C)Ivelll D) II ve III E) LI veIll

@ I.  Bowman kapsiilii
II. Proksimal tiip
III. Henle kulpu

Bobrek yapisinda bulunan yapilardan hangisinde geri emilim gerceklesir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell D) II ve II1 E)LII ve Il
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@ Bobrekte idrar olusumuna

18

I. Ortam sicakhiginin diismesi
II. Heyecanlanma

II1. Kan basincinin artmasi

IV. Kanda ADH azalmasi

faktorlerinden hangileri artan yonde etki yapar?

A) Tvell B) IIve III C) L Il ve III D) I, Il ve IV E) LI Il ve IV

Saglikli bir bireyde glomerulustan Bowman kapsiiliine gecen siiziintii i¢cinde

I.  Fibrinojen
II. Ure
II1. Hemoglobin

molekiillerinden hangileri bulunmaz?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Ivell D) IveIll E) II ve III

1. Suzulme
II. Geri emilme
II1. Salgilama

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi sirasinda aktif tasima gorev alir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III D)Ivell E) II ve III
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“1.UNITE : insan Fizyolojisi
Konu UREME SISTEMi VE EMBRIYONIK GELISIM - 1 ®©| 40 +40dk

Kazanimlar 11.1.7.1. Ureme sisteminin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

Ureme sisteminin yapi ve gérevinin genel tanimi yapilir.

Ureme, canlilarin ortak ozelliklerinden biridir. Biitiin sistemler gibi iireme sistemi de insanlarda iyi ge-
lismistir. Insanlar eseyli olarak iirer. Eseyli iiremede her bir ebeveyn gamet (esey hiicresi) iiretir. Insanda
gametler mayozla meydana gelir. Erkek bireylerde iiretilen sperm kiigiiktiir ve hareketlidir. Disi bireyler-
de tiretilen yumurta (ovum) ise biiyiiktiir ve hareketsizdir.

Ornek Soru: insanda iireme sistemi

I.  Gametleri olugturmak
II. Esey hormonu iiretmek
III. Embriyonun gelismesine uygun bir yer olusturmak

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesinde gorev alir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell

D) II ve III E)LII veIII

Coziim: Insanlarda iireme sisteminde eseysel bezlerde erkek ve diside gamet olusur
ve hormon firetilir. Disi iireme sisteminde uterus embriyonun gelistigi yerdir.
Cevap: E

Erkek iireme sisteminin yapi ve gorevi agiklanir.

Seminal kesecik

Erkek tireme sistemi;
o Testisler,
« Epididimis,
o Vas deferens,
o Yardimci bezler ve
o Penisten olusur.

| Seminifer
Epididimis SHT tipgiikler

Erkek esey bezine testis denir. Sperm ana hiicre-
leri, testislerde seminifer tiipleri i¢inde mayoz ile
sperm hiicresi olusturur.

Uretra

Penis

Erkek iireme sisteminin hormonal kontrolii aciklanar.

(-) Negatif Geri Bildirim
Hipotalamus | <= == === === --- .
Erkeklerde hipotalamustan salgilanan GnRH, hi- —

1
1
pofizi uyararak FSH ve LH salgilanmasini saglar. GnRH '
FSH ve LH sperr?lat"ogenez. i.(;in gereklidir. FSH (-) Negatif Geri Bildirim | () Negaif Geri Bildirim |
testislerdeki sertoli hiicrelerini aktive eder. Sertoli et B T ot i h RRrR—— i
hiicreleri seminifer tiipgiiklerinde gelismekte olan ssir |
LH

spermleri besler. LH ise seminifer tiip¢iiklerinin
arasinda yer alan Leydig hiicrelerini kontrol eder.
Leydig hiicreleri, testosteron ve diger androjenleri
salgilar. Testosteron hormonu seminifer tiipgiikle-

rinde Sperm yapimini uyarir. | Inhibin | lSpermatogenez |( --------- '

Erkek Ureme Sisteminin Hormanal Kontrolii

Testis Sertoli Testis Leydig
hiicreleri hiicreleri

—
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Ortaogretim Genel Mudurlugu

Ornek Soru: Erkeklerde testisle ilgili

IMI. Uretrayla baglantili olma

A) Yalniz I B) Yalniz III

D) II ve III

ifadelerinden hangisi dogrudur?

I. Hormon iireten hiicreler bulundurma
II. Mayoz gegiren hiicrelere sahip olma

C)lvell

E)LII veIII

Coziim:

baglantilidir. Cevap: E

Testislerde erkeklik hormonlarini iireten hiicreler mevcuttur. Sperm olusu-
mu ise testislerde gerceklesir. Ayrica erkeklerde sperm kanali iiretrayla da

Soru:
hangi hormon salgilanir?

A) FSH B) Testesteron

Erkek iireme sisteminde spermlerin olgunlasmasi icin hipofizden

C) GnRH

D) LH E) LTH

Disi iireme sisteminin yap1 ve gorevi anlatilir.

Diside tireme sistemi;
 Yumurtaliklar (ovaryumlar),
 Yumurta kanallar (fallopi tiipleri),
o Rahim (uterus),
« Rahim agz1 (serviks) ve
« Vajinadan olusur.

Disilerde yumurtalikta folikiillerde mayozla yumurta
hiicresi olusumuna oogenez denir. Oogenez, embri-
yonik donemde baglar.

Yumurta kanali

Yumurtalik

3
Endomitriw 4
-

Disi iireme sisteminin hormonal kontrolii anlatilsr.

Disilerde yumurtaliklar, 6strojen ve progesteron hor-
monu {iretir. Ostrojen, rahmin gelismesinden ve disi
tireme faaliyetlerinin uyarilmasindan sorumludur.

Ostrojen ve progesteron salgilanmasi hipofiz hor-
monlarindan FSH ve LH tarafindan kontrol edilir.
FSH ve LH salgilanmasini kontrol eden ise hipotala-
mustur. FSH ve LH gonadlar iizerinde etkilidir.

Ostrojen ve progesteron miktarindaki degisimler,
hipotalamus ve hipofiz 6n lobunu uyararak geri bil-
dirimde bulunur (feed back).Ureme déngiisiinde ost-
rojen miktarimin maksimum seviyeye ulasmas1 FSH
ve LH salgilanmasini arttirir (pozitif geri bildirim).
Progesteron ve ostrojen salgilanmasinin yiiksek ol-
mas1 FSH ve LH salinimini azaltir (negatif geri bildi-
rim). Disi tireme sistemindeki hormonal degisimler
yumurtlama olusumu tizerinde etkilidir.
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(+) Pozitif Geri Bildirim

Vajina £ *}

Disi tireme sistemi

(-) Negatif Geri Bildirim

r========2»Hipotalamus | & = === ======~ H
i ’
cE GnRH H
=1 1
; \(+) Pozitif Geri Bildirim l (-) Negatif Geri Bildirim | ‘g{
L 1=
X 3
S s
2! [
o | g
.§' [
= ! [
St 1 8

o

: |

! 1

; Ovulasyon| |Korpus luteum| |

i evresi olusumu !

= Yumurta / \ '
Ostrojen T
tiretimi % Cok
ostrojen | |progesteron

Disi Ureme Sisteminin Hormanal Kontrolii
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Ornek Soru:  Asagidaki yapilardan hangisi disi iireme sisteminde bulunmaz?
A) Ovaryum B) Fallopi tiipii C) Uretra
D) Uterus E) Endometriyum
Coziim: Uretra disi iireme sistemine ait yap1 degildir, iriner sistemin boliimidiir.
Cevap: C

Menstrual dongiiyii diizenleyen hormonlar grafikler iizerinden agiklanar.

Menstritasyon dongiisiinde kandaki hormon miktarlarinda, endometriyum kalinliginda degisim ve
ovulasyon gergeklesir.

Hipofiz hormonlari

Yumurtalik hormonlar:

Endometriyum

Ovaryum folikiilleri Yumurta

Korpus luteum

<

o .

Ostrojen

Progesteron

FOLIKUL EVRESI = KORPUS LUTEUM EVRESI

Menstriiasyon dongiisiinde hormonal degisim ve ovulasyon
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Ornek Soru: Disi iireme sistemini kontrol eden hipofiz hormonlar1 miktarinin
zamanla degisimi grafikte gosterildigi gibidir.

Hormon miktari

FSH
LH
T
1
1 4 28
I
| y 1 g [
11 111 v

Giinler
Asagidaki sorulari grafikte numaralandirilmis evrelere gore yanitlayiniz.

a) Ovulasyonun hangi evrede gergeklestigini ve o evrede hipofiz hormon-
larindan hangisinin maksimum diizeyde oldugunu yaziniz.

b) Folikiiliin olgunlastig1 evre hangisidir?

c) Folikiil kesesi artiginin korpus luteuma doéniistiigii evre hangisidir?

d) II numarali evrede LH hormonunun artisina neden olan olay nedir?

Coziim: a) III. Evre / LH b) II. Evre c) IV. Evre
d) Kanda dstrojen miktarinin artis

Yardimci iireme teknikleri anlatilir.

Bircok cift, gesitli biyolojik nedenlerle ¢ocuk sahibi olamamaktadir. Bu duruma kisirlik denir. Kisirligin
erkekte sperm sayisinin azlig1, spermlerin yeterince hareketli olmamasi, kadinda yumurtanin serbest hale
gelememesi, yumurta kanallarinin tikali olmasi gibi pek ¢ok nedeni vardir. Giiniimiizde iireme teknolo-
jileri, ¢ocuk sahibi olmak istedigi halde ¢ocuk sahibi olamayan giftlerin bu sorununu ¢6zebilmektedir.
Kisirlik tipine gore uygun tedavi se¢enekleri bulunmaktadir. Bu tedavi se¢eneklerinden birisi de in vitro
fertilizasyon yontemidir. In vitro fertilizasyon, laboratuvar ortaminda yumurta ile spermin birlestirilerek
anneye transferine dayanan bir yéntemdir.

Ornek Soru:  Disilerde

I.  Ovulasyon
II. Spermatogenez
III. Embriyonun segmentasyonu

olaylarindan hangilerinin ger¢eklesememesi durumunda in vitro
fertilizasyon yontemine gereksinim duyulabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)lIvell

D) II ve III E) L II veIII

Coziim: Kadinlarda ovulasyonun ger¢eklesmemesi kisirlik sebeplerinin baginda yer
almaktadir. Cevap: A
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Ureme sistemi yapu, gorev ve isleyisiyle ilgili etkinlik uygulanar.

BiYOLOJi 11

A) Disi tireme sistemine ait isaretli boliimlerin isimlerini ve islevlerini kisaca kutularin i¢ine yaziniz.

B) In vitro fertilizasyon yéntemine gereksinim duyulmasina neden olan dért farkli durum yaziniz.

C) Asagida verilen terimlerin biri digerlerinden farklidir. Farkli olan1 bulunuz ve nigin farkli buldugu-

nuzu belirtiniz.

Prostat bezi | Serviks | Sperm kanali | Testis | Skrotum
Farkli olan servikstir. Ciinki serviks disi tireme sistemine aittir. Diger terimler ise erkek tireme sistemine aittir.
Yumurta kanali | Uterus | Leydig hiicresi | Ovaryum | Vajina
FATKIL QLA ..
Ostrojen | Progesteron | FSH | LH | Testesteron
FATKIL QLI 1.
Sperm | Akrozom | Cekirdek | Mitokondri | Kamgi
FATKIL 0111 et s it a e
FSH - Folikiil Progesteron — FSH- Ostrojen - LH - Ovulasyon
olgunlagmasi Uterusun gelisimi Korpus luteum olusumu | Endometriyumun

gelisimi
FATKIL QLA ..o
Endometrium Spermatogonium Spermatogenez Leydig hiicreleri Epididimis kanali
FATKIL QLA ..o

Sperm sayisinin
yetersiz olmast

Yumurta hiicresinin
olugsmamasi

Spermlerin hareket-
siz olmasi

Oogenezin ergenlik
donemine kadar
duraklamasi
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Kazanim kavrama sorular: ¢ozdiiriiliir.

@ Disilerde LH maksimum diizeye ulastiinda asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Menstriiasyon kanamasi gozlenir.

B) Ovaryumda yeni bir folikiil gelisir.

C) Korpus luteum bozulur.

D) Ovulasyon gerceklesir.

E) Folikiilde mayozla yumurta olusumu baslar.

@ Disilerde asagidaki hormonlardan hangisi, ovaryumlarda folikiil gelisimini baslatir?

A) Prolaktin B) Progesteron C)LH D) FSH E) Ostrojen

@ Saglikli bir diside mentruasyon dongiisii siiresince kanindaki FSH ve LH hormonunun degisimi
grafikte verilmistir.

Hormon miktari

FSH
LH
T —
)

1 14 28
LT [1 |

Vv Vv

Il 11 v

Giinler

Buna gore

I. 14. giinde LH hormonunun etkisiyle ovulasyon gerceklesir.
II. LH hormonunun kanda artmas: menstruasyon dongiisiinii baglatir.
III. 14 - 28 giinleri arasinda yumurta folikiil i¢inde bulunmaktadur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmiz II C)Ivell D) Ivelll E) I, II ve III

Asagidaki hormonlardan hangisi menstrual dongiide gorev almaz?

A)LH B) FSH C) Testesteron D) Progesteron E) Ostrojen
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1.UNITE : Insan Fizyolojisi
Konu UREME SISTEMi VE EMBRIYONIK GELISIM - 2 ®©| 40+40dk
Kazanimlar 11.1.7.3. Insanda embriyonik gelisim stirecini agiklar.

Embriyonik gelisim evreleri agiklanir.

Embriyonik gelisme, yumurta ile spermin birlesip zigotu olusturmasiyla baslar. Bu asgamadan sonra emb-
riyo biiyiir ve gelisir.

Biiyiime, mitozla hiicre sayisindaki artigtir.

Gelisme, dokularin ve organlarin yapilarindaki degisiklikler sonucu biyolojik fonksiyonlarindaki
ilerleme ve olgunlagmadir.

Embriyonik gelisim, art arda ger¢eklesen bir dizi hiicre boliinmesiyle baslar. Zigotun hiicre béliin-
melerine segmentasyon denir.

Segmentasyon sonucu olusan hiicrelerden her birine blastomer adi verilir.

Segmentasyon sirasinda olusan hiicrelerin dut seklinde bir araya gelerek olusturdugu yapiya morula denir.
Dollenmeden 6-7 giin sonra embriyo, yaklagik 100 hiicreden olusmus blastosist ad1 verilen igi siv1
dolu bir yap1 olarak rahme ulasir. Blastosist embriyonun blastula evresindeki adidur.

Embriyoda ikinci gelisim asamasi gastrulasyondur. Gastrulasyon déllenmeden yaklasik 9 giin son-
ra baglar. Gastrulasyonda {i¢ tabakali embriyo olusur.

Segmentasyonla olusan embriyo rahim duvarina tutunur. 4-5 hafta sonra plasenta olusana kadar
embriyo endometriyumdaki kilcallardan beslenir. Plasenta embriyoya besin ve oksijen saglar, emb-
riyonun atiklarini da uzaklagtirir.

Blastosistte yer alan hiicreler, viicuttaki her tip hiicreye doniisebilecek kok hiicrelerdir.

Gebeligin olusumundan yaklagik bir ay sonra gébek kordonu, plasenta ve biiyliyen embriyonun
etrafinda amniyon olusur.

Morula

.\‘@q Blastula

X

Blastomer -e—

Embriyonik gelisim

25



BIYOLOJi 11 Ortadgretim Genel Miidiirliigii

Soru: Insanda embriyonik gelisim evrelerinin

I.  Fetis olusumu
II.  Zigot olusumu
III. Segmentasyon

olusum siralamasini yaziniz.

Hamilelikte bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktorler belirtilir.

Anne, hamilelikte

o thtiln,

o tlitiin mamulleri,

« alkol,

o ilag,
bagimlilik yapan maddeler kullaniyorsa bu maddeler plasentadan bebege gecer ve bebekte gelisim
bozukluklarina yol agabilir.

Hamilelerin ¢esitli rahatsizliklar nedeniyle antibiyotik kullanmas: gerekebilir. Hamileler kendi doktoru-
na danigmadan ilag kullanmamalidir. Hamilelik siiresince annenin yeterli ve dengeli beslenmesi fetiisiin
saglikli gelisimi i¢in 6nemlidir. Eger beslenme eksikligi varsa bebekte gelisim geriligi ortaya ¢ikar. Hami-
lelikte doktor kontroliinde takviye folik asit alinir. Folik asit kullanimi, beyin ve omurilige bagli dogum
kusurlarini 6nler.

Ornek Soru: Fetiis gelisimi iizerinde

I. Dengeli beslenme
II. Folik asit kullanimi
III. Tuttn kullanimi

unsurlarindan hangisi olumsuz etkilidir?
A) Yalniz IT B) Yalniz III C)lvell

D) I ve III E) I ve III

Coziim: Tiitiin kullanimi bebekte sakat ya da erken doguma yol agabilir. Oysa dengeli
beslenme ve folik asit kullanim1 hamilelikte olmas1 gereken durumlardir.
Cevap: B

Hamileligin izlenmesinin bebegin ve annenin saghgi acisindan 6nemi vurgulanr.

Fetiisiin cinsiyeti ve gelisimi ultrason incelemesiyle degerlendirilebilir. Ultrason goriintiisii yiiksek dalga
boylu seslerin yansimasiyla olusturulur. Hamileligin diizenli izlenmesi dogacak bebegin ve annenin sag-
1181 i¢in 6nemlidir. Mecbur kalmadikga gebelik siirecinde rontgen ¢ekilmemelidir.
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Ornek Soru: Hamilelikte

I.  Ultrason
II. Rontgen
III. Travma

unsurlarindan hangisi fetiisii olumsuz etkilemez?

A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III
D) Ivell E) IveIll
Coziim: Ultrason bebege ya da anneye hi¢bir zarar icermez.
Cevap: A

Insanda embriyonik gelisim siireciyle ilgili etkinlik yaptirihr.

Asagidaki bosluklara uygun numaralari ya da kelimeleri yaziniz.

Blastula
o
I. Segmentasyon evresinin sonunda nolu yap1 olusur.
II. Ug embriyonik tabaka evresinde olusur.
I11. Icerdikleri hiicre sayilar1 azdan ¢oga dogru dizilirse nolu evre en basta yer alir.
IV. Segmentasyon sirasinda olugan hiicrelerin dut seklinde bir araya gelerek olusturdugu yapiya
denir.
V. Blastosist, embriyonun asamasinda olusur.

Kazanim kavrama testleri ¢oziiliir.

@ 1. Plasenta;

I.  Fetiisiin metabolik atiklarinin uzaklastirilmasini saglama
II. Hormon iiretme
III. Fetiisiin oksijen ihtiyacini karsilama

islevlerinden hangilerini gerceklestirir?

A) Yalniz IT B) Ivell C) Ivelll D) II ve III E) L1 velll

@ Embriyonik gelisim siireciyle ilgili olarak

I.  Segmentasyon evresinde mitoz gerceklesir.
II. Dollenmeden 6 - 7 giin sonra blastosist halindeki i¢i sivi dolu yap1 dol yatagina ulagur.
III. Progesteron hormonunun kandaki diizeyi plasenta tarafindan da belirlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D) II ve III E)LII velll
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@ Embriyonik gelisimle ilgili verilen

28

[ Segmentasyonda hiicreler biiylimeden boéluniir.

II. Fetiisin ¢ogu organlarinin olusumu besinci ayda gerceklesir.

III. Zigotun olusumu rahimde gerceklesir.

IV. Embriyonun rahime tutunmasinda progesteron hormonu seviyesi etkilidir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Tvell B) II ve III C) I, I velll D) L1lvelV E), IlvelV

Embriyonik gelisimle ilgili olarak

I.  Zigot olusumu vas deferenste gergeklesir.
II. Zigot ¢ok sayida mitoz gegirir.
III. Embriyoda en biiyiik degisim ilk ii¢ aylik donemdedir.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz I B) Ive Il C)IveIll D) II ve III E) L, II ve ITI
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Konu KOMUNITE EKOLOJisi © 40+40dk.
11.2.1.1. Komiinite yapisina etki eden faktérleri agiklar.

Kazanimlar 11.2.1.2. Komiinitede tiir ici ve tiirler arasindaki rekabeti 6rneklerle agiklar.
11.2.1.3. Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iliskileri 6rneklerle agiklar.

Gerekli Materyaller: Calisma kagidi

Metinden yararlanarak komiinitenin yapisiyla ilgili sorulari cevaplayiniz.

Yasam alaninda birgok farkl tiiriin olusturdugu topluluga “komiinite” denir. Orman, gayir, magara, de-
niz, gol, kaplica gibi yerlerde komiinite 6rneklerine rastlanabilir. Komiinitelerde madde ve enerji iliskisi
canlilarin retici (ototrof), tiiketici (heterotrof) ve ayristirici (saprofit) olarak siniflandirilmasini gerekli
kalar. Kara komiinitelerinde tiir ¢esitliligi, tropikal bolgelerden kutuplara dogru gidildikge azalir (enlem-
sel etki). Sucul ekosistemlerde ise suyun derinligine ve kirliligine bagli, her katmanda farkli canl tiirleri
bulunmaktadir.

Yeterli glin 15181 olamayan ve kirli olan sucul ekosistemlerde canli tiirii gesidi ve sayisinin az olma-
sinin nedeni nedir?

(Cevap 1: Yeterli giin 15181 alamayan sucul ekosistemler su bitkisi tiirlerinin gelismesine ve ¢ogalmasina
uygun degildir. Yetersiz 151k fotosentezin yetersizligine; bu durum ise besin ve oksijen azligina neden
olacagindan tiir gesitliligi de az olacaktir. Ayrica kirlilige neden olan evsel ve endiistriyel atiklar, agir me-
taller, zehirli kimyasallar canlidaki metabolik faaliyetleri inhibe ettiginden canli gesitliligi azalmaktadir.)

@ Enlem derecesi farkinin gesitliligi etkilemesinin nedeni nedir?

(Cevap 2: Enlem derecesi fark: gece ve giindiiz siirelerini, bitki ortiisiinii, toprak yapisini, yagis alma ve
sicaklig etkiledigi i¢in canli ¢esitliligini de etkiler. Uygun sicaklik, 1s1 ve yiikselti tiir gesitliligini artiric
yonde etki gosterir.)

Komiinitelerin igerdigi tiir sayilar1 farkli olabilir. Bazi tiirler nadir, bazi tiirler sik bulunabilir. Sayica fazla
olan, 6zellikleri ve faaliyetleri daha fazla dikkat ¢eken tiir “baskin tiir” adin1 alir. Baskin tiiriin sucul eko-
sistemlerde belirlenmesi kara ekosistemlerine gore daha zordur. Baskin tiirler sinirh kaynaklardan daha
basarili yararlanir, avlanilmalar1 daha zordur. Bu nedenle ekosistemler igin 6nemlidir.
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Baskin tiirler, komiinitelerdeki diger tiirlerin varliginin ve devamliliginin korunmasinda etkilidir-
ler. Bu etki nasil aciklanabilir?

(Cevap 3: Komiinitelerde giiglii ve sayilar1 fazla olan tiirler kaynaklar1 en iyi kullananlardir. Sayilarinin
artmast, giiglii ekolojik nis ve diger tiirlerin onlardan besin, barinma gibi konularda yararlanmasini sag-
lar. Ornegin karasal ekosistemlerde baskin tiirler genellikle bitkilerdir. Bitkiler saglamis olduklar: besin
ve oksijen ile diger tiirlerin varligini siirdiirmelerine imkan vermistir.)

Iki farkli komiinitenin karsilastig1 veya ic ice gectigi bolgelere “ekoton” denir. Ekoton bolgelerinde
canli ¢esitliligi, karsilasan iki komiiniteden de fazla olabilmektedir. Bu durumun nedeni nasil agik-
lanabilir?

(Cevap 4: Ekoton bolgelerinde canli ¢esitliligi, karsilasan komiinitelerden fazla olabilir. Bu boélgeler iki
yasam alanina ait ¢evresel kosullarin harmanlandig: yerlerdir. Besin bulma, barinma, éireme imkanlar:
fazla ve iklim kosullar1 uygundur. Bu nedenle, iki komiiniteye ait farkl: tiirler bir arada bulunabilmekte-
dir. Buna gol ve ova ekosistemleri 6rnek verilebilir.)

Bir tiiriin yasayabildigi ve tireyebildigi alan “habitat’, o alanda yapmak zorunda oldugu gérev ve sorum-
luluklar1 “ekolojik nig” olarak tanimlanir ve tiire 6zgiidiir. Yasam alanini ortak kullanan canlilar besin
bulma, barinma, es se¢me, hiyerarsik yap1 vb. nedenlerle birbirleri ve diger tiirler ile rakiptir. Aym
ortami paylasan iki tiir ortamdan farkl: etkilenir ve ortami farkli etkiler. Bu durum kendi tiiriinden di-
ger bireylerle veya farkl tiirlerle rekabet etmelerini gerektirebilir. Komiinitede ekonomik nisleri gii¢li,
kontrolii saglayabilen tiirler “kilit tas1 tiirler” adin1 alir ve komiiniteden uzaklagmalar: ekosistemleri ¢ok
etkiler. Ayrica av - avci seklindeki beslenme iligkisinde avlanma ve avcidan kurtulabilme yetenegi yasa-
ma ve lireme basarisini artirir.

Kilit tas1 tiirlere bu adin verilmesi, yagsam alanlarinin kilitleri olmalar1 nedeniyledir. Yasam alaninda
kilit olmak; o alanda nasil bir etkiye sahip olmak anlamina gelir?
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(Cevap 5: Komiiniteyi olusturan tiirler, yagsam alaninda faydalanabilen ve bu ortama uygun adaptasyon-
lara sahip olan tiirlerdir. Komiinitede ekolojik nisi giilii olan zorlu sartlara dayaniklidir. Bu tiirler diger
tirlerin ortamda varliginin devamini kolaylagtirir. Besin, barinma ve es bulmada kolaylastirict etki
gosterir. Bu nedenle komiinitenin kilit 6neme sahip tiirii olarak kabul edilir. Kilit tas1 tiir komiiniteden
uzaklagtiginda diger tiirlerin yasam kosullar1 zorlagir ve ekosistem de bundan etkilenir. Komiinitedeki
canli tiirii gesitliligi veya var olan tiirlerin sayilarinda degisimler gozlenir. Hatta baz: tiirlerin o ortamda
yok oldugu goriilebilir.)

Komiinitelerdeki tiir ici ve tiirler arasindaki rekabetle ilgili sorular: yamtlayiniz.

Ayni yasam alanini paylasan, resimdeki kus tiirii ile toprak solucani arasin-
daki av-avci iliskisi nedeniyle her iki tiirde hangi adaptasyonlar goriilebilir?

(Cevap 6: Gorseldeki avcr olan kus gaga yapisina sahip, disleri olmayan, kursakta besin depolayan bir
tirdiir. Bu 6zelliklerine uygun yapidaki yumusak, nemli ve kiigiik bir solucani av olarak se¢mistir. Av
olan solucan ise avcidan korunmak i¢in toprak renginde ve toprak altinda yasama seklinde bir adaptas-
yona sahiptir.)

@ Ayni alanda yasam siiren bir engerek yilani ile sahin kusu arasindaki rekabetin nedeni ne olabilir?

(Cevap 7: Ayni yasam alanini paylasan bir engerek yilani ve sahin (kusu tiirleri) arasindaki rekabetin
nedeni kisith besin kaynaklarindan en iyi sekilde yararlanmayi istemek olabilir. Her iki tiiriin besin ge-
sitleri (av canlilar1) benzerdir. Ekolojik nis ve besin tiirii benzerligi rekabete neden olabilir.)

Metinden yararlanarak komiinitelerdeki simbiyotik iliskilerle ilgili sorulari cevaplayiniz.

Komiinitelerde iki farkli tiirtin birbiriyle iliski ve bir arada yasamasina “simbiyoz yasam” ad1 verilir.
Birlikte yasam; yararli (+), zararli (-) veya notr (0) olabilmektedir. Parazitlikte birliktelikteki canlilar-
dan biri fayda (+), digeri zarar (-) goriir. Bir canlinin iizerinde (ektoparazit, 6rnegin pire) veya iginde
yasayan (endoparazit, 6rnegin tenya) tiir “parazit’, ev sahibi tiir ise “konak canli” adini alir. Konak canli
parazitten genellikle daha biiyiiktiir ve zarar goren ortaktir. Parazit olan tiiriin sindirim enzimleri yok
veya yetersizdir. Parazitler hastalik tagiyabilirler. insanlarda Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA) has-
taliginin vektorii (tasiyici) kenelerdir. Bitkilerde “tam” veya “yari parazitlik” goriiliir. Tam parazit bitkiler
tizerinde yasadig1 bitkiden hem besin hem de su temin eder (6rnegin cinsagi bitkisi). Yar1 parazit bitkiler
fotosentez yapabilir. Konagindan sadece su ve mineral alir (6rnegin dkse otu).
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Konak olarak insani se¢en kil kurdu, bagirsaklara yerlesen bir endoparazittir. Cig etlerin titketimi
veya kirli besinlerle bulagabilir. Parazit sindirilmis besinlere ortak olur (+) ancak konak canli nasil

etkilenir? Aciklayiniz.

(Cevap 8: Konak canli (insan) bu birliktelikte zarar goren taraftir. Konak canlinin sindirim sisteminde
agr1, sik acikma, kilo alamama, sik tuvalete ¢ikma ve diger metabolik rahatsizliklar olusur.)

Tam parazit bitkiler hangi yapisal 6zellikleri olmadig1 igin konak bitkiye muhtagtirlar?

(Cevap 9: Tam parazit bitkilerin yapraklar1 ve kloroplastlar: yoktur, fotosentez yapamazlar. Bu nedenle
bagka bir bitki tiiriiniin aldig1 su ve mineral ile tirettigi besinden yararlanmak zorundadir.)

Komiinitede birliktelik olusturmus, birbirinden fayda saglayan
yasam bi¢imi mutualizmdir. Birinin herhangi bir nedenle ugra-
dig1 zararin bedelini her iki tiir birden 6der (+ ; +). En iyi 6rnek-
lerden biri mantar ve algin olusturdugu “liken” birligidir.

Birlikteligin ortaklarindan birisinin bitki oldugu bir mutualist yasam Ornegi veriniz. Birlikteligi
olusturan canlilarin birbirine sagladig: yararlar1 agiklayiniz.

(Cevap 10: Arilar ile gigekler arasindaki birliktelik mutualizme 6rnektir. Ar1 besin ihtiyacini karsilayarak
fayda saglarken ¢icek de, tozlagsma ve yayilim gosterme sansi elde ettigi i¢cin fayda saglamaktadir.)
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CALISMA KAGIDI

@ Hayvansal ektoparazit (dis) ve endoparazitlere (i¢) 6rnekler veriniz.

@ Sivrisinek, kene, fare, vektor canlilardir. Bu 3 tiir hangi hastaliklarin tasiyicisidir? Bu hastaliklar

nasil bulastirabilir?

Insan bagirsagindaki mutualist bakterilerin antibiyotik kullanimu ile zarar gérmeleri, diger ortak
olan insani nasil etkiler? A¢iklayiniz.

I. Gediz nehrinin denize dokiildiigii yer a. Komiinite
II. Bir tas altinda yasayan toprak solucani b. Ekoton
III. Marmara Denizi c. Ekosistem
IV. Marmara Denizinde yasayan alg ve balik tiirleri ¢. Habitat

d. Popiilasyon

Yukarida verilen numarali ifadeleri harflerle verilen terimlerle eslestiriniz.

Komiinite ekolojisi ile ilgili;

I. Bir komiiniteyi olusturan tiirler arasindaki beslenme, tireme vb. iligkiler ekolojik nisi belirler.
II. Komiinitelerde kilit tas1 tiirler diger tiirlerin varliginin devami igin 6nemli etkiye sahiptir.
III. Tavsan ile vasak arasindaki av-avcr iligkisinde tiirlerin etkilesimi (- ; 0) seklinde ifade edilir.
IV. Komiinitelerde istilaci tiirlerin yasam alanina gelmesi ile komiinite yapis1 degisiklige ugrar.

seklindeki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ivelll B) I, IT ve III O LIvelV D)L IIvelV E)LIL Il ve IV
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Komiinitelerin siirekliliginde asagidakilerden hangisinin etkisi yoktur?

A) Ureticilerin yagam kosullarindaki degisim

B) Av-ava iligkilerindeki dengede degisim

C) Popiilasyonlardaki dogum/6liim oraninin sabit olmasi
D) Kilit tag: tiirlerin herhangi bir nedenle yok olmalar1
E) Iklim kogullarinin herhangi bir nedenle degisimi

@ Komiinitelerde birlikte yagsam ile ilgili;

I.  Ototrof - heterotrof arasinda simbiyotik iliski goriilmez.

II. Ayni popiilasyona ait bireyler arasinda kommensalizm goriilebilir.
III. Simbiyotik yasamda insan daima konak canlidur.

IV. Insan birlikte yasama bigiminden daima fayda saglar.

V. Parazitlikte iliski durumu (+ ; -) seklinde ifade edilir.

seklindeki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Ivell B) Il ve IV C)IllveV D)IVveV E)LIIveV

Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Komiinitelerde tiirler arasi rekabet biyolojik cesitliligi artirir.

B) Komiiniteler, farkli tiirlere ait popiilasyonlardan olusur.

C) Yasama alanindaki bireyler her zaman homojen dagilim gosterir.
D) Komiiniteler degisime ugramayan duragan bir yapiya sahiptir.
E) Ekoton bolgeleri biyogesitliligin en az oldugu gegis bélgeleridir.

Cevre kirliligine bagh iklimsel degisim, komiinitelerde asagidakilerden hangisine neden olmaz?

A) Badem agaglarinin beklenenden 25 giin 6nce ¢iceklenmesine

B) Bir popiilasyona ait bireylerin ciftlesme zamaninin 15 giin ge¢ goriilmesine
C) Komiinitedeki kilit tas1 tiiriin yok olmasina

D) Bir tiirde ekolojik nis degisikligine

E) Komiinitenin istilaci tiirlere karst korunmasina
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2.UNITE > Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

Konu POPULASYON EKOLOJiSi O 40 +40 dk.

Kazanimlar 11.2.2.1. Poplilasyon dinamigine etki eden faktérleri analiz eder.

Gerekli Materyaller: Calisma kagidi

Popiilasyonun biiyiimesi; popiilasyonu olusturan bireylerin dogurganligina bagl olarak birim zaman-
daki dogum oranina, popiilasyonun bulundugu bélgenin 6zelligine bagh olarak gerceklesen besin, 1s1,
151k, nem vb. gevresel faktorlere, bu ¢evresel faktorlerin popiilasyon tizerinde olusturdugu 6liim oranina,
disa goglere ya da ige goglere, diger canlilara bagli olarak gergeklesen rekabet ya da uyuma bagl olarak
dinamik bir yap1 gosterir.

Asagida suda yasayan bir alg popiilasyonunun deneysel olarak biiyiime asamalari verilmistir. Bu
asamalarla ilgili olusan biiyiime egrisini birlikte degerlendirelim.

a. Kurulus asamasi da denilen bu evrede ortamda birkac hiicre var- £
dir ve hiicre sayis1 arttik¢a popiilasyon da yavasca biiyiimekte- B
dir. Hacmi 1 litre kadar olan kap i¢inde alglerin biiyiimesi i¢in e

*

ucre sayist

gerekli olan besin maddelerinin oldugunu diisiinelim. Baglangic .
asamasinda o6len canli sayisi, ¢ogalan canli sayisindan az oldugu
i¢in 0liim orani 6nemsizdir bu nedenle dogum orani net biiyiime
orani olarak alinabilir.

Hi

Zaman (t)

A

b. Canli sayist gok hizli arttig1 i¢cin popiilasyon da o hizla artis gos- § . é
termektedir hatta bu evre popiilasyonun en hizl arttig1 evredir. 2

ﬁ
Zaman (t)

c. Alanin daralmasi, ortamdaki inorganik besinin, 6rnegin fosfor =1 * E
miktarinin azalmasi, vv. sebeplerle canli sayisinin artis hizi diiser, § =
popiilasyonun biilyiimesi yavaslar. g

=
Zaman (t)
d. Inorganik besin azalmasinin artik sinirlayici olmasi, érnegin or- =
. . . .. . A s
tamdaki fosfor miktarinin sifir olmasi, sebebiyle popiilasyondaki 3 * 4
birey sayis1 artik bu ortamda bulunabilecek en yiiksek birey sayisi- s o
na (tasima kapasitesine) ulasmis demektir. Popiilasyonlarin bu tip §
bityiimesi grafik iizerinde “S tipi biiyiime egrisi” olarak gosterilir. = , ©
aman

@ Tiim bu bilgiler birlikte degerlendirildiginde asagida bir popiilasyona ait birey sayisini gosteren
grafikteki zaman dilimleri i¢in hangi durumlar s6z konusudur?

Birey say1st
N
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(Cevap 1: Popiilasyon t, zaman arahiginda pozitif ydnde artig gostererek biiyiirken t, zaman araliginda
dengeye ulasmistir. t, zaman araliginda yine artig gostermis ancak sinirlayici faktérler nedeniyle tasima
kapasitesine ulagmistir. t, zaman araliginda popiilasyondaki tiiriin gesidine, ortamina bagli olarak gelise-
bilecek disa gog, ortamdaki besin miktarinin azalmasi, es rekabeti vb. nedenlerle birey sayisinda azalma
gorillmiistiir.)

@ Asagida bir popiilasyona ait grafikte bulunan II numarali bélge i¢in hangi durumlar s6z konusudur?

Birey sayist

IKurulus
levresi

II

> Zaman

(Cevap 2: Burada popiilasyonun hizl biiyilyiip hizla azaldigini gorebiliyoruz. Ornegin bu popiilasyon,
yasami i¢in uygun olan adaya birakilan bir ¢ekirge siiriisii ise bulundugu ortama ¢ok hizli adapte olur.
Ardindan geometrik oranlarla bityiime artis1 gosterir. Akabinde besin kithigy, tiir i¢i rekabet, vb. neden-
lerle ¢ok hizli bir sekilde 6liim oranlari artar. IT numarali alan bu durumu gostermektedir. Popiilasyon-
larin bu sekildeki biiytimesi, grafik tizerinde “J tipi biiylime egrisi” olarak adlandurilir.)

@ Asagida bir popiilasyona ait olasi biiyiime egrileri ¢ikarilmistir. (a), (b), (¢) durumlariyla ilgili ola-
rak hangi olasiliklar/durumlar s6z konusudur?

0 = -

Birey say1st Birey say1st Birey say1st
*
*
Zaman (t) Zaman (t) Zaman (t)
(a) (b) (c)

(Cevap 3: (a)’da besin ortaminda bulunan besinler azalmakta, hiicreler 6lmektedir. Popiilasyon kiigiiliir.
(b)’de besin elementleri tiikendik¢e besinler eklendiginde popiilasyon biiyiimesi kiigiik dalgalanmalar
gosterse bile bir miktar bityiime gosterir. (c)’de besin elementlerinin tiikenmesi beklenmeden ortama
belli araliklarla ihtiyagtan fazla miktarda besin eklenirse popiilasyonun biiytime hizi artar ve popiilasyo-
nun yeni bir tasima kapasitesi olusturur. )

Kaynak: Graham, L.,E., Graham, J., M., Wilcox, L., W. (2015). Bitki Biyolojisi (2. Bask1).(K. Isik, Cev.). Ankara: Palme Yaymlar:.
(Orjinal ¢alisma basim tarihi: 2004). (Diizenlenmigtir.)
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CALISMA KAGIDI

@ Popiilasyonun tagima kapasitesi ne anlama gelmektedir?

Agagida, Tiirkiye'nin 2017 niifusu TUIK verileri baz alinarak hazirlanan ve Tiirkiye'nin 2018-2080
yillar1 arasindaki niifusunun olasi durumunu gosteren grafik verilmistir. Yalnizca grafikteki veriler
dikkate alinarak niifusun gelecegiyle ilgili neler séylenebilir?

Tiirkiye niifusu-2018-2080
(milyon kisi)

120
110
100
90 |
80 81,9 i
1

1

1

70

2018 2040 2069 2080 Dlar

Asagida, 1927- 2023 yillar1 arasindaki Tiirkiye'nin niifus degisimi TUIK verileri dikkate alinarak
grafige donustiiriilmiistiir. Bu grafik dikkate alindiginda hangi durumlar s6z konusudur?

Niifus (milyon) Niifus artis hizi (binde)

801
70t
60 +
501
40 ¢+
304
20 +

10 0
N Q0N Q0o QLoD M
AN Y U B ORNDIXRS D
AR IX R EIIIXISS S
B e T e B o T B e T B B B N SN I oY

W Niiifus (milyon) = Niifus (artis hizi)
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Asagidaki tabloda verilen numaralandirilmis ctimleleri kullanarak tanilayici dallanmis aga¢ diyag-
rami olusturunuz.

Ciimle no Ciimle
| Popiilasyondaki bireylerin yasama sansini sinirlayan faktorlerin tamami o canlinin eko-

lojik nisini olusturur.

2 Bitki tiirleri biiytiyiip gelismek igin 151k ve mineral gibi faktorler igin rekabet eder.

Bir popiilasyonu olusturan bireyler arasinda besin paylagimi, es se¢imi, yuva alani se¢imi

3 gibi nedenler, tiir i¢i rekabete neden olabilir.

4 Popiilasyonlarda grup ( siirii) olusturma egilimi, bireylerin hayatta kalma sansini attir-
maya yonelik bir adaptasyon siirecidir.

5 Tasima kapasitesine yaklasmis popiilasyonlarda rekabet ve disa gogler azalir.

6 S tipi bitytime egrisi gosteren bir popiilasyonun denge evresinde ¢evre direnci maksimumdur.

7 Popiilasyondaki birey sayis1 geometrik olarak artiyorsa J tipi biiylime egrisi ¢izilebilir.

Cuimle No n 1.Cikis
[ ]

Ciimle No n 2.Gikig

n Ciimle No
L

Clmle No
I Clmle No

BASLA

Clmle No

=l [ EEE
~ o ([~
b o ||e
= = || =
wn w || W

Cumle No
L

H
©
L o)
=
o

Tanilayici Dallanmis Agag Diyagrami

@ Yandaki grafikte numaralanmis egrilerle ilgili olarak asagi-
daki sorular1 cevaplayiniz.

a. Besin kaynaklari sinirli olan bir gélde bulunan ve yogun-
lugu giderek artan bir balik popiilasyonunda besin bul-
mak igin bireyin harcadig enerji miktarindaki degisimi

c. b maddesinde bahsedilen balikla beslenen géldeki bir
baska canlinin popiilasyonunu gosteren grafik hangisi- Zaman

Besin bulmak igin bireyin
harcadig1 enerji miktar1
’
(38
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Viicut dig1 savunma (ABGCD), viicut i¢i savunma (CFGHI), kazanilmis
bagisiklik (EI).

>
2

Serum

Bagisiklik siiresi uzundur.

Hastalik sirasinda verilir.

Laboratuvarlarda hazirlanir.

Koruyucudur.

Zayiflatilmig mikrop ya da toksini viicuda verilir.

Antijen igerir.

ol kel sl sl ol Ll ks

Hayvana zararli mikroorganizma verilerek hazirlanir.

Hastaliktan 6nce verilir.

Tedavi edicidir.

Antikor igerir.

Hazir antikor viicuda verilir.

Pasif bagisiklik saglar.

Sl sl sl ks

Bagisiklik siiresi kisadur.

@ B-Mukus-Dogal bagisiklik, C-Katil hiicreler- Dogal bagisiklik,
G-Fagositik hiicreler-Dogal bagisiklik, D-Interferon-Dogal ba-
gisiklik, E-Kompleman sistem- Dogal bagisiklik, F-Yangisal tep-
ki-Dogal bagisiklik, G-B lenfositler-Kazanilmis bagisiklik, H-T
lenfositler- Kazanilmus bagisiklik,

®a

(@)

®o

®s

®p
2.Konuw::Solunum Sistemi
3. Yonergel

3. Yonerge

Pons ve omurilik soganidir/CO, / azalir/ plevra

A Boliimii: Agiz ya da burun => yutak => girtlak => soluk borusu =>
akciger =>( bronslar=> bronsguklar=> alveol=>)

B Boliimii:
Alveol: Akcigerlerde gaz degisiminin gergeklestigi kese seklinde-
ki fonksiyonel birimlerdir. Brong¢uklarin u¢ noktalarinda bulu-
nan hava keseleridir.

Akciger: Kalple birlikte gogiis boslugu iginde diyaframin tistiinde
yer alan, esnek dokulu bir organdir. Solunum sistemi organidir.

Soluk Borusu: Solunum sisteminde girtlaktan sonra yer alan ye-
mek borusunun 6niideki yapidir. Disaridan alinan havanin akci-
gerlere iletilmesini saglar.

Brons: Soluk borusu akcigerlere geldiginde brons adi verilen iki
kola ayrilir. Bronslar da akciger i¢inde daha ince olan brongguk-
lara (brongiol) ayrilir.

C Boliimii: Soluk alirken : Azalir/Genigler/ Kasilir/Artar
Soluk verirken: Artar/Daralir/ Gevser/Azalir

D Boliimii: Nefes alip verirken akciger hacmi degisir. Ciinkii nefes
alirken diyafram kasilir ve asag1 dogru diizleserek gogiis boslugunun

hacmi genisler. Hacim artig1 basincin ditgmesine ve akcigere hava gir-
mesine neden olur. Nefes verirken ise diyafram kubbelesir ve akciger
hacmi azalir. Akciger i¢inde sikigan hava disar1 verilir.

®p

@ Akciger kilcal damar1

Gui-v-1-u

D

®aA
3.Konu::UrimerSistem

3-4-1-2

Bobrek atar damari, kani bobrege getirir. Bobrekler, kani stizer ve ar-
dindan glikoz, tuz ve su gibi faydali maddeleri geri emer.
Suziilditkten sonra kan, bobrek toplardamari yoluyla dolagim siste-
mine geri déner. Ure, amino asitlerin yikimi soncunda karacigerde
iiretilen bir idrar iriindiir. Idrar bobrekte nefron adi verilen mikros-
kobik yapilarda tiretilir. Her bobregin milyonu askin nefronu vardir.
Idrar bobreklerden iireter ile mesaneye alinir. Mesane, idrari viicut-
tan atmaya uygun olana kadar depolar.

®p
@aA-B
®c
®c

6. Yonerge

®c
@p
(©)3
®o
®E
4. Konu: : Ureme Sistemi ve Embriyonik Gelisim-1

3. Yonerge

Hipofiz hormonu olan olan LH testislere geldiginde testesteron salgi-
latarak sperm olgunlagsmasini gergeklestirir. Cevap: D

)

1. OVARYUM: Yumurta olusumunun gergeklestigi ve Ostrojen ile
progesteron hormonlarinin salgilandig: yerdir.

>

2. UTERUS: Embriyonun yerlestigi ve gelistigi yerdir.

3. FALLOPI TUPU: Yumurtanin uterusa iletildigi ve déllenmenin
gergeklestigi yerdir.

4. ENDOMETRIUM: Uterusun ig yiizeyini déseyen epitel dokudur.
5. SERVIKS: Rahim agzidur.

B) Erkekte sperm sayisinin yetersizligi/ diside yumurtlama sorunlari/
erkekte sperm hareketsizligi/ erkek ve diside hormon yetersizligi vb.

C) Leydig hiicresi digerlerinden farklidir. Clinki digerleri disi tireme
sisteminin béliimii, Leydig hiicresi ise erkek tireme sistemine aittir.

Testesteron farklidir. Ciinkii digerleri diside bulunurken testesteron
erkek {ireme sistemine aittir.
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Sperm farkhidir. Clinkii digerleri sperme ait yapilar iken sperm hepsi-
ni kapsayan hiicrenin adidur.

FSH - Korpus luteum olusumu: Bu ifade farklidir. Ctinkit FSH korpus
luteum olusumunu saglamaz.

Endometrium farkhidir. Ciinkii disi tireme sistemine aittir. Digerleri
ise erkek iireme sistemine aittir.

Oogenezin ergenlik dénemine kadar duraklamasi: Bu ifade digerle-
rinden farklidir. Ciinkii diger ifadeler kisirlik sebebi iken bu ifade disi
ireme sistemine ait olagan bir durumu tanimlamaktadir.

1. Yonerge

®o

@0o

@®a

@®c

5. Konu: : Ureme Sistemi ve Embriyonik Geligim-2
1. Yonerge]

Il--- TI----1

I.  Segmentasyon evresinin sonunda ...... Beiiiiiiene nolu yap1 olu-
sur.

1I.  Ug embriyonik tabaka...... 2iiiienn. evresinin sonunda olugur.

1. Igerdikleri hiicre sayilari siraya dizildiginde, ...... ) DRUPTN nolu

evre en bagta yer alir.

IV. Segmentasyon sirasinda olusan hiicrelerin dut seklinde bir araya
gelerek olusturdugu yapiya ...morula............ denir.

V. Blastosist, embriyonun ...... blastula .......... asamasinda olusur..

(@)
()3
®s
@®a
6.Konu::Kominite Ekolojist

@ Hayvansal ektoparazitler: Bit, pire, kene, sivrisinek, siiliik.
Hayvansal endoparazitler: Tenya, serit, kil kurdu.

@ Sivrisinek; sitma hastaligini bulastiran vektordiir. Sitma etkenini
tagtyan bir sivrisinek, saglikli insani 1sirdiginda paraziti bulagtirir.
Kene; Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA) hastaliginin tasiyi-
asidir. Kene, kan emen parazittir. Kan yoluyla hastaligi bulastirir.
Fare, veba hastaliginin tastyicist kemirgen bir memelidir. Insan1
1sirarak veya besin maddelerini kirleterek bulaga neden olabilir.

@ Antibiyotikler zarali bakterilerle birlikte yararli bakterilerin de
yok olmasina neden olarak bagirsak florasin1 bozar. B ve K vita-
mini sentezinde gorev alan mutualist bakterilerin zarar gérmesi
B ve K vitamini yetersizligine ve bunlara bagli saglik sorunlarma
neden olabilir. Kansizliga neden olabilir ayni zamanda kan pihti-
lasmasinda sorun goriilebilir. Ayrica sindirimde gorevli bir ¢ok
faydali bakterinin 6liimiine neden olur. Metabolizma bozulur.

I b (Ekoton)

II. ¢ (Habitat)
III. c (Ekosistem)
IV. a (Komiinite)

®c
®c

40

@®c
®s
@€

@ Popiilasyonun tagima kapasitesi, bir popiilasyonun yagsama ala-
ninda belli kosullar altindaki maksimum birey say1sidir.

@ Grafige bakilarak 2018 - 2040 yillar1 arasinda niifusun artaca-
&1 soylenebilir. 2040-2069 yillar1 arasinda da nifusun once ar-
tacagi 2069 yillarina dogru ise artma hizinin diisecegi tahmin
edilmektedir. 2069-2080 yillar1 arasinda bu diistisiin hizlanacag:
ongoriilmektedir. Ancak 2040 yilinin toplam niifus sayisinin
2080 yilinin toplam niifus sayisindan hala disiik olacagi tahmin
edilmektedir.

@ Ulkemizde 1927 yilinda, Birinci Diinya Savagt ve Kurtulus Savagt
sonrasi yapilan ilk niifus sayiminda tilkenin niifusu 13,6 milyon
olarak belirlendigi goriilmektedir. Savas siirecinden sonra tilke-
mizin niifusu hizl bir artig gostermistir. Grafikte gorildagu gibi
niifus artig hiz1 en yiiksek degerine 1950’lerin ortalarinda ulag-
mugtir. Nifus artig hizi 1960’1 yillarda azalmaya baslamistir. Bu
azalmanin 2023 kadar da devam edecegi tahmin edilmektedir.
Grafikten, niifus artig hizi yavasladigi halde tilkemizde geng nii-
fusun fazla olusundan dolay1 niifus artisinin devam edecegi so-
nucu ¢ikmaktadir.

Tanilayict dallanmig agag diyagramini olusturmak igin 6nce ifa-
delerin dogru ve yanlis olduguna bakilir. Tablodaki ciimleler 1.
Y, 2.D,3.D,4.D,5.Y, 6.D, 7.D Ardindan ifadelerin dogru ve yan-
l1is olduguna bakilarak ciimle numaralar1 uygun bir sekilde agag
diyagrami tizerindeki kutulara yerlestirilir yerlestirilir.

(B a4b1c3




Ortadgretim Genel Miidiirliigii BIYOLOJi 11

KAYNAKCA

Reece, J. B, Urry, L. A, Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V.,
& Jackson, R. B. (2013). Campbell Biyoloji. (9. Baski). (E. Giindiiz, & 1.
Tiirkan, Cev. ed.). Ankara: Palme Yayincilik.

Graham, L.,E., Graham, J., M., Wilcox, L., W. (2015). Bitki Biyolojisi
(2. Bask).(K. Istk, Cev.). Ankara: Palme Yayinlari. (Orjinal ¢alisma
basim tarihi: 2004). (Diizenlenmistir.)

GORSEL KAYNAKGA

Gorsel 1: 123rf 11357723

Gorsel 1: 123rf 85210331
Gérsel 2: 123rf 34592110
Gorsel 3: 123rf 34592110
Gorsel 4: 123rf 111135442

Gorsel 1: 123rf 36278598
Gorsel 2: ST 104183867
Gorsel 3: 123rf 146623613
Gorsel 4: ST 77325199
Gorsel 5: 123rf 98920956

Gorsel 1: ST 448005532
Gorsel 2: ST 239578021
Gorsel 3: ST 433022800
Gorsel 4: ST 239578021

Gorsel 1: ST 676499830
Kaynakeada listelenmeyen tiim ¢izim ve gorseller grafik ekibi tara-
findan hazirlanmistir.

1. Gorsel: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/early-bird-
worm-this-robin-that-424352959

2. Gorsel: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/yellow-lic-
hen-on-tree-599764136

Caligma Kagid1 2. ve 5. Soru Grafigi: www.osym.gov.tr

Galigma Kagidi 3. Soru Grafigi: Seyhun, O. K. (2006). Avrupa
Birligindeki Demografik Déniistimiin Tiirkiyenin Avrupa Birligine
Uyeligi Cergevesinde Is giicii Piyasalarina Yansimast. (Erisim Tarihi:
01.12.2017)

Kaynakgada listelenmeyen tiim ¢izim ve gorseller grafik ekibi tara-
findan hazirlanmistir.

41




	 BİYOLOJİ etkinlikler kapak şablonu.pdf
	Biyoloj11 Etkinlikler_TTK_24072020.pdf



