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Telafi Egitim Siireci ve Kazanim Kavrama Etkinlikleri

Kiiresel salgin nedeniyle diinyada ve tilkemizde her alanda bir¢ok 6nlem alinmis-
tir. Bu 6nlemlerden biri de 16 Mart 2020 tarihi itibariyle yiizyiize egitim 6gretime
ara verilmesi olmustur. Ancak yiizyiize egitime ara verilse de egitim siireci, ha-
zirlanan dersler, igerikler ve materyallerin EBA TV ve EBA-internet araciliginda
uzaktan egitimle 6grencilere aktarilmasi yoluyla devam etmistir.

Ogrencilere uzaktan egitimle verilen derslerin kritik kazanimlarinin yiizyiize
verilmesi i¢in Eylill ayinda telafi egitimi yapilacaktir. Telafi egitimi, biitiin bir
donemin egitimi degil kismi ve hizlandirilmis bir egitim siirecidir. Bu siiregte
ogrencilerin okula uyumuna, psikososyal destege, uzaktan egitimde elde edilen
kazanimlarin ve akademik ihtiya¢ durumunun tespitine, temel derslerin telafisi-
ne yogunlasilmas: amaglanmuigtir.

Telafi egitimi icin temel derslerin kritik kazanimlari belirlenerek kazanim kavra-
ma etkinlikleri hazirlanmistir. Etkinlikler etkili bir 6grenme deneyimi saglayacak
sekilde gesitli tiirde sorulardan olusturulmustur. Bu etkinliklerle 6grencilerin,
bilgiyi kesfetme, biitiinlestirme, becerileri gelistirme ve bagkalariyla paylasmalar1
hedeflenmistir.

Kazanim kavrama etkinlikleri kisith zamanda gergeklestirilecek olan telafi egiti-
minde 6gretmenlerin ders siirecini daha islevsel hale getirmelerini, 6grencilerin
ise derse etkin katilimini kolaylastirarak, etkilesimli 6grenme 6gretme ortami
saglayacaktir. Kazanim kavrama etkinlikleriyle telafi egitim siirecinin daha plan-
11, anlagilir ve pratik sekilde yiiriitiilmesi amaglanmustir.
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Konu Zayif Ve Giiclu Etkilesimlerde Bag Enerjisi ® 20dk.
Kazanimlar 9.3.4.1. Zayif ve guclii etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.

Zayif ve giiclii etkilesimler bag enerjisi ile iliskilendirilerek aciklanar.

Tirler arasi ¢ekim kuvvetleri giiclii ve zayif etkilesimler olarak siniflandirilir. Bilesigi olusturan atomlar ya da
iyonlar arasi cekim kuvvetleri genellikle giiclii etkilesimler, molekiiller arasi ya da soy gaz atomlar: arasi gekim kuv-
vetleri ise zayif etkilesimlerdir. Asagidaki gorselde metil alkol (CH;OH) molekiilleri arasindaki zayif etkilesimler
(c), aynu bilesigi olusturan atomlar arasindaki giiglii etkilesimler a ve b harfleriyle gosterilmistir.

Zayif etkilesimlerin tamami maddenin yogun fazinda (kati ve siv1) etkin oldugu kabul edilir. Maddenin gaz ha-
linde tanecikler aras1 uzaklik ¢ok fazla oldugu igin zayif etkilesimler ihmal edilir. Zayif etkilesimler molekiiller
arasi etkilesim olarak tanimlansa da soy gazlarin yogun hallerinde atomlar1 arasinda da goriiliir. Asal gazlar diisiik
sicaklikta yogunlasir ve atomik yapida da olsalar bu atomlar zayif etkilesimler sayesinde bir arada durur. Asal gaz-
larin atomlarinin yogun fazda bir arada bulunmasinin nedeni zayif cekim kuvvetleridir. Tiirler arasi etkilesimlerin
siniflandirilmasinda kullanilan giiglii ve zayif etkilesim siniflandirilmasinda bir 6l¢tit bulunur. Bu 6lgiit etkilesimin
olusmasi sirasinda agiga ¢ikan veya etkilesimin kopmasi i¢in gereken enerjidir. Bu enerji yaklagik 40 kJ/moldiir.
Agagidaki 6rnekte bazi tepkimeler ve tepkimelere eslik eden enerjiler verilmistir. Ornegi ve ¢oziimiinii inceleyiniz.

(a) 39,2 kJ/mol + C,H;OH(s) > C,H;OH(g)
(b) H,O(s) + 43,9 kJ/mol > H,0O(g)

(c) NaCI(k) + 787 kJ/mol > Na'(g) + CI (g)
(¢) Hy(g) + Cly(g) > 2HCI(g) + 185 kJ/mol

(a) olay1 s1v1 haldeki etil alkol molekiillerinin gaz héle gegmesi i¢in gereken enerjinin 39,2 kJ/mol oldugunu gos-
terir. Bu olaya eslik eden enerji 40 kj/molden diisiik oldugundan molekiiller arasi etkilesimlerin koptugu soylenir.

(b) olay1 suyun siv1 halden gaz héle gegmesi igin 43,9 kJ/mol enerji gerektigini gosterir. Olay fiziksel bir degisim ve
zayif etkilesimlerin kopmus olmasina ragmen eslik eden enerji 40 kJ/mol degerinden biiyiiktiir. 40 kJ/mol dl¢titii
kabul edilen yaklasik bir degerdir. Suda oldugu gibi bu enerji degisimine uymayan degisimler de vardir. Bu nedenle
tiziksel olaylarda genellikle zayif etkilesimlerin kimyasal olaylarda ise giiglii etkilesimlerin koptugu ya da olustugu
soylenebilir.

(c) olay1 kimyasal olay olup bu olaydaki etkilesimin kopmasinda 787 kJ/mol enerji harcanmistir. Bu nedenle (c)
olayinda atomlar arasindaki giiglii etkilesimler kopmustur.

(¢) olayinda ise 185 kJ/mol enerji agiga ¢iktig icin bu olayda atomlar aras: etkilesimler yani giiglii etkilesimler
kopmustur.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Asagidaki gorselde tiirler arasindaki etkilesimler 1, 2, 3 rakamlariyla gosterilmistir. Rakamlarla gos-
terilen etkilesimleri zayif ve giilii etkilesim seklinde siniflandiriniz. Yaptiginiz siniflandirmanin
nedenini agiklayiniz.

@ Asagida bazi tepkimeler verilmistir. Tepkimelerde kopan ya da olusan etkilesim tiirlerini tepkimele-
re eslik eden enerjilerinin biiyiikliigline gore zayif ya da giiglii seklinde siniflandirarak karsisindaki
ilgili boliime yaziniz.

a) 8,2 kJ/mol + CH,(s) > CH,(g)

b) C(k) + 2H,(g) > CH,(g) + 74,6 kJ/mol

c) 483,6 kJ/mol + 2H,0(g) > 2H,(g) + O,(g)
¢) C¢Hq(g) » CeHg(s) + 33,8 kJ/mol

d) 59 kJ/mol + Hg(s) > Hg(g)

Asagida verilen tepkimeleri inceleyiniz. Tepkimelere eslik eden enerjileri 40 kj/molden biiyiik ya da
kiigiik olarak belirleyerek karsisindaki ilgili boliime yaziniz.

Eslik eden enerji 40 ki/molden biiyiik/kiiciik
a) C¢H,,04(k) » CH,04(suda)
b) KI(k) > K'(suda) + I (suda)
¢) H,0(g) > Hi(g) + 5 Os(g)
¢) Ny(g) > N(g) + N(g)
d) CH,(g) > CH,(s)
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Konu Kimyasal Turler Arasindaki Zayif Etkilesimler @®© 30dk.

Kazanimlar 9.3.4.2. Kimyasal turler arasindaki zayif etkilesimleri siniflandirir.

a. van der Waals kuvvetleri (dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri,
iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri ve London kuvvetleri) agiklanir.

b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel etkilesme gicleri karsilastirilir.

Asagida verilen zayif etkilesimler ve zayif etkilesimlerin genel etkilesme giiclerini okuyarak sorular
cevaplayinz.

Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimler nasil siniflandirilir? Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimlerin
giicleri ayn1 midir? Maddelerin erime ve kaynama noktalar: gibi fiziksel 6zelliklerini hangi tiir etkilesimler belirler?
Bu sorularin cevaplanabilmesi ve maddenin yogun hallerine (kati, sv1) ait 6zelliklerin incelenebilmesi i¢in mole-
kiiller arasi etkilesimlerin etkili oldugunun bilinmesi gerekir. Alman fizik¢i Johannes van der Waals tarafindan
bulunan bu etkilesimler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Van der Waals Etkile§imleri

I
: (P
[ Dipol-Dipol Etkil [ Iyon-Dipol Etkile Indﬁklenmis Dipol E

011—1ndi'1k1enmi§ Dipol j
pol—indﬁklenmi$ Dipol ]
Inditklenmis Dipol-Indiiklenmis

Dipol (London Kuvvetleri)

van der Waals etkilesimleri; dipol-dipol, iyon-dipol, dipol-indiiklenmis dipol, iyon indiiklenmis-dipol ve London
etkilesimleri (dagilma kuvvetleri) gibi molekiiller aras1 etkilesimlerdir. van der Waals etkilesimleri, hidrojen bag:
disindaki zayif kuvvetlerin genel adidir. Diger yandan hidrojen bagi, giiclii bir dipol-dipol etkilesimidir. Sadece

elektronegatiflikleri yiiksek F, O, N atomlar1 hidrojen bag: yapabildiginden bu tiir dipol-dipol etkilesimi ayr1 bir
siiflandirmada yer alir.

Dipol-dipol etkilesimleri: HCI gibi polar molekiiller birbirine yaklastiginda molekiillerden birinin kismi pozitif
kutbu ile digerinin kismi negatif kutbu arasinda elektrostatik ¢ekim kuvveti olusur. Bu durum asagidaki sekilde
gosterilmistir.

-0

Dipol-dipol etkilesimi

Polar bir bilesigin molekiilleri arasinda gortildiigii gibi farkl polar molekiiller arasinda da dipol-dipol etkilesimleri
bulunur.

Iyon-dipol etkilesimleri: Tyonik katinin iyonlari ile polar molekiiliin dipolleri arasinda gergeklesen etkilesimlere
iyon-dipol etkilesimi denir. Bu durum asagidaki sekilde gosterilmistir.

5p
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Iyon-dipol etkilesimi

NaCl bilesigi suda ¢oziindiigiinde olusan Na" ve Cl iyonlarinin su molekiilii ile etkilesimi iyon dipol etkilesimine
ornek verilebilir.

Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi: Polar molekiillerle apolar molekiiller arasinda veya polar molekiil ile soy gaz
atomlari arasinda gerceklesen etkilesime dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. Asagidaki gorselde HCl mo-
lekiilii ve He atomu arasinda olusan dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi gosterilmistir.

HCI Molekuli HCI Molekiilii

Dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi

Iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi: Iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda veya iyonik bilesik ile soy gaz
atomlar1 arasinda gerceklesen etkilesimlere iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. Asagidaki gorselde Na*
iyonuyla He atomu arasinda olusan iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi gosterilmistir.

© 6 0®

Na* Iyonu He Atomu Na* Iyonu He

Iyon-indiiklenmis dipol
etkilesimi

London kuvvetleri: Apolar molekiiller ve soy gaz atomlar1 arasinda olan etkilesime indiiklenmis dipol-indiiklen-
mis dipol veya London kuvvetleri denir. Asagidaki gorselde He atomlar: arasinda olusan indiiklenmis dipol-indiik-
lenmis dipol etkilesimi (London kuvvetleri) gosterilmistir.

He Atomu He Atomu He He

London Kuvvetleri
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Dipol-Dipol Etkilesimleri, fyon-Dipol Etkilesimleri ve London Kuvvetlerinin Genel Etkilesme Giigleri

Zayif etkilesimler kovalent ve iyonik baglara gore ¢ok zayiftir. Zayif etkilesimlerin en zayifi London kuvvetleridir.
Bu etkilesimlerden dipol-dipol etkilesimi London kuvvetlerinden gii¢lii, iyon-dipol ve hidrojen bagindan daha
zayiftir. Ayrica bu etkilesimlerin glicinti; atom, molekiil ve iyonlarin bityiikliikleri ile bunlarin birbirine olan uzak-
liklari etkiler.

Zayf etkilesimlerin giicii arttik¢a, molekiiller ya da atomlar arasinda olusan gekim kuvveti artar. Buna bagl olarak
maddelerin erime ve kaynama noktalari yiikselir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Asagida verilen kimyasal tiirler arasindaki etkin etkilesim tiiriinii belirleyerek yaziniz.

Kimyasal Tiirler Etkilesim Tiirii
a) | H,O - HBr
b) | KCI - H,O
¢) | NH; - Ne
¢) | CCL - CO,
d) | Hl - C,H;OH
e) | C,Hg - SO,
f) | He- Ne

CH,, He, C,H, ve CO, maddelerinin yogun fazda tanecikleri arasindaki etkin etkilesim tiirlerini
belirleyerek, ayn1 ortamdaki kaynama noktalarini kiyaslayimniz. (,H, ,He, (C, ;O)

Ne, CO,, HCI ve NaCl maddelerinin yogun fazda tanecikleri arasindaki etkin etkilesim tiirlerini
belirleyerek, ayn1 ortamdaki kaynama noktalarini kiyaslayiniz. (,C, 5O, ,(Ne)

7)
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Ortadgretim Genel Midiirliig KiMYA 9

3. UNITE: Kimyasal Tiirler Aras: Etkilesimler
Konu Hidrojen Baginin Olusumu ve Maddelerin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi @®© 40dk.
Kazanimlar 9.3.4.3. Hidrojen baglari ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iligki kurar.

a. Hidrojen baginin olusumu aciklanir.
b. Uygun bilesik serilerinin kaynama noktasi degisimleri grafik tizerinde, hidrojen baglari ve diger etkilesimler kullanilarak
aciklanir.

Hidrojen bagimin olusumu aciklanar.

Hidrojen bagi, kat1 ve sivi fazda molekiiller arasinda etkin olan bir etkilesimdir. Dipol-dipol etkilesiminin 6zel
bir hali olup bu (dipol-dipol) etkilesimden daha giigliidiir. Bir molekiildeki F, O, N atomlarinin herhangi birinin
ortaklanmamus elektron cifti ile diger molekiildeki kismi pozitif (6+) yiiklii H atomlar: arasinda olugan etkilesime

hidrojen bagi denir.
LoD T N Lo
H_OI: ...... H_OI: H_[Tj: ...... H_[\Ijz H_(ID: ...... H_[\Ij.
- - - - - g

Hidrojen baginin olusabilmesi i¢in, bir molekiilde H atomuna bagli elektronegatifligi yiiksek ve ortaklanmamis
elektron ¢ifti bulunduran E, O, N atomlarindan biri olmalidir. Ayni bilesigin molekiilleri arasinda olusabildigi gibi
farkl: bilesiklere ait molekiiller arasinda da olusabilen hidrojen bag: asagidaki sekillerde gosterilmistir.

b 0

NH, molekiilleri arasinda olusan hidrojen bag: NH, ve H,O molekiilleri arasinda olusan hidrojen bag:

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

® 1LH

II. C,H;OH
III. CH,
IV. HCI

Yukarida verilen maddelerden hangilerinin molekiilleri arasinda yogun fazda hidrojen bag:
etkindir?

(@) NH, bilesigiyle ilgili
I. Yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen baglar1 bulunur.

II. Molekiilde N ve H atomlari arasinda olusan bag hidrojen bagidir.
ITI. Molekiildeki merkez atom pozitif (+) yiik merkezidir.

Yargilarindan hangileri dogrudur? A¢iklayiniz.

9p
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@ Asagida baz bilesik ciftleri verilmistir.
I. NH; - HF
II. CH,,04-H,0
III. NaCl - H,O
IV. CO,-H,S
Bilesik ¢iftlerinden hangilerinde molekiil aras: hidrojen baglari bulunur? Aciklayiniz.

Hidrojen baginin kaynama noktasina etkisi aciklanzr.

Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri bir maddenin fiziksel 6zellikleri iizerinde etkilidir. Kat1 bir maddeyi siv1 hale
getirmek veya bir siviyr buharlastirmak i¢in molekiiller arasi (zayif etkilesim) ¢ekim kuvvetlerini yenmeye yetecek
kadar enerji gerekir. Bu ¢ekim kuvvetlerini yenmek onlari bir arada tutan kuvvetten daha biiytik bir enerji vermekle
miimkiin olur. Molekiiller aras ¢ekim kuvvetleri ne kadar bityiik olursa kullanilmasi gereken enerji de o kadar fazla
olur.

Periyodik sistemin 5A grubunda bulunan atomlarin hidrojenle olusturdugu NH;, PH;, AsH; ve SbH; bilesiklerinin
kaynama noktalar1 incelendiginde NH; bilesiginin kaynama noktasinin yiiksek oldugu goriiliir. Periyodik sistemin
6A grubunda bulunan oksijen ve kiikiirt atomlarinin hidrojenli bilesikleri olan H,O ve H.,S bilesikleri polar olmala-
r1, molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilesimleri ve London kuvvetleri icermeleri bakimindan birbirlerine benzer.
Ancak H,O bilesigi 100 "C’ta kaynarken H,S bilesigi yaklasik -60 °C’ta kaynar. Kaynama noktalar1 arasindaki bu
biiyiik fark su molekiilleri arasinda olusan hidrojen bagindan kaynaklanir. Benzer sekilde 7A grubu elementlerin-
den HF bilesiginin kaynama noktas: da grubundaki elementlerin hidrojenli bilesiklerinden daha yiiksektir. H,O,
NH,; ve HF bilesiklerinin kaynama noktasinin yiiksek olmasinin nedeni molekiilleri arasindaki hidrojen bagidir.

A
H,0
100
o
3 50
§ HF
g H,Te
g 07 SbH;
<
. HI
-50 SnHy,
=1
-100 &
(5}
=
()
/m
T T T T >
-200 2 3 4 5

Periyot Numarasi
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Periyodik sistemin 5A, 6A ve 7A grubu atomlarinin hidrojenli bilesiklerinin ayni ortamda kaynama noktalar1
yukaridaki grafikte verilmistir. Molekiiller aras etkilesimler icinde dipol-dipol ve London kuvvetlerine gére daha
gliclii olan bag hidrojen bagidir. Sonug olarak;

 Hidrojen atomu ile elektronegatifligi oldukea yiiksek olan N, O ve F atomlar: arasinda olusan dipol-dipol
etkilesimine hidrojen bag1 denir.
« Hidrojen baglari van der Waals kuvvetlerinden daha giiglii etkilesimlerdir.

o Hidrojen bag: iceren bilesiklerin kaynama noktalari, van der Waals etkilesimleri iceren maddelerden daha
bityiiktir.

o Molekiilleri hidrojen bag: yapabilen bilesikler birbiri i¢inde iyi ¢oziiniir.
o Molekiiller arasinda olusan hidrojen bag sayisi arttika maddenin kaynama noktast artar.

(ROUE Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ayni kosullarda H,O bilesiginin kaynama noktasinin H,S bilesiginin kaynama noktasindan daha
biiyiik olmasinin sebebi

I. H,S molekiillerinin daha fazla sayida elektron bulundurmasi
II. H,O molekiilleri arasinda hidrojen baglarinin bulunmasi
III. H,S molekiilleri arasinda London kuvvetlerinin etkin olmasi

yargilarindan hangileri ile agiklanabilir? (50, ,,S)
A) Yalniz I B) Yalniz IT C)lvell D) II ve I1I E) I, II ve III

@ I. NaCl

II. CH,

III. HCI

IV. H,

V. CH;COOH

Maddelerinin ayni ortamda kaynama sicakliklarini biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

@ Asagidaki tabloda periyodik sistemin 6A grubunda yer alan elementlerin hidrojenle yaptig1 bilesik-
lerin bir molekiiliindeki elektron sayisi ve bilesiklerin ayn1 ortamdaki kaynama noktalar1 verilmistir.

Bilesik Molekiildeki Elektron Sayisi Kaynama Noktasi ("C)
H,0O 10 100
H,S 18 -60
H,Se 36 -41,25
H,Te 54 -2,2
Tabloya gore

I. H,S bilesiginin kaynama noktasinin H,Se bilesiginden diisiik olmasinin sebebi elektron sayisi-
nin daha az olmasidir.
II. H,O bilesiginin kaynama noktasinin yiiksek olmasinin sebebi molekiiller arasinda olusan hid-
rojen baglaridir.
III. H,Te bilesigindeki molekiil arasi ¢ekim kuvvetleri H,Se bilesiginden daha fazladur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) II ve I1I E) I, II ve III

11p
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Konu Fiziksel ve Kimyasal Degisimler @®© 40dk.
Kazanimlar 9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerjilerinin blyikligi temelinde ayirt eder.

Fiziksel ve kimyasal degisimler hakkinda bilgi verilir.

Fiziksel Degisim: Dogada ¢ok sayida madde bulunur ve bu maddeler zaman igerisinde pek ¢ok degisime ugrar.
Bazi degisimlerde maddenin dis yapist ile ilgili olan renk, koku, tat, sertlik, saydamlik, yogunluk, erime ve kaynama

fakat kimlik yapisinin degismedigi olaylar ise "fiziksel degisim" olarak adlandirilir. Bu degisimlere eslik eden enerji
genellikle 40 kj/molden kiigiiktiir.

Kimyasal Degisim: Baska bir maddeye doniismek, yanici olup olmamak, su, asit ya da bazla tepkime verip verme-
mek kisacas1 baska bir madde ile tepkimeye girip (aktiflik) girmemek (asallik) gibi maddenin i¢ yapisi ile ilgili olan
ozellikler “kimyasal 6zellik” olarak adlandirilir. Bunlar maddenin kimlik 6zellikleridir. Kimyasal degisim, madde-
nin i¢ yapisinin yani elektron diizeninin ve bag yapisinin degismesidir. Paslanma, solunum, giimiisiin kararmas:
gibi olaylar kimyasal degisime drnek verilebilir. Bu degisimlere genellikle 40 kj/molden bityiik enerjiler eslik eder.

Ornek:

Asagidaki olaylari fiziksel/kimyasal ve 40 kj/molden bityiik/40 kj /molden kiigiik olarak belirtiniz.
a) Ham petrolden benzin eldesi
b) Sudan hidrojen ve oksijen gazi eldesi
¢) Toz sekeri pudra sekerine doniistiirme

Coziim:

a) Ham petrolden benzin eldesi, petrolii bir rafineride ayrimsal damitma yoluyla bilesenlerine ayristirma islemi-
dir. Fiziksel bir olaydur, bu isleme eslik eden enerjinin 40 kj/molden kiigiik olmasi beklenir.

b) Sudan hidrojen ve oksijen gazi eldesi, suyu bilesenlerine ayristirma islemidir. Kimyasal bir olaydir, bu isleme
eslik eden enerjinin 40 kj/molden biiyiik olmasi beklenir.

¢) Toz sekeri pudra sekerine dontistiirme islemi sekerin boyutunu fiziksel yollarla kiigiiltme islemidir. Sekerin
kimliginde degisim meydana gelmez, fiziksel bir olaydir. Bu isleme eslik eden enerjinin 40 kj/molden kiigiik
olmas1 beklenir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Okul kantininden sandvig seklinde bir dondurma aldiniz ve dondurmay1 agmadan cebinize koy-
dunuz. Bu esnada ders zili ¢ald1 ve sinifiniza dondiiniiz. Dondurmanin varligi aklinizdan ¢ikti. Bir
sonraki teneffiis dondurma paketini agtiginizda dondurmanin sivilastigini gérdiiniiz.

Asagidaki sorular1 parcadan hareketle cevaplayiniz.

a) Dondurmada meydana gelen degisimin fiziksel mi yoksa kimyasal m1 oldugunu nedeniyle
agiklayiniz.

b) Gergeklesen bu degisime eslik eden enerji hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
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@ Tahtay1 temizlerken tebesir tozunun ortaya ¢ikmasinin fiziksel mi yoksa kimyasal m1 oldugunu
nedeniyle agiklayiniz.

@ Biyodizel aracinizin deposunu uygun yakitla doldurup yola ¢iktiniz. Seyahat esnasinda yakit gos-
tergesine baktiginizda yakitin zamanla azaldigini gérdiiniiz.

Aracinizin biyodizeli kullanma seklinin fiziksel mi yoksa kimyasal mi oldugunu nedeniyle
aciklayiniz.

‘ ;25 su

Yukaridaki sekilde, icinde 25 °C sicaklikta bir miktar su bulunan kaba bir buz kalib1 atilmaktadir.
Buna gore,

a) Buzda ne gibi bir degisim olmasi beklenir?

b) Bu degisim fiziksel mi yoksa kimyasal midir?
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Konu Maddenin Fiziksel Halleri @®© 40dk.
Kazanimlar 9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve cevre icin 6nemini aciklar.

a. Suyun fiziksel hallerinin (kati, sivi, gaz) farkli islevler sagladigi vurgulanir.

b. LPG (sivilastiriimis petrol gazi), deodorantlardaki itici gazlar, (LNG )sivilastiriimis dogal gaz), sogutucularda kullanilan
gazlarin davranislari tizerinden hal degisimlerinin &nemi vurgulanir.

c. Havadan oksijen ve azot eldesi tizerinde durulur.

Maddenin fiziksel halleri aciklanar.

Madde kati, s1vi, gaz ve plazma olmak tizere dort temel halde bulunabilir.

Sublimlesme
* o Erime > 'Buharlagma: *
Kat1 Siv1 Gaz
* Donma mq'_
Kiragilasma

Saf bir maddenin kat1 > siv1 > gaz doniisiimi sirasinda
o Diizensizlik artar.

o Molekiiller aras1 uzaklik artar.

o Molekiiller arasi cekim kuvveti azalir.
o Molekiiler yapisi degismez.

o Fiziksel ozellikleri degisir.

Kat1 Siv1 Gaz
e Maddenin en diizenli halidir. o Maddenin kat1 haline gére daha e Maddenin en diizensiz halidir.
o Tanecikler arasi bosluk yok diizensizdir. e Tanecikleri arasi cekim kuvveti
denecek kadar azdr. e Tanecikler aras: bosluk katilar- yok denecek kadar azdur.
o Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti dan fazla, gazlardan azdir. o Titregim, 6teleme ve donme
oldukga fazladir. e Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.
o Tanecikleri titresim hareketi hareketi yapar. o Sikigtirilabilir ve akiskandir.
yapar. o Sikistirilamaz ve akiskandir. o Belirli sekil ve hacimleri yoktur.
o Sikistirilamaz. o Belirli hacimleri vardir ancak
belirli sekilleri yoktur.

Ornek:
X, Y ve Z saf bir maddenin ti¢ farkli fiziksel halini temsil etmektedir. X, Y ve Z ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

o Y tanecikleri titresim, donme ve 6teleme hareketi yapar.
o X’in Z'ye doniisiimii ekzotermiktir.

Buna gore saf maddenin fiziksel hallerinin siniflandirilmasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

X XY Z_

A) Siv1 Kat1 Gaz

B) Kat1 Gaz Siv1

C) Gaz Kat1 Sivi

D) Siv1 Gaz Kat1

E) Kat1 Siv1 Gaz
Coziim:

Gaz tanecikleri; titresim, donme ve 6teleme hareketleri yapar. Bu nedenle Y gazdir. X’in Z’ye déniisiimii 1s1 vererek
gerceklesiyorsa X siv1, Y katidir. Cevap D sikkidur.
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Suyun dogadaki dongiisii aciklanar.

Dogadaki su, giines enerjisi sayesinde buharlasarak atmosferdeki su buharini ve bulutlar: olusturur. Su buhar:
havada yagmur, kar ve dolu gibi farkli yagis bicimleri ile tekrar yerytiziine iner. Suyun hal degistirerek atmosfer ile
Bulutlare———> >

yerytizi arasindaki dongisiine su dongtisii denir.
= L | Yagmur
/ < Kar
A U - Dolu

" LN

Okyanus
Deniz
Akarsular

Gol

Kara yiizeyindeki sular

Ornek:

I. Suyun igindeki yabanci maddeler uzaklastirilarak temiz ve igilebilir su saglanir.
II. Bazi hayvanlarin go¢ yollarini belirler.
ITI. Yeryiiziindeki su yogunlasarak havaya karisur.
IV. Atmosferde biriken su buhari yagmur, kar ve dolu olarak yerytiziine iner.
Numaralanmis ifadelerde "su dongtisit" ile ilgili verilen bilgilerin dogru (D) ve yanlis (Y) olarak siralamasi asagi-
dakilerden hangisidir?

A)D,DDD BDDYD CDYDY DDYYD EYDYD
Coziim:

“Yerytiztindeki su, yogunlasarak havaya karisir’ ifadesi yanlistir. Yeryiiziindeki su, yogunlasarak degil buharlasarak
havaya karisir. Cevap B sikkidir.

LPG LNG ftici ve Sogutucu Gazlar

e Sivilagtirilmus petrol gazidir. e Swvilastirilmis dogal gazdir. o Itici gazlar; parfiim, sprey ve
o Biitan ve propan karisimindan ¢ Dogal gazin diisiik sicakliklarda ilaclarda kullanilir.

olusur. swvilagtirilmast ile elde edilir. o Giiniimiizde itici gaz olarak bii-
o Renksiz ve kokusuzdur. e Renksiz, kokusuzdur ve hava- tan, propan, izobiitan karigim-
o Havadan agir ve yanicidir. dan hafiftir. lar1 ve N20O ve CO2 gibi gazlar
o Genellikle otogaz ve tiipgaz o Metan, etan, propan ve biitan kullanilir.

olarak kullanilir. karisimindan olusur. e Sogutucu sistemlerde de
¢ Taginmasi ve depolanmasi gaz ¢ Dogal gaz, boru hatlariyla tasi- maddenin hal degisiminden

haline gore kolaydur. namiyorsa kullanilir. yararlanilir.

o Cakmak gazi olarak da bilinir. e Buharlagirken ortamdan 1s1 alan

ve ortam sicakligini diigiiren
maddeler sogutucu akigkan
olarak kullanilir.

Bir maddenin sogutucu akigkan
olarak kullanilabilmesi i¢in ba-
singla svilagtirilmasi ve basing
kaldirildiginda buharlagmasi
gerekir.
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Ornek:

I. LPG nin farkl: fiziksel héllerde bulunabilmesi bu gazin kullanimi ve pazarlamasi agisindan kolaylik saglar.
II. Bilesiminde propan ve biitan gazlari vardir.
III. Endistride LPG eldesinin tek yolu petroliin damitilmasidir.
IV. Cakmak gaz1 olarak da bilinir.
V. Yanicidir.

Yukarida verilen bilgilerden kag tanesi LPG i¢in dogrudur?
A)l B)2 C)3 D) 4 E)5
Coziim:

L, IT ve V. ifadeler dogrudur. Endiistride LPG eldesi sadece petroliin damitilmasi ile degil dogal gazin ayristirilmasi
ile de elde edilir. III. ifade yanlisir. Cakmak gazi1 olarak bilinen LNGdir. IV. ifade yanlstir.

Havadan azot ve oksijen eldesi aciklanar.

Havanin temel bilesenlerinden olan azot ve oksijen ¢evre ve endiistri agisindan ¢ok énemlidir. Kritik sicakligin
altina kadar sogutulan hava, basingla sivilastirilabilir. Sivilagtirilan havanin icindeki azot ve oksijen ayrimsal da-
mitma ile birbirinden ayrilir. Elde edilen oksijen gaz1 kaynakgilikta, ¢elik tiretiminde, tipta ve daha bir¢ok alanda
kullanilir. Azot gaz1 diisiik kaynama sicakligi nedeniyle tipta canli doku ve organlarin dondurulmas: ve tasmnma-
sinda da kullanilir.

Ornek:
Havadan oksijen ve azot eldesi ile ilgili,
I. Havanin ayristirilmas: sirasinda ilk olarak kaynama noktasi diisiik olan azot gazi elde edilir.

II. Havadaki gazlar ayrimsal damitma ile birbirinden ayrilir.
ITI. Azot gazi tipta organlarin dondurulmasinda kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) Yalniz III D) Ivell E) I, II ve III
Coziim:

Verilen ifadelerin hepsi dogrudur. Cevap E sikku.

Kazanim kavrama sorular ¢ozdiiriiliir.

@ Asagidaki olaylardan hangisi maddenin daha diizenli bir faza ge¢isine 6rnek olarak verilebilir?
A) Naftalinin siiblimlesmesi
B) Giinese birakilan suyun buharlagmasi
C) Karbondioksit gazinin suda ¢oziinmesi
D) Buzun erimesi
E) Kolonya kokusunun odaya yayilmasi
@ I. Klimalarda ve buzdolaplarinda sogutucu gazlarin kullanilmas:

II. Petroliin damitilarak LPG eldesi
III. Su dongiisii

Yukaridaki olaylardan hangilerinin temel nedeni maddenin hal degisimidir?
A) Yalniz I B)Ivell C) Il ve IIT D) Ivelll E) I, I velll
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@ Asagidaki tabloyu maddenin kat, siv1 ve gaz héllerinin 6zelliklerinden yararlanarak doldurunuz.

Kat1 Hal Sivi Hal Gaz Hali

Tanecikler arasi ¢ekim kuvvetleri

Tanecikler aras1 uzaklik

Belirli sekil

Belirli hacim

Sikistirilabilirlik

Diizensizlik egilimi

Toplam enerji

Saf bir maddenin ti¢ hali X, Y ve Zdir.
« Y tanecikleri sikistirilabilir ve akiskandir.

« X, Z’ ye doniisiirken 1s1 agiga ¢ikarmaktadir.
Buna gore X, Y ve Z ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Diizensizlik egilimi en az olan Zdir.

B) Tanecikler arasi uzaklik Z > X > Y seklindedir.
C) X ve Y akigkandir.

D) Z'nin belirli sekil ve hacmi vardir.

E) X tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.

(5) Su déngisi ile ilgili,
I. Ekolojik dengenin korunmasina yardimci olur.
II. Suyun dogada farkli hillerde bulunmasi insanlara ve diger canlilara avantajlar saglar.
ITI. Suyun siv1 hilinin 6z kiitlesi kat1 halinin 6z kiitlesinden kiigiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Yalmiz I D) Ivell E) Il ve IIT
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Konu Katilar ® 40 dk.
Kazanimlar 9.4.2.1. Katilarin 6zellikleri ile baglarin giicti arasinda iligki kurar. Katilar siniflandirilarak giinlik hayatta sikca karsilasilan
tuz, iyot, elmas ve ¢inko katilarinin taneciklerini bir arada tutan kuvvetler Gzerinde durulur.

Kati halin ozellikleri ile baglarin giicii arasindaki iliski agiklanar.

Oda sicakliginda kati halde bulunan ginko metali 1 atm basinta 420 °C sicakliga kadar isitildiginda erirken elmas
olarak bildigimiz degerli tagin erime sicaklig1 3547 "Cdir. Bu farkliligin nedeni katilar1 olusturan kimyasal tiirlerin
ve aralarindaki ¢ekim kuvvetlerinin farkli olmasidir. Katilari olusturan kimyasal tiirler arasindaki ¢ekim kuvveti ne
kadar fazlaysa erime sicaklig1 o kadar yiiksek olur.

Ornek:

Buzun erime sicakligi 1 atm basingta 0 °C, sofra tuzunun erime sicaklig1 801 °C olarak veriliyor. Bu bilgiden yola
¢ikarak buz ve sofra tuzu ile ilgili;

I. Kimyasal tiirleri ...................
II. Kimyasal tiirler arasi etkilesimleri ..................
ITI. Sofra tuzunu olusturan kimyasal tiirler arasindaki etkilesimler buzu olusturan kimyasal tiirler arasindaki et-
kilesimlerden ................

verilen yargilarindaki bosluklara agagidakilerden hangisinin gelmesi uygundur?

L | _ur
A) aynidir aynidir biiytiktiir
B) farklidir farklidir biyiiktiir
C) farklidir aynidir buytktiir
D) farklidir aynidir kiigiiktiir
E) aynidir aynidir kiigiiktiir

Coziim:

Kimyasal tiirleri ve kimyasal tiirler arasi etkilesimleri farklidir. Sofra tuzunun erime sicaklig1 buzun erime sicakli-
gindan biiytik oldugu i¢in kimyasal tiirler arasi etkilesimleri de biiytiktiir. Dogru cevap B sikkidur.

Katilar ozelliklerine gore siniflandiriir.

o Tanecikleri diizensiz ve gelisigiizel istiflenmis, sert, sikigtirilamayan ve belirli geometrik sekli olmayan cam,
lastik, plastik, tereyag: gibi katilar amorf katilara 6rnektir. Amorf katilarin sabit bir erime sicaklig1 yoktur.
Isitildiklarinda belli bir sicaklik araliginda yumusayarak akiskanlik kazanirlar. Bu sicaklik araligina "camsi
gecis sicakligl” denir.

o Tanecikleri diizenli bir sekilde istiflenmis, sert, sikistirilamayan ve belirli geometrik sekli olan tuz, iyot, elmas,
¢inko gibikatilar kristal katilara drnektir. Kristal katilarin sabit bir erime sicaklig: vardur.

Ornek:
Ogretmen sinifta bir katinin 6zelliklerini su sekilde siralamigtur:

I. Tanecikleri diizensiz ve gelisigiizel istiflenmektedir.
II. Belirli bir geometrik sekli yoktur.
III. Sabit bir erime sicaklig1 vardir.
IV. Kristalli katilara 6rnek gosterilemez.
V. Sikistirilamaz.

Verilen bu 6zelliklerden hangisi 6gretmenin 6zelliklerini anlattig1 cama ait degildir?
Coziim:

Cam amorf bir katidir. Amorf katilarin sabit bir erime sicakligi yoktur. Dogru cevap C sikkidir.
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Kristal katilar ozelliklerine gore siniflandurilir.

Kristal katilar, kimyasal tiirlerini bir arada tutan kuvvetlere gore dorde ayrilir.

Iyonik Katilar

Iyonik kat1 kristalini olusturan tanecik iyonlardur.
Z1t yuiklii iyonlarin elektrostatik ¢ekimi ile olusan katilardir.
Iyonik katilar, giiglii etkilesimlerle bir arada tutulduklar1 igin sert olup, erime ve kaynama sicakliklar1 yiiksektir.

Iyonik katiy1 olusturan iyonlar ¢ok siki gekildikleri igin hareket edemezler, bu yiizden elektrigi iletmezler.
Suda ¢oziindiiklerinde veya eritildiklerinde elektrigi iletirler.

Iyonik kristallerde tekrar eden birimlere birim hiicre denir. Farkl iyonik katilarin birim hiicresi birbirinden
farklidur.

NaCl, CsCl, ZnS, MgO, CaF, ornek verilebilir.

Molekiiler Katilar

Molekiiler katilarin kristalini olusturan tanecikler molekiillerdir.

Molekiil apolarsa tanecikleri arasinda sadece London etkilesimi, molekiil polarsa tanecikleri arasinda di-
pol-dipol, hidrojen bagi ve London etkilesimi gozlenebilir.

Buzu olusturan su molekiilleri polardir. Buzda su molekiilleri arasinda hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimi
ayrica London etkilesimi gozlenir.

Molekiiller arasi gekim kuvvetleri, diger katilarin kimyasal tiirleri arasindaki ¢ekim kuvvetinden daha zayiftir.
Bu ytizden molekiiler katilarin erime ve kaynama sicakligi diger katilarin erime ve kaynama sicakligindan
dustiktir.

Parafin, naftalin gibi bazi molekiiler katilar yumusaktr.
Kati veya siv1 hélde elektrik akimini iletemez.
Iyot (I,), kuru buz (CO,), seker (CsH,205), naftalin (C,0Hs) gibi katilar molekiiler katilara 6rnek verilebilir.

Kovalent Katilar

20

Kovalent katilarin kristalini olusturan tanecikler atomlardir.

Ametal atomlarinin elektronlarini ortaklasa kullanarak giiclii kovalent baglarla birbirine baglanmasindan
olusur.

Elmas (C), grafit (C), kuartz (SiO,), silisyum karbiir (SIC), silisyum nitriir (Si;N,) kovalent katilara érnek
verilebilir.

Elmasta her karbon atomu dort karbon atomuna kuvvetli kovalent baglarla baglanarak saglam bir yap: olus-
turur. Bu yap1 nedeniyle elmas oldukea sert ve erime noktasi ¢ok ytiksek bir maddedir.

Metalik Katilar

Metalik katilar pozitif ytiklii metal iyonlari ile serbest dolasan degerlik elektronlar: arasindaki elektrostatik
¢ekim ile olugur.

Degerlik elektronlarimin hareketliligi sayesinde metaller tel ve levha haline gelme, 1s1 ve elektrigi iletme, par-
laklik gibi 6zellikler kazanir.

Erime sicakliklar1 metale gore degisir.
Zn, Ag, K, Na gibi katilar metalik katilara 6rnek verilebilir.
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Ornek:

a) Kristal kat1 tiirlerine ikiser 6rnek veren Zeynep, bir kati tiiriine tek 6rnek vermistir. Bu kat1 tiiriinii
tespit ediniz. Bir 6rnek vererek Zeynep'in hatasini diizeltiniz.

b)Verilen katilarin hangi kristal kat1 tiirtine 6rnektir? Yaziniz.

c) Verilen katilarin her birinin kimyasal tiiriini yaziniz.

¢) Bu katilarin tanecikleri arasinda hangi etkilesimlerin gozlemlenebilecegini yaziniz.
Coziim:

a) Zeynep kovalent katilara 6rnek olarak kuartzi vermistir. Verdigi 6rnege elmasi eklediginde 6rnek sayisi ikiye
¢ikar.

b) KBr ve NaCl iyonik katilara, Au ve Fe metalik katilara, I, ve kuru buz molekiiler katilara, kuartz kovalent katilara
ornektir.

¢) KBr ve NaCl bilesiklerinin kimyasal tiirii iyon, Au ve Fe elementlerinin kimyasal tiirii atom, I, ve kuru buzun
molekiil, kuartzin atom.

¢) Kbr ve NaCl bilesiklerinde iyonik bag, Fe ve Au elementlerinde metalik bag, I, ve kuru buzda London etkilesimi,
kuartzda kovalent bag gozlenir.

Kazanim kavrama sorular: ¢ozdiiriiliir.

@ Kimya sinavindan 6nce 6grenciler amorf katilarla ilgili bilgilerini gézden gegirmektedirler.
Sila : Tanecikleri gelisigtizel ve diizensiz bir sekilde istiflenmektedir.
Bekir : Belli bir erime sicaklig1 yoktur.
Duru : Belli bir sekli yoktur.
Arda  : Mum, kauguk, plastik bu katiya 6rnek verilebilir.
Deniz : Elektrik akiminu iyi iletir.
Hangi 6grencinin amorf katilarla ilgili bilgisi yanlistir?

A) Sila B) Bekir C) Duru D) Arda E) Deniz

@ Tanecikleri diizenli bir sekilde istiflenmis, belirli geometrik sekli bulunan katilara 6rnek olarak aga-
gidakilerden hangisi verilebilir?

A) Regel kavanozu

B) Plastik top

C) Mumdan yapilmis biblo
D) Altin yiiziik

E) Kauguk teker
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@ Asagidakilerden hangisi iyonik ve metalik katilarin ortak 6zelligidir?

®

22

A) Erime sicakliklarinin yiiksek olmasi
B) Oldukga sert olmalar:

C) Islenebilir olmalar1

D) Elektrigi iyi iletmeleri

E) Kristal kat1 sinifina ait olmalar1

I. Kati tiirti; Elmas: kovalent kati, seker: molekiiler kat, tuz: iyonik katrya drnektir.
II. Katiy1 olusturan tanecik tiirii; Elmas: atom, seker: molekiil, tuz: iyondur.
III. Katiy1 olusturan tanecikler arasi ¢ekim kuvveti: Elmas > tuz > sekerdir.
IV. Erime sicakliklari: Elmas > tuz > sekerdir.

V. Elektriksel iletkenlikleri: Seker > tuz > elmastir.

Elmas, seker ve tuz katilariyla ilgili yukarida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A)l B)II C) I D)1V E)V

Asagida verilen tabloda bazi kat1 tiirlerine 6rnekler verilmistir. Kat1 6rnekleri ile ilgili bosluklar:
uygun sekilde doldurunuz.

Kat tiirii Tanecik tiirii Elektriksel iletkenlik

MgO

Elmas

Seker

Cam

Bakar
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4. UNITE: Maddenin Halleri
Konu Viskozite ® 40 dk.
Kazanimlar 9.4.3.1. Swvilarda viskozite kavramini aciklar.
9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktérleri aciklar.

Viskozite aciklanar.

“Ocak ayinda pekmez kadar yavas” deyimi sivilarin akiskanliklariyla il-  Viskozite
gili, viskozite denilen énemli bir fiziksel 6zellige dayanir. Viskozite sivi-

A
larin akmaya kars1 gosterdikleri direncin bir ol¢tstidiir. Viskozitenin SI
birimi pascal.saniye (Pa.s) dir. Bu, sivinin viskozitesi ne kadar biiyiikse o
derece yavas akar demektir. Ayrica sivilarin viskozitesi genelde sicaklik-
la azalir, yani akiciligr azalir. Dolayisiyla yukaridaki deyim dogrulanmis
olur ve sicak pekmez soguk pekmeze gore daha yavas akar. Viskozitenin
sicaklikla degisimi yandaki grafikle gosterilir. Asagidaki gorsellerde bal ve

agir motor yaglar gibi viskozitesi biiyiik sivilarin akiciliklarinin az oldugu > Sicaklik
gortlmektedir.

Ornek:

Bal, su ve zeytinyag sivilars; ayni sicaklikta ayni anda ve ayni egimle akmaya birakildiklarinda suyun en hizli balin
en yavas aktig1 gozleniyor. Buna gore sivilarin viskozitelerini kiyaslayiniz.

Coziim:

Viskozite biiyiik olan sivilarin akiciligi daha azdir ve yavas akar. Bu nedenle suyun viskozitesi en kiigiik, balmn vis-
kozitesi ise en bityiiktiir. Stvilarin viskoziteleri bal > zeytinyagi > su seklinde siralanir.

Ornek:

Asagida giinliik hayatta sik karsilastigimiz bazi olaylar verilmistir. Bu olaylardan hangileri viskoziteye sicakligin
etkisiyle agiklanabilir.

I. Regel, bal, findik ezmesi gibi yiyecekler buz dolabindan ¢ikartildig1 zaman ekmege kolay siirtilememesi.
II. Yollara asfaltin sicak dokiilmesi

ITI. Araba motorunda 1sinan yagin daha akici olmasi
Coziim:

Buz dolabindan ¢ikarilan yiyecekler oda kosullarinda bekletildigi zaman daha kolay siiriilebilir. Ciinkii sicaklik
arttikca molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri azalacagi i¢in sivinin viskozitesi azalir, akiciligy artar. Yollara asfalt
dokaiiliirken ziftin yayilmasi, motorda 1sinan yagin daha akici olmasi islemlerinde viskozitenin sicaklik etkisiyle
degismesinden yararlanilir. Yargilarin ti¢iinde de viskozitenin sicaklik etkisiyle degismesinden yararlanilir.

Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri biiyiik olan sivilar, kiigiik olan sivilara gore daha yiiksek viskoziteye sahiptir.
Ornegin, su molekiilleri zayif etkilesimler arasinda nispeten daha giiglii olan hidrojen bag: yapabildigi icin mole-
kiiller aras1 ¢ekim kuvvetleri de biiyiiktiir ve bir¢ok sividan daha yiiksek viskoziteye sahiptir.
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Ornek:

Asagida agik formiilleri verilen su ve gliserin sivilarmin viskozitelerini karsilastirdiginizda hangisinin viskozitesi-
nin daha biiyitk olmasini beklersiniz? Cevabinizi asagidakiyle karsilastiriniz.

CH, — OH
CH - OH H - OH
cI;H2 ~OH

Gliserin Su

Coziim:

Gliserin molekiilleri de aynen su molekiilleri gibi hidrojen bag: yapar. Bu baglar sudakinden daha gii¢lidiir. Bunun
nedeni her gliserin molekiiliiniin diger bir gliserin molekiilityle hidrojen bag: yapabilecegi 3 tane ~-OH grubu iger-
mesidir. Bu nedenle gliserinin viskozitesi sudan yiiksektir.

Yukarida belirtilen etkilerin yaninda molekiil geometrisi ve mol kiitlesi de maddelerin viskoziteleri tizerinde etki-
lidir. Tablo 1 de baz1 maddelerin 20 °C deki viskozite degerleri verilmistir.

Tablo 1
Sivi Viskozite (Pa.s) Sivi Viskozite (Pa.s)
Aseton 3,16.10'4 Benzen 6,25.10'4
Dietil eter 2,33.10-4 Karbon tetrakloriir 9,69. 10"
Gliserin 1,49 Etanol 1,20.10°
Su 1,01.10° Civa 1,55.10°

Viskozite ve viskoziteyi etkileyen faktorlerle ilgili yukarida verilen bilgiler dogrultusunda asagidaki

sorulari cevaplayiniz.
I II I1I

E) I ve 11T

@ Asagidaki tiiplere ayni ortamda esit hacimde farkli sivilar konu-
larak ayni anda iglerine 6zdes bilyeler birakilmistir. Bir siire
sonra bilyeler sekildeki konumu almigtir. Buna gore tiiplerdeki
swvilarin viskozitelerini kiyaslayiniz.

IV

@ Viskoziteyle ilgili olarak

I. Sivilarin akmaya kars1 gosterdigi direngtir.
II. Biitiin sivilarin ayni sicaklikta viskoziteleri aynidir.
ITI. Sicakligin artirilmasi viskoziteyi azaltir.

hangisi ya da hangileri dogrudur?

C) YalmizIII D) Ivelll

A) Yalniz I B) Yalniz II
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@ Asagida verilen 6rneklerden hangisi sicakligin viskoziteye etkisi ile ilgili degildir?
A) Yollara asfalt dokiiliirken ziftin yayilmasi
B) Salganin sicakken kavanozlara doldurulmas:
C) Sicak sprey uygulamalari ile boyama
D) Motorda 1sinan yagin daha akici olmast

E) Etin pisirilmeden 6nce sosa bulanmasi

Asagidaki faktorlerden hangileri viskoziteyi etkiler?

I. Sicaklik
II. Molekiiliin geometrik sekli
ITI. Mol kiitlesi

A) Yalniz I B) Yalniz III C)Ivell D) II ve III E) L, II ve III

@ Asagida X, Y ve Z swvilart ile ilgili baz1 bilgiler verilmistir.

o X stvisinin akicilig Y sivisinin akiciligindan biyiiktiir.
« Z sivisinin molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri en biiytiktiir.

Buna gore X, Y ve Z swvilarinin viskoziteleri arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) Z>Y>X B) Y>X>7 C) X>Y>Z D) Z>X>Y E) Y>Z>X

Viskoziteyle ilgili asagida bazi bilgiler verilmistir.

I. Sivi molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri arttik¢a sivilarin akiciliklar: artar.
II. Sekerli suyun viskozitesi saf suyun viskozitesinden biiyiiktiir.
III. Polar molekiillii bilesiklerin viskozitesi, apolar molekiillii bilesiklerin viskozitesinden biiytiktiir.

Viskozite ile ilgili yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz IT C) YalnmizIII D) Ivelll E) Il ve III
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Konu Buharlasma, Yogusma ve Denge Buhar Basinci @®© 40dk.
Kazanimlar 9.4.3.3. Kapali kaplarda gerceklesen buharlasma-yogusma siirecleri lizerinden denge buhar basinci kavramini aciklar.

Buharlagma, buharlasma hizi, yogusma ve denge buhar basinct aciklanr.

Swv1 tanecikleri hareket halinde olduklari i¢in birbiriyle stirekli ¢arpisir. Bu ¢arpismalar sonucu sivi1 yilizeyinde bu-
lunan yiiksek enerjili siv1 taneciklerinin gaz hale ge¢cmesine buharlagsma denir. Her sicaklikta ve siv1 ylizeyinde
gerceklesen buharlasma olay1 endotermik (1s1 alan) bir olaydur.

Nemli gamasgirlarin kurumasi, ele dokiilen kolonyanin buharlagmasi,
toprak testinin i¢indeki suyun soguk olmasi, denizden ¢ikinca deri
tizerindeki suyun viicuttan 1s1 alarak buharlasmasi, sebzelerin kuru-
tulmasy; giinlik hayatta gozlemlenebilen buharlasma olaylarindan
bazilaridur.

Birim zamanda buharlasan molekiil sayisina buharlagsma hizi denir.

(Buharla§ma hiz1 maddenin cinsi, ytizey alani, sicaklik, nem, riizgér gibi faktérlere baglidur. )

Her maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri farkli oldugu i¢in buharlagma hizlar1 farklidir. Tanecikler
arasindaki gekim kuvvetleri arttik¢a buharlasma hiz1 diiser. Sicaklik arttik¢a buharlasma hizi artar. Clinki sicaklik
arttiginda molekiiliin kinetik enerjisi ve ortalama hiz1 artar ve bulundugu ortami daha hizli terk eder.

Bir maddenin 1s1 vererek gaz ya da buhar halden siv1 hale ge¢mesine ise yogunlasma (yogusma) denir.

Yogusma buharlagmanin tersi olup ekzotermik (1s1 veren) bir olaydir. ‘w ' | -
‘it

Yagmurun olusmasi, soguk su sisesinin buzdolabindan ¢ikarilinca di-
sinin bugulanmasi, yemek yapilan tencere kapaklarinda su damlacik-
larinin olusmast gibi olaylar yogusma 6rnekleridir.

Buharlagma yalnizca sivilarin 6zelligi degildir, katilar da buharlasabilir
(stiblimlesme). Asagida buharlasma ve yogusma olay1 denklem tizerin-
de gosterilmistir.

H2 0 (S) bu‘harla§ma H2 0 (g)
yogunlagma

Agz1 acik bir kaba konulan sivi buharlastik¢a sivi miktar1 azalir ve denge olusmaz ancak kabin agzi kapatildiginda,
sabit hacimli kapali bir kapta bulunan sabit sicakliktaki buharlasarak siv1 tizerinde birikir (a). Devam eden buhar-
lagma sebebiyle zamanla siv1 tizerinde biriken buhar molekiilleri sayisi artar (b). Bir siire sonra birim zamanda bu-
harlasan molekiil sayist ile birbiriyle yaptig1 carpismalar sonucu enerjisi azalarak yogusan molekiil sayis1 birbirine
esit olur (c) ve sivi-buhar dengesi kurulur. Sivisi ile dengede bulunan buhar taneciklerinin yaptig1 basinca denge
buhar basinci denir. Asagida agz1 mantar tipa ile kapatilmis icerisinde sicaklig: sabit saf su bulunan erlenmayerde
zamanla denge buhar basincinin olusum asamalar: goriillmektedir.
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Denge durumunda kaptaki siv1 seviyesinde ve buhar tanecikleri sayisinda degisme olmaz. Denge buhar basmci
molekiiller arasi gekim kuvvetine, sivinin tiiriine, stvinin safligina ve sicakligina bagli; siv1 yiizeyinin genisligine,
ortamin basincina (atmosfer basincina) bulundugu kabin hacmine ve sivi miktaria bagh degildir.

Kaynama olay1, kaynama noktasi ve dis basincin kaynama noktasina etkisi aciklanar.

Kaynama Olay1, Kaynama Sicakligi ve Dis Basing

Swvilar belli bir sicakliga ulasinca yalniz yiizeyde degil sivinin her yerinde buharlagma baglar. Buharlagsmanin yal-
nizca swvi yiizeyinde degil sivinin i¢inde de meydana gelmesine kaynama denir. Sivinin yiizeyinde olusan buhar
basmcinin dis basinca esit oldugu sicakliga kaynama noktasi (kaynama sicaklig) denir. Kaynama atmosfer basin-
cinn 1 atm (760 mm Hg) oldugu ortamda gergeklesirse buna normal kaynama noktasi denir. Kaynama noktasi dis
basinca baglidir. Deniz seviyesinden yukarilara dogru ¢ikildik¢a atmosfer basinci azalir ve sivinin kaynama noktasi
diiser, dis basing arttik¢a kaynama noktasi da artar. Ornegin1 atm dis basingl ortamda saf su 100 °C'de kaynarken,
dig basincin 0,5 atm oldugu ortamda 82 °C'de kaynar. Kaynama noktasini etkileyen faktérler sunlardir:

o Dis basing,
o Sivinin cinsi,
o Swvinin saflig1.

Kaynama noktast 1siticinin giictine, sivinin miktarina ve sivinin bulundugu kabin sekline, sivinin baslangi¢ sicak-
ligina ve sivinin yiizey alaninin buytikliigiine bagh degildir.

{Aym sartlarda molekiiller arasi ¢ekim kuvveti yiiksek olan sivinin kaynama sicaklig: yiiksek, buhar basmeci ise)
dustktir.

Buharlasma Kaynama

.;' @
PASIRNA Y
¢

VAAARER

-
»

Kaynama ve buharlagma farkli olaylardir. Asagida buharlagma, kaynama ve buhar basinciyla ilgili 6zet bilgiler ve-
rilmistir. Bu bilgileri inceleyerek devamindaki sorulari ¢oziiniiz.

o Saf sivilarda kaynama belirli bir sicaklikta, buharlasma her sicaklikta gergeklesir.
o Kaynama sivinin her yerinde, buharlagma siv1 yiizeyinde gerceklesir.

o Buharlasma maddenin cinsine, safligina, sicakligina, ylizey alanina, ortamin nemine ve ortam basincina bag-
lidir. Kaynama maddenin cinsine, safligina ve ortam basincina baglidir.

o Dis basing kaynama noktasini etkiler, buhar basicini etkilemez.
o Sicaklik artis1 kaynama noktasini etkilemez, buhar basincini ve buharlagma hizini arttirir.
o Siv1yiizeyinin genisligi kaynama noktasini etkilemez, buharlasma hizini arttirir.

o Ugucu olmayan katilar (tuz, seker gibi) suda ¢oziindiiglinde olusan karisimin kaynama noktast saf suyun
kaynama noktasina gore artar, buhar basinci ve buharlasma hizi azalir.

o Molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti arttikca kaynama noktasi artar, buhar basinci ve buharlasma hizi azalir.
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Buharlagma olayx ile ilgili hangisi yanlistir?

A) Sicaklik arttik¢a buharlagsma hizi artar.

B) Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetleri arttik¢a buharlasma hizi diiser.
C) Yiizey alani arttik¢a buharlagma hizi artar.

D) Buharlagsma gerceklesmeden de su dongiisii gergeklesir.

E) Havadaki nem arttik¢a buharlasma hizi azalir.

Kaynama ve buharlagma olaylariyla ilgili,

I. Kaynama belli bir sicaklikta olur.
II. Buharlasma her sicaklikta olur.
III. Kaynama sivinin yiizeyinde gergeklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell D) II ve III E) I, II ve III

Buhar basinciyla ilgili asagidakilerden hangileri dogrudur?

I. Sicaklik artarsa buhar basinci artar.
II. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetiyle buhar basinci ters orantilidir.
III. Miktar1 artirilan sivinin buhar basinci da artar.

A) Yalniz I B) YalnizIII  C)Ivell D) II ve ITI E) I, II ve ITI

Kaynama noktasiyla ilgili,

I. Acik hava basincinin fazla oldugu yerlerde daha yiiksektir.
II. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetiyle dogru orantilidir.
III. Buhar basinci yiiksek olan sivinin kaynama noktas: disiiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)Ivell D) II ve III E) I, II ve III

I. Antalya'da kaynayan su
II. Elazig'da kaynayan su
ITI. Antalya'da kaynayan tuzlu su

yukaridaki bilgilere gore asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Kaynama sicaklig1 en biiyiik olan III. sividir.

B) Buhar basinci en dusiik olan II. sividir.

C) Tanecikler arasi ¢cekim kuvveti en az olan II. sividir.

D) 1. stvinin kaynama sicakligi 100 °C'dir.

E) I. ve II1. sivilarin buhar basinglar: esittir.
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Konu Gazlarin Genel Ozellikleri ® 30dk.
Kazanimlar 9.4.4.1. Gazlarin genel &zelliklerini aciklar.

Gazlarin genel ozellikleri aciklanr.

Maddenin kat1 ve siv1 héllerine gore daha diizensiz olan gazlarin, tanecikleri arasindaki bosluklar kati ve sivi
haline gére daha fazladir. Oyle ki gaz tanecikleri arasindaki itme ve gekme kuvveti yok denecek kadar azdir, bu
nedenle gaz tanecikleri birbirinden bagimsiz hareket eder ve bulunduklar: kabin her yerine homojen bir sekilde
dagilarak kabin seklini alirken, hacimleri de kabin hacmine esit olur. Birbirinden bagimsiz hareket eden gaz tane-
cikleri birbirleriyle esnek carpismalar yapar. Carpisma sonucunda birbirine yapismaz, hareket dogrultular: degisir
ve bulunduklar: kabin ¢eperlerine yaptiklar: carpma sonucu kabin tiim yiizeylerin esit basing uygular. Kati ve siv1
her maddenin farkl: bir genlesme katsayist bulunur. Ancak ayni sartlar altinda esit hacimdeki iki gaz 6rnegi 6zdes
wsticilarla aynu siire 1sitildiklarinda hacimleri esit miktarda artar. Bu nedenle gazlarin genlesme katsayilar: aynidir.
Gazlar genlesebildigi gibi basing uygulandiginda sikistirilabilirler. Gaz tanecikleri 6teleme hareketi yapabildigi icin
akiskan 0zellik gosterir ve bulundugu ortamda sinirsiz yayilma 6zelligine sahiptir. Ancak farkli gaz taneciklerinin
yayilma hizlar1 genellikle farklidir. Gazlarin ayni sartlarda esit sayida tanecikleri esit hacim kaplarken kiitleleri bir-
birinden farklidir. Yani bir gaz taneciginin kiitlesi ne kadar kii¢iik ise tanecigin yayilma hizi o kadar fazla olacaktir.
Aynu sartlarda esit sayida tanecik iceren gazlardan kiitlesi kiigiik olan gazin yayilma hizi, kiitlesi biiyiik olan gazlara
gore daha fazladir. Asagida gazlara ait bazi 6zellikler gorseller tizerinde gosterilmistir.

Gazlar sikistirilabilir. Gazlar genlesebilir. Gazlar diizensizdir. Gazlar yaylabilir.
Asagida gazlarin ozellikleri ilgili verilen ¢6ziimlii 6rnegi inceleyiniz.
Ornek:
Asagidaki olaylardan hangileri gazlarin genlesme ozelligiyle ilgilidir?

I. Bisiklet tekeri fazla sisirildiginde patlar.
II. Balon helyum gaziyla dolduruldugunda ytikselir.
ITI. Sicak ortamda sisirilen balon hacmi soguk ortama gétiiriilduigiinde kiigtliir.

A) Yalniz I B) Yalniz III C)Ivell D) II ve III E) I, II ve III

Coziim:

L. ve II. yargilarda anlatilan olaylarin gazlarin genlesme 6zelligiyle, III. yargidaki olay ise gazlarin sikistirilabilme
ozelligiyle ilgilidir. Bu nedenle dogru cevap C segenegidir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Asagida gazlarin 6zellikleriyle ilgili verilen yargilardan hangisi yanlistir?
A) Gaz halde tanecikler birbirinden bagimsiz hareket eder.
B) Gazlar bulunduklar: kab: doldururlar.
C) Gazlarin belirli hacim ve sekilleri yoktur.
D) Gaz tanecikleri arasindaki bosluk yoktur.

E) Gazlar maddenin en diizensiz halidir.
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@ Gazlarin 6zellikleriyle ilgili asagida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

I. Bulunduklar: kab: tamamen doldururlar.
II. Bulunduklari kabin her tarafinda ayni basinci yaparlar.
III. Apolar yapili gazlar polar yapili gaz icinde homojen dagilmaz.

A) Yalniz 1 B) YalmizIII  C)Ivell D) II ve III E) I, II ve III

@ Gaz tanecikleriyle ilgili

I. Her yone ve birbirinden bagimsiz hareket ederler.
II. Tanecikler arasi ¢ekim kuvvetleri ihmal edilecek kadar azdir.
III. Sikistirilabilirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D) II ve III E) I, II ve III

Gazlar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Bulunduklari kabin her noktasina ayn1 basinci yaparlar.
B) Gaz tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hareketi yaparlar.
C) Akiskan 6zellik gosterirler.
D) Gaz taneciklerinin yayilma hizi kiitleleriyle dogru orantilidur.
E) Gaz taneciklerinin 6z hacimleri bulunduklari kabin hacmi yaninda ihmal edilecek kadar

kictktiir.
Asagidaki kavram haritasinda gazlarla ilgili baz1 bilgiler verilmistir.
Biitiin gazlar

birbirleriyle
homojen karisir.

Bir ortamda
yayilabilir.

Bulunduklar
kabin i¢
yiizeylerine Gazlar Genlesemezler.
ayni basinci
yaparlar.

Belirli
hacimleri vardir.

Buna gore bu bilgilerden kag tanesi dogrudur?

Al B) 2 Q)3 D) 4 E)5
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Konu Gazlari Tanimlayan Ozellikler @®© 40dk.
Kazanimlar 9.4.4.2. Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade eder.

Gazlarin hacim, sicaklik, basing ve miktar ozellikleri agiklanir.

Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak gazlarin fiziksel davra-
niglarinin daha iyi anlagilmasi i¢in 6nemlidir.

Basing:

Serbest hareket eden gaz tanecikleri birbirleriyle esnek ¢arpigmalar yaparken bulunduklar: kabin ¢eperlerinede
carpmalar yaparak kabin i¢ ylizeylerine kuvvet uygularlar. Uygulanan bu kuvvet yerine basing kavrami kullanilir
ve “birim yiizeye etkiyen dik kuvvettir” seklinde tanimlanir. Basing ve milimetre civa (mmHg), atmosfer (atm)
vb... gibi birimlerle ifade edilirler. Gaz basinci; gazin miktarina, sicakliga ve kapladigi hacime bagl olarak degisir..

Hacim:

Bir gazin hacminden s6z ederken taneciklerin kendi hacimleri degil gaz tanecikleri arasindaki serbest hacim kaste-
dilir. Bu nedenle gazlarin belli bir hacmi yoktur. Dolayisiyla gazin hacmi bulundugu kabin hacmi olarak kabul edi-
lir. Hacim litre, mililitre santimetrekiip vb birimlerle ifade edilir. Gazlarin hacimleri sicaklik ve basingtan etkilenir.

=
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Gazin hacmi bulundugu kaba esittir.

Sicaklik:

Bir gazin mutlak sicakli$1 taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin bir 6l¢iistidiir. Laboratuvarlarda ¢ogunlukla
termometreyle Celcius (°C) derece cinsinden 6lgiiliir. Ancak gazlarin sicakligini ifade etmede Kelvin (K) dlgegi
kullanildig: i¢in Celcius olarak 6lciilen sicaklik Kelvin dereceye cevrilir. Mutlak sicaklik o6lgegiyle Celcius olgegi
arasindaki tek fark baslangic (sifir konumu) noktasinin farkli olmasidir. Gazlarin sicakligs miktarina bagh degildir.

o

Suyun
kaynama
noktasi

Suyun donma ve kaynama noktalar1
deniz seviyesinde 6lciilen degerlerdir.

Suyun
donma
noktast /

|

Celcius (°C) Kelvin (K)

Miktar (mol):

Atom ve molekiiller sayilamayacak kadar ¢ok kiiciik olduklarindan, gazlarin miktarini belirtmek i¢in mol sayist

kullanilir. Mol sayis1 “n” harfi ile gosterilir. Avogadro sayis1 kadar tanecik (atom, molekiil, iyon) igeren madde
miktarina 1 mol denir.
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Karbon-12 izotopunun 12 grami i¢inde bulunan atom sayisina esit, atom veya molekiil iceren gazin madde miktar:
1 mol olarak tanimlanmis ve n harfi ile gosterilmistir. Buna gore 1 mol gaz i¢inde

Avogadro sayist kadar yani 6,02x10” tane kadar tanecik (atom, molekiil, iyon) bulunmaktadir. 1 mol atom ya da
molekiil i¢eren bir gazin toplam kiitlesi, mol kiitlesini (MA) ifade eder. Gazlarin fiziksel 6zelliklerinden madde
miktar1 incelenirken, mol sayis1 ile mol kiitlesi tizerinden islem yapilir.

1 mol He atomu 6,02x10> tane atom ierir ve 4 gram/moldiir.
1 mol N, molekiilii 6,02x10> tane molekiil icerir ve 28 gram/moldiir.

1 mol NH; molekiilii 6,02x10” tane molekiil igerir ve 17 gram/moldiir.

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Asagida gazlarin 6zellikleriyle ilgili verilen yargilardan hangisi yanlistir?
A) Gaz basinci birim hacimdeki tanecik sayzsi, hizi ve carpisma sayisina bagl degildir.
B) Gazlarda en ¢ok kullanilan hacim birimi litredir (L).
C) Basing birimlerinden en ¢ok kullanilanlar atmosfer (atm) ve mmHgdr.
D) Gazlar igin kinetik enerji mutlak sicaklikla (Kelvin) dogru orantilidir.

E) Gazlarin miktar1 mol sayisi (n) ile belirlenir.

@ Asagidaki birimlerden hangileri basing birimi degildir?

I. mmHg
II. Atmosfer
III. mol

A) Yalniz I B) YalnizIII  C)Ivell D) II ve I1I E) L, II ve III

@ Kelvin 6lgegiyle ilgili,

I. Bir sicaklik birimidir.
II. Mutlak sifir noktasi sifir Kelvindir.
III. K semboliiyle gosterilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)YalnizI  B)YalmzIll  C)Ivell D)IIvelll  E)I,IIvelll

Asagidaki ozelliklerden kag tanesi gazlarin 6zelliklerini belirtmekte kullanilabilir?

I. Bir sicaklik birimidir.
II. Hacim
III. Sicaklik
IV. Miktar
V. Sekil
yargilarindan hangileri dogrudur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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4. UNITE: Maddenin Halleri
Konu Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri @®© 40dk.
Kazanimlar 9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.

a. Hal degisim grafikleri Gizerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama sirecleri incelenir.
b. Gizli erime ve buharlasma isilariyla isinma-soguma stireclerine iliskin hesaplamalara girilmez.
c. Saf suyun hal degisim deneyi yaptirilarak grafiginin cizdirilmesi saglanir.

IRCCES Buharlasma, buharlasma hizi, yogusma ve denge buhar basinci agiklanar.

Suyun Hal Degisimi

Slcahhk <) Buzun 1sinma grafigi
Sicakligin sabit oldugu yerlerde potansiyel
120 enerji artar. Kinetik enerji degismez.
100 g ty, ty, t3 Ve t, sicakliklarinda madde homo-
Sivi-Gaz jendir.
t,-t, ve t;-t, sicakliklar: arasinda madde
N homojen halde degildir.
y Sivilarda buharlagma her sicaklikta gergek-
lesir.
Kati-Siv1 Jaman 0 Erime ve kaynama siiresince sicaklik
0 » Zaman (t s
. . 9 A, sabittir.
‘D’S'\
120 Y
Slcalﬁlk (C) Su buharinin soguma grafigi
Sicakligin sabit oldugu yerlerde potansiyel
0 enerji azalir. Kinetik enerji degismez.
100 S1v1-Gaz Herhangi bir maddenin sicaklig1 azaldik¢a
tanecikler aras1 mesafesi azalir.
Sicakligin azalmasiyla birlikte madenin
& enerji seviyesi diiger.
i
Kati1-Sivi
0 » Zaman (t)
t t ts t i ts
-20 :

IR Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
sag y

@ Sicakligin artmasi veya sicakligin azalmasi kinetik enerjiyi ne derece de etkiler?
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I. 3°C - 120°C arasi
II. 0°C - 102°C arasi
III. -10 °C - 100 °C arasi

Saf su buharinin soguma grafigi yukarida verilmistir. Bu grafige bakildiginda hangi sicakliklar
arasinda saf suyun ti¢ hali de gozlemlenebilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve III E) I, II ve IIT

Kaynama ve Buharlagsma

Hareket halinde olan siv1 tanecikleri birbirleriyle siirekli ¢arpisir. Bu ¢arpigmalar sonucu siv1 ylizeyinde
bulunan yiiksek enerjili sivi taneciklerin gaz hale gegmesine buharlagma denir.

Buharlasmanin yalnizca sivi yiizeyde degil sivinin i¢inde de meydana gelmesine kaynama denir.

Swvinin ylizeyinde olugan buhar basincinin dis basincina esit oldugu sicaklik noktasina kaynama noktasi
denir.

Kaynama noktasi agik hava basincina baglidir. Kaynama noktasi dis basing ile dogru orantilidir. Rakimin
(ytikselti) yiiksek oldugu yerlerde agik hava basinci diigiikken, rakim al¢almaya basladiginda agik hava
basinci artar.

Kaynama noktasini etkileyen faktorler sunlardir:

« Dis basing
o Sivinin cinsi
o Swvinin saflig

Kaynama noktast 1siticinin giiciine, sivinin miktarina ve kabin sekline bagh degildir.

@ Asagidaki grafikte rakim (yiikselti) seviye farki 100 er metre araliklarla verilen bélgeler gosterilmistir.
100 m
B

Buna gore sicakliklar: ve miktar: ayni saf suyun olan A, B ve C bolgesine gotiiriildiigiinde kaynama
noktas1 siralamasi hangisidir?
A)A>B>C B)A>C>B C)C>B>A D)B>A>C E)B>C>A

C

100 m

A

I. 10°C

II. 25°C
III. 90 °C

Deniz seviyesinde bulunan {i¢ ayr1 kaptaki sularin sicakliklar1 verilmistir. Buna yukarida verilen
sicakliklarda suyun hangi sicakliklarda buharlagmas: gergeklesebilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) II ve I1I E) I, II ve III
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@ Bir katinin sabit basingta gaz haline dogrudan gegmesi olayu ile ilgili,

I. Is1vererek gergeklesir.
II. Tanecikler diizensiz hale geger.
III. Kinetik enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve III E) I, Il veIll
Ayn1 miktarda su 6rnegi genisligi 15 cm ve 10 cm olan iki farkli su kabina konuluyor.

15cm 10 cm

Sekil-1 Sekil-2

A
\/

Buna gore yukaridaki kaplar incelendiginde buharlasma hizlar1 arasindaki iliski nasil agiklanir?
[fade ediniz?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR!
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5. UNITE: Doga ve Kimya.
Konu Su ve Hayat ®© 40dk.
Kazanimlar 9.5.1.1. Suyun varliklar icin dnemini aciklar.

1. SUYUN VARLIKLAR ICIN ONEMI

Su, insanlar bagta olmak iizere bitki ve hayvanlarin en 6nemli yasam kaynagidir. Insan viicudundaki su
orani cinsiyet, yas, giinliik aktiviteler ve fiziksel 6zelliklere gore degisiklik gosterir. Cocuklarin viicutla-
rindaki su oran1 %75 iken yetiskinlerde bu oran %50-60 araliginda degismektedir. Insan besin almadan
haftalarca yasayabilirken susuz ancak birkag giin yasamini siirdiirebilir. Canlilardaki hayat; hiicreden
baslayarak doku, organ ve sistemlerde devam eder. Canlilardaki biyokimyasal olaylarin tiimii sulu or-
tamda gergeklesir.

Insan ve Diger Canlilar i¢in Suyun Baslica Yararlar
« Su, besinlerin sindiriminde rol alirken besinlerin par¢alanmast ile olusan atik maddelerin akciger
ve bobreklere taginip disar: atilmasini saglar.
« Viicudun 1s1 dengesini saglar.

« Kanin %83’1i, kemiklerin %22’si, beyin ve kaslarin %75’i sudur. Su viicudun enerji ihtiyacinin kar-
sillanmasinda 6nemli rol oynar.

« Deri ve cildin nemlenmesini saglar, viicuttaki gozenekleri agik tutar. Erken yaslanmayi, saglarda
matlagmayi ve kabizlig1 6nler.

« Beyin su igerisinde gorevini siirdiiriir. Beyinde suyun azalmasi beyin fonksiyonlarinin kaybolma-
sina yol agar. Susuz kalindiginda sersemlik, algilama yeteneginde diisme, karar verme mekanizma-
sinda bozulmalar olur.

« Bobreklerin dengeli ¢caligmasini saglar.
« Viicutta olusan toksik maddelerin disar1 atilmasin1 saglar.

« Kanin iglevini yerine getirmesini saglar. Viicuda alinan besinler ve oksijen gazi kanla birlikte hiic-
relere taginir.

« Hayati organlara yastik gorevi yapar.

« Nefes alip verme sirasinda bogazda kurumalar1 6nler. Yutkunmay1 kolaylastirir ve rahat nefes al-
may1 saglar.

« Viicuttaki su dengesi, dikkat yetersizligi sorununu gidermeye yardimci olur. Gerginlik, stres ve hal-
sizlik hallerinin hafiflemesine yardimei olarak uykuyu diizenler.

« Metabolizmayi hizlandirir, giinliik harcanan kalori miktarini arttirarak kilo vermeyi kolaylastirir.

« Suda yasayan canlilar solungaglariyla, suda ¢6ziinmiis oksijeni alarak yasamlarini siirdiiriirler.

« Bitkiler topraktaki suda ¢6ziinmiis maddeleri kokleriyle alir. Suyun ¢éziiciilikk 6zelligi bitkiler i¢in
hayati 6neme sahiptir. Bitkilerin besinlerini yapmada kullandiklar: temel maddeler, yapraklara ka-
dar su ile iletilir.
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2. SU KAYNAKLARI VE SU KAYNAKLARININ KORUNMASI

Yer alti sulari, akarsular, goller, denizler, okyanuslar, kar
ve buzullar Diinyadaki su kaynaklarini olusturur. Yer-
yiiziinde bulunan sular siirekli olarak bir dongii igeri-
sindedir (Gorsel 1).

Diinyadaki suyun %97’si tuzlu su sadece %3’litk kismi1
tatl sudur. Tatli suyun biiyiik bir kismi buzullar ve buz
tabakalarinin i¢inde donmus halde bulunur. Bir kismi
yer alt1 suyu olarak, kiigiik bir kism1 yer Gstiinde ya da
havada nem olarak bulunur. Yeryiiziindeki tatli su mik-
tar1 oldukea diisiik oldugu i¢in suyu kullanirken ¢ok dikkatli olmali ve su kaynaklarinin sinirli oldugunu
aklimizdan ¢ikarmamaliyiz.

Gorsel 1: Su Dongiisii

@ Asagida verilenlerden hangisi ya da hangileri tatli su kaynaklarindandir?

I. Buzullar
II. Yer alt1 sular:
III. Denizler

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)YalnizIIl D)Ivell E) L, II ve II
@ Asagida su ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanligtir?
A) Viicudun enerji ihtiyacini karsilar.
B) Viicudun 1s1 dengesini saglar.
C) Bobreklerin dengeli galigmasini saglar.
D) Bitkilerin besinlerini yapmada kullandiklar1 temel maddeler yapraklara kadar su ile iletilir.

E) Deri ve cildin nemlenmesini saglar.

@ Su ve homeostazi arasinda nasil bir iliski kurulabilir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

Uygarliklarin su kenarlarinda ya da suyun bol oldugu bolgelerde kurulmasinin sebepleri sizce neler
olabilir? Diisiincelerinizi belirtiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

2. Yonerge

©

1. Molekiiller arasindaki etkilesimi gosterdiginden zayif etkile-
sim

2. H,O bilegindeki atomlar aras1 bagi gosterdiginden giiglii et-
kilesim
3. Molekiiller arasindaki etkilesimi gosterdiginden zayif etkile-
sim
@ a) Zayif etkilesim
b) Giiglii etkilesim
¢) Giglii etkilesim
d) Zayf etkilesim
e) Zayif etkilesim
@ a) 40 kj/molden kiigiik
b) 40 kj/molden kiigiik
¢) 40 kj/molden biiyiik
d) 40 kj/molden biiyiik
e) 40 kj/molden kiigiik

2. Yonerge

a) dipol-dipol etkilesimi

b) iyon-dipol etkilesimi

¢) dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
¢) London kuvvetleri

d) dipol-dipol etkilesimi

e) dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
f) London kuvvetleri

@ Verilen molekiillerin tamami apolar molekiil oldugundan mo-
lekiilleri arasinda London kuvvetleri bulunur. London kuvvet-
lerinin etkilesim giicti molekiiliin kiitlesiyle dogru orantili olup,
molekiiliin kiitlesi arttikca London kuvvetleri dolayisiyla mad-
delerin kaynama noktalar1 artar. Maddelerin kaynama noktalar:
CO; > C,;Hg> CH, > He seklinde siralanir.

@ Ne atomlar1 ve CO, molekiilleri arasinda London kuvvetleri,
HCI molekiilleri arasinda dipol-dipol etkilesimleri etkidir. NaCl
ise iyonik bilesiktir. Maddelerin ayn1 ortamdaki kaynama nokta-
lar1 NaCl > HCI > CO, > Ne seklinde siralanr.

2. Yonerge

@ Yalniz 1T

@ NH; bilesigi polar molekiillerden olugur. Molekiilde atomlar ara-
sinda polar kovalent baglar bulunurken molekiilleri arasinda en
etkin etkilesim tiirii hidrojen bagidir. Molekiilde N atomunun
elektronegatifligi daha fazla oldugundan bag elektronlarini N
atomu daha fazla ¢eker ve N atomu negatif yiik merkezi olur.
Buna gore I. yargi dogru digerleri yanligtir.

Hidrojen baginin olugabilmesi igin, bir molekiilde H atomuna
bagl elektronegatifligi yiiksek ve ortaklanmamus elektron gifti
bulunduran E, O, N atomlarindan biri olmalidir. Buna gore I. ve
I1. bilesik ¢iftlerinin molekiilleri arasinda hidrojen bag: bulunur.

4. Yonerge

(OR:

@ NaCl > CH;COOH > HCl > CH, > H,

®E
CBtnlikNo:4

2. Yonerge

(©) a) Fiziksel b) 40 kj/molden kiigiik
@ Fiziksel

@ Kimyasal

a) Erime olay1 b) Fiziksel degisim

CBddnlkNo:S
®c
@E

®

Kat1 Hal Sivi Hal Gaz Hali
Tanecikler arast | En gok Katiilegaz | Enaz
¢ekim kuvvetleri arasinda
Tanecikler arast | Enaz Katiile gaz | En ¢ok
uzaklik arasinda
Belirli gekil Var Yok Yok
Belirli hacim Var Var Yok
Sikistirilabilirlik | Sikistirila- | Sikigtirila- | Sikigtirila-
maz maz bilir
Diizensizlik Enaz Katiile gaz | En ¢ok
egilimi arasinda
Toplam enerji Enaz Katiile gaz | En ¢ok
arasinda

@® s

G o
CEtdnlikNoss
OE
@0
GE

@®E
®

Kati tiirii Tanecik tiirii l;,}:fkt:ﬁ;e(l
MgO | Iyonik katt fyon iletmez
Elmas | Kovalent kat1 | Atom Tletmez
Seker | Molekiiler kat1 | Molekiil iletmez
Cam | Amorfkat1 Karisim fletmez
Bakir | Metalik katt Atom Tletir
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2. Yonerge

®© w>m>us>1
@0
®E
(OF
G A
®E

3. Yonerge

®o
@c
®c
®E
Gc

2. Yonerge
®o
@c
(OR:
D
Gc

2. Yonerge

® A
@+
®E
®o

2. Yonerge
®o
@ A
GE
D

®o
@ A

S

2

@ Su, insan viicudunun en bol bileseni olup yeni dogan bebeklerin
viicudunda %75-80 oraninda, yetiskin bir insan viicudunda ise
%55-75 oraninda bulunur. Insan nefes alip verirken terleme, id-
rar ve digkilama yoluyla siirekli olarak viicudundan su kaybeder.
Viicudun su kaybinin 6nlenmesi ve gerekli tiim viicut fonksi-
yonlarinin gergeklesebilmesi igin suya ihtiya¢ vardir. Su, viicu-
dumuzda sayisiz ve gesitli islevlerin yerine getirilmesini sagladig
i¢in en 6nemli besin maddesi olarak kabul edilir. Su, tiim sindi-
rim ve emilim iglevleri i¢in gereklidir. Kalori igermese de viicut-
taki cogu kimyasal tepkimenin 6zellikle de enerji tiretiminde yer
alan metabolik reaksiyonlarin aracidir. Viicut, egzersizlerden ve
sicak ortamlardan kaynaklanan fazla viicut 1sisin1 diizenlemede
suyu sogutucu olarak kullanir. I¢ organlardaki zarlari ve iskelet
sistemindeki eklemlerin kayganhigini saglayarak hareketi kolay-
lagturir.

Uygarliklar, su kanallar1 ve barajlar inga ederek tarimsal faaliyet-
leri ve hayvancilig1 desteklemek igin su kenarlarinda yerlesmis-
lerdir.
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