= SULU COZELTI DENGELERI




Suyun Oto-iyonizasyonu KIMYA

Bir sivinin elektrigi iletmesi pozitif veya negatif yukli iyonlarin sivida bulunan

elektrotlara dogru hareket etmesi ile gerceklesir. Hassas olciimler saf suyun cok az da
olsa elektrik iletkenliginin oldugunu gosterir. Saf suyun elektrik iletkenliginin olmasi
suyun az da olsa iyonlarina ayrismasi ile aciklanir. Suyun kendi kendine iyonlasmasina
suyun oto-iyonizasyonu (otoprotolizi) denir ve tersinir tepkime oldugu icin su

molekili iyonlariyla denge halindedir.

H,0p) == H (suda)t OH (cuda)

25°C’ta butin sulu ¢ozeltilerde Ksu= [H*].[OH"] = 1x10™"* dir.



Suyun Oto-lyonizasyonu

25°C’ta saf sudaki H" ve OH™ iyonlarinin derisimi

[H*] = [OH"] = 1,0x10°7 M’dir.

pH = -log [H*] pH = -log (1,0x1077) = 7

pOH =-log [OH"] pOH =-log (1,0x1077) =7

pH + pOH = 14’tlr.

Notral ¢ozeltiicin pH=7 pOH =7 pH = pOH olur.
Asidik cozeltiicin  pH<7 pOH>7 pH < pOH olur.
Bazik ¢ozeltiicin  pH>7 pOH <7 pH > pOH olur.




Suyun Oto-iyonizasyonu
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Suyun Oto-iyonizasyonu KIMYA

SORU: 2011-LYS/AYT

25°C’de, asit ve bazlarin sulu c¢ozeltileriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Verilen bir ¢cozeltide [H*]=1,0x1072 M ise ¢ozelti baziktir.

B) Verilen bir ¢cozeltide pOH=1 ise [H*]=1,0x10" M’dir ve ¢ozelti kuvvetli asidiktir.

C) Verilen bir ¢ozeltide [OH™]= 1,0x107° M ise pH=9’dur ve ¢ozelti baziktir.

D) Verilen bir ¢ozeltide [OH™]=1,0x1077 M ise pH=7'dir ve ¢ozelti notrdir.

E) Verilen bir cozeltide pH’nin sayisal degeri pOH’ninkinden blylkse ¢ozelti asidiktir.



Bronsted-Lowry Asit/ Bazlari KIMYA

Bronsted- Lowry’e gore proton (H*) veren maddeler asit, proton (H*) alan

maddeler bazdir . Bronsted-Lowry tanimina gore aralarinda bir proton farki olan

asit-baz ciftine (HI-1" ve H3O*-H20 gibi) eslenik (konjuge) asit-baz cifti denir.

e

H
asit baz baz asit
(proton verici) (proton alici) (proton alici) (proton verici)
Hl(g) + H0i +—= Visids £ H30" (suda)

HI’Gin suda ¢oziinme tepkimesi



Bronsted-Lowry Asit/ Bazlari KIMYA

SORU: 2013-LYS/AYT

Asagida verilen konjuge (eslenik) asit-baz ciftlerinden hangisi yanlistir?

A)  H20 OH-

B)  NHs NHa4*

C) CH3COOH CH3COO~
D) HsO* H20

E) H3POa4 H2PO4~



Asit ve Bazlarin Kuvveti

KIMYA

Kuvvetli Asit- Baz

Zayif Asit- Baz

Asit ve bazlarin kuvveti suda iyonlasma
derecesine bagldir. Suda ¢6ziindigiinde
%100 iyonlastigi varsayilan asit-baza
kuvvetli asit-baz denir.

Suda kismen iyonlastig varsayilan asit
ve baza zayif asit-baz denir.

suda
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Asit ve Bazlarin Kuvveti KIMYA

SORU: 2010-LYS/ AYT

Asitlik kuvvetiyle ilgili,

I. HI, HBr, HCl ve HF'nin sudaki esit derisimli ¢ozeltilerinin asitlik kuvveti en blylk
olani HI, en kicuk olani HF'dir.

Il. Kuvvetli bir asit olan HNOs suda tam olarak iyonlarina ayrilir.

ll. Zayif bir asit olan asetik asit suda tam olarak iyonlasmaz.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmzl B)YalmzIl C)Yalmzlll D)lvelll E)I, Ilvelll



Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengeleri KIMYA

Kuvvetli asit ve bazlarin suda %100'G iyonlastigl varsayildigl icin denge bagintilari

yazilmaz. Ancak zayif asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklari icin denge tepkimesi

olusturdugundan iyonlasma denge bagintilari yazilir.

Zayif Asitlerin Denge Bagintisi Zayif Bazlarin Denge Bagintisi
suda : B} suda + .
HA{suda}"‘— H {suda}+ A (suda) MOH{Suda}H—M {suda}'l' OH (suda)

_[H'.[AT] ¢ = [M1OH]
a [HA] [MOH]

b=




Asit ve Bazlarin Ayrisma Dengeleri KIMYA

SORU: 2012-LYS/AYT

Zayif bir asit olan CH3COOH’nin 1,0 M’lik sulu ¢ozeltisinin ayrisma (iyonlasma)
yuzdesi nedir?

(CH3COOH'nin asitlik sabiti Ka=1,6.107>)

A)0,40 B)O0,016 C)0,004 D)1,6x102 E)1,6x10>



Kuvvetli ve Zayif Asit Bazlarin pH Degeri KiMYA

Kuvvetli asit ve bazlarin suda tamamen iyonlastiklari  varsayildigi

icin asit ve bazin derisiminden vararlanilarak pH kolaylkla hesaplanir.
Kuvvetli monoprotik asitler (1 degerli) i¢in H* iyonu derisimi [H*]= C,
Kuvvetli monoprotik bazlarda (1 degerli) OH" iyonu derisimi [OH] = C,, ile gdsterilir.
C, asidin derisimini, C, bazin derigimini ifade eder.
Zayif asitigin:  [H*] = (K,.C,)Y/? olur.
Zayif bir baz igin: [OH] = (K,.C,)*? olur.



Kuvvetli ve Zayif Asit Bazlarin pH Degeri KiMYA

SORU:

2015-LYS/AYT

50 mL’lik 2 x 102 M HNOs ¢ozeltisi su ile 1 Lye seyreltildiginde olusan ¢o6zeltinin
pH’si kagtir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)S



Tampon Cozeltiler KIMYA

Az miktarda asit ya da baz eklendiginde ortamin pH degerinin degismesine

direng gosteren ¢ozeltilere tampon ¢ozeltiler denir.

Tampon c¢ozeltiler zayif eslenik asit-baz ¢ozeltilerinden olusur, bu nedenle ¢ozelti
ortami asidik veya bazik olabilir. CH3COO~/ CH3COOH asidik tampona, NH4Cl/NHs
bazik tampona ornek olarak verilebilir.

Canli organizmalardaki bircok biyolojik slirecte de ortamin pH degeri hayati
oneme sahiptir. Cesitli tampon sistemleri tarafindan kanin pH’i yaklasik 7,4 ve mide

0z suyunun pH’1 yaklasik 1,5 civarinda sabit tutulur.



Tuzlarin Asit- Baz Ozelligi KIMYA

Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan iyonik bilesiklere tuz denir Tuzlar suda
cozuinduklerinde iyonlarina ayrisir. Olusan iyonlar su ile tepkimeye girebilir. Bir

iyonun su ile tepkimeye girerek zayif asit veya baz olusturmasina hidroliz denir.



Tuzlarin Asit- Baz Ozelligi KIMYA

Tuzlar suda ¢ozinduklerinde asidik, bazik ve notr ¢ozelti olusturabilir.

Suda ¢o6zliindiglinde notral ¢cozelti olusturan tuzlara notr tuz denir. No6tr tuzlar

kuvvetli bir asitle kuvvetli bir bazin tepkimesi sonucunda olusur.

HCl + NaQOH == Na Cl+ H,0

Kuwvetli asit Kuvvetli Baz NGtr tuz
Kuvvetli bir asit ve zayif bir bazdan olusan tuzlar asidik 6zellik gosterir.

NH3 + HNOgﬂ NH4N03

Zayif baz Kuwvetli asit Asidik tuz

Kuvvetli bir baz ve zayif bir asitten olusan tuzlar bazik 6zellik gosterir.

NaOH + HCN ==m—p- NaCN+ H,0

Kuwetlibaz  Zayif asit Bazik tuz



Tuzlarin Asit- Baz Ozelligi KIMYA

SORU: 1988-0OYS/AYT

X: Kuvvetli asit- zayif baz,

Y: Zayif asit- kuvvetli baz,

Z: Kuvvetli asit- kuvvetli baz,

ile olusturulmus tuzlardir.

Bu tuzlarin sulu ¢ozeltileri igin;

I. Ucii de elektrik akimini iletir.

Il. X ve Z baz 6zelligi gosterir.

. Y asit 6zelligi gosterir.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)Yalnizll C)Yalmizlll D)lvell E)llvelll



Kuvvetli Asit- Baz Titrasyonu KIMYA

Hacmi  bilinen  ancak
derisimi  bilinmeyen bir
asidin (veya bazin) hacmi ve
derisimi bilinen bir baz (veya
asit) yardimi ile asidin (veya
bazin) derisiminin
bulunmasinda kullanilan
yonteme titrasyon denir.

Titrasyon yonteminde
hacmi ve derisimi belli olan
cOzeltiye standart c¢ozelti

denir.

pH
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Kuvvetli asit-baz titrasyonu




Kuvvetli Asit- Baz Titrasyonu

Titrasyon  yonteminde  standart
cOzelti blrete, derisimi belli olmayan
cozelti erlenmayere konulur.
Erlenmayerdeki ¢ozeltiye ortamin pH
degisimini belirleyecek indikator
damlatilir.  indikatdér, ortamin  pH
araligina gore renk  degistiren
maddelerdir. Blretteki c¢ozeltinin renk
degistirdigi noktaya esdegerlik noktasi

veya doniim noktasi denir.
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Kuvvetli Asit- Baz Titrasyonu

M: Molarite

V: Cozeltinin hacmi
D: Degerligi

NOT: Asidin suda olusturdugu H™ iyonu
sayisina ve bazin suda olusturdugu OH iyonu
sayisina degerlik denir. HCI bilesigi 1, H,SO,
bilesigi 2 degerli asit; NaOH bilesigi 1,
Mg(OH); bilesigi 2 degerli bazdir.

I
Esdegerlik (doniim)
nokras:

I

0 i - - » Eklenen baz
hacmi

Kuvvetli asit-baz titrasyonu




Kuvvetli Asit- Baz Titrasyonu KIMYA

SORU: (2019-AYT)

Monoprotik bir kuvvetli asidin 50 mLlik sulu ¢ézeltisi, 0,1 M Eklenen NaOH
NaOH sulu ¢ozeltisiyle titre ediliyor. 25°C’de yapilan titrasyon cozeltisi hacmi (mL)

deneyinde yandaki veriler elde ediliyor. 0 130
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur? '

A) Deneyde kullanilan asit ¢ozeltisinin derisimi 0,05 M’dir. 10 1,60

B) Esdegerlik noktasindaki c¢ozelti buharlastirilirsa bazik tuz 20 2,15

elde edilir. o - o 29 238

C) 50 mL NaOH sulu ¢ozeltisi ilave edildiginde esdegerlik

noktasina ulasilrr. 24 2,87

D) 20 mL NaOH sulu c¢ozeltisi ilave edildiginde ortamda 25 7,00

tampon c;?ze!tl olusur. L 26 1112

E) Esdegerlik noktasindan sonra pOH degeri 7’'den

blyiktir. 28 11,58
30 11,80
40 12,22

50 12,40



Coziinme- Cokelme Tepkimeleri KIMYA

iki elektrolit c¢dzelti birbiri ile karistirildigi zaman cézeltide bulunan bazi iyonlar

birbiri ile tepkimeye girerek suda az c¢oziinen kati (¢cokelti veya cokelek) madde

olusturabilir. Bu tir tepkimelere ¢6ziinme-¢dkelme tepkimesi denir.

goziinme

AgBr g e=—=2 Ag suda)* Bl (suca)

cokelme

K..= [Ag’].[Br]

Buradaki K _'ye ¢cozunurluk carpimi denir.



Coziinme- Cokelme Tepkimeleri KIMYA

Cozunurlik carpimi, iyonik kati ve ¢oziinmus iyonlar arasindaki dengeyi ifade

eder. Cozunurlik carpimi doymus ¢ozeltideki iyonlarin derisimleri carpimina esittir.
Denge bagintisinda oldugu gibi iyonlarin onlindeki katsayilar iyon derisimleri

uzerine katsayi olarak yazilir.

Coziiniirliik Carpimi ve Coziinurluk

Molar ¢ozunurlik 1 litre doymus c¢ozeltideki ¢6ziinen maddenin

mol sayisidir. Birimi mol/L “dir.



Coziinme- Cokelme Tepkimeleri KIMYA

SORU: 2017-LYS/AYT
PbCl2 katisinin suda ¢6ziinme denklemi asagidaki gibidir.

P bClg (k) # Pb 2+{5u da}l+ 2 CI-{SU da)

25°C'de PbCl2 nin ¢ozunurlik carpimi sabiti

Kee = 1,7X10_5 tir.

Buna gore ayni sicakhikta,

I. 200 mL 0,01 M Pb(NOs3)2 ile 300 mL 0,01 M NacCl

Il. 100 mL 1 M Pb(NOs3)2 ile 100 mL 1 M NaCl

lll. 100 mL 0,01 M Pb(NOs3)2 ile 100 mL 0,01 M NacCl
karisimlarinin hangilerinde bir ¢okelme gézlenir?
A)Yalnizl B)YalnmizIl C)Yalnizlll D) lvell E)Illvelll



Cozunme- Cokelme Tepkimeleri

KIMYA

Tuzlarin Coziinurliigiine Etki Eden Faktorler

Sicaklik

Katilarin cozlinlrlagi
genellikle endotermik
oldugundan sicaklik arttikca
tuzlarin suda cozinmeleri de
artar. lyonik bir kati suda
coziindiginde maksimum
duzensizlik artar. Sicaklik artisi
endotermik tepkimelerde
cozunmeyi artinirken
ekzotermik tepkimelerde
cokelmeyi artirir.

Ortak lyon Etkisi

AgCl katist saf su
yverine bu katidaki iyonu
iceren bir cozeltide
cozunurse bu cozeltideki
cozunurlogld saf sudaki
cozlnurlaginden az olur.
Cunku ortak iyon,
cozunurlaga azaltir.
Ortak iyonun derisimi
arttikca cozunurluk
azalir.



Coziinme- Cokelme Tepkimeleri KIMYA

SORU: 2019/AYT

Kati LiCl suda ¢ozlinerek

LiCljg m=—==Li"(suda)t Cl'suga)  AH<O

tepkimesine gore dengeye ulasiyor.

Buna gore,

I. cozeltiye NaCl tuzunun eklenmesi,

Il. ¢cozeltinin sicakliginin azaltilmasi,

lll. ¢cozeltiye kati LiCl eklenmesi

islemlerinden hangileri uygulanirsa LiCl'nin ¢oziinurlugi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 111 D) I ve 11 E) Il ve I



