LIMIT VE SUREKLILIK

BiR FONKSIYONUN BiR NOKTADAKI LiMiTi iLE SOLDAN VE SAGDAN LiMIT
KAVRAMLARI

Yaklasim Kavrami:

x degiskeni bir a sayisina, a dan kliclik degerlerle yaklasiyorsa bu tur yaklasmaya
soldan yaklasma, a dan buylk degerlerle yaklasiyorsa bu tir yaklasmaya sagdan
yaklasma denir.

x degiskeninin a sayisina soldan yaklasmasix = a~,
sagdan yaklasmasi x — a* seklinde gosterilir.

Asagidaki tabloda x degiskeninin 5 sayisina, 5 ten kiguk ve 5 ten buyik sayilarla
yaklasmasi gosterilmistir

X 4,5 49 | 499 |4999| 49999 | .. | ... |50001| 5001 | 501 | 51 | 55




LIMIT KAVRAMI

f (x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya soldan yaklasirken f(x) in
£, gercek sayisina yaklastigl goriilmektedir. €1 gergek sayisina f (x) fonksiyonunun

x = a apsisli noktasindaki soldan limiti denir ve

lim f(x) = ¥, seklinde gosterilir.
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f (x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya sagdan yaklasirken f(x) in ¥,

gercek sayisina yaklastigi gorilmektedir.

£, gergek sayisina f (x) fonksiyonunun x = a apsisli noktasindaki sagdan limiti
denir ve

lim f(x) = £, seklinde gosterilir.
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f (x) fonksiyonunun grafigi incelendiginde x, a ya soldan ve sagdan yaklasirken

f(x) in £ gergek sayisina yaklastigi gérilmektedir. € gergek sayisina f(x)
fonksiyonunun x = a apsisli noktasindaki limiti denir ve

lim f (x) = £ bigciminde gosterilir.

XxX—a

A Yy =f(x)




SONUC:

1-) Bir f (x) fonksiyonunun x = a apsisli noktasinda limitinin olmasi igin bu
noktadaki sagdan ve soldan limitleri birbirine esit olmaldir.

lim f(x) =4,ve lim f(x) =4, isedy =4, =4 = limf(x) =74
xX—a

x-a~ x—a
2-) lim f(x) # lim f(x) = limf(x) =¥ yoktur.
x—a~ x—-at x—a

3-) Bir fonksiyonun bir noktada limitinin olmasi icin fonksiyonun o noktada tanimli
olma zorunlulugu yoktur.

4-) Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, fonksiyonun o noktadaki degerinden farkli
olabilir.

5-) Bir fonksiyonun bir noktada limiti varsa bu limit tektir.



NOT

Bir fonksiyonun grafigi Gzerindeki kopukluk olan noktalara kritik noktalar denir.

y = f(x) fonksiyonunun tanimli olmadigl x = a noktasiile x = b ve x = c apsisli
noktalari kritik noktalardir. Bu noktalarda limit arastirilirken sagdan ve soldan
limitler incelenmelidir. Eger limit arastirilan nokta, kritik nokta degilse fonksiyonun
limiti, fonksiyonun o noktadaki degerine esittir.
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SORU:
f (x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Bu grafige gore

—2,—1,0, 1, 4 noktalarindaki limit degerlerini bulunuz.




LIMITIN OZELLIKLERI VE UYGULAMALARI

OZELLIK 1:
a,c € Rve f(x) = c sabit fonksiyon olmak tGzere limf(x) = c
X—a
b4
olur. 1
< () =¢
0 :a: —x

OZELLIK 2:

f(x) = a,x™+ a,_1x"1+...+a;x + ay polinom fonksiyonu
olmak Uzere her c gercek sayisi i¢in iig’ctf(x) = f(c) olur.
SORU:

)l(i_rg(xz +ax —3b) = —6

olduguna gore a nin b tiiriinden esitini bulunuz.



SORU:
a= |lim sinx

T

X—=24
b= lim cosx

T

X—=2q
c= lim cosx

X T

~ 12

olduguna gbre a-b-c carpimininin dege-
rini bulunuz.



SORU:

y
A
N4 y =g(x)
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Yukarida f(x) ve g(x)fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

Buna gore asagidaki limit degerlerini bulunuz.

a) lim (f2(x) - Yg(x)) b) lim <f( ) +g(x)>



OZELLIK : lim|f (x)| = |1im f(x)| olur.
X—=a X—=a

SORU:

f:R->R,f(x)=x%—4x— 21 fonksiyonu veriliyor.

Buna gore ifadesinin limzlf(x)l degerini bulunuz.
X——



OZELLIK :

f:R—> R,a€ R ve a# 1 olmak tizere x= ¢ noktasindaki limiti lim af ) = a)l(i_rgf(X)
X—=>C

SORU

hm 3x2—x+1

x—1

limitinin degerini bulunuz.

OZELLIK
f:R—->R",ae R* vea# 1 ve f(x) > 0 olmak uzere log, f (x) fonksiyonunun

x= c¢ noktasindaki limiti lim[log, f(x)] = log, (lim f(x)) olur.
X—=C X—=C

SORU:

lirr21[10g7(x3 —x+1)]

X—>

limitinin degerini bulunuz.



PARCALI TANIMLI FONKSIYONLARIN LiMITi

» Parcali tanimli fonksiyonlarda kritik noktanin disindaki bir noktanin limiti arastirilirken o
nokta fonksiyonun hangi parcasina dahilse o parcada limit arastirilir.

» Kritik noktada fonksiyonun kurali degistiginden bu noktada limit arastirilirken sagdan ve
soldan limitleri incelenmelidir.

SORU:
ax? + bx + 2 , x<1lise
f(x) =< 2ax , 1<x<2ise
x*—bx—a—1, 2<x ise

biciminde tanimlanan f(x) fonksiyonunun
her x gergek sayisi icin limiti olduguna gore
a + b toplamini bulunuz.



LIMITTE BELIRSIZLIK DURUMU

Carpanlarina ayrilabilen gergek sayilarda tanimh f(x) ve g(x) fonksiyonlari igin

limf(x) = 0ve limg(x) = 0 olmasi durumunda
xX—a xX—a

f(x)

Ll . . . 0 . . e \J e
[im ——= limitinde — belirsizligi olusur.
x—a 9g(x) 0

Belirsizligi gidermek icin pay ve payda carpanlarina ayrilir.
Pay ve paydadaki carpanlar sadelestirilerek belirsizlik giderilir.

SORU Vx2—4x+4

lim ———— ifadesinin degerini bulunuz.
X—2~ 2X4—Xx—6



SORU: Y

Yukarida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

lim f(x) = a ve limf(x) =b
X—3 X—1

X2 —

2 ifadesinin degeri kagtir?

olduguna gore lim
x—b X—



x2+ax—6

SORU: a,b € R olmak Gizere lim =b

X—2 xX—2

olduguna gore a + b toplaminin degeri kagtir?

T VX+2 —x
SORU: )l(l_r)r% N

limitinin degerini hesaplayiniz.



SUREKLILIK
AC R ve f: A— R birfonksiyon olsun. a € A olmak Gizere limf(x) = f(a)
xX—a

esitligi saglaniyorsa f fonksiyonu x = a noktasinda siireklidir denir.

Eger f fonksiyonu A kiimesinin her noktasinda surekli ise f fonksiyonu A kiimesinde
sureklidir.

NOT: Polinom fonksiyonlarinin en genis tanim kiimesi gercek sayilar kimesi ve her
noktadaki limiti o noktadaki gértnttsine esit oldugu icin polinom fonksiyonlar her
x gercek sayisi igin siireklidir.

NOT: f(x) ve g(x) birer polinom fonksiyon olmak lizere h(x) = % (g(x) #0)

bicimindeki fonksiyonlar tanimli olduklari en genis kiimede siireklidir.



SORU:

f(x) =
fonksiyonunun surekli oldugu en genis kiime R — {k}

x%-2x-2

2x2—x+a

A oo k
olduguna gore — oranini bulunuz.



BiR FONKSIYONUN GRAFiGi UZERINDE SUREKLi VE SUREKSIZ OLDUGU NOKTALAR

Grafigi verilen f fonksiyonu her x gergek sayisi igin tanimli ve her noktadaki limiti
fonksiyonun o noktadaki goriintlstine esit olacagindan fonksiyon her x gercek
sayisi icin sureklidir. Bu durumda fonksiyonun siirekli oldugu en genis kiime R olur.

P <

-y =f(x)
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Grafigi verilen g fonksiyonu x = a noktasinda tanimli ve limite sahip olmasina
ragmen bu noktadaki limiti gortintisine esit olmadigindan

g fonksiyonu x = a apsisli noktada surekli degildir.

Bu durumda fonksiyonun stirekli oldugu en genis kime R — {a} olur.

\}_ ........... ,




Grafigi verilen h fonksiyonu x = a noktasinda tanimli olmasina ragmen bu noktada
limiti olmadigindan fonksiyon x = a apsisli noktasinda sirekli degildir.

Bu durumda fonksiyonun stirekli oldugu en genis kime R — {a} olur.

P

?\y=h(x)

X




Grafigi verilen t fonksiyonu x = a apsisli noktada tanimli olmadigindan a degeri
fonksiyonun sirekli oldugu en genis kiimenin bir elemani olamaz.

Bu durumda fonksiyonun stirekli oldugu en genis kime R — {a} olur.

<

~—_y=t(x)

» X




SONUG:

AC R vef:A—- R f(x) birfonksiyon olsun. a € A olmak lizere

lim f(x) = f(a) ise f fonksiyonu x = a noktasinda sagdan stireklidir.
X—a

lim f(x) = f(a) ise f fonksiyonu x = a noktasinda soldan siireklidir.
X—a

[a,b] nda tanimli bir fonksiyon (a,b) nda strekli, x = a noktasinda sagdan surekli,
x = b apsisli noktasinda soldan siirekli ise f fonksiyonu [a,b] nda siireklidir.



SORU:

ax —2b, x <1 ise
f(x)=43x—2a, 1<x<3ise
bx —6, 3<x ise

biciminde tanimli f(x) fonksiyonu her x gergek sayisi

icin suirekli olduguna gore a - b carpimini bulunuz.



SORU:
AYT/2019

a bir gercel sayi olmak lizere gercel sayilar kiimesi
Uzerinde bir f fonksiyonu

a—x, x<l1
(x—a)’+12, x>5

biciminde tanimlaniyor.

f fonksiyonunun siirekli olmadigi yalnizca bir nokta olduguna gore,

f(7) — £(0) ifadesinin degeri kagtir?



SORU:
f&x) =

fonksiyonu her x gergek sayisi igin siirekli olduguna gore

xX+2
ax?2—-3x+2

a nin alabilecegi en kiiciik tam sayi degerini bulunuz.



SORU:
y = f(x)

» X

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore
a) f(x) fonksiyonunun hangi x degerleri icin siirekli olmadigini bulunuz.

b) f (x) fonksiyonunun limitinin oldugu fakat siirekli olmadigi x degerlerini bulunuz.



