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YKS FIZIK

Is1 - Sicaklik




YKS Fizik I¢ Enerji

Bir sistemi olusturan atom ve molekillerin titresimlerinden kaynaklanan kinetik
enerjilerinin ve molekdller arasi cekim kuvvetlerinden dolayi sahip olduklari
potansiyel enerjilerinin toplamina ic enerji denir.

v U ile gosterilir
v Sl da birimi Joule’dir.
v' Calori veya diger eneriji birimleri kullanilabilir.




YKS Fizik Isi

Sicakhiklari farkl, etkilesim halindeki iki sistem arasinda sicakhgi yiiksek
olandan dusuk olana dogru, transfer edilen enerjiye isi denir.

T, T,

siaks 2

Enerji aktarimi, maddelerin sicakliklar
esitleninceye kadar devam eder.

v' Qile gosterilir .

v" Sl'da birim Joule’ddir.

v' Calori veya diger enerji birimleri kullanilabilir.

v Aktarilan 1si enerjisini hesaplamak icin kalorimetre kabi kullanilr.



YKS Fizik Isil (Termal) Denge

Farklh sicakliktaki ve temas halindeki sistemlerin 1s1 alisverisi sonucunda ulastiklari
son sicakhiga denge sicakhigl adi verilir ve denge sicakligi T, ile gosterilir. Béyle
sistemler i1sil (termal) dengedeki sistemler olarak adlandirilir.

v Termal dengedeki sistemlerin sicakliklari birbirine esittir.

v Denge sicakligl, sicakhgi dusuk olan sistemden daha disik ve sicakhgr yiksek
olan sistemden daha yuksek olamaz.

v" Sicakliklari farkli, cevreden izole edilmis ve birbirleriyle temas halindeki iki
sistemden birinin verdigi isi, digerinin aldig1 1siya esittir.

l Alinan 1s1 (Q,) = Verilen 1s1 (Q) \



YKS Fizik Sicaklik

Sicaklik: Maddelerin ortalama kinetik enerjisinin bir 6lctsudur.
Madde miktarina bagh olmayan bir fiziksel niceliktir.

v Tile gosterilir.
v" Termometre ile dlgulir.
v Temel biyuklerden biri olup birimi Sl'da Kelvin'dir.

v Glnluk yasamda Celsius, Fahrenheit yaygin olarak kullaniimaktadir.




YKS Fizik

Isi ve sicaklik kavramlari ile ilgili,

l. Saghkh bir insanin vicut isisi yaklasik 36,5 °C’dir.
Il. Suyun donma sicakligi 0 °C’dir.
lll. Sicakhgi azalan maddelerin 1sisi azalr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll D) Il ve lll

E) I, Il velll



YKS Fizik

COrmek >

iclerinde su bulunan X, Y, Z kaplarindaki su kitleleri ve sicakliklari sekildeki gibidir.
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Buna gore X, Y, Z kaplarindaki sularin i¢ enerjileri ve ortalama kinetik enerjileri
arasindaki biiyuklik iliskisi nasildir?



YKS Fizik

Kesit alani 2A olan bir kap, yari yiksekligine kadar su ile doludur.

N Y
> )
h
h
Su
u \_/
2A A

Kaptaki suyun i¢ enerjisinin artmasi igin

|.  Tamamen doluncaya kadar kaba ayni sicaklikta su eklemek

Il. Kaptaki suyu kesit alani A olan, yeterince uzun bir kaba koymak
lll. Kaptaki suyu isitmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve Il E) L, 1l ve lll



YKS Fizik Sicakhik

Sicakhk 6lcimunde kullanilan aletlere termometre denir.

» Isi veren ya da alan termometrede fiziksel degisiklikler meydana gelir.

» Gozlenebilecek degisiklikler
v’ kati, sivi ve gazlarda genlesme
v' gazlarda basing degisimi

v" katilarda renk ve direng degisimi

seklindedir.



YKS Fizik Sicakhk

» Kullanim amaglarina gore termometreler

Metal termometreler yiksek sicakhklarin
‘ » Olciminde eritme, pisirme veya kurutma

gibi islemlerin yapildigi endustriyel

alanlarda ve firinlarda kullanilmaktadir.

Hassas olcim gerektiren

5 » laboratuvarlardaki sicaklik
Olcimlerinde gazli termometreler
kullaniimaktadir.

y/ Gazli Termometre



Sicaklik
\2Q §%C)I¢ek
- = ]
30 § = enklendirilmis sivi HaSta termometres'
Kilcal cam =
‘40 NN > » Duvar termometresi
«“ Laboratuvar termometresi
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Sivii Termometre

Olclimin hassasiyeti

v
v

v
v

kilcal borulardan genlesme katsayisi az ve kesit alani kiictik olan boruya,

renklendirilmis sivilardan ( civa, alkol, ispirto ) genlesme kat sayisi ¢cok
olan siviya,

sivi haznesinin buyukligine,
sicaklik araliginin dlgceklendirilme miktarina

baghdir.



YKS Fizik

Sicaklik

v" Swvili termometrelerde dlceklendirme deniz seviyesinde, 1 atm basinc altindaki suyun
donma ve kaynama sicakliklari arasinda yapilir.

100 °C|

0°C

Celsius
termometresi

212 °F|

T e T

32°F

Fahrenheit
termometresi

Suyun
kaynama
noktasi

373K

T e T

Suyun
donma
noktasi

273K

Kelvin
termometresi



YKS Fizik Sicakhik

Teorik olarak evrende mimkin olan en distk sicaklik (mutlak sicakhk) O K'dir.
0 K'den daha dislik sicaklik olmadigindan Kelvin 6lcegi oranli 6lcek, Celcius

Olcegi ise mutlak sifirdan baslamadigi icin sirali 6lcektir.

v" Sicaklik 10 °C ‘den 20 °C’ye yukseldiginde sicaklik iki katina ¢ikti denemez
ancak 10 °C artti denebilir.

v 10 K’den 20 K sicakligina yukseldiginde ise hem sicaklik iki katina ¢ikti hem de
10 K artti denir.



YKS Fizik Grnek

X, Y, Z cisimlerine 1s1 verilerek cismin ilk ve son sicakliklariile bir tablo olusturuluyor.

I N

X 30°C 60 °C
Y 250 K 500 K
z 60 °F 120 °F

Tabloya gore X, Y, Z cisimlerinden hangisi ya da hangilerinin sicakhgi iki katina
cikariimistir?

A) Yalniz X B) Yalniz Y C) Yalniz Z D) XveY E)YveZ






YKS Fizik Ozisi

Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C degistirmek icin maddeye verilmesi ya da
maddeden alinmasi gereken 1s1 miktarina 6z i1si adi verilir.

Oz s

v' ¢ semboli ile gosterilir.

v Birimi cal/g °C ya da J/kg °C seklindedir.

v" Ayni ortamdaki maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.
v" Madde miktarina bagh degildir.
v

Ozgiil 1s1 ya da 1sinma isisi olarak da isimlendirilir.

% Oz sisi buyuik olan maddelerin sicaklik degisimi yavas, kiiciik olanlarinki daha
hizli gerceklesir.

% Oz sisi biiyiik olan maddeler gec isinir ge¢ sogur.



YKS Fizik

Ozisi

Bazi maddelerin 6z 1s1 degerleri

Madde ‘ :::/;i'é
GUmus 0,06 251
Bakir 0,09 377
Demir 0,11 461
Celik 0,12 502
Piring 0,22 921
Tahta 0,42 1760
Buz 0,50 2093
Buhar 0,50 2093
Su 1,00 4187




YKS Fizik

Sekilde verilen maddeler esit kitlededir.

s @

Su Sivi yag Ahsap

T
o e = 3

c,,=4200 J/kg’C C,,;=2000 J/kg'C Consap=1700 J/kg'C
Buna gore,

a) Hangisiniisitmak daha zordur?
b) Hangisini sogutmak daha zordur?

C

demir

C Grnek >
1

Demir
=450 J/kg°C



YKS Fizik Is1 Sigasi

Bir maddenin sicakhgini 1 °C degistirmek icin maddeye verilmesi ya da maddeden alinmasi
gereken 1s1 miktarina isi sigasi (kapasitesi) denir.

C (Isi sigasi)
Is1 sigasi (kapasitesi) A
v" Maddenin cinsine ve miktarina baghdir.
v' Csemboli ile gosterilir.
v" Birimi cal/ °C ya da J/ °C’dir. 0 - > m (Kitle

miktari)

v Isi sigasinin matematiksel modeli C=m.c seklindedir.



YKS Fizik _Grnek >

Ayni ortamdaki bir bardak su ile bir slirahi suyun 6z isis1 ve 1s1 sigasini karsilastiriniz.

(Bardak ve stirahinin isinmalari ihmal edilecektir.)

“
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YKS Fizik Sicaklik Degisimi

» Hal degisimi sicakliginda olmayan saf bir madde 1s1 aldiginda ya da bu maddeye
Ist verdiginde maddenin sicakhgi degisir.

Sicakliktaki bu degisim;
v alinan ya da verilen i1s1 miktarina,
v" maddenin kitlesine,

v" maddenin 6z i1sisina

baglidir.

Q =m.c.AT



YKS Fizik Ornek >

Ayni ortamda sicakliklari birbirine esit olan sekildeki X ve Y cisimlerinin kitleleri m, 6z
Isilari ¢ cinsinden verilmistir

2C C

Buna gore

I. XveY cisimleri farkli maddelerden yapilmistir.
Il. Esit miktarda isi verilirse cisimlerin son sicakliklari esit olur.
l1l. Cisimler esit kitleli olsaydi X" in 1s1 sigasi Y'nin 1si sigasindan biyik olurdu.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll D) Il ve llI E) I, Il ve lll



YKS Fizik Ornek >

T sicakhgindaki X ve Y sivilari 6zdes isiticilar ile esit stire isitildiginda X sivisinin sicakhgi 3T,
Y sivisinin sicakhgi 5T olarak ol¢ilmustur.

Hal degisimi olmadigina gore
l. X sivisinin kitlesi, Y sivisinin kitlesinden blyuktur.

ll. X sivisinin 6z 1sis1, Y sivisinin 6z i1sisindan bayuktdr.
lI. X sivisinin 1si sigasi, Y sivisinin isi sigasindan bayuktar.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A)Yalnizl  B)Yalmizll  C)Yalnizlll  D)lvell  E)lvell



YKS Fizik Hél Degistirme

Maddelerin bulunduklari fiziksel hale, faz denilmekte ve maddenin bir fazdan diger
faza gecisi hal degisimi olarak tanimlanmaktadir.

Bir maddenin hal degistirebilmesi icin
v" hal degisimi sicakhiginda olmasi
v hal degisimi sicakhgindayken maddeye isi verilmesi ya da maddeden isi alinmasi

gerekmektedir.



YKS Fizik Hél Degistirme

Sublimlesme

/ \

Erime Buharla§ma

II

Kiragilasma Deiyonizasyon lyonizasyon

Donma Yogu5ma

_—




YKS Fizik Hél Degistirme

v Erime sicakhg donma sicakligina, kaynama sicakligi da yogusma sicakhgina esittir.
v Ayni kosullarda hal degistirme sicakliklari maddeler icin ayirt edicidir.
v" Madde miktarina bagl degildir.

T

erime ~ Tdonma

T

Tkaynama = yogusma




YKS Fizik Erime / Donma Isisi

Erime sicakhgindaki 1 gram kati maddenin sivi hale gecebilmesi icin maddeye
verilmesi gereken isi miktarina erime isisi, donma sicakligindaki 1 gram sivi maddenin
kati hale gecebilmesi icin disari vermesi gereken i1si miktarina donma isisi denir.

v" Birimi cal/g’dr.

v Ayni ortamdaki saf maddeler icin ayirt edicidir.

Erime isisi da donma isisina esittir.



Buharlasma / Yogusma Isisi

YKS Fizik

Kaynama sicakligindaki 1 gram sivi maddenin gaz hale gecmesi icin maddeye verilmesi
gereken i1si miktarina buharlasma isisi, yogusma sicakligindaki 1 gram gaz maddenin sivi
hale gecmesi icin disari vermesi gereken isi miktarina yogusma isisi denir.

v’ Birimi cal/g’'drr.

v" Ayni ortamdaki saf maddeler icin ayirt edicidir.

Buharlasma isisi ve yogusma isisina esittir.



YKS Fizik

Bazi maddelerin yaklasik erime-donma ve buharlasma-yogusma isilari

Erime-Donma Isisi Buharlagsma-Yogusma
(cal/g) Isisi (cal/g)

Civa 2,7 70,5
Altin 15 392
Alkol 25 104
GUmuUs A 564

Demir 64 1503
Su 80 540




YKS Fizik Hél Degistirme

Qsi, m kutle ve L hal degistirme 1sisi olmak lzere, hal degisimi icin gerekli olan isinin
matematiksel modeli

Q=m.L

seklindedir.

» Hal degisimi icin gerekli olan enerji,

v hal degistirme isisiyla
v kutleyle

dogru orantilidir.



YKS Fizik Isi — Sicaklik Grafigi

Baslangicta kati halde olan bir saf maddenin sicakliginin verilen i1siya bagli degisim grafigi

Sicaklik
AN

L R LR EEEEEEEEEEEESS ,

S+G i

T3 : |

0 : | > Isi

T, Q, Qs
K K : Kati
Ty S : Sivi
G: Gaz




YKS Fizik

Kaynama - Buharlasma

** Kaynama, buharlasmanin 6zel bir durumudur.

KAYNAMA

BUHARLASMA

Belirli bir sicakhkta gerceklesir.

Dis enerji kaynagina ihtiyag vardir.

Sivinin tamaminda gerceklesir.

Hizli ve glraltdla bir strectir.

Sicaklik sabit kalir.

Butun sicakhklarda gerceklesir.

Ortamdan alinan isiyla gerceklesebilir.

Yalnizca ylizeyde gerceklesen bir olaydir.

Yavas ve sessiz gerceklesir.

Genellikle sivinin sicakligi duser.



YKS Fizik

Asagida verilen olaylarin nedenlerini agiklayiniz.

Agzimizdan ¢ikan su buhari
Camlarin bugulanmasi
Camasirlarin kurumasi

Metal kasiga soludugumuzda kasik tzerinde olusan su damlaciklari
Ucak motorundan ¢ikan su buharinin aniden donarak ugagin ardinda bir iz
birakiyormus gibi gériinmesi

Yazin sicak glinlerinde serinlemek icin ele kolonya dokilmesi

Toprak testideki suyun ayni ortamdaki cam sirahideki sudan soguk olmasi

Kesilerek kisa bir slire glines altinda bekletilen karpuzun yeni kesilen
karpuzdan daha serin olmasi



YKS Fizik Ornek >

Sicakliklari farkli olan K ve L maddeleri, birbirine dokunacak bicimde konulunca
K’in sicakhgi artmakta, L'nin sicakhgi ise degismemektedir.

Buna gore

I. K maddesinin i¢ enerjisi artmaktadir.
lI. L maddesi hal degistirmektedir.
lll. L maddesi baslangicta kati haldedir.

vargilarindan hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve llI E) I, Il ve lll



YKS Fizik Isinin Yayiima Yollari

Isinin Yayilma Yollan

‘ iletim | | Konveksiyon | ‘ Isima |

Kati maddeler icin ayirt
edici bir 6zelliktir. yoktur.

Sivi ve gazlarda gorulur. Maddesel ortama ihtiyac



YKS Fizik Isinin Yayilma Yollari

Konveksiyon

|§|ma ”et|m




YKS Fizik

 Ornek >

Gunduz glines altinda sicakhgi fazla artan karalarin tizerinde algcak basing olustugundan
rizgarlar denizden karaya eser. Gece de yine topragin sicakligi daha kisa strede
dustuglinden karada ylksek basing olusur, riizgar karadan denize eser.

—

At

Kara esintisi

Deniz esintisi

Bu durum

|. Denizlerin 6z 1sisi, karalarin 6z isisindan buyuktar.
Il. Oz isisi kiiciik olan maddelerin sicakhigi daha hizh yiikselir.
lll. Karalarin isisi, denizlerin isisindan fazladir.

ifadelerinden hangileri ile ilgilidir?
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll D) Il ve llI

E) I, 1l ve lll



YKS Fizik Kati Maddelerde Isi iletim Hizi

Isi iletim hizi ya da enerji iletim hizi bir maddede birim zamanda aktarilan isi
miktaridir.

» lIsiiletkenligi ya da isi iletim katsayisi maddenin isiyl ne kadar iyi iletebildigini
gosteren bir ozelliktir.

k: Maddenin cinsine bagl olan isi iletim katsayisi

A: Isinin iletildigi ylzeyin alani

Tt Dig kismin sicakhigi Ti: ic kismin sicaklig

> Tms

d: Duvar kalinhgi



YKS Fizik Genlesme / Biiziilme

Isi alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen artisa genlesme, isi veren maddelerin
hacimlerinde meydana gelen azalmaya buzilme denir.

Genlesme ya da biziilme miktari maddenin;
v’ cinsine
v sicaklik degisimine

v madde miktarina

baghdir.




YKS Fizik Genlesme / Biiziilme

Maddelerin boyut degisim miktari;

v" baslangictaki uzunluk, ylizey ve hacminin biyukligine,
v sicaklik degisiminin bayuklGgine,

v" maddenin genlesme katsayisina

baglidir.

Yiizey alani degisimi Hacim degisimi >}

Uzunluk
degisimi |_>
L




YKS Fizik Termostat

Ortamin sicakhgini sabit tutmak ve asiri Isinmaya karsi cihazlari korumak amaciyla
gelistirilmis olan termostatlar;

firin,

sa¢ kurutma makinesi,

buzdolabi,

araba radyatorleri,

klimalar

elektrikli isiticilar

gibi pek cok sistemde kullanilmaktadir.

NS N NENENEN

lletken tel

Baglanti noktalari



YKS Fizik Ornek >

Benzin istasyonlarinda yakitlar, yer altindaki depolarda muhafaza edilir. Benzin almaya
gelen araclarin deposu, bu benzinle doldurulur. Yaz aylarinda deposu tam doldurulan
araclar glines altinda birakilirsa arac depo kapaklarinda benzin sizintisi gbzlenebilir.

Buna gore, depo kapaklarinda olusan sizintinin sebebi nedir?



YKS Fizik _Grnek >

Birbirlerine percinlenmis ve uclarinda K, L, M bal mumlari bulunan X, Y ve Z cubuklari
0zdes isiticilarla isitildiginda dnce K, sonra L, sonra da M bal mumu dusiyor.

X, Y, Z metal cubuklarinin isi iletkenliklerini siralayiniz.




YKS Fizik Su

Suyun sicakhigi +4 °C’'nin altina dusuruldiginde hacminin arttigi, 6zkitlesininde azaldigl
gorulmektedir.
Su, +4 °C’de en kiguk hacim ve en buylk ozkitle degerine sahiptir.

Hacim (cm?) Ozkitle(g/cm?3)
A A
~—_ i
! Sicaklik (°C) ! Sicaklik (°C)
> - >
0 +4 0 +4

Canlilar donan nehir ya da gollerin altinda devam ettirdikleri yasamlarini, suyun bu
ilginc 6zelligine borgludur.



YKS Fizik Olciilen Sicaklik ve Hissedilen Sicaklik

Hissedilen sicaklik, termometrenin 6l¢tigu hava sicakhigindan farkli olarak insan
vicudunun hissettigi sicakliktir.

Ana Sayfa » Tahminler » Il ve lige Merkezlerinde 5

Bu sicaklik degeri;

Gaziantep gin Detayli Hava Durumu

s
)
3
il
®
[
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o Gaziantep Q veya [ :] [oauzen :]

v havanin gercek sicakhgi,

ANLIK DURUM (18 Mayis - 09:20) Rakim 700 nlerm 36.9468 Boylam 37.4617 Giin Dogumu 05:20 Gin Batimi 19:34
v nem orani, - | | |
v 11763 4,2 < ookt e Nzo g @ 1012600

rizgar a , el o

SAATLIK TAHMIN GlzLE

‘/ radya Syona Saat Beklenen g ,uik(°C)  Hissedilen Sicakilk ("C)  Nem (%) RazgarYond  Ort. Rizgar H "
Hadise zgar YonU . Ruzgar Hizi (km/sa) Maks. Riizgar Hizi (km/sa)
e |M| . 27 % | & 15 32

bagh bir niceliktir. JoseuE | e | 26 26 3| Q& 21 42



YKS Fizik Olciilen Sicaklik ve Hissedilen Sicaklik

** Bu nicelik 6lcilmez, sicaklik ve nem orani kullanilarak hesaplanir. Giin icerisinde
bizleri etkileyecek olan sicaklik degeri budur.

Kisinin
v psikolojik durumu,
v saghg

v vicut yapisi

v beslenmesi

v giysileri

hissedilen sicakhk degerini etkiler.

Dolayisi ile sicakhigi algilama kisiden kisiye farkhlik gosterir.



YKS Fizik Sera Etkisi — Kiiresel Issnma

Sera etkisi : Fosil yakitlarin asiri kullanilmasi ve ormansizlasma ylziinden atmosferde
karbondioksit, kiiklirtdioksit ve karbonmonoksit gibi gazlarin birikmesi sonucunda
Gunes 1sinlarinin atmosferde uzun sireli kalmasidir.

Kiresel iIsinma: Sera etkisi sebebiyle diinya ylizeyi ortalama sicakhginin artmasidir.




YKS Fizik Kiiresel Isinma

Kiresel isinmanin nedenleri

Dogal nedenler:

v' Glnes’in etkisi,

v" Dunya’nin Gines cevresindeki yoriingesinde meydana gelen basiklasma,

v Tropik Dogu Pasifik Okyanusu’nda ytizey sicakliklarinin normalden ytiksek olmasi

Yapay nedenler:
v' fosil yakitlar
v’ sera gazlar

olarak siniflandirilmaktadir.



YKS Fizik Kiiresel Issnma

Kiresel iIsinmanin olumsuz etkileri;

okyanuslarin isinmasi,

buzullarin erimesi,

deniz seviyesinin ylkselmesi,

kar ortistiinun azalmasi,

yogun yagis olaylarinin artmasi,
okyanuslarda asit oraninin artmasi,
canli turlerinin yok olmaya baslamasi

AN N NN N SN

olarak siralanabilir.




YKS Fizik Kiiresel Issnma

Kiresel 1Isinma bazi bolgelerde meydana gelen;

taskinlar,

kasirgalar,

kuraklk,

collesme,

temiz su kaynaklarinin denize karismasi,
yanginlar

AN NI NI N NI

gibi sorunlarin kaynagi olarak gérilmektedir.




YKS Fizik Kavram Yanilgilari

Bu Unitedeki konularla ilgili en sik rastlanilan kavram yanilgilari soyle siralanabilir:

e |si, maddenin toplam enerjisidir.

e |si, ic enerji ile aynidir.

e Maddeler isiya sahip olur.

e Soguk cismin sicakhgi yoktur.

e Enerji alan (veren) maddenin isisi artar (azalir).

e Sicaklik bir sistemdeki rastgele hareket eden molekullerin ortalama kinetik enerijisidir.

e 40 °C sicakhk, 20 °C sicakhgin iki katidir.




YKS Fizik Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

e Dusuk sicaklik icin bir limit yoktur.

e Mutlak sifir sicakliginin altina inilebilir.

e Mutlak sifir sicakligi deneysel olarak ulasilan minimum sicaklik degeridir.

e Kazaklar insanlari isitir.

e |si ve sicaklik ayni seydir.

e Soguk bir kis glinl, uzun sire disarida kalmis arac kapi kolunun (plastik) sicakligi, arag

kaportasinin (metal) sicakhgindan ylksektir.




