YKS FIZIK

Kaldirma Kuvveti




YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

Akiskan icerisine kismen ya da tamamen batirilmis cisimlere yer ¢cekimi kuvvetinin
zit yoninde, akiskan tarafindan uygulanan kuvvete kaldirma kuvveti denir.




YKS Fizik Sivi igindeki Cismin Denge Durumu

Durgun akiskan icindeki cisme etki eden kaldirma kuvveti, cismin yizeylerine sivi icinde
etki eden sivi basing kuvvetleri farkindan kaynaklanir.

Cisme etkiyen basing¢ kuvvetleri Agirlik ve net basing kuvveti



YKS Fizik Archimedes Yasasi

—

0 Siviicine birakilan bir cisme, yerini degistirdigi sivinin agirligi kadar
kaldirma kuvveti etki eder.

Fe=G

yeri degisen sivi

FK = mSIVI - 8
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YKS Fizik Archimedes Yasasi

e

/ | Kaldirma kuvvetinin etki etmesi icin cismin tamamen sivi icinde olmasi
! / gerekmez.
R

I:K = Vbatan . dSIVI -8

Vbatan {




YKS Fizik Archimedes Yasasi

Kaldirma kuvvetinin varligini ilk kanitlayan kisi Archimedes’tir. Bu nedenle akiskanlarin
kaldirma kuvvetini aciklayan yasaya Archimedes Yasasi denir.

Archimedes Yasasi:

“Tamami veya bir kismi durgun akiskana batirilan cisme akiskan tarafindan uygulanan
kaldirma kuvveti, cisim tarafindan yeri degistirilen akiskanin agirligina esittir. ”
seklinde tanimlanir.



YKS Fizik Sivi igindeki Cisimlerin Denge Durumu

Cisimler sivi icerisine birakildiklarinda yiuzme, askida kalma ve batma olmak
uzere Uc farkli bicimde denge durumuna gelir.

Yizen, askida kalan ve batan cisimler



YKS Fizik Yiizen Cisimler

Cismin hacminin bir kismi sivi icerisinde, bir kismi da disarida kalacak bicimde
sivinin ylizeyinde dengeye gelmesi durumuna ylizme durumu denir.

Cisme etki eden kaldirma kuvvetinin buyuklGgu cismin

H agirligina esittir.
A
F=G
Vb. Vb. ds.g = Vc. dc.g
J V< Ve oldugundan d< d:olur.
G

Bir cismin siviicinde ylzebilmesi icin cismin 6zkltlesinin icinde ylzdGgi sivinin
ozkutlesinden klcuk olmasi gerekir. Buna yuzme sarti denir.



YKS Fizik

Askida Kalan Cisimler

Siviya birakilan bir cismin tim hacmi, sivi icinde kalacak bicimde tabana temas
etmeden(tabanda bir tepki kuvveti olusturmadan) dengede duruyorsa bu tir cisimlere

askida kalan cisimler denir.

—

G

Askida kalan cisimlerde kaldirma kuvvetinin bayukliGgu
cismin agirhgina esittir.

F,=G
Vyd.g=d. V..g (V,=V)

C

d.=d_olur.

Askida kalan cisimler, hacminin tamami sivi icinde kalacak bicimde hangi noktaya
konulursa o noktada dengede kalir.



YKS Fizik Batan Cisimler

Sivi icine birakilan bir cisim, kap tabanina temas edecek bicimde (kap tabaninin cisme
uyguladigi tepki kuvveti N20) dengeye geliyorsa bu cisme batan cisim denir.

F,+N=G
V.d,.g+N=V.d.g
N=V.g.(d—-d,)

Kap tabaninda tepki kuvvetinin olugmasi igin d_ > d. olmalidir.

Cismin agirligi, cisme etki eden kaldirma kuvvetinin blyukliglnden fazlaysa cisim
o sivida batar.



YKS Fizik Grnek

ici dolu K, L ve M cisimleri, sivi icinde sekildeki gibi dengededir. L cismine etki
eden tepki kuvveti sifir, M cismine etki eden tepki kuvveti ise sifirdan farklidir.

Buna gore cisimlerin 6zkiitleleri arasindaki biiyiikliik iliskisi nedir?



YKS Fizik Grnek

80 cm3 seviyesine kadar 6zkutlesi 3 g/cm3 olan siviyla dolu bir kaba, kitlesi 120 g
ve Ozkitlesi 3 g/cm3olan kati bir X cismi birakiliyor.

Bos kapta toplanan sivinin kiitlesi ka¢ g olur?



YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

_m—

0 Sivi icinde batmayan cisme etki eden kaldirma kuvveti, sivinin
L7 miktarina bagl degildir.




YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

@ Sivi icinde askida kalan cisme etki eden kaldirma kuvveti sivinin
5= miktarina bagh degildir.
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YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

o

(@ Siviicinde askida kalan cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin
o bulundugu derinligine bagh degildir.




YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

o

0 Sivi icinde askida kalan cisimlere etki eden kaldirma kuvveti cismin
QL' sekline bagl degildir.
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YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

,@. Sivilarin kaldirma kuvvetleri cismin sivi icinde kalan hacminin merkezine
\ / . . v v . . . . .
g uygulanir. Cismin agirhigi ise cismin kutle merkezine uygulanir.

Fr O\
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4 Eger kuvvetler ayni disey hizada degilse cisimler donerek dengeye
gelirler.



YKS Fizik Kaldirma Kuvveti ve Yiizey Gerilimi

Yiizey gerilimi ile kaldirma kuvveti birbiriyle karistirilmamalidir.

Sivinin kaldirma kuvveti daima yukari yonli bir kuvvettir. Bu kuvvetin etki edebilmesi
icin de cismin hacminin bir kisminin ya da tamaminin siviya batmasi gerekir.

Yuzey gerilimi etkisiyle sivi yuzeyinde duran cisimlerin sivi icine batan hacimleri yoktur.
Bu ylizden cisim kaldirma kuvveti etkisinde kalmaz.




YKS Fizik Cismin Ozkiitlesi

+*+» Cismin ozkitlesi ,icinde bosluk yokken cismin yapildigi maddenin 6zkitlesine esittir.

+*»» Cismin icinde bosluk varsa; kitle miktarindaki azalma ayni hacimdeki cismin
ozkutlesinin kiicilmesine neden olur.

** Bundan dolayi cismin ozkitlesi ,yapildigi maddenin 6zkitlesinden kiclik olur.



YKS Fizik Gemiler nasil yiizer?

Kiguk bir celik parcasi suda batarken celikten yapilmis tonlarca agirliktaki gemiler;
cismin ozkutlesiyle, cismin yapildigl maddenin 6zkitlesinin farkindan dolayi
ylzebilmektedir.

Celikten yapilan gemilerde olusturulan bosluk nedeniyle geminin 6zkitlesi, ¢celigin
ozkutlesinden kicuk olur. Bu sekilde geminin suda ylizmesi saglanir.



YKS Fizik Ornek >

icinde bosluk bulunan bir cisim, 6zkiitlesi 3 g/cm3 olan bir sivinin icine birakildiginda
askida kalarak dengelenmistir. Cismin kitlesi 60 g olup yapildigi maddenin ozkuitlesi
ise 5 g/cm3tiir.

Buna gore cismin hacmi icindeki bosluk ka¢g cm3tir?



YKS Fizik Kaptaki Agirlasma Durumlari

Ylzen cisimler icin kaldirma kuvvetinin buyukltgi cismin agirligina esit oldugundan
kaba eklenen agirlik ile kaptan tasan agirlik esittir.

Bu durumda kapta agirlasma olmaz.
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Agirlasma = Eklenen Agirlik — Tasan Agirlik
=G.. —G

cisim tasan



YKS Fizik Kaptaki Agirlasma Durumlari

Askida kalan cisimler icin kaldirma kuvvetinin blyuklGgu cismin agirhgina esit
oldugundan kaba eklenen agirlik ile kaptan tasan agirlik esittir.

Bu durumda kapta agirlasma olmaz.

1@
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Agirlasma = Eklenen Agirlik — Tasan Agirlik
=G G

cisim ~ “tasan



YKS Fizik Kaptaki Agirlasma Durumlari

Batan cisimler kendi agirhgindan daha az agirlikta sivi tasirdigi icin kapta bir
agirlasma meydana getirir.

Tasan sivinin agirhigi, kaldirma kuvvetine esittir.
Kaldirma kuvveti cismin agirligindan az oldugu icin cisim batmistir.
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Agirlasma= Eklenen Agirlik — Tasan Agirlik
=G G

cisim ~ tasan



Kaptaki Agirlasma Durumlani

YKS Fizik

** Cisimler ister ylzsiin, ister batsin, cisme etki eden kaldirma kuvveti,
yerini degistirdigi sivinin agirligina her zaman esittir.

¢ Tasma seviyesine kadar sivi dolu kaba birakilan cisimler her kosulda,
kaldirma kuvveti kadar sivi tasirir.

*%* YlUzen ve askida kalan cisimlerde

I:k = Gtasan = cisim

+$» Batan cisimlerde

I:k = Gtasan < Gcisim olur.

Cisim, icinde sivi bulunan bir kaba birakildiginda kaptan sivi tasmazsa kaptaki
) agirlasma cismin agirligi kadar olur. Cismin ylizmesi ya da batmasi bu durumu

—— degistirmez.




YKS Fizik Ornek >

icinde 750 cm?3 su bulunan 1000 cm3 hacimli kaba, 500 cm3 hacminde M cismi birakiliyor.
M cismi su icinde tamamen batiyor ve kabin kutlesi 500 g artiyor.

Buna gore M cisminin 6zkiitlesi ka¢ g/cm3tiir? (d,, = 1 g/cm3)



YKS Fizik Kaldirma Kuvveti

@ Cisim siviicinde iple ya da zeminin tepki kuvveti ile dengedeyse;




YKS Fizik Ornek >

X ve Y cisimleri icinde su bulunan | ve Il. kaplarda sekildeki gibi dengedeyken ipteki
gerilme kuvvetleri sifirdan farkli ve sirasiyla T, ve T, dir. |. kaptaki musluk acilip su akisi
tamamlandiginda Il. kaptaki su seviyesi K'den L'ye geliyor.

Y

i T,#0 |
X Musluk
.................... =4
_____________________ L
Y
S K
u
Su [ T,#0
l. Kap Il. Kap
Buna gore
l. T, azalir.
Il. T, artar.

lll. Y cismine etki eden kaldirma kuvveti artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?



YKS Fizik

Kaptaki Agirlasma Durumlani

v" Bir cisim iple tavana baglanarak siviicine daldirilirsa kaptaki agirlasma:

&
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Kaptaki cisim dengededir.Cismin bulundugu kapta kaldirma kuvvetinin buyukltgu kadar

agirlasma meydana gelir.



YKS Fizik Grnek

Ozdes K, L ve M kaplarinda ayni miktarda d ézkitleli sivilar vardir. Bu kaplara
sirasiyla d, 2d ve 3d ozkitleli cisimler 2V, V ve V hacimli kisimlari sivi icinde
kalacak sekilde asiimistir.

d 2d 3d
[
2V v
d S d Sivi d Sivi
K L M

Sivi tagmadigina gore kaplardaki agirlasma miktarlan G,, G,ve G,,arasindaki
buylikluk iliskisi nasildir?



YKS Fizik Sivida Yiizen Cisim
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¢ Yiuzen cisimler agirliklari veya Uzerlerine etkiyen kaldirma kuvveti kadar sivinin
yerini degistirdiklerinden cismin kap icinde ya da dogrudan sivi icinde olmasi sivi
yuksekligini degistirmez.

*»* Her iki durumda da agirligi miktarinca sivi yikselir.

hy = h)



YKS Fizik Sivida Askida Kalan Cisim
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*» Askida kalan cisimler, agirliklari veya Gzerlerine etkiyen kaldirma kuvveti kadar
sivinin yerini degistirdiklerinden yine cismin kap icinde ya da dogrudan sivi icinde
olmasi sivi yuksekligini degistirmez.

*»» Her iki durumda da agirligi miktarinca sivi yikselir.

h2=h’2



YKS Fizik Sivida Batan Cisim

| A Ty

¢ Cisim bos silindir icindeyken agirliginca sivinin yerini degistirir. Ancak dogrudan sivi
icerisine konuldugunda hacmi kadar ya da kaldirma kuvveti kadar sivinin yerini
degistirir.

** Batan cisimler i¢in G > F, oldugundan yer degistiren sivi hacmi azalr.

hz >h’2



YKS Fizik Grnek

iclerinde ayni yikseklikte d &zkitleli sivi bulunan 6zdes kaplara X ve Y cisimleri
Sekil 1, Sekil 1l ve Sekil llI'teki gibi birakilarak dengelendiginde sivi yukseklikleri
sirastyla h,, h, ve h; olmaktadir.

@

Sekil | Sekil Il Sekil Il

Buna gore h,, h, ve h; arasindaki biiyukliik iliskisi nedir?



YKS Fizik Su ve Buz

Kendi sivisi igcinde ylzen katilar eridiklerinde, sivi yliksekligi degismez.

Bu duruma en glizel 6rnek buzdur.

Buzun 6zkitlesi 0,9 g/cm3, suyun ise 1 g/cm3tiir.

Buz eridiginde hacmi 1/10 oraninda kiculir ve kaptaki su yiksekligi sabit kalir.

9h

Su Uzerinde Buz eridikten
ylUzen buz sonra su




YKS Fizik Su ve Buz

v Eridiginde hacmi azalan maddeler kendi sivilarinda yuzerler.

v/ Bu maddelere verilebilecek en iyi ornek buzdur.

|

Vg,= Vg~
dg,= 1 g/cm? . \ dg,,= 0,9 g/cm3
Mg,= Mg,

su

\ _/

v’ Buz eridiginde su seviyesi degismez.



YKS Fizik Birbirine Karismayan Sivilarda Kaldirma Kuvveti

@ Bir cisme birden fazla sivi ile kaldirma kuvveti etki ediyorsa, iki sivinin
27 kaldirma kuvveti toplanir.

Fe=Fuu+Fo
F,=V,.d;.g+V,.d,.g olur.




YKS Fizik Ornek >

Bir cisim, birbirine karismayan d; ve d, 6zkitleli sivilar icinde dengededir.

Vana
d‘l N
d, q\

Sivi

4

Kap lizerindeki vana acilip sivi akisi tamamlandiginda

|.  Kaptan sadece d, 6zkutleli sivi akar.
Il.  Cismin d, 6zkutleli siviya batan hacmi artar.
lll. Cisme etki eden kaldirma kuvveti degismez.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalmizl  B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E) I, [l velll



YKS Fizik Glinliik Hayatta Kaldirma Kuvveti

Bir yumurtanin taze olup olmadigi yumurtayi kirmadan anlasilabilir mi?

Bunun nedeni yumurta kabugu icinde bulunan bazi gazlarin zamanla kabuktan disari
ctkmasiyla yumurtanin katlesinin dolayisiyla 6zkitlesinin azalmasidir,



YKS Fizik Sicak hava balonlari

Sicak hava balonlarinin ¢alisma sisteminde havanin kaldirma kuvvetinden yararlanilir.

Isinan havanin dzkitlesi soguk havanin 6zkitlesinden daha dusiktir. Bu nedenle sicak
hava yukariya ylkselmeye calisir. Ayni zamanda hava ile doldurulan bu balona atmosfer
tarafindan kaldirma kuvveti etki eder.

Sisirilen balonun hacmi belli bir degere ulastiginda balona etkiyen havanin kaldirma
kuvveti, balonun agirligini yenerek yerden ylkselmesini saglar.



YKS Fizik Giinliik Hayatta Kaldirma Kuvveti

Atik su aritma tesisi gibi yapilarda su icerisindeki maddelerin dibe ¢cokttrulmesi
isleminde de sivilarin kaldirma kuvvetinden yararlaniimaktadir.

Ucak, helikopter, zeplin vb. hava aracglarinin ugabilmesinde havanin kaldirma kuvveti
etkilidir.




YKS FIZIK

Kaldirma Kuvveti




