KUME NEDIR?

lyi tanimlanmus, birbirinden farkli nesneler topluluguna

Kumeler A, B, C, ... gibi buyuk harflerle gosterilir.

SORU:  Asagida verilen ifadelerden hangileri kiime belirtir?

l. ‘11 ile 35 arasindaki ¢ift sayilar.’

Il. ‘Turkiye’de M harfi ile baslayan bazi iller.’
II. ‘lyi insanlar.’

denir.



KUMELERIN GOSTERIMI

I) Liste Yontemi ile Gosterim

« Kumeye ait tum elemanlar, kime parantezi "{ }" icerisine, aralarina
virgul konularak yazilir.

II) Venn Semasi Yontemi ile Gosterim

« Bu yontemde kumeyi olusturan butun elemanlar kapali bir
seKil icerisinde onune “.” konularak gosterilir.

1) Ortak Ozellik Yéntemi ile Gosterim

» Bir Akumesinin elemanlari ortak bir 6zellik ile olarak ifade
edilebiliyorsa A = {x| ...} veya A = {x: ... } seklindeki yazilimda
noktali yerlere elemanlarin ortak ifadesi yazilir.



BOS KUME

Elemani olmayan kimeye denir. Bos kiime ¢ veya
sembolleriyle gosterilir. Bos kimenin eleman sayisi sifirdir.

EVRENSEL KUME

Uzerinde islem yapilan tim kiimeleri icinde bulunduracak sekilde
secilen kimeye evrensel kiime adi verilir. Evrensel kiime E ile

gosterilir.
E




ALT KUME VE OZELLIKLERI

A ve B iki kime olmak Uzere A kiimesinin her elemani
ayni zamanda B kimesinin elemani oluyor ise A kiimesine, B
kimesinin alt kimesi denir. Bu durum A < B bigiminde gosterilir.

A kumesi B kUmesinin alt kimesi ise bu ki B
kimenin Venn Semasi ile gosterimi
sekildeki gibi olur.

A, B ve C herhangi kiimeler olmak uzere,
Bos kume her kumenin alt kimesidir.

Her kume kendisinin alt kimesidir.
Her kume evrensel kimenin alt kimesidir.

A kumesinin eleman sayisi n ise alt kUme sayisi
olur.



SORU: YGS-2016
A={-3,-2,—-1,0,1, 2,3} kimesinin tim 2 elemanlh alt
kGmeleri yaziliyor. Bu alt kimelerin her birinin

elemanlari toplami ayri ayri hesaplaniyor ve bu
sayilarla B kimesi olusturuluyor.

Buna gore, B kumesinin eleman sayisi kacgtir?

A) 9 B) 11 C) 13 D) 15 E) 17



KUMELERDE BIRLESIM ISLEMI
A ve B gibi iki kimenin tum elemanlarindan olugan

kimeye, A ve B kumelerinin birlesim kumesi denir
ve birlesim islemi " U " sembolu ile gosterilir.

Asagidaki sekilde farkli durumlarda A ve B kiimelerinin
birlesiminin Venn semasi ile gosterimi verilmistir.

@ OQB
AUB AUB

AUB=A



KUMELERDE KESISIM ISLEMI

A ve B gibi iki kUmenin butun ortak elemanlarindan
olusan kumeye A ve B kiimelerinin kesisim kumesi adi
verilir. Kesisim islemi " N " sembolu ile gosterilir.

Kesisim kumelerinin Venn semasi ile gosterimi
asagidaki gibidir.

()OO0 @

ANB=@ ANB=R



KUMELERDE FARK ISLEMI

A ve B herhangi iki kime olmak Uzere A kumesinde olup B
kimesinde olmayan tum elemanlardan olusan kumeye A
kumesinin B kumesinden farki adi verilir. A—B veya A\ B ile
gosterilir.

A

ANB



BIR KUMENIN TUMLEYENI

E evrensel kime olmak Uzere, A c E iken, evrensel kimede olup A
kimesinde olmayan elemanlarin kimesine, A kumesinin tumleyeni
denir. A" ile gosterilir.

A’ kimesi Venn semasi ile sekildeki gibi gdsterilir.
E

A A’




E

SORU: E evrensel kumesine aitA, B ve C
kumeleri semada veriliyor.
a) A—-—(AnB)
b) s((A—B)u (B'n())
kiimelerinin elemanlarini bulalim.




SORU:

YGS-2015

Bir ugakta seyahat eden yolcular, ikram edilen ¢ay ve

kahveden en fazla birini almistir.

Bu yolculardan

« Cay alan yolcu sayisi, kahve alan yolcu sayisinin 3 kati,

« Cay ve kahve ikramlarinin ikisinden de almayan yolcu
sayisl, tum yolcu sayisinin Ugte biri kadardir.

Bu seyahatte cay almayan yolcu sayisi 72 olduguna gore,

kahve almayan yolcu sayisi kagtir?

A) 90 B) 96 C) 100 D)108 F) 120



FONKSIYONLAR

Cevremizde gordugumuiz birgok sey bir fonksiyondur.
Matematikte fonksiyon, tipki gunlik hayatta gdzlemlenen
olay ve sonuglar gibi bilimsel bir kurala gore girdi
ve ciktilardan olusan bir donusturtcuddr.



FONKSIYON TANIMI

A ve B bos kumeden farkli iki kime olmak Uzere A kimesinin her bir
elemanini B kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina esleyen iligkiye

A dan B ye tanimli bir fonksiyon denir.

Fonksiyonlar f, g, h gibi kiiguk harflerle isimlendirilir.

SORU: Asagida Venn semalari ile verilen ifadelerden hangilerinin
fonksiyon oldugunu bulalim.

Q)




» Bir A kimesinden B kimesine tanimli f fonksiyonu f: A—-B ile
gosterilir. A kimesine tanim kumesi, B kimesine deger kimesi
denir.

» f fonksiyonu A kumesinden alinan bir x elemanini B kumesindeki
bir y elemant ile esliyor ise x elemaninin f altindaki goruntusu y

elemanidir denir. Bu durum y = f(X) bigiminde yazilr.

» A kumesinin elemanlarinin f fonksiyonu altindaki goruntulerinin
olusturdugu kumeye bu fonksiyonun goruntu kumesi denir ve f(A)

ile gosterilir.

A B

f
T
\_ 7
==



SORU:  Asagida tanim ve deger kumeleri
verilen ifadeler fonksiyon mudur? inceleyelim.

a)[:N->R,f(x) =v5—x +3x—1

2x+ 1

b)g:N->R,g(x) = —




SORU: LYS-2017

Gergel sayilar kumesi Uzerinde f ve g fonksiyonlari

X (x=2)
o (2 )-(x-2)
x.(x—1).(x-2

g(x) = 2

biciminde tanimlaniyor.

f2x) =g(x+1)
esitligini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?

A) 1 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8



FONKSIYON TURLERI

ORTEN FONKSIYON BIRE BIR FONKSIYON
A ve B bos kiimeden farkli birer kiime ise Bir fonksiyonunun tanim
f. A—B tanimlanan f fonksiyonu igin kimesindeki her bir elemanin

goruntusu tanim kimesindeki diger
elemanlarin goruntulerinden farkli
ise bu fonksiyona bire bir

fonksiyon denir.

f(A)=B oluyorsa f fonksiyonuna orten
fonksiyon denir.

\ J , . /
\ J \ / \ \
b - N \ J \ /
— - \ \ /
&7 N /

——

Tanim Kumesi Deger Kimesi E ) 4 5 _
Tanmim Kumesi Deger KUmesi



SORU:

LYS-2012

Z tam sayilar kimesi olmak Uzere, f:7Z — Z fonksiyonu
x—1,x<0
f(x)_{x+1,x20

biciminde tanimlaniyor.

Buna gore,

|. f bire birdir.

II. f Ortendir.

lll. fnin gérintd kiimesi Z \ {0} dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) | ve ll E)lvelll



BIRIM (OZDESLIK) FONKSIYON
A bos olmayan bir kiime ve f: A—A
bir fonksiyon olmak Uzere Vx € A icin

f(X) = X ise f fonksiyonuna
birim fonksiyon denir ve L ile

gosterilir.
f
Afz '“'\x o A
\ / ’_
\____,/‘. ‘\,_ _.-'?

Tanmim Kumesi Deger Kumesi

SABIT FONKSIYON

A ve B bos olmayan kiimeler ve
k € B olmak Uzere
f. A-B fonksiyonu verilsin.

vx € Aigin f(X) = K oluyorsa
f fonksiyonuna sabit fonksiyon
denir.

\\\__/’/ l\\-,,"
Tanmim Kumesi Deger KUmesi



SORU: f:R - R, fbirimfonksiyonveg: R - R,
g sabit fonksiyon olmak Uzere,

fx+3)+glx)=x+12ise

f(2) + g(22) ifadesinin degeri kagtir?



BiR FONKSIiYONUN GRAFIGI

f: A - B,y = f(x) fonksiyonuna ait
butun noktalarin koordinat sisteminde
goOsterilmesiyle olusan noktalar

kumesine f fonksiyonunun grafigi

Fonksiyon grafikleri ¢izilirken tanim
kimesinin elemanlari yatay eksende, deger
kimesinin elemanlari ise dusey eksende
gosterilir.



FONKSIYONLARDA BILESKE ISLEMI

A, B, C bos kumeden farkl birer kime olmak uzere
f:A - B, g:B — C fonksiyonlari verilsin.
A kumesinin elemanlarini € kimesinin elemanlari
ile eslestiren fonksiyona
f ile g fonksiyonlarinin bileske fonksiyonu denir
ve (gof)(x) ile gosterilir.

A B ¢ » Burada f nin deger kumesi ile
g nin tanim kiimesi birbirine esittir.

a(y) = off(x))

(gof){x) =z



SORU: YGS-2015

Pozitif gercek sayilar kimesi Uzerinde tanimli
f ve g fonksiyonlari igin

(fog)(x) = f(x). g(x)

f(x) =2x+3

olduguna gore, g(1) degeri kagtir?

A 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



BIR FONKSIYONUN TERSI

f:A - B,y = f(x) bire bir ve orten fonksiyonu verilsin.
Vx € Aicin f(x) = yiken f~'(y) = x oluyorsa
f~1 fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi denir.

_ -
A//‘f\‘x B Ap—"~_ B

f~1, B kimesinden A kiimesine tanimli bir fonksiyondur.



SORU: f:R- R, f(x) =2x+5,
g:R- R, g(x) =3x—1olmak tUzere
(gof~1)(—3) degerini bulalim.



SORU:

f fonksiyonunun grafigi
sekildeki gibidir.

Buna gore,

. f(=3)+f(4)=0
. (fof)(4) = -6
Il. (fof)(5) =5

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I Il velll




SORU:

\\ g(x) = x>
2

X
2\

y = f(x)

Yukaridaki sekilde y = f(x) dogrusal
fonksiyonu ile g(x) = x3 fonksiyonun grafigi
verilimistir.

Buna gére, (fog™")(1) + (gof)(0)
isleminin sonucu kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 F) 16



SORU:

TYT-2019

Dik koordinat duzleminde [0,3] araliginda  AY
tanimli f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin
grafikleri sekilde verilmistir.

Bir a € (0,1) sayisli icin
b= (fog)(a)
¢ = (gof)(a)

olarak belirleniyor.

Buna gore, a, b ve ¢ sayilarinin dogru
siralanigi asagidakilerden hangisidir?

Ala<b<c Bla<c<b Cb<ac<c
D)b<c<a E)c<a<b




SORU: (fog)(x) =2x+4
(hog) '(x) =x +5

olduguna gore, (hof ~1)~1(-3) kactir?

A) 12 B) 11 C) 10 D)9 E)8



SORU: TYT- 2019

a ve b gercel sayilar olmak Uzere, gercel sayilar kimesi
uzerinde f ve g fonksiyonlari

f(x)=ax—»b

g(x) =bx —2

biciminde tanimlaniyor.

f+9)1) =f(1)
(f +9)(2) = g(2)

olduguna gore, a.b ¢carpimi kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10



SORU:  Asagida bir f dogrusal fonksiyonunun mutlak
degerinin grafigi verilmistir.

f(1) = —6 olduguna gore, (fof)(2) kagtir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20



