IKINCi DERECEDEN FONKSIYONLAR VE GRAFIKLERI

a,b,c € Rvea# 0olmakiizere f: R> R, f(x) =ax?+bx +c
bicimindeki fonksiyonlara ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyon denir.
ikinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri parabollerdir.

f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunun grafigi
» a > 0 ise parabolin kollari yukari,
» a < 0ise parabolin kollari asagi dogrudur.

a>0 a<0



Parabolde fonksiyonun artan oldugu araliktan azalan oldugu araliga gectigi noktaya
veya azalan oldugu araliktan artan oldugu araliga gectigi noktaya tepe noktasi denir.

Tepe noktasi T ile gésterilir. f: R - R f(x) = y = ax? + bx + c olmak lzere

a > 0 iken fonksiyon en kii¢iik degerini, a < 0 iken en biiylik degerini tepe
noktasinin ordinatinda alr.

y y
A A 4 _
A . simetri ekseni

simetri ekseni

\

azalan

o

f(x) =y = ax? + bx + ¢ paraboliiniin tepe noktasindan gegen ve x eksenine dik
olan dogruya simetri ekseni denir.



« PARABOLUN TEPE NOKTASI

y = ax? + bx + ¢ fonksiyonunun grafiginin tepe noktasinin koordinatlar T (7, k)

olmak tzere f(x) = 0 denkleminin kokleri x; ve x, ise tepe noktasinin apsisi

_ b _ .'X'1+.')C2
== olur.
b 43 c-b?
k=f(r) = f(— 2a) =222 olur,

T (r, k) tepe noktasinin koordinatlarina gore
dizenlenen ikinci dereceden bir degiskenli
fonksiyon a, b, r € R olmak lizere

f:Ro>R,f(x)=alx—7r)*+k
bicimindedir.

~simetri ekseni /o




SORU

Bir parabol x eksenini -2 ve m apsisli noktalarda kesmektedir.

Bu paraboliin simetri ekseni x = 1 dogrusu olduguna gore m degeri kagtir?



SORU
y = (m + 1) x? — 2mx + 10 paraboliiniin simetri ekseni x= —% dogrusu

olduguna gore m degerini bulunuz.



SORU 1

f(x) = 3x2-6x+8 fonksiyonunun en kiiciik degerini bulunuz.

SORU 2

g(x) = —4x? — 24x + 9 fonksiyonunun en biyiik degerini bulunuz.



y = ax* PARABOLUNUN GRAFIGI

> y =ax? parabollerinde
> x? nin katsayisi mutlak deger olarak biiyiidiikce paraboliin
kollari birbirine yaklasir.

> x? nin katsayisi mutlak deger olarak kiictildiikce paraboliin
kollari birbirinden uzaklasir.

X y=ax® y=bx?
» Parabollere gore, b, ¢, d € R sayilarini

klicikten buylge dogru siralayiniz.

»X

y=cx2  y=dx2



BiR PARABOLUN GRAFIGi

f:R->R,f(x) =ax? + bx + c bigimindeki fonksiyonun grafigini (parabol)
cizebilmek icin parabolin eksenleri kestigi noktalar ve paraboliin tepe noktasi
bulunur. Bu noktalar ardisik birlestirilerek paraboltin grafigi cizilir.

Paraboliin eksenleri kestigi noktalar
» x=0>= f(0) = coldugundan parabol, y eksenini (0,c) noktasinda keser.

> y =0 = ax?+ bx + ¢ = 0 olur. Budurumda

e A > 0 ise parabol x eksenini farkh iki noktada keser.
e A <O ise parabol x eksenini kesmez.
e A =0 ise parabol x eksenine tegettir.



SORU
f:[-52] - R, f(x)=2x?— ax + b fonksiyonunun grafiginin
simetri ekseni x= —1 dogrusudur.
Grafik y eksenini (0, —10) noktasinda kestigine gore f fonksiyonunun

en biiyiuk degeri kactir?



SORU

y = x% —ax — 2x + 4a + 1 fonksiyonunun grafigi x eksenine pozitif tarafta teget olduguna

gore a nin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?



SORU

a, b ve c gercel sayilar olmak lzere,

y = ax? + bx + c parabolii ¥ = 1 dogrusuyla B ve C noktalarinda,

y = 6 dogrusuyla ise sadece A noktasinda kesismektedir.

Dik koordinat duzleminde A, B ve C noktalarinin yerleri asagidaki sekilde gosterilmistir.

AY
f“ y=6

Hm
un

O

Buna gore a, b ve c sayilarinin isaretleri sirasiyla asagidakilerden hangisidir?  AYT/2020
A)+,—, — B) +,+, — C)—, +,+ D) —, +,— E) — —, +



SORU

Gercek sayilar kiimesi Gizerinde taniml f(x) = ax? + 3x + a fonksiyonunun grafigi
x eksenini kesmemektedir.

Buna gore a gergek sayisinin alabilecegi en biiyiik negatif tam sayi degeri kagtir?



PARABOLUN DENKLEMINi YAZMA

Parabollin grafigine bagh olarak denklem ¢ farkli duruma gore yazilabilir.

1. Biriy ekseni Uzerinde olmak lizere paraboliun herhangi li¢ noktasi
f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunda yerine yazilarak a, b, c katsayilari bulunur
ve parabol denklemi elde edilir.

2. f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonu igin f(x) = 0 denkleminin kékleri x;ve x, olsun.
Bu durumda parabol denklemiy =a - (x —x;) - (x — x,) seklinde yazilir.
(x1,0) ; (x5, 0) noktalari disinda parabol Gzerinde verilen lglncl bir nokta
yardimiyla a degeri bulunur ve parabol denklemi elde edilir.

3. Tepe noktasinin koordinatlari T'(r, k) olsun. Paraboliin Gzerinde tepe noktasi disinda
ikinci bir nokta bilindiginde bu noktalar y = a - (x — 7)? + k denkleminde yerine
yazilarak a degeri bulunur ve parabol denklemi elde edilir.



SORU
(0,3),(—1,4) ve (2,19) noktalarindan gecen parabol denklemini bulunuz.



SORU

ikinci dereceden bir f fonksiyonunun grafiginin tepe noktasi T(2,10) dur.

f(5) =1 olduguna gore f(—2) degeri kagtir?



SORU

*r Sekilde gercek sayilar kimesinde tanimli

/Ffm f(x) = ax? + bx + c fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Buna gore

La+b=10

- = s x [Il.a.c=12

II.f(a) =21

ifadelerinden hangileri dogrudur?



SORU

~ ‘_!I|"
ol T2.9
Analitik diizlemde verilen paraboliin tepe noktasinin
koordinatlari T(2,9) dur. Parabol x eksenini A ve B
. f ] noktalarinda, y eksenini K noktasinda kesmektedir.
/ 5'5 |OB| = 5|0A]| ve L noktasi paraboliin lizerinde olduguna
/. '. gore
Al \e . KLMO dikdortgeninin alani kag birimkaredir?
o M| ”x
! y =f(x)




SORU K

NNIZ

Yukarida y= x? + x + 2a — 4 paraboliiniin grafigi verilmistir.|AB| = 5 birim

olduguna gore a degerini bulunuz.



BiR DOGRU iLE PARABOLUN DURUMU

y = ax? + bx + ¢ parabolii ile y = mx + n dogrusunun durumlari incelenirken
denklemlerin ortak ¢c6zimu yapilir.

Bunun icin her iki denklemde y degerleri birbirine esitlenir.

ax’+bx+c=mx+n=>ax?+(b-m)x+c—n=0olur

iki denklemin ortak ¢éziimiyle ulasilan denkleme ortak ¢oziim denklemi denir.

Bulunan ortak ¢6ziim denkleminin diskriminanti(4) igin



\J 8

» A < 0ise ortak ¢coziim denkleminin kokl yoktur. O halde parabol ile dogru
kesismez.

» A = 0ise ortak ¢c6ziim denkleminin birbirine esit iki koki vardir. O halde dogru,
parabole tegettir.

» A > 0ise ortak ¢c6ziim denkleminin farkli iki reel kéki vardir. O halde parabol
ile dogru farkli iki noktada kesisir.




SORU

y = x% —ax + 1 parabolii ile y = 2x + a dogrusunun kesismemesi icin a nin alabilecegi

deger araligini bulunuz.



SORU

Analitik diizlemde y = 4x? + 2x + 5 paraboliiile y = mx + 4 dogrusu birbirine
teget olduguna gore m nin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?



SORU

y = x* — 7x + 5 paraboliiile y = x — 2 dogrusu K ve L noktalarinda
kesismektedir.

Buna gére [KL] nin orta noktasinin koordinatlari toplami kagtir?



SORU

Bir top, yerden yukariya dogru belli bir hizla (m/sn) atiliyor. Topun yerden yuksekligini (h)
zamana (t) bagl olarak veren iliski, h(t) = —16t? + 96t seklinde modelleniyor.

Buna gore topun yerden en fazla ka¢ metre yiikseklige ulasacagini ve atildiktan kag saniye
sonra yere diisecegini bulunuz.



