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« Bazi bakteriler (Siyanobakteriler, Mor kukurt
bakterileri gibi)

 Oglena ve alg gibi protistler,

o Bitkiler




* Fungi (mantar) ve hayvanlar alemini olusturan
canlilarda fotosentez gozlenmez.
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Fotosentetik bitkisel
hltcre

Granum T

Tilakoit

Kloroplast



* Fotosentezde en onemli role sahip pigment, klorofil
molekuludur.

« Bu molekul; i1sik enerjisini sogurur, yapisindaki

elektronlar ile i1sik enerjisini ETS elemanlarina aktarir ve
ISIK enerjisinin kimyasal enerjiye donusumunu saglar.
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 Klorofilin yapisinda; karbon (C), hidrojen (H),
oksijen (O), azot (N) ve magnezyum (Mg) atomlari
bulunur.

* Fe (Demir), klorofilin yapisina katiilmadigi halde
klorofil sentezi icin gerekli bir mineraldir.

* Demir, klorofil sentezinde gorev alan enzimin yapisina
kofaktor olarak katilir.



Bir canlinin fotosentez yapabilmesi i¢in O
asagidakilerden hangisine kesinlikle sahip olmasi

gerekir? NASIL
SORDULAR
A) Kloroplasta 2020 AYT

B) Suyu ayristirabilen enzime
C) Gunes 1s1gini soguran pigmente
D) Okaryotik hiicre yapisina

E) Mitokondriye



Isik
Yansiyan i1sin

Kioroplast

Sogurulan 1sin

Gegirilen 1sin
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Bitkilerde klorofil disinda baska pigmentler de bulunur.

turuncu renkli karoten
sari renkli
Kirmizi renkli likopen

Bitkilerde plastitlerin icinde bulunan, sari, turuncu ve
Kirmizi renk veren bu pigmentlere karotenoitler denir.
Karotenoitler,

s cicek ve meyvelere renklerini verir.

“*klorofilin soguramadigi farkli dalga boylarindaki isinlari
da sogurabilir.

*» Klorofile zarar verecek olan asiri 1s1g1 da sogurarak

yayar.
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Bitkilerde karotenoitler;

NASIL
|. cicek ve meyvelere renk kazandirma, SORDULAR
2019 AYT
Il. asiri 1s191 sogurarak klorofillerin zarar gérmesini
engelleme,

lll. yalnizca yesil 1131 sogurabilme

islevlerinden hangilerinde rol oynar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l ve ll E) 1l ve Il



Genel Fotosentez Denklemi:

‘ ‘ Isik Enerjisi

6CO,+12H0
‘ Klorofil




Bitkilerde, siyanobakterilerde ve alglerde

ik aneariici
ISIK enerjisi

6CO, + 12H,0 >CH,,0

Klorofi 61206 +60, +6H,0
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Kukurt bakterilerinde

ISIK enerjisi

6CO2 + 12H28 Klorofil > CsH1zOs +12S + 6H O




ISIK enerjisi

GCO2 + 12H20 Klorofil > C6H1 206 + 602 + 6H20
ISIK enerjisi
6CO2 + 12H28 Korofil > C6H1 206 +12S + 6H20
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Isiga Bagimli
Reaksiyonlar

* Robert Hill, 1937 yilinda ortamda 1s1k, su ve uygun bir
hidrojen yakalayicisi bulundugunda kloroplastlarin CO:
olmadan O: olusturabildiklerini gormustur.

» Elektron alicisinin sudaki hidrojeni tutarak oksijeni
serbest birakmasina bu nedenle Hill reaksiyonu adi
verilmistir.



» Klorofilden ayrilan elektronlar, indirgenme (reduksiyon) ve yukseltgenme
(oksidasyon) kurallarina gore ETS’yi olusturan bir molekulden diger
molekule dogru aktarilir.

Vg 2 Elektron tasima sistemi

2e
<4 ETS
A = I P 7 D) ETS ile ATP’nin
2e ) w tretilmesi
2e nin ' e
klorofilden 20
fisi ayrilmas
Isik enerjisi yri ' NADP*
NADPH
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Fotoliz denklemi

Enzim
H,O > 2e+2H + 1% 0,

Isik enerjisi yardimiyla su molekullerinin elektron
(e-), proton (H+) ve O.'e ayrismasi olayina fotoliz
denir.



l 12H,0 — 24H* + 24e + 60, l

6C0.+ 24H*+ 24e —— (CeHw0:+ 6 H:0 l




Fotosentez sirasinda su molekult asagidaki gibi ayrigir. O

NASIL
| Il ] SORDULAR

= + 1 2016 LYS
H0 — e+ H + 50,

Buna gore |, Il ve lll ile numaralandiriimis olan
elemanlardan hangileri fotosentezin isiktan
bagimsiz tepkimelerinde kullanilacak molekiillerin
sentezinde islev goriir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve i E) Il ve lll



NADPH
< > Isiktan bagimsiz
NADP+

reaksiyonlar
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CO,(Atmosferden)
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Isiktan Bagimsiz
Reaksiyonlar

12ATP
12ADP  (12P
y Isiktan Bagimsiz Reaksiyonlar
6P, 6ADP (Kalvin Dongusu)
12NADPH
6ATP
12NADP*

2PGAL
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ATP, NADPH, O: uretilir.
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ilakoit zarda gerceklesir.

ev yapar.

ADP, ADP, Pi, H20 kullantlir.

uyun fotolizi gerceklesir.

otofosforilasyon ile AT

P

uretilir.

Kloroplastin stromasinda
gerceklesir.

Isik, klorofil, ETS gorev yapmaz.

'

'CO2, ATP, NADPH kullanlr.

Glikoz ve diger organik bilegikler
uretilir.

Fotoliz gerceklesmez.

Isiga bagimli reaksiyonlarda
uretilen ATP harcanir.




ADP . SO
l Gergeklesme yeri
L - [5132 bagimli reaksiyonlar e 4............... R —
2.eerrernnnanene NADPH
‘ * Gergeklesme yeri
............... mp- [51ktan bagimsiz reaksiyonlar _>C6H|zo(, | ]
[ JUUT NADP



Bir kloroplastin kesiti asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Fotosentezin karbon tutma reaksiyonlarinin gercek-
lestigi yer hangi numarayla gosterilmistir?

A) B) Il C) i D) IV E)V

NASIL
SORDULAR

2011 LYS



Fotosentez yapan bir yapragin kloroplastinda O
gerceklesen;

w - NASIL
l. 1s1§In sogurulmasi, SORDULAR
[l. CO2 nin tutulmasi, 2018 AYT

lll. suyun parcalanmasi,
IV. karbonhidratlarin tretimi

olaylarindan hangileri stromada gerc¢eklesir?
A) | ve lll B) llve IV C)I, Il velll

D) Il, lll ve IV E)LIL Il ve IV



Kloroplastlarda fotosentez sirasinda;

I. elektron tagsima sisteminde ylkseltgenme ve
iIndirgenme olaylarinin gergeklesmesi,

Il. oksijenin Uretiimesi,

I1l. karbonhidrat Uretimi

olaylarindan hangileri granalarda gerceklesir?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll

D) Il ve lll E) L 1l velll

NASIL
SORDULAR

2017 LYS



Fotosentez Hizini Etkileyen Faktorler

Fotosentez reaksiyonlarinin hizi;

v’ klorofil miktari,

v sicaklik,

v 1s1§1n siddeti,

v 1s1§1n dalga boyu

v' CO2 miktari

gibi faktorlere bagl olarak gerceklesir.

Bu faktorlerden miktari en az olan, fotosentez hizini
belirler ve buna minimum kural dentr.



Klorofil Miktari

4 Fotosentez hizi

g
(a) Klorofil miktar




Isik Siddeti

A Fotosentez hizi

>

(b) Isik siddeti




Isigin Dalga Boyu

A Fotosentez hizi

>

(c) Isigin dalga boyu




CO: Yogunlugu

4 Fotosentez hizi

i
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(C) CO, yogunlugu



Sicakhik

A Fotosentez hizi

Ylksek 1s1k
siddeti

Dusuk 1s1k
iddeti !
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Fotosentez hizi
A Fotosentez hizi

P |sik siddeti yogunlugu
Fotosentez hizi
I A Fotosentez hizi
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Aydinlik ortamda 6zdes su bitkileri kullanilarak
hazirlanan asagidaki K, L ve M deney dizeneklerinde,
agizlarn kapall olan beherlere gaz giris ¢ikig1 sadece
yerlestirilen boru yardimiyla saglanmaktadir.

18

COZ* C02> COZ;
/A 18
0, ©; 0,
H0 K H,O0% L H0 M

Bu diuzeneklerde daha sonra isaretli oksijene;
|. Kdizeneginde, fotosentez triini karbonhidrat,
Il. L dizeneginde, solunum urind karbondioksit,
[ll. M dlizeneg@inde, solunum UrinU su
molekiillerinin hangilerinde rastlanir?

A) Yalniz | B) Yalniz l| C)Yalniz Il

D)l ve ll E)Ilvelll
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