YONLU ACILAR
Baslangic noktalari ayni olan iki isindan biri baslangic kenari, digeri bitim
kenari olarak alindiginda olusan agiya yonli ag¢i adi verilir.

Saatin donme yonunde olan acilar negatif yonli; ters yoniinde olan acilar pozitif yonli
acilardir.
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ACI OLCU BIRIMLERI

Acinin kollar arasindaki acikhgi 6lgmek igcin a¢i Algtu birimleri kullanilir. Bunlar derece ve
radyandir.

Derece: Bir cember cevresi 360 es parcaya bolindigiinde her bir yay pargasini goren merkez
acinin olcusiine 1 derece denir. Derece (°) semboli ile gosterilir. Dereceden de kiguk a¢i 6l¢u
birimleri vardir, bunlar dakika ve saniyedir.

.1, : . o e e e
1° nin - ine bir dakika denir. 1’ sembolu ile gosterilir.

1’ nin - ine bir saniye denir. 1”” semboli ile gosterilir.

1° = 60" = 3600"

Ornek: Olclisii 5° 20' 10" olan agiy1 saniye cinsinden bulunuz.



Radyan
Herhangi bir cemberde, yaricap uzunlugundaki yayi goren merkez ac¢inin olcgtsiine
bir radyan denir ve 1 R ile gosterilir.

Cember yayi tam ac¢l oldugundan o6l¢lsu 2 radyan, yarim ¢cember yayinin 6lclisi  radyandir.
Derece D, radyan R olmak Uzere

D R D R D

= = = — bagintisi elde edilir.
360° 27 180° w

Bu baginti ile derece radyana, radyanda dereceye cevrilir.

Ornek: 210° radyana, 117” dereceye ceviriniz.



ESAS OLCU

0° < a < 360°vek € Zolmak tzere 6l¢lisii o + k. 360° olan acinin esas 6l¢lsi o
derecedir. Derece cinsinden verilen bir acinin 360° ye bolimunden kalan, o acinin esas
Olcusudur.

Ornek:

2048° ve —7260° acilarinin esas oOlclistint bulunuz.



ESAS OLCU

0 <a <2m vek € 7Zolmak tzere 6l¢cisi o 4+ K. 21t olan aginin esas oOl¢list o
radyandir. Radyan cinsinden verilen bir aginin 2 ye béliminden kalan, o aginin
esas Olcusudur.

Ornek:

1187

691 el e e e
— - ve—— acilarinin esas olglisinu bulunuz?

Acinin birimi ne olursa olsun esas ol¢lisii daima pozitif yonlii agidir.



TRIGONOMETRIK FONKSIYONLAR

SINUS VE KOSINUS FONKSIYONLARI

Bir x gercek sayisini cos x e donustlren

f fonksiyonuna kosiniis fonksiyonu denir.
f:R->[—1,1]; f (x) = cos x seklinde gdsterilir.

Bir x gercek sayisini sin x e donustiren

f fonksiyonuna siniis fonksiyonu denir.

f:R - [-1,1]; f (x) = sinx seklinde gosterilir.

Y Sinus
A Ekseni

s P(cosu,mnil)

sin o
» X
-1 Ofcosa K [1 Kosiniis
Ekseni

k€ Z olmak lGzere a + k. 21 olan aglilarin esas 6l¢lisi @ oldugundan

sin(a + k.2m) = sina ve cos(a + k.2m) = cosa

|OK| = cosa, |KP| = sina oldugundan pisagor teoreminden cos®a + sin®a = 1 olur.

P noktasi birim ¢cember lzerinde oldugundan -1<sina <1 ;—1<cosa <1



TANJANT FONKSIYONU

f:[R—{§+k.n,k € Z}—> R, f(x) =tanx

biciminde tanimlanan fonksiyona tanjant
fonksiyonu denir.
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» x= 1 dogrusu birim ¢embere A noktasinda
tegettir.[OP] nin x = 1 dogrusunu kestigi T
noktasinin ordinati (|JAT|), a reel sayisinin

- -
Bna =~

>
2
—

-

™
e

tanjantidir ve tan « ile gosterilir. -1 o

cosa
» x= 1 dogrusuna tanjant ekseni denir. J

sin a

tanjant ekseni >

-
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> Uggen benzerliginden tana = _—"—



KOTANJANT FONKSIYONU
g R—{k.n,keZ} >R g(x) =cotx
biciminde tanimlanan fonksiyona kotanjant

fonksiyonu denir.

kotanjant ekseni
» y= 1 dogrusu birim ¢embere B noktasinda

tegettir.[OP] nin y= 1 dogrusunu kestigi K noktasini

apsisi (|BK|), «a reel sayisinin kotanjantidir =

ve cot « ile gosterilir.

cos a

> Ucgen benzerliginden cota =

naoa =1

» y= 1 dogrusuna kotanjant ekseni denir.

> kEZ ve«x i%.k olmak Uzere tana .cota =1



SEKANT FONKSIYONU

f: R—{§+ kmt, k € Z} SR—(=1,1),
f(x) = secx seklinde tanimlanan
fonksiyona sekant fonksiyonu denir.

» m(HOK)=a olmak lzere birim cember
uzerindeki K noktasindan gizilen tegetin
x eksenini kestigi L noktasinin apsisine
a acisinin sekanti denir ve bu ifade
seca ile gosterilir. |OL|=sec a olur.

» Birim cemberde KOH ile LOK lg¢genlerinde
benzerlik oranlari kullanilarak

seca= olarak bulunur.

cosa
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KOSEKANT FONKSIYONU
g:R—{km,k€Z} > R—(—1.1), g(x) = cosecx

seklinde tanimlanan fonksiyona kosekant fonksiyonu denir.

» K noktasindan cizilen tegetin y eksenini
kestigi M noktasinin ordinatina a agisinin
kosekanti denir ve bu ifade coseca ile
gosterilir. |[OM |= coseca olur.

» KON ile MOK uc¢genlerinin benzerliginden

1 .
coseca=——elde edilir.
sina

-1
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SORU 2019/AYT

T . . 1 v .
0<x< > olmak lizere sec x.tan x. (1 — sinx) = " olduguna gore cscx =?



k;” +a SEKLINDEKi ACILARIN TRIGONOMETRiIK ORANLARI

1. k nin Tek Tamsayi Olmasi Hali A

Herhangi bir acinin trigonometrik degeri

dar aci cinsinden yazilirken;
90°(§) veya 27O°(3?n) kullanilirsa

trigonometrik fonksiyon isim degistirir.

Kisacasi y eksenine isim degistiren

eksen de diyebiliriz.




2. k nin Cift Tamsayi Olmasi Hali

Herhangi bir a¢inin trigonometrik degeri dar agi cinsinden yazilirken;
180° (1) veya 360°(27) kullanilirsa Y

trigonometrik fonksiyon isim degistirmez. 1

Kisacasi x eksenine isim degistirmeyen Pq (cos Q, sin Di)

eksende diyebiliriz.




Kosiniis icin Toplam ve Fark Formiilleri:

a ve b gibi iki acinin toplaminin ve farkinin kosinus
cos(a+b)=cosa.cosb - sina.sinb

cos(a-b)=cosa.cosb + sina.sinb

Ornek: cos75° ifadesinin degerini bulunuz.

Siniis icin Toplam ve Fark Formiilleri:

a ve b gibi iki acinin toplaminin ve farkinin sintsu
sin(a+b)=sina.cosb + sinb.cosa

sin(a-b)=sina.cosb - sinb.cosa

Ornek: sin 15° ifadesinin degerini bulunuz.



Tanjant Toplam ve Fark Formiilleri:

a ve b gibi iki acinin toplaminin ve farkinin tanjantu:

tana+tanb tana—tanb
tan(a+b)= ; tan(a-b)=
1—tana.tanb 1+tana.tanb
Ornek: b2 E c
5
X
A B

ABCD bir kare m(EAC) =X
|AD| =5cm,|DE| =2 cm

olduguna gore cot (g — x) degeri kagtir?



SINUS iKi KAT ACI FORMULU

sin(a + b) =sina - cosb + cosa - sinb

toplam formulinde b= a alinirsa
sin(a+a) = sina-cosa+ cosa- sina
sinZa = 2sina- cosa

biciminde iki kat a¢i formiilu elde edilir.

Ornek:

sin 48° sin 42°

sin 16° cos 16°
ifadesinin degeri kagtir?




KOSINUS iKi KAT ACl FORMULLERI
cos(a+ b) = cosa-cosb — sina - sinb
formiliinde b yerine a yazilirsa
cos2a = cos?a — sin*a formilu elde edilir.

Bu formiilde, cos?a + sina =1 esitliginden yararlanarak
sin®a yerine 1 — cos?a yazarak
cos2a = 2cos?a- 1 formuluna

ve cos?a yerine 1 — sin®a yazarak
. . . 2 e e
cos2a = 1 2sin“a formulind olustururuz.



SORU
0<x<90ve YAFsSzX _ g

sin 2x

olduguna gore cos 2x degeri kagtir?



TANJANT VE KOTANJANT iCiN iKi KAT ACI FORMULLERI

2 tan a
» tan2a = -
1—tan“a
cot’a—1
> cot2a =
2cota
Ornek:
4
tanx = -
3

olduguna gore sin 2x degerini bulunuz.



2018-AYT

Agadida, O merkezli yarigapt 1 birim olan yarim gember
ile OAB ve ODC dik Uggenleri gdsterilmistir. Ave C

noktalari hem OAB G¢geninin hem de yarim ¢gemberin
{izerindedir.

Buna gire,
|AB| + |BC|
|CD| + |DA|

oraninin x tdrliinden esiti agafjidakilerden
hangisidir?

A) sinx B) tan x C)cot x

D} csc x E) sec x



2012-LYS1

;o (sina)x —l(cos2 a) =0
4
- . - . e 2 L0
denkleminin bir kok ? tar.

Buna gore, sina kagtir?



2010-LYS1

(sinx—cos x)2
COS X
ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

+28InX

A) —— B) —— 0)1
COSX SIn X

D) arcsinx E) arccosx



2019-AYT

aE (E g) olmak uzere,

X = sin(3a)
y = cos(3a)
z = tan(3a)
sayilarinin dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A) x<y<z B x<z<y Oy<x<z

D)y<z<x E)z<x<y



f(x) = sinx FONKSIYONUNUN TERSi

sinx fonksiyonunun tanim kiimesi [—g,g]olarak alindiginda bu aralikta fonksiyon

bire bir ve orten olur.

Y
f: _g,g] - [-1,1], f(x) = sinx 1
. sinx
olarak tanimlandiginda e R
fl-11- —ggl f1(x) = arcsinx ra -1

fonksiyonuna siniis fonksiyonunun
ters fonksiyonu denir.
y = arcsinx & x = siny olur.

sin(arcsinx) = x, x € [—1,1]

arcsin(siny) = y,y € [‘%ﬂ



g(x) = cosx FONKSIYONUNUN TERSI

cosx fonksiyonunun tanim kiimesi [0, 7t] olarak alindiginda bu aralikta fonksiyon

bire bir ve 6rten olur

g:[0,m] » [-1,1], g(x) = cosx

olarak tanimlandiginda

g'l: [—1,1] - [0, ], g'l(x) = arccosx
fonksiyonuna cosiniis fonksiyonunun

ters fonksiyonu denir.

Yy = arccosx & X = cosy
cos(arccosx) = x, x € [-1,1]
arccos(cosy) = y,y € [0, ]




SORU

Asagidaki ifadelerin degerleri sirasiyla kagtir?

I. arccos O II. arccos 1 I1I. arccos (— \/;) V. arccos(— g)

SORU

Asagidaki ifadelerin degerleri sirasiyla kagtir?

[. arcsin 0 II. arcsin\/—E [II. arcsin (— ﬁ) V. arcsin(— E)
2 2 2



h(x) = tanx FONKSIYONUNUN TERSI

tanx fonksiyonu (—g,g) nda bire bir ve 6rtendir.

h: (—gg) - R, h(x) = tanx
olarak tanimlandiginda
iR (—gg), h'1(x) = arctanx

fonksiyonuna tanjant fonksiyonunun
ters fonksiyonu denir.
y = arctanx & x = tany olur.

tan(arctanx) = x,x € R

T 1w

arctan(tany) = y,y € (_E’E)

;y‘

y>

A




SORU
12 T
L -~ e . . . L . ?
tan (arc Sin — + 2) ifadesinin degeri kactir?

SORU

arctanl=?

arctan(—\/§) =7

3
arctan(\/?—) =7



TRIGONOMETRIK DENKLEMLER

cosx = a DENKLEMININ ¢OzZUM KUMESI

—1 < a < 1olmakizere cosx = a denkleminin [0,2rt1) nda
bir koku 6 ise denklemin ¢ozim kimesi ;
C={x|x=0+2knVvx=—-0+2km, k € Z}olur.

COSX = —— denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

10 [7]

Sonug:

cosf(x) = cosg(x) denkleminin ¢6zim kimesi

k € Z olmak tzere f(x) = g(x) + 2Kkn veya

f(x) = —g(x) + 2knt denklemlerini saglayan x degerleridir.

LN

N



sinx = a DENKLEMININ ¢OzUM KUMESI
—1 < a < 1olmakizere sinx = a denkleminin [0,2rt1) nda
bir kokl 0 ise denklemin ¢6zim kiimesi ;

C={xlx=0+2knvx=m—0+2km,k € Z}olur.

sinx = —- denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Sonug:

sinf(x) = sin g (x) denkleminin ¢6ziim kiimesi k € Z
olmak lzere

f(x) = g(x) + 2kmveyaf(x) = (r — g(x)) + 2kn

denklemlerini saglayan x degerleridir.

P




tanx = a DENKLEMIiNIN ¢OZUM KUMESi
a€ R olmak lizere tanx = a denkleminin [0, 7t) nda bir koku
0(0 + g) ise denklemin ¢o6zim kiimesi

C= {x|x:9+k-ﬂ,kEZ}qur.

tan x = —1 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Sonug:
tanf(x) = tang(x) denkleminin ¢6ziim kiimesi k€ Z olmak tzere

f(x) = g(x) + k - mdenklemini saglayan x degerleridir.



SORU 2018/AYT
sinx.cosx _ sinx—cosx

0 < x < molmak lizere — =
Sln x+cos x 2

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?



cotx = a DENKLEMIiNIN ¢COZUM KUMESI

a€ R olmak lzere cotx = a denkleminin (0, ) nda
bir kokiu @ ise denklemin ¢6zim kimesi
C= {x|x =9+k-n,k€Z}olur.

cotx = /3 denkleminin ¢oziim kiimesini bulunuz.

Sonug :
cot f (x) = cot g (x) denkleminin ¢oziim kiimesi k€ Z
olmak Gzere

f(x) = g(x) + k - mdenklemini saglayan x degerleridir.




