USTEL FONKSIYON
a € R* — {1} olmak Gizere f:R —» R*; f(x) = a* fonksiyonuna, tabani “a” olan

ustel fonksiyon denir. x bagimsiz degisken. Bir degisken Us oldugunda Usteki klcuk
bir degisiklik fonksiyonun degerinde belirgin bir farklihiga neden olmaktadir.

Ustel fonksiyon

» a > 1ic¢in artan Y

: \ y=a a>1 y=a50<a<1 : Y

fonksiyon olur.
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Artan fonksiyon Azalan fonksiyon



f(x)=a* ve a > 1 iken a degeri
biyldikce grafigin kolu y eksenine
yaklagir.

y=2"

.............................

f(x)=a" ve 0 <a <1 iken a degeri
bayddikce grafigin kolu y ekseninden
uzaklagir.
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Ornek : Asagidaki fonksiyonlardan hangilerinin tstel fonksiyon oldugunu bulunuz.

) f(x) = 3x~5 b) g(x) = (3)’ ) h(x) = (=5
d) s(x) = 5"
Ornek:

fR - R¥, f(x) = (4m — 12)* fonksiyonu ustel bir fonksiyon olduguna gére m
nin alabllecegl en_genis deger araligini bulunuz.

Ornek: f(x) = (4n — 7)* listel fonksiyonu artan bir fonksiyon olduguna gére

2n + 5 ifadesinin en kucuk tam sayi degeri kagtir?




LOGARITMA FONKSIYONU

f:R > R* a>0vea # 1olacak sekilde f(x) = a* (1-1 ve 6rten) Ustel fonksiyonunun
tersine atabanina gore logaritma fonksiyonu denir.

fTLRY > R, f~1(x) = log, x seklinde gosterilir.

a€R"—{1} iciny=a"o x=log,y

Ornek: Logaritmik bicimde verilen ifadeleri Gistel bicimde yaziniz.
a) log, V7 = %
b) log%ZS = -2
Ornek: Ustel bicimde verilen ifadeleri logaritmik bicimde yaziniz.

a) (%)_5 = 243

2= ()



Ornek: Asagidaki fonksiyonlarin terslerinin kuralini bulunuz.

a) f: (1,0) = R; f(x) =3 —2logs(x — 1)

D) g: R - (5,0);g(x) =e3*1+5



EN GENIS TANIM KUMESI
f (x) =logg4(x) h(x)fonksiyonunun tanimli olabilmesi igin
. g(x) >0
1. g(x) # 1
. h(x) > 0
sartlarini saglamasi gerekir.
Ornek:
f(x) =1og (

x2+x—6

- ) fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.



Ornek:

f(x) =logy(x% + ax +4) fonksiyonu vx € R igin tanimh olduguna gére a nin

deger araligini bulunuz.



f: R -» R*, f(x) = a*, fonksiyonunun

Logaritma Fonksiyonunun Grafigi

grafiginin tersi

y = x dogrusuna gore simetrigi f~1:R* - R, f~1(x) = log, x fonksiyonudur.

Ly = >
Y y :a a: 1‘;:}{
/
v = 10gaX
/ —
]
o/ /1 "X

- < ﬂ < =%
\
1 \ -
e o) 3 I-)--{
""-..._______‘-‘-
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a € R* — {1} Olmak lzere f: R*-» R, f(x) =log,x logaritma fonksiyonuna
a > 1icin artan fonksiyon, 0 < a <1 i¢in azalan fonksiyon denir.
Bu fonksiyonlarin grafikleri asagidaki gibidir.

a>1=y=log,x 0<a<1=y=log,x
Artan fonksiyon Azalan fonksiyon



Y

y=logsx ve a > 1 iken taban y=logsx ve 0<a <1 iken
arthikca grafifgin kolu x ekseni- taban arttikca grafigin kolu x
ne yaklagir. ekseninden uzaklagir.



10 TABANINDA LOGARITMA FONKSIYONU

Tabani 10 olan logaritma fonksiyonuna onluk logaritma fonksiyonu veya bayagi
logaritma fonksiyonu denir.

fR*> R, f(x) = logq19 x veya f(x) = log x biciminde gosterilir.
Ornek: Logaritmik ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) log 100000

b) log0,0001

y = logx fonksiyonu artan bir fonksiyondur.



DOGAL LOGARITMA FONKSIYONU

Tabani e irrasyonel sayisi olan logaritma fonksiyonuna dogal
logaritma fonksiyonu denir.

f.R* - R, (x) = log, x veya f(x) = In x bigiminde gosterilir .
y=Inx & x = eYolur.
e = 2,718281828459... seklinde bir irrasyonel saydir.

74 TR N T NN
y = Inx fonksiyonu artan bir fonksiyondur.



LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

1) a € R* — {1} olmak lizere log, a = 1 velog, 1 = 0 olur.
2) a € R* — {1} ve x,y € R* olmak tzere log,(x.y) = log, x + log,y

3) a € R* — {1} ve x,y € R* olmak lUzere log, (i) = log, x —log, vy olur.

4) a € R* — {1} ve x € R* ve n € R olmak Uizere log, x™ = n.log, x olur.



5)a € R—{1},x € R*,m,n € Rven # 0 olmak Uzere log,» x™ = %logax olur.

6) be R* — {1} ve a,c € R*olmak {izere al®9s¢ = ¢l09va g|yr.

SONUGC: ac R* — {1} ve b € R* olmak lizere al®9«® = pl0Gaa — p1 —

olur.



7)a,c € R* — {1} ve b € R* olmak lizere log, b = izg—cz

Bu 0zellige taban degistirme ozelligi denir.

SONUC

a, b,c,d,...me Rt — {1} ,be R* ve ne R* olmak lizere
log, b 1
log,a - log,a

log, b =

] b= logb
8a ~loga

logn

log,b-log,c-log.d-...-log,n = loga

elde edilir.

olur.

=log,n



SORU: Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

a) logs, V2 + log,7 32

b) 3log,, 81 —logg; 243

c)log, y = 2 olduguna gore

logszy* +log xy” +logi }/y ifadesinin degerini bulunuz.



SORU
f: R* - R olmak uizere f(x) = log, 3.log; 5.1ogs(3x — 1)
olduguna gore f(3) degeri kagtir?

SORU

3 1
+ +
log, 120 logz 120  logs 120

ifadesini hesaplayiniz.



Ornek 1: 5'°8vs3 — 21088125 jfadesinin degeri kagtir?

Ornek 2: log9 = x ve log4 = y olmak lizere

log, 135 ifadesinin x ve y tuarunden esitini bulunuz.



Ornek: Sekilde grafikleri verilen g(x) = 4* egrisi ile

f(x) egrisi y = x dogrusuna gore simetriktir.

Buna gore f(64) degerini bulunuz. i f(x)
__b /

Ornek: log 5 =0,699 olduguna gore log 160 ifadesinin yaklasik degerini bulunuz.



SORU: Asagidaki ifadelerin hangi ardigsik tamsayilar arasinda oldugunu
bulunuz.

a) log3
b) log 83
c) log 0,005

d) loge

NOT:

» 10 un kuvveti olmayan bir gercek sayinin 10 tabanina gore logaritmasi ardisik iki
tam say! arasindadir.

> log, x ifadesinin degeri bulunurken x sayisi a™ < x < a™! araliginda olacak
bicimde anin tam sayi kuvvetleri belirlenir.



USTEL DENKLEMLER

Tabani 1 den farkl pozitif gercek sayl olan ve bilinmeyenin Us olarak bulundugu
denklemlere ustel denklemler denir.

» Bu tir denklemlerin ¢b6zUm kumelerinin bulunmasinda Uslu ifadelerin veya
logaritmik fonksiyonlarin 6zellikleri kullantlir.

Ornek: 22*¥ —11.2*¥ 424 =0

denkleminin ¢ozum kumesini bulunuz.



LOGARITMIK DENKLEMLER

icinde bilinmeyenin logaritmasini bulunduran denklemlere logaritmik
denklemler denir.

» Bu tur denklemlerin ¢ozum kimelerinin bulunmasinda logaritma
fonksiyonunun ozelliklerinden yararlanilir.

» Logaritmik denklemlerde logaritmasi alinan ifadelerin pozitif olmasi sartinin
yani sira taban x e bagl bir fonksiyon ise tabanin da pozitif ve 1 den farkl
olmasi sarti aranir.

» Bulunan x degerlerinin bu sartlari saglamasina gore ¢ozum kumesi
olusturulur.

a € Rt — {1} ve be R olmak lzere

loga f (x) =b & f(x) = a” (f (x) > 0)
loga f (x) = loga g (x) & f(x) = g(x) (f(x) >0,9(x) > 0)
logrm g (x) =b & g(x) = (f(x))"



SORU Asagidaki denklemlerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz.

a) (log, x)* — log,(x*) —8=0

b) 51082 ¥ 4251082 VX 4 x10825 = 15



USTEL ESITSIZLIKLER

Ustel esitsizliklerde a/® > q9®icin
a > lise f(x) = g(x) olur.
0<a<lise f(x) < g((x)olur.

Ornek: Asagidaki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulunuz.

2_



LOGARITMIK ESITSIZLIKLER :
Logaritmik esitsizliklerde log,f(x) < log,g(x) icin
a > lise f(x) < g(x)olur.
0<a<lise f(x)= g(x) olur.
Ayrica logaritmanin tanimi geregi f(x) > 0 ve g(x) > 0 olmahdir.

Ornek:log,(x? — 6x) —log,(1 — x) < 3 esitsizliginin ¢éziim kiimesini bulunuz.



SORU:In(2x+3) <In(x+5)+In(x—1)

esitsizliginin cozum kumesini bulunuz.



SORU 2020/AYT
Bir cubuk esit uzunlukta 4 parcaya bolundugunde her bir parganin uzunlugu

logs(x) birim, esit uzunlukta 10 pargaya bolinduiginde her parcasinin
o X2\ ..
uzunlugu logs (E) birim olmaktadir.

Buna gore cubugun uzunlugu kag¢ birimdir?



SORU:
2020/AYT

n bir tamsayi ve 1 < n < 100 olmak Uzere log,(log; n) ifadesinin degeri bir pozitif
tam sayiya esittir.

Buna gore n sayisinin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?



SORU 2020/AYT

a ve b, 1 den farkh pozitif gercel sayilar olmak Uzere
log, a < 0 <log, b esitsizligi saglanmaktadir.

Buna gore

La+b>1

I[I. b—a >0

[l.a.b > 1

ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?



