


YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Kavramlar

v" Yansitici bir kiire parcasindan elde edilen aynalara kiiresel ayna denir.

v" ¢ ylizeyi yansitici olan kiiresel aynalara cukur ayna,
dis ylzeyi yansitici olan kiiresel aynalara timsek ayna denir.

v Cukur aynalar paralel gelen 1sin demetini
odaklayan,

tumsek aynalar ise paralel gelen 1sin demetini
dagitan aynalardir.

Tamsek Cukur
ayna ayna



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Kavramlar

Kiresel aynalarda sekli kiireye tamamladigimizi distnursek:

v Kurenin merkez noktasi, aynanin da merkez noktasidir. (M noktasi)
v" Merkezden ve aynanin orta noktasindan cizilen ¢izgi asal eksen gizgisidir.
v Asal eksenin aynayi kestigi nokta tepe noktasidir. (T noktasi)

v Tepe noktasi ile Merkez noktasinin tam ortasindaki nokta odak noktasidir. (F noktasi)

Il SRS



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar f Odak Uzakhgi

— = =

R = Klirenin egrilik yaricapi; F = odak noktasi;
! Asal

T . . R
—————— e, f=odakuzaklig f=3

! Merkez noktasinin aynaya uzakligi 2f olur.

Ialir SRS

Asal

=17 "eksen Tumsek aynada F ve M aynanin arkasindadir.




YKS Fizik — Kiiresel Aynalar f Odak Uzakhgi
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NOT !!!

Odak uzakhgi (f) sadece aynanin
egrilik yaricapina baghdir.

Odak uzakhg (f)

v aynanin bulundugu ortamin cinsi,
v 1s18In rengi gibi faktorlere

bagh degildir.




YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

X, Y, Z aynalarinin cinsi ve egrilik yaricaplari verilmistir.

X Tumsek 20 cm
Y Cukur 20cm
Z Tumsek 6 cm

Buna gore aynalarin odak uzakliklar fy ,fy ,f; arasindaki iligki nasildir?
A)fx=fy=fz B)fx=fy>fz C)fz>fx=fy

D)fx>fy>fz E)fz>fy>fx



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Kiresel aynalarin odak uzakligi sadece vyaricapa baglidir.

X Tumsek 20 cm
Y Cukur 20cm
VA Tumsek 6 cm

f = odak uzakhgi f=;

~20cm _

fx— ) =10 cm fy

= 202cm =10cm f; = M=3 cm

A)fx=fy=fz B)fx=fy>fz C)fz>fx=fy

m&>W>Q HQ>W>&



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Yansima

v’ Kiresel ayna tzerine duslrilen isik isinlarinin yansimasi olayi, yansima kanunlarina
gore gerceklesir. Gelme agisi = yansima agisi olur.

v' Kiresel aynalarda aynanin merkezinden ayna yuzeyine cizilen dogrular ylizey
normalidir.

Yansiyan 1Sin

Asal

@
~-.._ eksen




YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Ozel Isinlar

Asal Eksene Paralel Gelen Igin Odak Noktasindan Gelen Isin

Asal 1 N +______________/’_3_\_&‘>iil|
"""""""""""""""""""""""" eksen M eksen
Odaktan gecerek yansir. Asal eksene paralel yansir.

Isik tersinirdir!!!



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Cukur Aynada Ozel Isinlar

Merkez Noktasindan Gegerek Gelen Isin

Asa

eksen

Normal boyunca geldiginden kendi
Uzerinden yansir.

Tepe Noktasina Gelen Isin

Asal eksenle esit aci yaparak yansir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Ozel Isinlar

Odak Noktasi ile Merkez Noktasi Odak Noktasi ile Tepe Noktasi
Arasindan Gelen Isin Arasindan Gelen Isin

Asal Eksen
e F w \\
Merkezin disindaki bir yerden asal Uzantisi aynanin arkasindaki bir yerden

ekseni keserek yansir. asal ekseni kesecek sekilde yansir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Timsek Aynada Ozel Isinlar

Asal Eksene Paralel Gelen Isin Uzantisi Odaktan Gegerek Gelen Isin

Uzantisi odaktan gecerek yansir. Asal eksene paralel yansir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Tumsek Aynada Ozel Isinlar

Uzantisi Merkezden Gegerek Gelen Isin Asal Ekseni Keserek Gelen Isin

Ayna yuzeyine dik geldiginden kendi Uzantisi timsek aynanin
uzerinden yansir. arkasindaki F-T arasindaki bir

yverden asal ekseni kesecek sekilde
yansir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Odak uzakhgi f olan cukur ayna ile diizlem aynadan olusan sisteme gelen X 1sini
sekildeki gibidir.

Xisini

Buna gore; X 1sin1 diizlem aynada ikinci kez yansidiktan sonra sistemi nasil terk eder?
(Noktalar arasi esit ve f kadardir.)
A) Asal eksene paralel gider. B) Kendi Gizerinden yansir.
C) F ve M arasindan gecer. D) M noktasindan gecer.
E) Ayna ile odak arasindan gecer.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Gorintii

v Gorintinin belirlenebilmesi icin en az iki yansiyan isina ihtiyac vardir.

v" Yansiyan isinlarin kendilerinin kesistigi yerde cismin gercek goriinttsa,
uzantilarinin kesistigi yerde ise cismin sanal gortntusu olusur.

v" Sanal (zahiri, gercek olmayan) gorintiler perde ekrani Gizerine diisirilemeyen
gorintulerdir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii
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Cismi kademe kademe cukur aynaya yaklastirarak gértnttyu belirleyelim.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Sonsuzda:

v Aynadan ¢ok uzaktaki cisim, sonsuzda kabul edilir.

v" Sonsuzdaki cisimden asal eksene paralel gelen isinlar, yansimalar sonrasi
odak noktasindan (F) gecer.

Goruntu: odakta, nokta seklinde, gercektir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Merkezin Disinda:

Goruntu: F-M arasinda, gergek, ters, cisimden klcuk boyda



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Merkezde:

Goruntu: Merkezde, gercek, ters, cisimle ayni boyda



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Merkezle Odak Arasinda:

Goruntu: Merkezin disinda, gercek, ters, cisimden buyuk boyda



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Odakta:

Yansiyan isinlarin kendisi veya uzantisi sonsuzda
kesiseceginden goriintii sonsuzdadir denir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Cukur Aynada Goriintii

Cisim Ayna ile Odak Arasinda:
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Goruntu: Aynanin arkasinda, sanal, diiz, cisimden buyuk boyda



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Cukur aynanin oniine sekildeki gibi konulan ayritlari ayni olan cismin goriintiisii
hangisi gibidir?

K L
T F M

A) B) K ©) D) K E)
L L
K L K K



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Timsek Aynada Goriintii

Cisim Aynaya Sonsuz Kadar Uzakta:

Sonsuzdaki cisimden timsek aynaya gelen i1sinlar birbirine ve asal eksene paralel kabul
edildiginden yansiyan isinlarin uzantilari odak noktasinda kesisir.

Goruntu: tumsek aynanin arkasinda,
odakta, nokta seklinde, sanal




YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Tiimsek Aynada Goriintii

e e e ——— —_——— e e e — o ———

Goruntu: aynanin arkasinda F-T arasinda, sanal, diiz, cisimden kiglk boyda



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Timsek Aynada Goriintii

e e ———— —— e e —— IE——— RS

Cisim tumsek aynadan uzaklastik¢a, goruntu de aynadan uzaklasir ve gorintinin boyu
ktcultr.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Timsek Aynada Goriintii

Asal L7
___________ .'__________________ I
eksen =

Cisim timsek aynaya yaklastikca, gortiintu de aynaya yaklasir ve goriintiinin boyu buydr.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Timsek ayna oniine sekildeki gibi yerlestirilen bir cismin gorintiisi hangisidir?

A) —> ) «— of o | B



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

h boyundaki cisim X dizlem, Y timsek, Z cukur ayna onune yerlestiriliyor.

| | |

Her li¢c durumda da sanal goriintiler olduguna gore aynalardaki goriintii boylari
hx, hy, hz arasindaki iliski hangisidir?

A) hz>hy> hy B) hy>hy>h7 C) hx>hy> hz
D) hz>hy>hy E) hy=hy=hz



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar Kullanim Alanlari

v" Bir magazaya glvenlik icin yerlestirilen timsek ayna ile magazanin icinin genis
acili goruntusu elde edilir.

v Genel olarak araclarin yan aynalarinda timsek ayna kullanilir. Tamsek
aynalarda gorus alani genis olur.

v Cukur aynalar dev aynasi olarak da bilinir. Discilerde, makyaj aynalarinda cukur
ayna kullanilir. Cismin boyundan biylk ve diz gértuntusia elde edilebilir.



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Tumsek aynalarda ve diiz aynalarda sanal goriinti olusurken, cukur aynalarda ise hem
gercek hem de sanal gorinti olusur.

Arabalarin yan aynalarinda tiimsek ayna kullanilmasinin sebebi:

I. Tumsek aynalar paralel gelen isin demetini dagitarak yansittigindan, gorus alani
genis olur.

lI. Cukur aynanin gercek goriintiyu ters cevirirken, timsek aynanin goriintlyu diz
olusturmasi.

lll. Timsek aynanin diger aynalara gore gorintiyu daha net olusturmasi.

ile verilenlerden hangileri olabilir?

A)Yalnizl  B)lvell C)lvelll  D)livelll  E)I, lvelll



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Kiresel ayna, noktasal 1sik kaynagi, 1s181 gecirmeyen engel ve perde sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Tumsek
Ayna

Asal o W

Eksen F Isik
Kaynagi

Perdede olusan golge sekli hangisi gibidir? ( ‘ : Tam golge, : Yari golge )

A) o B). C) - D) E)'



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

Yaricaplari sekildeki gibi olan X, Y, Z kiiresel aynalarina farkl renkte i1sinlar sekildeki gibi
gonderiliyor.

hava su

2R

X ve Y aynalari hava Z aynasi su ortaminda olduguna gore aynalarin odak uzakliklan
arasindaki iliski nasildir?

A) fy =fy =17 B) fx =fy >fz C) fx>fz="fy
D) fx > fy > f7 E) fy = f7 > fy



YKS Fizik — Kiiresel Aynalar

lyi calismalar,
Basarilar,

Saghkh glnler...©

Ezel ACIKGOZ YILDIRIM

Fizik Ogretmeni
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