= Gazlar




Gazlarin Ozellikleri KIMYA

Gazlari kati ve sivilardan ayiran ozellikler nelerdir?

Gazlar, maddenin kati ve sivi haline
gore en duzensiz ve en vyuksek
enerjili halidir.

Kati ve sivi hale gore gaz halde
tanecikler arasi bosluk cok fazla,
tanecikler arasi ¢ekim kuvveti en
azdir.

Gaz, sivi ve katilarda tanecikler



Gazlarin Genel Ozellikleri

) Tanecikleri titresim, oteleme ve donme
hareketi yapar.

. Hacmi bulunduklari kabin hacmine esittir.
 Kabin her yerinde ayni basinci yapar.

 Belirli bir hacmi ve sinirli ylzeyi yoktur.

4 Basing uygulanarak sikistirilabilir.

KIMYA

J Sicaklik artisi ile genlesebilir,

J Butin gazlar birbiriyle her oranda

homojen olarak karisir.

1 Bir maddenin gaz halinin ozkitlesi o
maddenin kati ve sivi haline gore cok
ktcuktar.

1 Gaz taneciklerinin enerjisi kati ve sivi
haldeki taneciklerin enerjisine gore daha
fazladir.



Gazlarin Betimlenmesinde Kullanilan Ozellikler KIMYA

Sicaklik (T)

"= Sicaklik, taneciklerin ortalama kinetik enerjilerinin bir 6lcustddr.

" Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi mutlak sicaklikla dogru
orantilidir. Mutlak sicakhigin birimi Kelvin'dir (K).

Mol Sayisi (n) T(K)=t(C) + 273

Gazin miktari mol sayisi ile ifade edilir. Sabit sicaklikta bir gazin mol sayisinin degisimi,
basincini ya da hacmini dogru orantili olarak etkiler.

Hacim (V)
Gazlarin hacimleri sicaklik ve basin¢ctan oldukca fazla etkilenir. Bu nedenle gazlarin
hacimleri verilirken sicaklik ve basing kosullarinin da belirtilmesi gerekir.

1iL=1dm?*=10"m?3
1 L=1000cm?® = 1000 mL

1mL=1cm?




Gazlarin Betimlenmesinde Kullanilan Ozellikler KIMYA

Basing (P)

Gaz molekdlleri hem birbirine hem de bulunduklari kabin ylizeyine ¢arparak bir kuvvet
uygularlar. Bu kuvvete gaz basinci denir ve P ile gosterilir.

Gaz basinci birim ylizeye uygulanan kuvvet olarak da tanimlanabilir.

Gaz basinci birim hacimdeki tanecigin sayisi, hizi ve taneciklerin ¢arpisma sayisiyla orantili
olarak degisir.

Kapali kaplardaki gaz basinci manometre ile ol¢ulir.
Atmosferde bulunan gazlarin uyguladigi basinca atmosfer basinci (atm) denir.
Atmosfer basincini 6lgmek icin barometre kullanilir.

pascal (Pa) =1 N/m= =1 kg/m.s=
bar = 10° Pa

atm = 101325 Pa

atm = 76 cmHg = 760 mmHg
atm = 760 torr

mmHg = 1 torr

N Y




Gaz Yasalari KIMYA

Gazlarin; 6zelliklerini, basing, hacim, miktar ve sicaklikla iligkilerini agiklayan yasalar “gaz
yasalari” olarak bilinir.

> Boyle Yasasi (Basin¢g-Hacim iliskisi) Robert Boyle
> Charles Yasasi (Hacim-Sicaklik iliskisi) Jacques Charles
> Gay- Lussac Yasasi (Basinc-Sicaklik iliskisi) Gay- Lussac

> Avogadro Yasasi (Mol Sayisi-Hacim iliskisi) ~ Amedeo Avogadro



Boyle Yasasi

n = sabit
T = sabit

Basing arttikca Basing azaldikca

- >

(Hacim azalir)) (Hacim artar.)

Basing olcer @ 50 aV @

4P 2P
Gazlarin basinc-hacim iliskisi

2

‘ PV.=P\V,=.......... =P _V_=sabit olur.

Mutlak sicaklik arttikgca PV degeri de artar.

n ve T sabit oldugunda hacim ve basin¢ degisimi PV degerini degistirmez

Basing P (atm)

Gazlann basing-hacim iligkisi



Boyle Yasasi

SORU :

o

P (atm)

-----------

(n ve T sabit)

e

>V (L)

0 56 112 b

KIMYA

Sekildeki grafikte X gazinin basing —hacim

degerleri verilmistir.

Buna gore grafikteki a ve b degerleri kagtir?



Charles Yasasi KIMYA

BUtln gazlar ayni sicaklik artisi ile ayni oranda genlesir.

Kati ve sivilarda sicaklikla genlesme ayirt edici bir 6zellik oldugu halde gazlar icin
bu ozellik ayirt edici degildir.

sabit
sabit

Sicaklik diistiikce Sicaklik yiikseldikce
-€ >
(Hacim azalir.) (Hacim artar.)
P @ 2V P 4V
Gazlarnin hacim-sicaklik iliskisi
Vi Vi ,
(nve P sabit)
(nve P sabit)
VI V2 n
—_— T_ = e :_I__ = sabit
1 2 n K ,
0 TK) Z273°C 0 t(C)

Sicaklik-hacim fliskisi



Charles Yasasi KIMYA

SORU :

Sabit basinch Gc¢ ayri kapta bulunan A, B ve C gazlarinin sicakliklari asagida
verilen T, degerinden T, degerine getiriliyor.

A(g) B(g) C(g)
T, 300C 200 K 0°C
T, 60 °C 400 K 273 °C

Buna gore A, B ve C gazlarindan hangilerinin hacmi iki katina cikar ?



Gay Lussac Yasasi

n = sabit lC::D, Sicakhk diistiikce

7 Sicaklik yiikseldikce
. - >
V = sabit

(Basing azalr.) (Basing artar.)

Qfl o og @
@Q’Oy 2p®£°°

Gazlarin basing-sicaklik iliskisi

(nve V sabit) PaT veya % = sabit

Y, PP, P

— ey
- -
’

/
i

.|.—
> 1 2 n
-273°C 0 t(°C)




Avogadro Yasasi KiMYA

Avogadro, ayni sicaklik  ve bastta e§it Sicakhigin 0 °C (273 K), basincin 1 atm oldugu
hacimdeki farkli gazlarln ayni saylda tanecik kosullara normal sartlar (NS), sicakligin 25 °C (298 K),
igerdiéini ortaya koymu5tur. basincin 1 atm oldugu kosullara da standart kosullar
(SK) denir.
V o n NS dalmolgaz=22,4L
SK(0S) dalmolgaz=24,51L
hacim kaplar.
V = Kn '

Hacim V (mL)
A

.

Gazin miktar n (mol)

Gazlarda mol sayisi-hacim iliskisi



Avogadro Yasasi

SORU :
Asagidaki kaplarda bulunan gazlar ayni kosullarda

olduguna gore Il. kapta ka¢ gram SO, gazi vardir?

(N, :28 g/mol, C,H, : 30 g/mol, SO, : 64 g/mol)




Ideal Gaz Yasasi KIMYA

Gaz Yasalari Ve ideal Gaz Yasasi

ideal gaz vyasasi; bir gazn P, T, V ve n

Charles
Yasas1 degiskenlerinin birbiri ile iliskisini ifade eder.
VaT Gaz yasalan birlestirilerek ideal gaz denklemi

turetilmis ve PV = nRT seklinde diizenlenmistir.

Boyle
Yasasi

1
ZE

I
Ideal Gaz
Yasasi
nT
Ve L | L. atm
n
V=R Mol mol - K
PV = nRT




ideal Gaz Yasasi KiMYA

Gaz vyasalarina uyan, molekulleri birbirinin davranisindan etkilenmeyen ve
molekulleri arasinda ¢ekim kuvveti olmayan varsayimsal gazlara ideal gazlar denir.
ideal gazlarda toplam hacim vyaninda gaz molekiillerinin hacmi cok kiicik
oldugundan ihmal edilebilir.

Dogada tamamen ideal gaz 6zellikleri gosteren herhangi bir gaz olmamasina ragmen
gercek gazlar, ylksek sicaklik ve diisik basincta ideal gaza yakin davranir.

Bu nedenle, ideal gaz denklemi bircok gaz probleminin ¢6zimuiinde kullanilabilir.

Gercgek Gazlar

O Yuksek sicaklik

O Dustk basing

O Zayif molekiller arasi etkilesim
O Kicuk mol kitlesi
durumlarinda ideal gaza yaklasir

ideal gaz denkleminde mol sayisi (n) yerine
m/MA yazildiginda gazlarin mol kitleleri
hesaplanabilir.




ideal Gaz Yasasi KiMYA

SORU : 2015/ LYS

ideal gazlarla ilgili,

|. Sabit sicaklik ve basincta gazin hacmi mol sayisiyla dogru orantilidir.

Il. Sabit sicaklikta gazin basinci hacmiyle ters orantilidir.

lll. Sabit sicaklk ve basinc¢ta gazin yogunlugu, gazin molekul agirhgi ile ters
orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) lvell E) Il ve Il



Ideal Gaz Yasasi

SORU :
ng—bsuﬂunm38|z _
p|St0n Aglrllk
6 mol i
X,(9) — Vv )
X,(9)
1. Kap 2. Kap

Sekildeki 1. kap deniz seviyesindedir. Ayni sicaklikta musluk
acilarak piston Uuzerine agirhk konuldugunda kaptan bir
miktar X, gazi uzaklastirildiginda kap hacmi 2. kaptaki gibi
oluyor.

Son basing 2 atm olduguna goére ka¢ gram X, gaz
uzaklastirilmistir? ( X : 16)



Gaz Karisimlari ve Kismi Basing KiMmYA

Dogada gazlar cogunlukla karisim halinde bulunur. Ornegin atmosfer; azot, oksijen,
argon, karbon dioksit ve diger bircok gazin karisimidir. Bircok anestezi gazi, hastalarin
zarar gormemesi icin dikkatli sekilde hazirlanan karisimlardan olusur. Dogal gaz, hava
gazi, LPG birer gaz karisimidir.

Kismi Basing

Bir gaz karisiminda bulunan gazlarin her birinin kaba ayri ayri uyguladigi basinca kismi
basing denir.

Dalton'un Kismi Basinglar Yasasi'na gore bir gaz karisimindaki toplam basing,
karisimdaki her bir gazin kismi basin¢larinin toplamina esittir.

1 atm 2 atm P.=1+ 2 =3atm

Gazlarin

kanstinlmasy PT — PX + PY + PZ + ...




Kismi Basing KIMYA

Basing, karisimda bulunan gaz molekullerinin birbirine veya kabin c¢eperlerine

carpmasiyla olusur. Bu nedenle basing, kaptaki gazlarin mol sayisi ile iliskilidir.
Bir gaz karissimindaki toplam basin¢ (PT), gaz molekillerinin yapisina degil, karisimdaki

gazlarin toplam mol sayisina bagldir.

T X Y , W —X _ X
PYVY — I]YRT —> Py = Ny BT — PT — I]_T
PTVT — I']:I'].:i']._j % 1
Kgrlglmdaki gazlar Herhangi bir X gazinin
ein - ayri —ayr - ve kismi basing formala,

karisim icin ideal gaz

denklemi yazilir. gazin toplam basing

formulUne oranlanir.




Kismi Basing KIMYA

Gaz karisimindaki bir gazin mol sayisinin karisimdaki butin gazlarin toplam mol
sayisina oranina mol kesri denir ve X ile gosterilir.

Matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilir.
X= mol kesri

X=—" ny= gazin mol sayisi
nr— karisimin toplam mol sayisi

XT:XX—I_XY—I_XZ—I_:l



Kismi Basing KIMYA

SORU : 2017/ LYS

Sabit sicakhk ve hacimdeki kapali bir kapta 4 g He, 16 g O, ve 64 g SO, " den
olusan gaz karisimi bulunmaktadir.

Bu gazlarin ideal davrandigi varsayildiginda,
l. He ile SO, gazlarinin kismi basinglari esittir.
Il. He” un kismi basinci O," nin kismi basincindan kuguktur.

l1l. O,” nin kitlesi 2 katina ¢ikarildiginda karisimin toplam basinci He” un kismi
basincinin 3 kati olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (He = 4g/mol, O = 16g/mol, SO, = 64)g/mol )

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il D) I ve lll E) Il ve lll



Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi

Belirli bir sicaklikta sivisiyla dengede olan buharin yaptigi
basinca su buharinin denge buhar basinci denir.

Denge buhar basinci sicakliga
bagh olarak degisir. Bir denge
durumu oldugu icin hacim
artisi ya da azalisi doygun
buhar basincini  etkilemez.
Suyun miktarina, bulundugu
kabin hacmine, kabin sekline
ve Uzerine uygulanan basinca
bagl olarak degismez.

KIMYA

Degisik sicakliklarda suyun
buhar basinci

Suyun
Sicakhik | Denge Buhar
(°C) Basinci

(mmHg)

10 9,21

15 12,79
20 17,54
25 23,76
30 31,82
35 42,18
40 29,32
a0 92,51
60 149,38
70 233,70

80 395,10



Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi KIMYA

Su ile tepkimeye girmeyen ve suda ¢oziunmeyen gazlar, su icerisinde kabarciklar olusturup
su Uzerinde toplanir.

Pr=Py+ P,

~ Gorsel ‘de verilen kapta sabit sicaklikta piston yukari
-_‘-'-_'/}(_g)', e cekilerek hacim iki katina gikarilirsa,
- «’H;0(g). _ ..
e °, "l "Su buharinin kismi basinci degismez.
H,O(s) "A gazinin kismi basinci yariya duser.

"H,O(g) molekullerinin sayisi artar, H,O(s) molekullerinin
Su ile tepkime vermeyen |
pistonlu kaptaki A gaz Saylsl azallir.



Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi KIMYA

2KCIO, (k) — 2KCl(k) + 30,(g)

Dalton’un Kismi Basinglar Yasasi, su
uzerinde toplanan gazlarin hacimlerini ve

Apjagiken I8 O, basinglarini hesaplamakta da kullanilir.

Hzo(g) Su

KCIOK

PT= P02 + PHED

Su iizerinde gaz toplama diizenegi



Gazlarin Su Ustiinde Toplanmasi KIMYA

SORU : 2019/ AYT

Potasyum klorat (KCIO,) katisi isitildiginda potasyum klorir (KCI) katisina ve oksijen
gazina (O,) donugsuyor. Aciga ¢ikan O, gazi agagidaki dizenekte gosterildigi gibi 25°C’de
su Uzerinde toplaniyor.

e 4 Gazin
g binktigi sise

__Agiga
¢ikan gaz

Su

Buna gore su lizerinde toplanan O, gazinin kismi basincini hesaplamak igin,

|. Su Uzerinde toplanan gazin 25°C’deki toplam basinci,
Il. 25°C’de suyun buhar basinci,

lll. Su Gzerinde toplanan gazin 25°C’deki toplam hacmi
bilgilerinden hangileri gereklidir?
(O, gazinin su ile tepkimeye girmedigi ve suda ¢6ziinmedigi; gazlarin ideal gaz olarak
davrandigi varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lvell D) Il ve lll E) I, Il ve lll



Gazlarda Kinetik Teori

Gazlarin davranisini aciklayan teoriye kinetik teori denir.
Kinetik teoriye gore;

e Gaz molekulleri gelisigtizel ve siirekli hareket eder,
birbirleriyle ve kap ylzeyiyle carpisir. Bu carpismalar hizli ve
esnektir (Brown hareketi).

e Gaz molekiilleri arasindaki uzaklik gazin 6z hacmine gore
cok buyuk oldugu icin gazlarin 6z hacmi ihmal edilir.

e Gaz tanecikleri rastgele hareketleri sirasinda birbirleriyle
carpisi. ~ Bu  carpismalar  disinda  birbirleri ile
etkilesmedikleri, yani aralarinda itme ve ¢ekme
kuvvetlerinin olmadigi kabul edilir.

e Gaz molekdllerinin kinetik enerjileri mutlak sicaklikla
dogru orantilidir Bu nedenle ayni sicakliktaki gaz
molekiullerinin ortalama kinetik enerjileri birbirine esittir.

e Bir gaz, kinetik teori varsayimlarina ne kadar yakin
davraniyorsa ideal gaz olmaya da o kadar yakindir.

KIMYA

e
o
¢ e

Gaz taneciklerinin hareketleri



Gazlarda Kinetik Teori KIMYA

Graham Difuizyon Yasasi

Gaz molekullerinin ayni ya da farkli gaz molekdilleri arasinda yayilmasina difiizyon denir.
Kapali bir kapta bulunan gaz molekillerinin kiiciik bir delikten bosluga yayilmasina da
eflizyon denir.

Gazlann difiizyonu Gazlarn efilizyonu

3

Her iki formulden de anlasilacagi gibi gaz taneciklerinin mutlak sicakliklari arttiginda
kinetik enerjileri, kinetik enerjileri arttiginda da molekul kutlesine bagh olarak hizlari
artar. Gaz taneciklerinin hizlari arttikga difiizyon ve eflizyon hizlari da artar.



Gazlarda Kinetik Teori A7

Farkli sicaklikta bulunan iki farkh gaz molekilinin difizyon ve eflzyon hizlari
karsilastirildiginda gaz molekdllerinin hizi mutlak sicakligin karekdkiyle dogru, mol
kitlesinin karekodkiyle ters orantilidir.

Gazlarin yayilma hizi arttikca yayilma sireleri kisalir yani mol kitlesi kiicik olan gaz
daha hizli ve daha kisa stirede yayilir. Graham Diflizyon Yasasi gazlarin yayilma sureleri
de dikkate alinarak genel bir bicimde asagidaki esitlikler seklinde yazilabilir.

w o (GMy o [dy

W\ T, TV E

t, : X gazinin yayllma suresi
t,: Y gazinin yayilma suresi



Gazlarda Kinetik Teori KIMYA

SORU : 2019/ AYT
Ayni sartlarda, He gazinin diftizyon hizi XO, gazinin difizyon hizinin 4 katidir.

Buna gore, X elementinin mol kitlesi kag g/mol’ diir?

(He =4 g/ mol, O =16 g/ mol ; gazlarin ideal olarak davrandigi varsayilacaktir.)

A) 8 B) 12 C) 16 D) 32 E) 64



Gercek Gaz ve ideal Gaz

ideal Gaz
Jideal gazlar kinetik teorinin
varsayimlarina ve gaz yasalarina uyan
gazlardir.

1 Gaz molekiillerinin hacimlerinin kabin
hacmi yaninda ihmal edildigi varsayilir.

(1 Gaz molekiilleri arasindaki itme-
cekme kuvvetleri ihmal edilir.

Jideal gaz kavrami bir varsayimdir.

KIMYA

Gergek Gaz
DDoéada bulunan gazlar gercek gazlar
olarak tanimlanabilir.

DGergek gazlarda molekullerin
kendilerinin de bir hacmi vardir.

DGergek gazlarda tanecikler arasi
etkilesimler ihmal edilemez.

DGerc;ek gazlar uygun kosullarda ideal gaz
yasasina yakin davranir.



Gercek Gaz ve ideal Gaz KiIMYA

ideal gaz denkleminde 1 mol ideal gaz icin

PV
RT

= 1 dir.

ideal gazlar farkl sicaklik ve basinc kosullarinda da bu esitligi dogrular. Ancak gercek gazlar
her kosulda bu esitligi saglamaz.

Gercek Gazlarin ideal Gaz Varsayimindan Sapmasi

RT T
2,0 S i 30 200 K
........... 500 K
15— =1
T
Ho.eees3f? 2,0 640 K
ceetilliectO s et
......... 2 s seee==""7 71000 K
1,07 ideal gaz S erilleeesrs
C02 1.0 ﬂ_l_-_. _________ :"_':"_-_-,..-;". ideal gaz
0,5
P (atm)
P (atm) o 300 600 200
0 200 400 600 800 1000

Degisik sicakliklarda sabit miktardaki CH, (metan) gazinin (%)

e .. diigtiik sicakliklarda ideallikten sapmasi
Farkh gazlarnn PV/RT oranimin basingla degisimi g P

Gazlar dusuk basing, yiksek sicakhk, diistik mol kutlesi (MACK az) degerlerinde ideale yakin
davranirlar. Ayrica polar molekiller apolar molekillere gore ideallikten daha fazla sapar.



Gercek Gazlarin Ideal Gaz Varsayimindan Sapmasi KIMYA

DGergek gazlarda sicakhk duastiginde
molekdillerin ortalama kinetik enerijileri
diserken molekilin hareketi yavaslar
ve gaz molekulleri birbirine vyaklasir.
Molekuller arasi ¢ekim kuvvetleri artar
ve gazlar sivilasir.

DGergek gazlarin ideal gaz degerine
yaklagsmasi ancak cok dusuk
basinclarda gecerlidir. Basing arttikca
gazlarin yogunlugu artar, molekuller
birbirine yaklasir.

 Molekil kitlesi arttikca molekuller
arasi kuvvetler (zayif etkilesimler) artar
ve gaz ideallikten daha ¢cok sapar.

4 Ayni gaz icin sicaklik azaldik¢a ve basing
arttikca ideallikten sapma miktari da
artar



Faz Diyagramlari

Maddelerin farkli sicakhk ve basing Basing (atm)

kosullarinda fiziksel durumlarini A

gosteren grafiklere faz diyagrami adi

verilir. N
Faz diyagrami, farkh basing ve P ﬁ:ﬁ;

sicakliklarda hangi fazin daha kararl
oldugunu gosteren bir haritadir.

D :
> AB (buharla§ma-yogugma) egrisi ] 1"‘( TU T » Sicaklik (°C)
> AC (erime-donma) egrisi e

> AD (stiblimlesme-kiragilasma) egrisi Faz diyagram

> Kritik nokta: Bazi sicaklik degerlerinden sonra sicaklik ne kadar dusurilurse de gaz
sivi hale gegmez (kritik sicaklik). Bazi basing degerlerinden sonra sicaklik ne kadar
disurulse de madde gaz hale gegcmez (kritik basing).



Faz Diyagramlari KiIMYA

Suyun Faz Diyagrami Karbon dioksitin Faz Diyagrami

Basing (atm)

Basing (atm)

f |
A
73 _
218 fo atm i B
atm B
1 5,11
atm atm
0,006 Gaz Gar
atm i 1
atm
— > ¥ 2 ¥ srcanik (°C)

CO, ve H,0’un faz diyagramlari incelendiginde en buyuk farkin AC ¢izgisinde oldugu
gorulir. CO,’in faz diyagraminda AC gizgisinin egimi sicaklik ydnindedir. Suyun faz
diyagraminda ise AC cizgisinin egimi basin¢ yonundedir. AC gizgisinin egiminin
yonundeki fark o maddenin sicaklik ve basincinin erime ve donma noktasina etkisini
ifade eder. Suyun faz diyagramindan buzun basingla sivilagsabilecegi anlasilir. CO,’in faz
diyagramindan ise kuru buzun basincla sivilasamayacagi siblimlesecegi anlasilir.



Gaz, Buhar ve Kritik Sicaklik KIMYA

il Bulundugu sicaklikta, hicbir basing¢ altinda sivilastirilamayan sikistirilabilir akiskanlara
gaz denir.

J Gazlarin 6zelliklerini tasiyan ancak bulundugu sicaklikta herhangi bir basincta
sivilasabilen akiskanlara buhar denir.

 Gaz ile buhar arasinda bir dontsum yoktur. Kritik sicakliga ulasildiginda buhar ozelligi
ortadan kalkar ve gaz Ozelligi baslar. Bu nedenle buharin sicakhgli gazin kritik
sicakliginin altinda olmalidir.



Joule- Thomson Olayi KIMYA

Gazlar aniden genlestirildiklerinde molekuller birbirinden uzaklasir ve ortalama hizlari
azalir. Gaz genlestiginde molekdiller arasi cekim kuvvetlerinin yenilmesi icin gereken enerji
molekillerin 6z isilarindan  karsilanir. Boylece gaz sogur. Hizla genlestirilen gazlarin
kendilerini soguttuklari bu olay Joule- Thomson olayi olarak bilinir.

Joule-Thomson olayini daha iyi anlamak icgin
pompanin c¢alisma sistemini incelemek
gerekir. Pompa ile bisiklet tekerlegi sisirilirken
pompanin gaz c¢ikis vanasi isinir, bisikletin
sibobu sogur. Cunka sikistirllan gazlar isinr,
genisleyen gazlar ise bulunduklari ortami
sogutur.

Sogutucularda da Joule-Thomson olayindan
yararlanilir. Ayrica araclarda ve evlerde
kullanilan klimalar da bu olaydan yararlanilan
mekanik sistemlerdir.

Buzdolab1 arkasi



Sogutucu Akiskanlar KIMYA

Ortamdan isi1 alarak buharlasan ve ortam sicakhgini disiren maddelere sogutucu

akiskanlar denir.

Sogutucu akiskanlarin 6zellikleri

U kritik sicakhgi ve kritik basinci yuksek, kaynama noktasi diistik olmalidir.
DPatIayla, yanici ve zehirli olmamalidir.

DCevreye zarar vermemelidir.

DUyguIanabiIir bir basincla sivilasmali, basing kaldirilinca buharlasmalidir.
DKimyasaI olarak aktif olmamalidir.

DKoIay bulunur ve ekonomik olmalidir. Enerji tiketimi az olmahdir.

Joda kosullarinda buhar halinde olmalidir.



