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lletim Doku l

Bitkilerde organik ve inorganik maddelerin
tasinmasini gerceklestiren dokudur.

lletim doku, ksilem ve floem olmak lizere iki kisimdan
olusur. Ksilem ve floem dokulari bitkilerde genellikle
birlikte bulunur ve iletim demetini meydana getirir.



Ksilem |
lletim demetleri

Floem

Floem

Ksilem
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Ksilem (Odun Borusu) '

Ksilem;

v’ Ksilem sklerenkimasi (sklerenkima
lifleri),

v Ksilem parankimasi,

v Trakeit

v’ Trake borularindan olusan dokudur.



Orta lamel

Ik
hicre
duvari

Kalinlasmis
hiicre duvan Odun borusu

T

Kanal

|

Trake ve trakeit, baslangicta ust Uste
dizilmis canli meristem hucrelerdir.

Hucreler zamanla cekirdek ve
sitoplazmalarini kaybeder.

Bunun sonucunda hucreler
canliliklarini yitirir.

Ust Uste dizilmis huicrelerin boyuna
ceperleri, lignin birikimiyle giderek
kalinlasir.



Orta lamel

Ik hiicre
duvan




Ksilemde madde iletimi gerceklesirken
enerji harcanmaz.

Suyun canli hucrelerin zarindan
tasinmasi dusunuldugunde, ksilemden
su tasinmasinin oldukc¢a hizli oldugu
gorulur.

Ksilemde uzun mesafeli su
tasiniminda gorevli borular, trake ve
trakeitlerdir.

Trake

Trakeit




Trakeid

Trakeid Trake

Trake
Gegit

Trake ve trakeid hucrelerinin ¢ceperlerinde gecit denilen kalinlasmamis,
yer yer kesintiler olan ince bolgeler olusur.

Su, bir hucreden digerine gecitlerden gecerek tasinir. Su ve suda
cozunmus maddeler gecitler sayesinde asagidan yukariya dogru ve
yanal olarak tasinir.



Kokler tarafindan alinan su ve minerallerin govdeye
ve yapraklara uzun mesafeli tagsiniminda gorev alan
iletim dokusunu olusturan hiicreler ile ilgili,

|. Olgunlastiklarinda cekirdek ve sitoplazmalarini
yitirirler.

ll. Bélinme yetenekleri zamanla artar.

lll. Hlcrelerin ug uca gelen bélimlerinde su gecisine
izin veren gecitler bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)1 velll E)llvelll

®
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Floem (Soymuk Borusu) '

Floem;

v Floem sklerenkimasi

v Floem parankima hucreleri

v’ Kalburlu borular

v Arkadas hucrelerinden olusan
dokudur



Yapraklarda uretilen fotosentez
urunlerinin koklere, kokteki azotlu
organik maddelerin de yapraklara ve
bitkinin diger kisimlarina tagsinmasini
saglar.

Stirgun sistemi

Kok sistemi



Bir agacin bir dalinin kabugundan floem hiicreleri,

kambiyum da dahil olmak lizere halka seklinde ke- NASIL
silip ¢ikarnildiginda agagidakilerden hangisinin ger- SORDULER
ceklesmesi beklenir? 2012 LYS

A) Agacin kurumasi

B) Bu dalda iretilen fotosentez trinlerinin diger kisim-
lara tagsinmasinin engellenmesi

C) Kokle alinan su ve madensel tuzlarin bu dalin ucuna
ulagamamasi

D) Bu daldaki yapraklarda fotosentez olmamasi

E) AJacta meyve olusumunun ortadan kalkmasi



Ust Uste dizili kalburlu hiicrelerin birbirine bakan komsu
ceperleri, yer yer eriyerek delikli bir hal alir. Olusan bu
yapiya kalbur plagi adi verilir.

Kalburlu hucrelerin ust uste dizilmesiyle olusan boru
seklindeki yapiya kalburlu boru adi verilir. Kalburlu
boru hucrelerinin ¢eperlerinde lignin birikimi olmaz. Bu
hucrelerin yaninda bol sitoplazmali ve cekirdege sahip
arkadas hucreleri bulunur



Ana hiicre

Kalbur plag:
T ® Arkadas hicreleri
Kalburlu ara ceper
Cekirdek
Kalburlu boru
q— q
@ @ L




Ana hucre

|

Cekirdek



Arkadas hucresi

/

» Kalburlu boru

» Kalburlu ara
ceper



Kalburlu boru hucrelerinde madde tasinmasi ¢ift yonludur.
Kalburlu borulardaki tasima, ksilemdeki madde
tasinmasina gore daha yavas gerceklesir.



Bitkilerde ksilem ve floem ile ilgili,

. . NASIL
|. Farkli maddeleri tagiyabilirler. SORDULAR

, : ey L 2013 LYS
Il. Taginimin yonlerinde farklilik gérilebilir.

lll. Her ikisinde de maddelerin taginmasinda
ATP enerjisinden yararlanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz lll

D)l vell E) Il ve lll



Kutikula

Ust epidermis

Palizat Mezofil
parankimasi tabakasi
Ksilem

(Odun borusu)

Floem
(Soymuk borusu)

Alt epidermis

Kloroplast

Stuinger parankimasi



Karasal ortamda bulunan bir bitkinin yaprak kesiti

asagida verilmigtir.

NASIL
SORDULAR

2011 YGS

Buna gore fotosentez iiriinlerinin tasindigi yapi,

sekilde hangi numarayla gosterilmistir?

B) Il C) I D) IV E) V

A) |



KOK YAPISI

Yanal kok

Olgunlasma

bolgesi Emici tiy

Uzama
bolgesi

Bollnur .
hicreler o
bdlgesi

— Kok ucu meristemi

)

Kaliptra



lgunlagsma
Olgesi

Uzama
bolgesi

Bolinme
bolgesi

Endodermis
Perisikl
Floem

Ksilem

Emici tay

;» Epidermis
- Korteks
Endodermis
Perisikl
Floem

Ksilem

Apikal meristem
(Blayime noktasi)

Kaliptra



Merkezi silindir

Epidermis

Temel doku

(Korteks)

Endodermis

Ksilem

Floem

Oz bolgesi

Cift cenekli odunsu bitki kokt

Tek cenekli otsu bitki koku



Endodermis

—» Perisikl

- Floem

Ksilem




Emici tay

~» Epidermis

—» Korteks
Endodermis
Perisikl
Floem

Ksilem



Su ve Minerallerin Tasinmasi

« Kok sistemi, bitkinin topraga
tutunmasini saglar.

 Bunun disinda en onemli
gorevlerinden biri de yapraklardan
terleme ile kaybedilen buyuk
miktarlardaki suyun tekrardan
topraktan alinmasini saglamaktir.

* Bitkinin topraktan aldigi suyun buyuk
bolumu, gencg koklerle alinir.




« Su ve minerallerin emilimi,
direkt olarak epidermisten
farklilasmis olan emici tuylerle
gerceklestirilir.

« Kok ucunun birka¢c milimetre
uzerinde bulunan emici tuyler,
emilim i¢in oldukga buyuk bir
yuzey alani olusturur.




Kokteki emici tuyler, topraktan aktif tasima ile aldigi mineral
ve tuzlari biriktirir.

Bu birikim, emici tuylerdeki osmotik basincin toprak
cozeltisine gore daha yuksek olmasini saglar.

Bu sayede kokteki emici tuylere osmozla su gecer.



* Su; emici tuylerden epidermise, epidermisten kok
korteksine (parankimasina), korteksten de endodermise
ulasir. A

* Endodermis duvarlarindaki
kaspari seridi suya gecirimsizdir.

Ksilem

Kaspari seridi
Periskl



Kaspari seridi

« Su molekullerini belirli bolgelerden gecmeye zorlayan bir
bariyerdir.

« Su, endodermis igcinde belirli bolgelerden hareket ederek
merkezi silindirdeki ksileme ulasir.

« Ksileme ulasan su, kok ve govde igerisinde yukari dogru
hareket ederek yapraklara kadar ulasir.



E F(’_ T T T
-

: || Perisk ndudermisﬂ Korteks |:| pIdEHTIIE Kok emici
-t -+

: T tilyd

Ksilem _ o
Su ve minerallerin hiicreden

Su ve minerallerin hucreler
Kaspari seridi O arasi alanda tasinmasi
O hiicreye tasinmasi



- Kok emici tiyd

A

N

7 » Su ve minerallerin

o hicreler arasi
alanda taginmasi

{— B

‘, Su ve minerallerin
*_\ hiicreden hiicreye
L jp tasinmasi

e
Ksilem Kaspari geridi
Periskl



Kaspari seridi

Endodermis
,:.’.;A Hiicreler arasi boslukta
R ol i tagindig yol
\
/ Bir hiicreden diger —
cmicitly — hiicreye gecis

Kaspari seridi
Suyun ceperler arasi boslukta

emildigi yol =
Suyun hicrelerden emildigi yo/ C\v/

| | |
Epidermis Temel doku  Endodermis



Minerallerin Topraktan Alinmasi

Toprak ¢ozeltisinde cozunmus halde bulunan mineral
maddelerin bitkiler tarafindan alinabilmesi iki yolla olur.

Birinci yol, pasif tasimadir.

Enerji harcanmadan difuzyon yoluyla mineraller bitkiye
alinir.

Ikinci yol ise aktif tagimadir.
Metabolik olaylara bagli olarak uretilen ATP’nin

harcanmasi sonucu aktif tasima ile mineral alimi ya da
birikimi gerceklesir.



Bitkilerde Su ve Minerallerin Govde ve
Yapraklara Tasinmasi

 Bir bitkiye koklerinden giren suyun buyuk bir kismi,
yapraklarindaki stomalardan (gozenek) terleme yoluyla
buharlasir.

« Stomalar, karbondioksit almak icin acik olduklari sirada
suda buharlasarak bitkiden uzaklasir.



« Su kaybi (terleme) bitkiye iki tarla yarar saglar.

 Birincisi, 151k absorbe ederken ¢ok fazla 1styl emmis olan
yapraklarin sogutulmasidir.

- |kincisi ise topraktan alinan su ve minerallerin kokten,
govde ile yapraklara dogru hareket etmesini
kolaylastirmasidir.



Suyun yukselisi sirasinda ¢cozunmus iyonlardan bitki
hucreleri faydalanir.

Boylece metabolik faaliyetleri icin gerekli olan ozellikle
nitrat, sulfat, fosfat ve diger iyonlardan yararlanmis olur.

Bitkilerdeki su olaylar ile su taginimi gerceklesir.

v KOk basinci l
l/ Kilcallik

v Terleme — Kohezyon
Gerilim Teorisi




Kok Basinci

« Kokteki emici tuylerde topraktan su alimini kolaylastirmak
icin osmotik basincin yuksek tutulmasi gerekir.

« Bunun icin kokte mineral ve tuzlar biriktirilir.
« Hatta gerektiginde kokte depolanmis nisasta da hidroliz
edilerek glikoza donusturulur ve boylece osmotik

basincin yukselmesi saglantr.

« Bu olaylar sonucu kok emici tuylerinin osmotik basinci,
toprak ¢ozeltisindeki osmotik basinctan daha yuksek olur.



Osmotik basinclardaki farkllik, bitkinin topraktan
surekli su almasini saglar.

Kokteki merkezi silindiri kusatan endodermis,
lyonlarin merkezi silindirden geri cikmasini engeller.

Merkezi silindirdeki mineral birikimi, osmotik basinci
artirir.

Su, korteksten merkezi silindirdeki ksileme dogru
akar.



e Suyun ksilemde akisini artiran bu basin¢ kok basinci
olarak adlandirilir.

« Bu basing sayesinde su, govde icinde yukarilara
dogru ilerler.

* Ancak kok basincl, tek basina suyun tasinmasi icin
yeterli deqildir.



* Verilen gorselde bitki

koklerinin suyu almasi,
clivanin cam boru icerisinde
yukselmesine neden olur.

Bunun sebebi kok basincidir.

Cam boru

Civa




« Sabahin erken saatlerinde yaprak uclarinda ¢ig tanesi
gibi gorunen damlaciklarin olusumuna kok basinci
neden olur.

« Bu damlaciklar, ¢ig degildir. Cig, havadan yogusarak
gelen sudur.

 Bu damlaciklar, su ve minerallerin kok basinci etkisiyle
yaprak kenarlarinda bulunan ksilemlerle baglantili
hidatodlardan disari atilmasi ile olusur.



Kilcallik

» Giderek daralan ksilem borulari igcerisinde ilerleyen
su ile ksilem borulari arasinda gerilim artar.

« Suyun hidrojenleri ile ksilem c¢eperleri birbirini ceker.



Bir beher icerisine farkl caplarda her iki ucu acik
cam borular yerlestirildiginde su borular igerisinde bir
miktar yukselir.

Capl1 en kuguk olan borudaki suyun yukselisi
digerlerine gore daha fazladir.

Buna gore kilcallik olayinda ksilemin ¢api ne kadar
klUcukse su boru icerisinde o kadar ¢ok yukselir.

Bu yukselis, kok basinci ve terleme kohezyon kuvveti
etkisi ile olusan yukselise gore ¢cok daha dusuk
olcude Kalir.






Kohezyon - Gerilim Teorisi

Terleme ile yapraktan buharlasan bir su
molekull, ksilem iginde alt tarafta yer alan bir
sonraki su molekulunu yukari dogru ceker.

Bu ¢cekim gucu, yapragin su kaybetmesi
sonucu o bolgedeki ozmotik basincin artmasi
ile ortaya cikar.

Cunku ozmotik basincin artmasi, emme
Kuvvetini de artirir.

Bu durum suyun yukari dogru ¢ekilmesine
neden olur.



Su molekulld, kutupsal bir molekuldur.

Bir tarafi negatiftken diger tarafi @

pozitiftir. H,0

a

 |Hidrojen
bagi
-

Iki su molekUlintin karsit yukla taraflari,
birbirini ¢ceker.

Bu sirada hidrojen bagi kurulur.

Hidrojen bagi, su molekullerini bir
arada tutar.



Molekullerin bu sekilde birbirlerine bagli kalma egilimi
kohezyon olarak adlandirilr.

Benzer bir cekim, su molekulleri ile ksilem duvarini
olusturan seluloz molekulleri arasinda gerceklesir.

Bu tip bir cekim adhezyon olarak adlandirilir.
Su molekulleri ve seluloz molekulleri Gzerindeki karsit
elektrik yukleri, birbirini gekerek ksilemin duvarlarinda su

tutan hidrojen baglarini olusturur.

Adhezyon, kohezyona gére cok gucli degildir. Ince bir
su sutununu tutabilir.



Terleme, kohezyon ve adhezyon sayesinde su
molekulleri bir sutun halinde ksilemden yukari dogru
tasinir.

Kok bolgesinde ksilemdeki su yukari dogru cekilince de
bu bolgede osmotik basing¢ artar ve topraktan su cekilir.

Bu durum kohezyon - gerilim teorisi olarak adlandirilr.

Suyun ksilemde kokten govde ve yapraklara tasinmasi,
tek yonlu gerceklesir.

Dar capl trakeitlerde su daha yukseklere tasinir.

Ksilemde su tasinmasi sirasinda enerji harcanmaz.



Buharlasma

+ Kilden yapilmis kap ince boruya
gecirilerek su ile doldurulmustur.

« Cam boru, su ile dolu haldeyken
beher icindeki civanin icine
daldiriimistir.

« Kil kabin Uzerinden buharlasan
Su sonucu ortaya cikan ¢gekim
kuvveti bir sutun halinde civanin
yukari dogru cekilmesini Su
saglamistir.

Civa




Yapraklarin terlemesi sonucunda Terleme
benzer bir gekim kuvveti ortaya \ \ /‘
cikar ve civanin bir sutun halinde

yukari cekilmesi saglanir. LT

Suyun bu hareket teorisine
kohezyon gerilim teorisi adi verilir.

Suyun gerilim altinda kalmasini
saglayan kohezyon ozelligidir.

Suyun adhezyon ozelligi de suyun
yukari yonlu hareketinde ¢cok
onemli bir faktordur.

Su

Civa




Ksilem 6z suyu
Mezofil hiicresi

Stoma

Atmosfer
Su molekdlleri

Adhezyon

Hicre ceperi

Hidrojen baglaryla
kohezyon

Suyun ksilemde tasinma yonu

?'. Adhezyon, kohezyon ve kilcallik

TR
j ‘,)“L&, Emici tiy

=9

QUSSR

Suyun topraktan emilimi




Cok yillik bitkilerde suyun odun borularinda (ksilem-
de) yiikselmesiyle ilgili agsagidaki ifadelerden hangi-

si yanhstir?
NASIL

A) Yapraklarda fotosentez sirasinda tiketilen su nede- SORDUERE

niyle yaprak hicrelerindeki ozmotik basincin artma- 2012 LYS
s1, su molekullerinin yukari ¢ekilmesinde eftkilidir.

B) Hidrojen baglariyla olusan kohezyon kuvveti saye-
sinde su sUtunu olusur.

C) Kok hiicrelerine, aktif tagimayla su alinir.

D) Odun borularinin kilcal yapida olmasi suyun yiiksel-
mesine katki yapar.

E) Yapraklardan terlemeyle yitirilen su, bitkinin (st
kisimlarinda bir cekme kuvveti yaratir.



BITKILERDE FOTOSENTEZ URUNLERININ TASINMASI

* Hucreler tarafindan uretilen besinlerin ve metabolik
faaliyetler icin gerekli bazi maddelerin bitkide farkl
bolgelere tasinmasi gerekir.

* Fotosentezle Uretilen sekerler, floem vasitasiyla tasinir.




* Fotosentez yapamayan hucrelere ise sekerin ulastiriimasi
gerexkir.

« Sekerler enerji saglamak icin hucrelerde kullanilir ve enersji
depolamasi icin nisasta da dahil olmak uzere cesitli
molekullere donusturulur.

« Farkl bolgelere gonderilen sekerler floem 0z suyu adi
verilen sulu bir ¢cozeltide tasinir.




Basin¢ Akisi Teorisi

« Bir yaprak, mezofil hucrelerinde fotosentezle urettigi
sekerleri kalburlu borularin gevresine dogru gonderir.

* Bu ozellik yapragin kaynak haline gelmesini saglar.

« Kaynak, sekerin fotosentez ya da nisastanin hidrolizi ile
uretildigi bitki organidir.



Sekerler, arkadas hucrelerine aktif yolla ATP harcanarak
pompalantr.

Arkadas hucrelerinden de ceperdeki gecitler sayesinde
kalburlu borulara aktif yolla ATP harcanarak gonderilir.

Bu durum, kalburlu borulardaki seker konsantrasyonunu
artirir.

Konsantrasyonun artigina bagl olarak ozmotik basing
artar.



Ozmotik basing artisi, ksilemden osmoz yoluyla su
cekilmesini saglar.

Cekilen suyun yarattigi basing sayesinde sulu ¢ozelti, su
basincinin daha dusuk oldugu kalburlu boru bolgelerine
dogru kutle akisi ile akar.

Bu durum basing akis teorisi ile aciklanir.
Sekerler, kalburlu borulardan ceperdeki gecitler
sayesinde arkadas hucrelere aktif yolla ATP harcanarak

gonderilir.

Arkadas hucreleri de aktif yolla ATP harcayarak sekerleri
kok hucrelerine pompalar.



Yaprak icerisindeki Arkadas  Kalburlu

fotosentetik hocre hacre boru Ksilem
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Yaprak icerisindeki Arkadas Kalburlu
fotosentetik hucre hicre boru

Ksilem
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K&k hucresi

Seker ¢ozeltisinin
kaynak bdlgesinden

havuz bélgesine
dogru akisi

Arkadas
hicre

ksilem
arasinda
suyun
akigl

H,0

M

Ksilem



Kokte sekerin depolandigil organ havuz adini alir.

Kokler, govde uclari, govdeler ve meyveler havuza ornek
verilebilir.

Sekerlerin kalburlu borulardan kok hucrelere gegcmesiyle
kalburlu borulardaki ozmotik basin¢ duser.

Bu durum, suyun osmozla tekrar ksileme donmesini saglar.

Kalburlu borunun bu bolumundeki su basinci duser ve
cozeltiler diger bolumlerden akmaya devam eder.



Kirpi, tavsan ve kigin yiyecek arayan diger memeliler;
govdeyi cevreleyen kabuk kismini belirli yUksekliklerde
beslenmek amaciyla kemirebilir.

Bu turden bir yara, floem dokusuna zarar verir.

Bu durumda floem 0z suyunun koke dogru hareketi
engellenir.

Bitki kokleri, artik govde ve yapraklardan gerekli
maddeleri alamaz.

Bitki bir sure sonra kokte depo ettigi nigsastay! bitirir ve
kok hucreleri canliligini kaybetmeye baslar.



* Kok hucrelerinin canhligini yitirmesiyle topraktan su ve
mineral alimi durur.

« Yapraklara su ve mineraller ulasmayinca fotosentez
olayl aksamaya baslar ve durur.

 Bunun sonucu olarak yapraklar sararip dokulmeye
baslar.



K hiicresi

L hiicresi

Suyun tasinma yéni

QOdun boru Soymuk boru

Yukanidaki sekil, cigekli bitkilerde iletim borulariyla
seker ve su tasinmasini gdstermektedir.

Buna gore, K, L ve M ile gosterilen kaynak, havuz ve
arkadas hiicreleri agagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

K hiicresi L hiicresi M hiicresi
A)  Arkadas h. Kaynak h. Hawuz h.
B) Arkadas h. Havuz h. Kaynak h.
C) Kaynak h. Arkadas h. Havuz h.
D) Kaynak h. Havuz h. Arkadas h.

E) Havuzh. Kaynak h. Arkadas h.

NASIL
SORDULAR

2011 LYS



Hidrojen atomlarn isaretlenmis su verilen bir bitki O

gelistiginde, isaretli hidrojene meyvedeki sukrozda

rastlaniyor. scra
Bu igaretlenmis su molekulleri meyveye ulagincaya kadar, R CCC

|. soymuk boru,

ll. emici tay,

lll. odun boru,

V. yaprak parankimasi

yapilarindan hangi sirayla gegcmistir?
A l—=1T-1l1-1V B)Il -1—-1V-I COHN-=1-=1V -1

D)II—-1-1-1V E) -1V —-Il-1



