IKINCi DERECEDEN BIiR BiLINMEYENLi DENKLEMLER

> a#0,abc €R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 bicimindeki denklemlere
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem,

» a,b,c gercek sayilarina bu denklemin katsayilari,

» Denklemi saglayan x sayilarina denklemin kokleri,

» Koklerin olusturdugu kiimeye ise denklemin ¢6ziim kiimesi denir.



IKINCi DERECEDEN BIiR BiLINMEYENLi DENKLEMLERIN ¢OZUMU

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢éziim kiimelerini bulurken;

carpanlarina ayirma yontemleri; Bu ydntemde ax? + bx + ¢ =0
denklemini ¢dzerken ax? + bx + c ifadesi carpanlarina ayrilir.

Her bir carpan sifira esitlenerek denklemin kokleri bulunur.

ozdeslikler (tam kare 6zdesligi, iki kare farki 6zdesligi vb. ) ; Bu yontemde
verilen ifadeler 6zdeslikler kullanilarak ¢carpanlarina ayrilir ve boylece gerekli
islemler yapilarak denklemin kokleri bulunur.



SORU :

x% + 5x — 7 = 0 denkleminin bir kékii m olsun buna gore

49 . .. . ..
m2+F ifadesinin degerini bulunuz.



SORU

x?+6x + 5 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.



IKINCi DERECEDEN BiR BiLINMEYENLI DENKLEMIN KOKLERINI
VEREN FORMUL VE DISKRIMINANT KAVRAMI

a+ 0,a,b,c € R olmak lizereax? +bx+c =0

denkleminin reel kokiiniin olup olmadigi ve

koklerinin sayisi delta ile bulunur.
A=b?’—4-a-colur

Burada A4 ya diskriminant denir.



» A > 0 ise denklemin iki reel sayi kokii vardir.

A > 0 durumunda denklemin kokleri x; ve x, olmak Uzere

bu kokler;

__ —b+Va _ —b—V4A ! |
X1 =52 ve x;=-—_—ile bulunur.




> A=0 ise denklemin ¢akisik iki kokii vardir.

A = 0 durumunda denklemin kdkleri x; = x, olacaktir.

Bu durumda bu kok ;

— — _b H
X1 =Xy =5 ile bulunur.

» A< 0 ise denklemin reel sayilarda ¢6ziim kiimesi @ olur.



SORU

x?+4x — 3 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.



SORU
x? — 2(a + 1)x+4 = 0 denkleminin farkl iki gercek kokii

olduguna gore a nin deger araligini bulunuz.



SORU

25 e e .-
x?—5x + i 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.



IKINCi DERECEDEN BIiR BiLINMEYENLi DENKLEMIN KOKLERI iLE KATSAYILARI
ARASINDAKI iLiSKi

a+0, ab,c€R olmakizereax®?+bx+c=0
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri

—b+V4 ) "
Xy =% Ve X3 =— olmak uzere

Bu durumda denklemin;

» Kokler toplami: x; + x5, = v

» Kokler carpimi: xq - x, = g,

> Kokler farkinin mutlak degeri: |x; — x,| = IT\/uZI ile bulunur.



SORU
AYT/2020

a ve b pozitif gercek sayilar olmak tzere
2ax? — 5bx +8b= 0 denkleminin kékleri a ve b dir.

Buna gore a+b toplaminin degeri kagtir?



SORU
x?—3x +2p+5 = 0 denkleminin kékleri x; ve x, dir.

4x, —x, = 7 ise p degeri kactir?



SORU

x? —(m + 4)x+5m — 2 = 0 denkleminin kékleri x; ve x, dir.

6 o . v .
% = x1 — 6 olduguna gore m degeri kactir?
2



KARMASIK SAYILARDA iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLERIN ¢OzZUMU
a # 0,a,b,c € R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde

A=b?—-4-a-c <0 ise budenklemin R de (gercek sayilarda) ¢c6ziim kiimesi
yoktur. Fakat denklemin karmasik sayilar kiimesinde ¢6zimu vardir.Denklemin

s —b+VA —b—V4 .
kdkleri x4 =55 Ve X =— ile bulunur.

A<O0 ise bu denklemin gercek sayilar kiimesini de kapsayan yeni bir sayi
kiimesine ihtiyaci vardir. Bu yeni sayl kiimesine karmasik sayilar kiimesi denir ve
karmasik sayilarin kiimesi C ile gosterilir.



BiR KARMASIK SAYININ a + bi (a,b € R) BiCIMINDE iFADE EDILMESi

a,b € R ve i sanal sayi birimi (i> = —1)olmak lizere z = a + bi
seklindeki sayilara karmasik sayilar,
bu sayilarin olusturdugu kiimeye ise karmasik sayilar kiimesi denir ve

C sembolu ile gosterilir. Karmasik sayilar kiimesi

C= {z:z =a+biaabeRi=v-1 }§eklindedir.

Her gercek sayi ayni zamanda bir karmasik sayidir, R € C olur.

v —1 = i sayisina sanal sayi birimi denir.



SORU

x%+4x + 13 = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.



i SANAL SAYI BiRIMININ KUVVETLERI
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seklinde devam eder. Bu dongu her 4 seferde bir basa doner.



SORU

i2 = —1 ve n€ N olmak iizere

i8n—2_i24n+3

j48n+47 ji6n—17

isleminin sonucunu bulunuz.



KARMAGSIK SAYININ ESLENIGi

a,b € R olmak lizere z = a + bi karmasik sayisinin sanal kisminin isareti
degistirilerek olusturulan a — bi karmasik sayisina a 4+ bi karmasik sayisinin

eslenigi denir ve

Z = a — biile gosterilir.



SORU
i?=—1ve z= (1 —i)(1 — 2i)(1 — 3i)(1 — 4i) olduguna gére Im(z) degeri kagtir?



NOT:a # 0,a,b,c € R olmak lizere ax? + bx + ¢ = 0 ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denkleminde 4 < 0 ise denklemin sanal kokleri vardir.

A < 0 ise denklemin sanal koklerinden biri a 4+ bi karmasik sayisi oldugunda diger
sanal kok bu kokiin eslenigi yani a — bi karmasik sayisi olur.



KOKLERI VERILEN iKINCi DERECEDEN DENKLEMI ELDE ETME
a # 0,a,b,c € R olmak tizere ax? + bx + ¢ = 0 denklemi
x? — (Kokler toplam) - x + ( Kokler ¢arpimi) = 0 yani

x2 — (x1 + x,) - x + (x1 - x,) = 0 seklinde yazilabilir.



SORU
i = +v—1 olmak lzere ikinci dereceden bir bilinmeyenli
gercek katsayili bir denklemin kokleri x4 ve x, dir.

x1= —1 — i olduguna gore koklerinden biri x, — 2 olan denklemi bulunuz.



SORU
x?—2ax — 9b = 0 denkleminin kokleri x2 —ax+a—b =0

denkleminin kéklerinden 2 ser fazla olduguna gore a.b carpiminin degeri kagtir?



