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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza

gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Hatirliyorum I
2 Puan

Newton; kuvvet ve kuvvetin sebep oldugu ivme arasindaki iliskiyi Hareket Ka-  [Kismen Hatirliyorum jl

nunlari olarak bilinen ii¢ kanunla aciklar. Bunlar; eylemsizlik, dinamigin temel 1Puan

prensibi ve etki-tepki kanunlaridir. Hatirlamiyorum ||
0 Puan

Astronomi, matematik, felsefe, fizik, kimya, tip ve miizik gibi pek ¢ok alanda yiizyillar bo- Hatirliyorum I
. 2P l
yunca soz sahibi olan Ibn-i Sina (980-1037), mekanikle de ilgilenmis; Newton'dan yaklasik =

Kismen Hatirliyorum
700 yil 6nce eylemsizlik ilkesini aciklamistir. Kasr-i meyl (hareket etme istegi) kavramini 1Puan Il

ortaya koyan ibn-i Sina, engelleyici bir durum olmamasi halinde cisim siirekli hareket ede- Hatirlamiyorum
bilir seklinde bir ifade kullanmustr. 0 Puan :]l

Dinamigin Temel Prensibi'ne gére cisim iizerine Hatz"l')'::r’l”m II
etkiyen net kuvvet sifirdan farkli ise yani den- . . —

. . . . .. j—> Ismen Ratirliyorum
gelenmemis kuvvetlerin etkisindeyse cisim, 91! : F 1Puan y 'I

kuvvet dogrultusunda ivmeli hareket yapar.

- L o Hatirlamiyorum

Ivmenin yonii net kuvvetin yonii ile aynidir. 0 Puan ||
m kiitleli cisme F kuvveti uygulanmaktadlr.l_f kuvveti, m kiitleli cisme uygulandi-

ginda cisim a biiyiikliigiinde ivme kazanir. Kuvvet iki katina ¢ikarilinca ayni cismin

ivmesi de iki katina ¢ikar ve 2a olur. Cisme uygulanan net kuvvet ve cismin bu
kuvvet etkisiyle kazandigi ivme arasindaki degisim grafigi sekildeki gibidir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kuvvet [Klsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

ivme

Bir cisme etkiyen net kuvvetin degeri kac kat artarsa ivme de ayni oranda art-

maktadir. Kuvvet-ivme grafiginin egiminden asagidaki baginti ortaya cikar. Hat"F"'V‘”“m
- 2 Puan

Kismen Hatirliyorum
Buna gore F ile a arasindaki oran sabittir ve bu sabit deger cismin kiitlesine yani 1Puan

m'ye esittir. Cisme etki eden net kuvvet asagidaki baginti ile ifade edilir.

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Yer cekimi ivmesinin degderi, Diinya'nin sekline bagh olarak kutuplarda, Ekva-
tor'da veya deniz seviyesinden yiikseldikce yerin merkezinden olan uzakhgin
degismesiyle farkhlik gésterir. Bunun sonucunda cisimlerin agirhklari da degisir.

Newton'in Evrensel Cekim Kanunu esitliginde Diinya'nin kiitle ve yaricap degeri
kullanilirsa Diinya icin yer ¢ekimi ivmesinin degeri yaklasik olarak 9,8 N/kg bulu-
nur. Hesaplamalarda bu deger yaklasik 10 N/kg olarak alinr.

Yer ¢ekimi ivmesiﬁolan bir gezegende m kiitleli bir cismin agirhgi asagidaki ba-
gintiile hesaplanir.

Agirlik = Kutle x Yer gekimi ivmesi

G=m-g

Serbest cisim diyagrami bir cisme etki eden
kuvvetlerin gésterilmesinde kullaniimakta-
dir. Tavana asilan ipin ucundaki cisme etki
eden kuvvetlerin serbest cisim diyagramin- T (ip gerilmesi)
da cismin agirhgi asagi yonli, ipte olusan ge-
rilme kuvveti de yukari yonlii vektor olarak l
cizilir. Bu iki kuvvet birbirine esit ise denge -

G (agirhk)

saglanir. Eger cismin agirhgi ipteki gerilme
degerinden biiyiik ise ip kopar.

Temas halindeki A ve B cisimleri bir kuvvet ile itildiginde; A cismi, B'ye bir etki
kuvveti uygularken B cismi de A'ya bir tepki gosterecektir. F etki kuvvetini,
N tepki kuvvetini gostermektedir. Her iki kuvvet arasinda vektérel olarak,
F=-N esitligi vardir. Bu esitlige gére kuvvetlerin biyiikliikleri esit, dogrultu-
larr ayni ve yonleri zittir.

Cisimleriiten kuvvet

—n . ]
= F (Etki
TON S Ce—— e

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirlyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

B

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirliyorum
2Puan

[Klsmen Hatirhyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Cisimler Gizerine uygulanan kuvvete karsi olusan tepki kuvveti, temas eden yii-
zeye dik olacak sekilde olusur.

ot
il

N (Tepki)

Cismi Cisim
iten >
kuvvet

M

F (Etki)

A

III
|

[

(Tepki)

G (Etki)

Vektorel bir nicelik olan siirtiinme kuvvetinin yonii daima hareket ya da zorlama-
ya zit yondedir. Siirtiinme kuvveti_fs ile gosterilir ve SI'daki birimi Newton'dr.

Siirtiinme kuvvetinin bilyikliigi siirtiinen yiizeylerin cinsine ve zemine etki eden
dik kuvvete baglidir. Yiizeyin cinsine bagh olan siirtiinme katsayisi k, zeminin
tepki kuvveti N olmak iizere siirtiinme kuvvetinin matematiksel modeli asadi-
daki gibidir.

Siirtiinme kuvvetinin serbest cisim diyagrami lizerinde gdsterimi asagidaki gibidir.
N (Tepki)

5 »F (Cismi ceken kuvvet)
fs (sdrtiinme kuvveti)

G (Agirhik = Etki)

Zemine etki eden dik kuvvetin biiyiikliigi ile zeminin tepkisinin biiyiikligii birbirine
esittir. Stirtiinme kuvvetinin matematiksel modelinde etki kuvveti degil, tepki kuv-
veti kullaniimaktadir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

1Puan

Kismen Hatirhyorum

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirhyorum
2 Puan

Llsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

)

1Puan

Kismen Hatirliyorum

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

]

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UJu
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a Hatirliyor muyum?

Yatay zeminde durmakta olan cisme etki eden siirtiinme kuvveti sifirdir. Cisim Hatiryorum
y I . . 2P
hareket etmeye zorlandiginda siirtiinme kuvveti ortaya cikar. Cisim harekete van
gecmedigi takdirde, uygulanan kuvvet arttinlir. Kuvvet arttirildiginda cisme
etki eden siirtiinme kuvveti de artar ve bir maksimum degere ulasir. Cisme an-  [Kismen Hatirliyorum
cak bu maksimum degerden daha biiyiik bir kuvvet uygulandiginda cisim ha- 1Puan
rekete gecirilir. Duran cismin harekete gecis anina kadar etki eden siirtiinme
kuvvetine statik siirtiinme kuvveti adi verilir. Hatirlamiyorum
0 Puan
)
Statik siirtiinme kuvvetinin sabit bir ;
s Hatirliyorum
degeri yoktur. Biyiikliigii cisme uy- - 4 : 2 Puan
s—maks. |-
gulanan kuvvete bagh olarak degisir. !
~ i ——
Bu degisim grafikteki gibidir. Grafikte < :
L N L : fo=k-N Kismen Hatirliyorum
gosterilen statik bolge, cismin durgun | I . 1Puan
0 - > L
halde oldugu siirece karsilik gelir. Bu Y ! Y
bolgede statik siirtinme kuvveti, cis- statikbolge Kinetik bolge
Hatirlamiyorum
me uygulanan kuvvete esittir. 0 Puan
Kayarak dtelenen cisimlerde harekete zit yonde olusan siirtiinme kuvveti, donerek
otelenen cisimlerde hareketle ayni yonde olusur. Arag tekerlekleri donmeye bagladi- Hatirliyorum
ginda zeminde olusan siirtiinme kuvveti aracin hareket etmesini sagdlar. Stirtinme 2 Puan
kuvvetine maruz kalan tekerlegin zemine uyguladigi zorlama, tekerin déniis yoniin-
dedir. Zorlamaya ters yonde olusan siirtiinme kuvvetinin yonii, aracin hareket yonii
18 ile ayni olur. Kismen Hatirlyorum
Hareket Yoni Hareketyond 1Puan
—p
AR Hatirlamiyorum
R 0 Puan
1?5 (surtiinme kuvveti)

kuvvetlerin cisme kazandirdigi ivmelere orani sabittir. Bu sabite kiitle denir.
Kismen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Bir cisme bir kuvvet (E) uygulandiginda cisim ivme (51) kazanir, ayni cisme farkli

bir kuvvet (|‘:’2) uygulandiginda cisim farkli bir ivme (_a;) kazanir, bu islem tekrar- Hatirliyorum
2P

landiginda her defasinda uygulanan kuvvete goére ivme ortaya cikar. Uygulanan tan
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Gezegenlerin Gizerindeki birim kiitleye uygulanan kuvvete ¢ekim ivmesi denir.

Vektarel bir biiyiikliik olup a ile gosterilir. Cekim ivmesinin birimi N/kg ve Diin-
ya lizerindeki degeri yaklasik olarak 10 m/s? veya 10 N/kg'dir.

Durgun cisme etki eden siirtiinme kuvveti ile hareketli cisme etki eden siirtiin-
me kuvveti ayni degildir. Cisim harekete baslamadan 6nceki siirtinme kuvve-
tine statik siirtinme kuvveti (_fs); hareket basladiktan sonraki siirtiinme kuv-
vetine ise kinetik stirtiinme kuvveti (_fk)denir. Kinetik siirtiinme kuvveti statik
siirtiinme kuvvetinin maksimum degerinden daima daha kiiciiktiir (_fk <_fs).

Siirtiinmeli zemin Gizerinde duran bir cisme etki eden kuvvet arttikca siirtiinme
kuvveti de artar, cisim harekete basladiktan sonra bu deger azalarak _fk dege-

rinde sabitlenmektedir.

fsClrtUnme ( N )
A

7] I

fk “““““ ==

» F (N)

00-28 29-34 o
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ -

OO
[=
1-2. 3-5. 6-14.
maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti konu dzeti

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirhyorum
2 Puan

)

ismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan ——/
Hatirlamiyorum
0 Puan

TOPLAM PUANINIZ

15 - 22.

maddelerin

konu ozeti
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Asagidaki durum ve olaylara siirtiinme kuvvetinin etkisinin olumlu mu yoksa olumsuz mu olaca-
gini belirleyerek eslestiriniz.

Yagmur damlalarinin
kiiciik hizlarla
yeryiiziine diismesi

Kursun kalemle
yazi yazmak

Olumlu ' Olumsuz

Ayakta durmak I\/!ak.irre pafga.l.arlnln.
birbirine siirtiinmesi
Parasiiti .

€~ O @ O

dogru inmesi

Arabanin hizli Makine parcalarinin

hareket etmesi Isinmasi

Bardag elimizde

TR Araclarin durmasi

tutmak
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Asagidaki eylemlerden hangileri siirtiinme kuvveti artirir, hangileri azaltir, eslestiriniz.

Azaltir Artinr

Yiizeyin yaglanmasi

Arac tekerlerinde

zincir kullaniimasi

Zimparalama @
Kramponlarin

tabanlarinin disli

olmasi

Agir esyalarin tabanla-

rinda bilye ya da teker-

lek kullanilmasi

Tahtanin cilalanmasi

Yollara kum ya da
talas serpilmesi

O O O
& & @&
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

n.

12.

13.

etki-tepki yasasi yer cekimi siirtiinme kuvveti cinsine f
kuvveti SHir
vektorel yggﬁﬁ?:g:;a azalir sifirdan farkli agirhk
ylizey alanina eylemsizlik zordur cekim ivmesi statik
- kinetik siirtiinme Sari
dusik Kuvveti G yaricap degerine kiitlesine
biiyiik dogru dik kuvvete kinetik kiiciiktiir

Durgun haldeki cisimlerin duragan hallerini siirdiirme egilimlerine, hareketli cisimlerin de hareketlerini siirdiirme
egilimlering ... denir.

Kiitlesi biiyiik olan cisimlerin eylemsizligi daha ............coooeorererenncnee. tiir.

Bir gezegenin iizerinde bulunan cismin kiitlesine uyguladigi kiitle cekim kuvvetine .........ccoceoeeeeeeereeeeereervennee denir.
........................................... bir biyakliktir. ........................... sembolii ile gosterilir.

Diinya Gizerinde bulunan bir cisme etki eden kiitle ¢cekim KUvvetine ..........cooceeeveeveeveeveeseeseeeeeereeenns kuvveti adi verilir.
Gezegenlerin izerindeki birim kiitleye uygulanan kuvvete .........cccccoveevrrveenneee. denir. Bir gezegenin ¢ekim ivmesi
yaricap ve kiitlesiile ..........ccoevunnnce. orantilidir. Gezegen yiizeyinden uzaklastikca cekim kuvveti ...................... ve buna

bagl olarak cekim ivmesi azalir.

Etkilesim halinde olan cisimlerden biri etki uyguluyorsa diger cisim de etkiye karsi tepki uygular. Newton bu durumu

.................................................... ile aciklar.

Birbirine temas eden yiizeyler arasinda harekete ya da zorlamaya karsi olusan kuvvete...........ccccocverevrrecrrenee. adi verilir.
Sirtiinme kuvvetinin biyiikligi, sirtiinen yiizeylerin ..........cc........ ve zemine etki eden ...
baglidir. Stirtinen cismMin .........o.coceeeeeereereereeeeeeeeeeeene. bagl degildir.

Hareket halindeki cisimlere etki eden siirtiinme Kuvveting, .........veeeeseesseeeeeeeeeeseennas adi verilir. Kinetik
siirtiinme kuvveti, statik siirtinme kuvvetinin maksimum degerinden daha ............cccccccouenue.e... degere sahiptir.Bu

yiizden duran cismi harekete gecirmek, cismi harekete devam ettirmekten daha. ........................... .

Durgun cisme etki eden siirtinme kuvveti ile hareketli cisme etki eden siirtiinme kuvveti ayni degildir. Kinetik
siirtiinme kuvveti statik stirtiinme kuvvetinin maksimum degerinden daima daha .........ccccoeoorerercnneceee. .

Cisimlere etki eden ¢ekim kuvveti yani agirlik, cismin bulundugu gezegene gore farkhhk gdsterir. Cekim ivmesinin
dederi gezegenin .........ccccouu.... [ ereeeeenses e neaas VE et sesssss s senns bagli olarak degisir.

Newton'in birinci hareket yasasi cisme etkiyen net kuvvetin ................. oldugu durumlari aciklar. Net kuvvet sifir ise
cismin ivmesi de sifirdir. Ikinci yasa ise net Kuvvetin ..........oooeeeeeeeeereeeersnenee. oldugu durumlari agiklamaktadir.

Sirtiinme kuvveti, ........ccooeueeeuneee. VO ceeeeeeeseeesseseeaneaens siirtiinme kuvveti olmak iizere ikiye ayrilir.

ORTAOGRETIM o
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o— Coktan Se¢meli

Siirtiinme kuvveti, bir cismin bulundugu maddesel
cevreyle (kati yiizey, su, hava gibi) temas eden
yiizeyleri arasinda olusan, harekete ya da hareket
ihtimaline karsi gosterdigi direnctir.
Bu bilgiye gore;

l. Yiikselmekte olan bir seyahat balonu,

Il. Otobandailerleyen bir otobiis,
lll. Pasifik okyanusunda yiik tasiyan gemi,
IV. Diinyanin etrafinda dénen yapay uydular
verilen araclardan hangileri siirtinme kuvveti
etkisi altindadir?

A)lvell B) Il ve lll

D)1, llvelV

Ol lvelll
E)II, Nl ve IV

Birbirine temas eden yiizeyler arasinda harekete ya
da zorlamaya karsi olusan kuvvete siirtiinme kuvveti
denir. Ayni yatay diizlemde baslangicta durmakta
olan P, R ve S cisimlerine kuvvet uygulaniyor ve
dinamometreden okunan degerler ve cisimlerin
hareket durumlari tabloya isleniyor.

Cisim Uygulanan kuvvet Durum
P 8N Hareketsiz
R 6N Sabit hizh
S 6N Hizlanan

Budurumdacisimlere etkiedensiirtinmekuvvetleri
ile ilgili yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?

A) P cismine statik siirtinme kuvveti etki eder.

B) R cismine etki eden siirtiinme kuvveti, S'ye etki
eden siirtiinme kuvvetinden daha biiyiiktiir.

() P cismine etki eden siirtiinme kuvvetinin degeri
en biiyiktiir.

D) R cismine etki eden siirtiinme kuvveti en kiiciiktiir.

E) S cismine kinetik siirtiinme kuvveti etki eder.

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

3.

Bir tahta takozu ip yardimiyla dinamometreye
baglayan Metin, takozu ¢ekme islemini kamera ile
kaydediyor. Dinamometrede okunan degerleri ve
takozun hareket durumunu sekildeki gibi tablo
haline getiriyor.

S UL CLE Cismin hareket durumu

deger
0 Hareketsiz
1 Hareketsiz
2 Hareketsiz
3 Hareketsiz
4 Hizlanan
2,5 Sabit hizh

Buna gore tabloyu yorumlayan Metin;

I. Hareketsiz durumda etki eden siirtiinme
kuvvetinin en biyiik degeri, hareketli durumda
etki eden siirtiinme kuvvetinden biiyiktir.

IIl. Uygulanan kuvvet 3 N degerine ulasincaya kadar
stirtinme kuvveti yoktur.

lll. Cismin hareketsiz oldugu durumda vyapilan
gozlemlerde, siirtinme kuvveti uygulanan
kuvvetten biyiiktir.

IV. Cismin sabit hizla gittiginin gozlemlendigi
durumda, siirtiinme kuvveti uygulanan kuvvete
esittir.

hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) I ve lll

D) llve lll

Qlvelv
E) lllve IV

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

Yatay dogrusal bir yolda, sabit hizla hareket eden su
dolu tankerdeki suyun bir kismi yola dékiiliiyor.

Tankere etki eden siirtiinme kuvvetiile ilgili;
I. Sirtiinme kuvveti sadece tankerin agirhgina
bagh oldugu icin degismez.
Il. Zemine etki eden dik kuvvet azaldigi icin
sirtiinme kuvveti azalir.

lll. Yol ve tanker arasindaki siirtiinme katsayis
degismedidi icin sirtiinme kuvveti de degismez.

yorumlarindan hangileri dogrudur? (Yola dékiilen
su tekerleri islatmamaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz lll
D)lvell E)lvelll

Ozdes X, Y ve Z cisimleri ile bulunduklari yiizeyler ara-
sindaki siirtiinme katsayilari sirasiyla 3k, 2k ve k 'dir.
F, 2F ve 3F biyiikliigiindeki cisimlere sekildeki gibi
yatay diizleme paralel kuvvetlerin uygulandiginda
cisimler hareketsiz kalmaktadir.

X Y z
. | F . | 2F . | 3F
- B~ -
3k 2k k
Sekil | Sekil Il Sekil Il

Buna gdre cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetleri-
nin biiyiikliikleri F, F, ve F,, arasindaki iliski nedir?

AFX>F >F  B)F =F=F  QF>F>F,
D)F,>F,=F, E)F,=F,>F,

Bir aracin tavanina esnemeyen ip yardimiyla asilan
cismin anlik konumu sekildeki gibidir.

X A — +X
— ! —

A — : X
.Jé | \. |
e — — " e [=

Aracin hareketi ile ilgili yapilan yorumlardan han-
gisi dogru olabilir?

A) +x yoniinde hizlanan hareket

B) -x yoniinde sabit hizl hareket

() -x yoniinde yavaslayan hareket

D) +x yoniinde yavaslayan hareket

E) +x yoniinde sabit hizli hareket

Siirtinme katsayisi iki yiizeyin etkilesimine bagh bir
katsayidir. Boyutlari ayni olan 4 kiip, mermer zemin iize-
rinde deney ortamina aliniyor. Kiipleri cekmek iin kulla-
nilan iplere bagh dinamometrelerde okunan degerler ve
cisimlerin hareket durumlan tabloda verilmistir.

Cisim Dinamometredeki deger Durum
K 12N Hareketsiz
L 10N Hizlanan
M 10N Sabit hizh
N 10N Hareketsiz

Tablo incelendiginde yapilan yorumlardan hangi-
si yanlis olur?
A) Lve Mkiiplerine etki eden kinetik siirtiinme kuv-
veti birbirinden farkhdir, L ve M farkli cins cisimlerdir.
B) K ve N ye etki eden statik siirtinme kuvvetleri
dinamometrede okunan degerlere esittir, K ve N
cisimleri ayni cins cisim olabilir.
() Mve N ye etki eden siirtiinme kuvvetinin biiyiik-
[tigdi aynidir, M ve N ayni cins cisim olabilir.
D) L ve N ye etki eden siirtiinme kuvvetleri farkhdir,
L ve N farkl cins cisimlerdir.
E) Kve M ye etki eden siirtiinme kuvvetlerinin cesidi
farklidir, K ve M ayni cins cisim olabilir.

ORTAOGRETIM
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8. Bir cisme uygulanan yercekimi kuvvetidir. Yer cekimi

kuvveti dort temel kuvvetten biri olan kiitle cekim
kuvvetidir. Diinya'nin ¢cekim alanina giren her cisme bu
kuvvet etki eder. Bu nedenle bir cisim, havada serbest
birakildiginda yere dogru hareket edebilir.

Verilen bilimsel bilgi hangi soruyu cevaplamaya
yoneliktir?

A) Cismin kiitlesi nelere baghdir?

B) Cismin kitlesi nasil tanimlanir?

() Cismin agirhgi nedir?

D) Kiitle cekim kuvveti nasil élciiliir?

E) Cisimler neden yere dogru hareket eder?

Sirtiinme kuvveti ile yiizeyin tepki kuvveti arasin-
daki iliskiyi gbzlemlemek icin bir deney diizenegi
hazirlaniyor. Yatay zeminde cismi sabit hizla hareket
ettirmeye yetecek kadar kuvvet uygulanacaktir. Bu
deneyde; m ve 2m kiitleli tahta bloklar, m kiitleli ba-
kir blok ile asfalt ve ahsap zemin kullanilacaktir.

L ]~ B

Tahta Tahta Bakir
blok blok blok

P
s

Asfaltzemin

Ahsap zemin

Buna gore; hangilerini kullanmak yeterli olur?

Blok Zemin

A) m kiitleli tahta Asfalt

B) m kiitleli tahta Ahsap

m kiitleli bakir Asfalt

Q) 2m kiitleli tahta Asfalt
m kiitleli bakir

D) 2m kiitleli tahta Ahsap

Asfalt

E) m kiitleli tahta Asfalt

2m kiitleli tahta

10. Yatay diizlemde durgun halde bulunan 8 kg kiitleli

n.

cisme yatay dogrultuda uygulanan kuvvetin siirtiin-

me kuvvetine bagl degisim grafigi verilmistir.
fs[.'lrt'L'lnme (N)

167--=--""~>

14p----/4~=3

- > F (N
0 1 (N)

Buna gére;
I. Durgun haldeki cisme uygulanan kuvvet 16 N'dan

kiiciik ise cisim hareket etmez.

Il. Cisim ile yiizey arasindaki statik siirtiinme
katsayisi 0,2'dir.

lll. Cisme etki eden statik siirtiinme kuvvetinin en
biyiik degeri 14 N'dur.

IV. Cisme uygulanan kuvvet
siirtiinme kuvveti de artar.

siirekli artarsa

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 N/kg)

A)lvell B) I velll
D) Il ve IV

O llvelll
E)I, llvelV

Newton'in iiciincii hareket yasasi etki-tepki kuvvet-
leri ile ilgilidir. Bu yasaya gdre bir A cismi bir B cis-
mine F kuvveti uyguladiginda, B cismi de A'ya - F
kuvvetini uygular.

Verilenlerden hangisi Newton'in iigiincii hareket

yasasi ile agklanmaz?

A) Cocuk balonlarinin sisirilirken zorlanilmasi

B) Siirtiinme kuvvetinin zorlamaya ters yonde olusmasi

() Zemine carpan topun ziplamasi

D) Masaya vuruldugunda, masa lizerindeki cisimle-
rin ziplamasi

E) Uzun siire ayakta kalindiginda, ayaklarin agrimasi

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1. Sekilde hiz - zaman grafikleri verilen ve dogrusal yoriingede hareket eden K, L, M cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m, m

ve 2m'dir.
e )\
Hiz
A
of] |pesssmessmpenog
% o
MU
My
ViI-f-A===59-"""13
: : : » Zaman
0 t 2t 3t
_ J

Cisimlere etki eden net kuvvetlerin biiyiikliikleri F,, F, ve F, olduguna gore F,, F, ve F,, arasindaki iliskiyi bulunuz.

2. Sirtiinmesiz yatay diizlem iizerindeki m kiitleli K cismine Sekil I'deki gibi yatay E kuvveti uygulandiginda K cismi a

ivmesiyle hareket ederken K cisminin iizerine 2m kiitleli L cismi konulup Sekil I'deki gibi yatayda I_f2 kuvveti uygulan-
diginda cisimler 3a ivmesiyle hareket ediyorlar.

Sekil | Sekil Il

Buna gore cisimlere uygulanan kuvvetlerin biiyiikliikleri orani ? kactir?
2

a )
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3. Yatay diizlemde ok yoniinde 7 m/s? ivme ile hareket etmekte olan cisme yere paralel, sabit ve 40 N biiyiikligiindeki
F kuvveti uygulanmaktadir.

—
o

Cisimle yatay zemin arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi 0,3 olduguna gore, cismin kiitlesi ka¢ kg'dir? (g = 10 N/kg)

a )

Yer (yatay)

G /

4. Sekildeki siirtiinmeli yatay diizlemin K noktasindan v hiziile gecen cisim x kadar yol alarak L noktasinda duruyor.

v
—
m A—
K < > L
X

Yer (yatay)

Cismin aldigi yol x'i artirmak icin yapilabilecek islemler nelerdir? Yaziniz.

a )

NG /

5. Sirtiinmeli yatay diizlemde durmakta olan cisme zemine paralel olacak sekilde F kuvveti uygulanarak cismin x kadar

yol almasi saglaniyor.
P

[}
&
<«

°* Yer (yatay)

v

X

Cismin kazandigi ivmenin nelere bagh oldugunu yaziniz.

a )

ORTAGGRETIM -
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6. Dogrusal yolda hareket eden cisme ait hiz-zaman grafigi sekilde verilmistir.

Hiz

A

» Zaman

Buna gdre cismin |, Il ve lll bélgelerindeki ivmesinin yonii ve hareket tiirii ile ilgili ne séylenebilir?

4 )

7. Sirtiinmeli yatay diizlemde hareket etmekte olan Sekil I'deki cismin hizi v olduktan sonraki hiz-zaman grafigi Sekil IlI'deki
gibi oluyor.

Hiz

;
—>
u V
Yer (yata
(vatay) Zaman

Sekil |
Sekil Il

Yer cekimi ivmesi g olduguna gore siirtiinmeli yatay diizlemin kinetik siirtiinme katsayisinin bulunmasi icin m,
v, t, g sayisal degerlerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

a )

ORTAGGRETIM o
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8. G=50N agirhgindaki cisim dengedeyken ipteki gerilme kuvvetinin biiyiikliigi T =20N oluyor.

MMJ tavan

ip

Buna gére; ipin cisme uyguladigi kuvveti ) ipin tavana uyguladigi kuvveti (F), cismin yere uyguladigi kuvveti

yer

(6) ve yerin cisme uyguladigi tepki kuvvetini (ﬁ) bularak sekil iizerinde gdsteriniz.

a )

NG /

9. Asagidaki yatay diizlemde sabit hizla hareket etmekte olan 6zdes X cisimlerinin her birinin agirhigi 10 N'dir.

yatay

Yalniz yatay diizlem siirtiinmeli olup, siirtiinme katsayisi 0,4 olduguna gore Y cisminin agirhgi kag N'dir?

a )

ORTAOGRETIM -
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Beceri Temelli - |

Asagidaki etkinligi asamalarina uygun olarak yapiniz.

A ve B cisimlerini sekildeki gibi ortasina cakilan civileri kulla-
narak birbirine kalin bir ip ile baglayiniz.

. Masa ile temasini kesmek icin ipi masanin ucuna makaraiile

tutturunuz.

3. A cismini masada hareketsiz tutup B cismini serbest birakiniz.

A cisminden elinizi ¢ekiniz ve B cisminin yere ulasma siire-
sini kronometre ile dl¢iiniiz. (B cisminin sistemin hareketini
saglayacak agirlikta olmasi gerekir.)

B cismi yerine kiitlesi B'den daha biiyiik bir C cismi baglayi-
niz ve cismin yere ulasma siiresini kronometre ile élciiniiz. (B
ve C cisimlerinin serbest birakildiklari anda yerden yiiksek-
liklerinin ayni olmasina dikkat ediniz.)

Yaptiginiz etkinligi temel alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bve Ccisimlerinin yere ulasma siireleri esit midir? Sebebini agiklayiniz.

2. B cismi yerine C cismi kullanildiginda A cisminin agirhdinda ve A cismine uygulanan net kuvvette bir degisiklik

gozlenir mi? Agiklayiniz.

3. Ccismine ait serbest cisim diyagramini ciziniz.

Deney kutuplara daha yakin bir yerde tekrarlansaydi cisimlerin ivmelerinde nasil bir degisiklik gozlenirdi?

ORTAOGRETIM
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Beceri Temelli - I

Newton’in Ikinci Kanunu cisimlerin tzerine net bir kuwet etki ettiginde o cismin bir
ime Kazanacagint belirtir. Bu Kanun,

F=m-a

esitligille gosterilir. Yere dugmekte olan m Katleli bir cisme M katlel, R yaricapl
Dinya’nin Kazandiracadt ivme bayuklaga su sekilde ifade edilir:

1. Yonerge:

1. Diinya'nin geometrik yapisinin kutuplardan biraz basik oldugunu géz dniinde bulundurarak asagida verilen
yerlesim bélgelerindeki yer ¢cekimi ivmelerini bilyiikten kiiciige (1....7'ye) dogru siralayiniz.

Kongo Demokratik Cumhuriyeti

Libya

2. Tanzanya'da bulunan 5895 m yiiksekligindeki Kilimanjaro Dagi'nin zirvesindeki yer ¢ekimi ivmesinin biiyiikliigii
ile ilgili ne sdyleyebilirsiniz?

3. Ulkemizde kurulacak bir roket firlatma rampasi hangi sehrimize kurulmahdir. Gerekgelerinizle agiklayiniz.

ORTAGGRETIM fo
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2. Yonerge:

Tabloda bazi gezegenlerin yaricap ve kiitle degerleri ile cekim ivmeleri verilmistir.

Gezegen Yaricap (m) Kiitle (kg) g (m/s?)

Merkiir 2,43 x 108 3,2x10%3 3,61

Veniis 6,073 x 108 4,88 x 10%* 8,83

Diinya 6,38 x 10° 5,98 x 1024 9,8

Mars 3,38 x 10° 6,42 x 1023 3,75

Jupiter 6,98 x 107 1,901 x 10?7 26,0

Satiirn 5,82 x 10’ 5,68 x 102° 11,2

Uranus 2,35 x 107 8,68 x 102> 10,5

Neptiin 2,27 x 107 1,03 x 1026 13,3

10 kg kiitleli bir cismin,

1.  Giines sistemindeki gezegenlerde ayri ayri tartildigim diisiiniiniiz. Cismin agirhginin en biiyiik ve en kiigiik de-
gerlerini hesaplayiniz.

a )
N )
2. Diinya yiizeyindeki ve yiizeyden 6380 km uzakhktaki agirhigini ayri ayri hesaplayiniz.

4 )
N )

ORTAGGRETIM o
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Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

5 | .
HEEEENe HEEENN
; L L
ONER - HEER |
8
4 e
e ] -
HNOREENR [ [ ] |
7 | L |
HKZDHHH HEEN
"] e -
L 9
1l
BN
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
3. Cisim harekete baslamadan dnceki siirtiinme kuvveti

4.
5.

6.
8.
9.

Hareket basladiktan sonraki siirtiinme kuvveti

Temas eden yiizeyler birbiri iizerinden kayarak hareket
ettirilmeye cahsildiginda ortaya ¢ikan kuvvet

Nile gosterilir
k ile gosterilir

Eylemsizlikle ilgili calisma yapan ilk Tiirk bilim insani

10. Cisme uygulanan net kuvvetin cismin hareketinin

ivmesine orani

1. Sembolugolan vektorel biyiklik
2. Bir cismin hareketteki degisime karsi koyma egilimi

7. Newton'in 3. yasasl

ANAHTAR KELIME

elelelelelelelele
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Asagidaki kavramlari harf oriintiisii icinden bulunuz. Kavramlar isaretleyip, disarida kalan
harfleri soldan saga dogru birlestirdiginizde Albert Einstein'in iinlii bir séziinii bulacaksiniz.

E P
I ¥
K S
F A
E N
T L
E G
AT
A K
W ]
T E
QW
D E
H E
D E
s 0
L K

PO OZ E ZFZ N <L 2 A &~ =Z2muwmoo - om
= A &0 = 600 € H xR K < @D owmmwmoE H
H om o m & € 9 & H =< Z O - @3- =
W= Ar oA C o 2 X e F H M
H Z m a2 mr m 4 mQ2> H H =z ™ 4 O =
= m = Z 4 < H M@= B H T
m ~ Z w E MmN wmT=1=»o" = B H
H B M & H H = H @& = = 0 @ H 11 = F
= =4 2 HJul 4 & = O A4 FE M= O DN
EnoH A m < £ A~ m=E = o 4 @3 =
< B 40 M P OE < MO C @™ @D HA-C H mom
£ < m =z << KN 2 2 mMm o I o« 9 F O oGk =
mr H W H G < O N mu = = HZ Z H B
E n 0~ H E o I 1 mr- 2 == +HA =2 M T
M oH = m @™ m A HE HH £ ZmoWoH

DENGELENMEMIS DENGELENMIS ETKI
EYLEMSIZLIK IBNIiSINA IVME
KASRIMEYLI KINETIK SURTUNME KUTLE

KUVVET NEWTON PRINCIPIA

STATIK SURTUNME SURTUNME KATSAYISI SURTUNMEKUVVETI

TEPKI YERCEKIMI IVMESI
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CEVAP ANAHTARI
- ESLESTRME - BOSLUKDOLDURMA

IEslestirme | Eslestirme Il 1. Eylemsizlik 9. kinetik siirtiinme ; ;
1A 1A 2. Biiyiik kuvveti / diisiik / 3 C
2.A 2.A 3. Agirhk/ Vektorel/ G zordur 4 B
3.B 3.B 4, yer cekimi kuvveti 10. Kiigiiktiir 5 C
4.A 4.B 5. cekimivmesi/ 11. Kiitlesine / 6. D
5.A 5 A dogru / azalr yaricap degerine / 7 C
6.B 6. B 6. Etki-Tepki Yasasi gezegenin 8. C
7A 7 A 7. siirtiinme kuvveti yogunluguna 9. F
8.B 8. cir!_sine/dikkuvvete 12. sifir /sifirdan farkh A
9.A fyizeyalanina 3 ciatik / kinetik ::) B
io.A P . v \ : J

lLF.=m-a 6.Dlzgin yavaglama ve dizgin hizlanmanin
oldugu I. ve Il bélgelerde ivmenin biyiklGga
sabittir. Sabit hizh harekette ise hiz degisimi
- Qv " . :

Freg=m- Tnhlr. olmadigindan lll. bélgede ivme sifirdir.

My u "
a=—/ olduguna gore

Buna gdre
Fom- Av _ - 3v-2v _mv I. Bélgede: - yonde sabit ivme

K t t t Il. Bélgede: - yénde sabit ivme

IIl. Balgede: ivme sifirdir.
Av 2v-0_2Zmv
FL = m-*—=m:- =
t t t m-a
_ Av 2v-0_ 2Zmv . ( burada «m» ler sadelesir)
Fpay=m-—=2m - = olur. m - o
t 2t t

Bu durumda sonug;

Fu=Fu > F'dir by

a_ 71 _Av 1 Y
k=—=—=—"Z=gldugundan; v, t ve
g B t g & &
degerleri bilinmelidir.
2. F=m - a oldugundan;
El =m-a=ma Kitlenin bilinmesine gerek yoktur.
Ez=3m - 3a=9ma
Buna 6reE= ma =io|ur BTy
B "9ma 9 ) G=50N
F=20N

2
N=30N

10m = 40 ise m = dkg
yer
4. 1.V hizi artirdmal G
2. zeminin stirtinme katsayisi azaltilmah
2. cismin kiitlesi azaltilmal 9. Sahit hizh harekette a = 0'dir. Bu durumda
Frer = 0 olur. Yatayda X cisimlerini ¢eken kuvvet

5. 1. Cismin kiitlesi ¥ cisminin agirhg kadardir.
2. Cisme uygulanan kuvvetin bayakligi Free =Fyye —Fs=0

3. Yergekimi ivmesi Ulf&ﬁ. =F

4, Zeminin kinetik slirtinme katsayisi ¥=k-N
¥=04-3-10
¥ =12 N olur.
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CEVAP ANAHTARI

1. B cismi yerine Ccismi baglandiginda kiitlearttigiicin net kuvvetartar. Fyer= m . a bagintisina gére
net kuvvetin artisisonucu hizlanma ivmesi artar. Hizlanma ivmesinin artmasi ile cisim dahafazla
hizlanir ve yere ulagsmasiiresi kisalir. Bu durumda C cismi B cismine gore dahakisasiirede yere ulasir.

2. Agirlik (G), kiitle (m) ile yer gcekimiivmesinin carpimina (G = m . g) esittir. Netkuvvetin artmasiA
cismininagirhginda bir degisim olusmasinaneden olmaz. A cismine uygulanan net kuvvetipteki
gerilme kuvvetinin artmasiile artacaktir. C cisminin kitlesi B cisminin kiitlesinden daha biytk oldugu
icinagirhgi daha biyuk olur. Boylece A cismine etki eden net kuvvet artar.

3. G cisminagirhig, T ip gerilmesidir.

4. Dinya kutuplarda basik (merkeze dahayakin), Ekvator’dasiskin olduguigin kutup bélgelerindeyer
¢ekimiivmesi daha biyiiktir. Kutuplardayer gekimiivmesinin daha blyiik olmasicisimlerin agirliginin
daha fazlaolmasianlaminagelir. Agirlik fazlaolduguigin sistemihareket ettirecek net kuvvet artacak
ve cisimlerin hizlanmaivmesi de bunabagliolarak artacaktir.

1. Yonerge

1.

Kongo Demokratik Cumhuriyeti 2. Yonerge:

Libya 1. Gggygk=m-g=10-26 =260 N (Jupiter)
Gyocok =m - g=10- 3,61 = 36,1 N (Merkiir)

RZ

M
g—G-4—R2—2,45 G=10-2,45=245N

7

5

2

M

1 2.8=G =5 =98 G=10-9,8=98 N
6

4

3

2. Bu dag hem Ekvator’daolmasihem de yiiksekligi nedeniile
Diinyayiizeyinde ¢cekimivmesinin en distik oldugu noktalardan
biridir.

3. Roket firlatma rampasinin kurulacagi sehrin ¢ekimivmesinin
kiicik olmasi firlatma islemini kolaylastiracaktir. Bu ylizden
Ekvator’a daha yakin olan Hatay ve Mersin gibi sehirlerimiz tercih
edilmelidir.
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Anahtar Kelime: CEVAPLARI OLAN DEGIL SORULARI OLAN
INSANLARI DINLEYIN
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