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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandirilmistur.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirlyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konular karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki

olcege gore kendinizi degerlendiriniz.

Inorganik maddelerden organik madde sentezleyen canlilara ototrof canlilar
denir. Organik madde sentezi sirasinda isik enerjisini kullanan ototroflara ise
fotoototroflar (Fotosentetik canlilar) denir.

Klorofil tasiyan canhlarin 1sik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden
organik madde sentezlemelerine fotosentez denir. Mor kiikiirt bakterileri gibi
fotosentetik bakteriler, siyanobakteriler, dglena ve alg gibi protistler ve bitkiler
(tam parazit bitkiler haric) fotosentez yapan canhlardr.

Fotosentez 6karyotlarda kloroplastlarda gerceklesir. Kloroplast, granalarinda
yer alan klorofil pigmentleri ile 151k enerjisini kimyasal enerjiye donistiiren
organeldir.

DNA

/ Stroma
. 5
. °

o &—— Ribozom
° 0

Tilakoit

— Nisasta

Kloroplast organeli, cift zarli bir yapiya sahiptir. Kloroplastlarin i¢ kismi bir
zar ag ile oriilmistir. Bu yapi; tilakoitler denilen ince, yassi ve tabak benzeri
keseciklerden olusur. Tilakoitlerin izerinde 151gin emilimini saglayan pigmentler
yer alir. Tilakoitlerin siitunlar halinde iist iiste dizilmesi ile de granum denilen
yapilar olusur. Granumlar ara lameller ile birbirlerine baghdir. Granumlarin
meydana getirdigi biitiin yapiya grana denir. Tilakoitler, stroma denilen yapiskan
bir sivi icerisine gdmilmistiir. Bu sivinin icinde i1siktan bagimsiz reaksiyonlarda
gorev alan enzimler ile kloroplastin kendine ait DNA, RNA, ribozom, amino
asitler, bazi proteinler, lipit ve nisasta bulunur.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Kloroplast, kendine ait DNA'si oldugundan belli bir biiyiiklige geldiginde veya
ihtiyac duyuldugunda hiicre cekirdegi kontroliinde kendini esleyerek cogalabilir.

Gordinir 151g1 emen maddelere pigment denir. Farkli pigmentler, farkh dalga
boyundaki 1511 sogurur, sogurulmayan isinlar ise gecirir ya da yansitir.
Bitkilerde klorofil disinda baska pigmentler de bulunur. Bu pigmentlere turuncu
renkli karoten, san renkli ksantofil, kirmizi renkli likopen drnek verilebilir.
Giines'in yaydigi elektromanyetik 1sinlardan goriiniir dalga boyunda olanlarin
fotonlarindaki enerji, fotosentezde kullanilir.

Fotosentetik canlilar, CO,'i kullanarak (6ziimleyerek) kendisi ve diger canlilar icin
besin iretir.

IsIk enerjisi

6CO, + 6H,0 ———=—> CgH,,0

+ 602

Fotosentezde karbon kaynagi, sadece (O,'tir. Ancak hidrojen kaynaklar,
farklilik gosterebilir. Bitkiler ve bazi bakteriler, H,0'yu hidrojen kaynadi olarak
kullanirken; bazi fotosentetik bakteriler, Hidrojen siilfiirii(H,S) hidrojen kaynag
olarak kullanmaktadir.

Bitkilerde, siyanobakterilerde ve alglerde

Itk enerjisi
6CO, +12H,0 Klorofil > C H,,0, +60,+6H,0
Kiikiirt bakterilerinde
Isik enerjisi
6CO, + 12H,S Klorofil > CH, .0, +125 + 6H,0
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‘3 Hatirliyor muyum?

Fotosenteze katilan su molekiiliindeki hidrojen atomu, glikozun ve aciga cikan
suyun yapisina katilir. Sumolekiiliindeki oksijen ise atmosfere verilir. Fotosentez
sonucu aciga cikan oksijenin kaynadi sudur. Karbondioksitteki karbon atomu
glikozun yapisina katilr.

Tepkimeye 18

Fotosentez olayi, 1siga bagimh reaksiyonlar ve isiktan bagimsiz reaksiyonlar
olarak iki evrede gerceklesir.

Isiga bagimli reaksiyonlar; okaryot hiicrelerdeki kloroplastin granalarinda,
prokaryotlarin hiicre zan kivrimlarinda gergeklesir.

« Isiga bagimh reaksiyonlarda isik enerjisi, hiicrenin dogrudan kullanabilecegi
kimyasal enerjiye doniistiriliir (fotofosforilasyon). Isik enerjisi yardimiyla
su molekiilleri fotolize ugrar. NADPH molekiilleri iiretilir.

« Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda ortamdan alinan CO, ve 1s1Ga bagimli
reaksiyonlardan gelen ATP ile NADPH molekiilleri kullanilarak organik madde
sentezlenir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Isiga bagimh reaksiyonlarda isik enerjisi, kimyasal enerjiye dénistiriliip
ATP icerisinde gecici olarak depolanir. Isik enerjisi yardimiyla su molekiillerinin
elektron (e), proton (H*) ve 0,'ne ayrismasi olayina fotoliz denir. Aciga cikan
hidrojenler ve elektronlar NADP* (Nikotinamid Adenin Diniikleotit Fosfat)
molekiiliine aktarihr ve NADPH molekiilii Giretilir.

Fotoliz denklemi

Enzim
H,O

> e+ 2H + %0,

Sonucta 1s1Ga bagimli tepkimelerde
V' ATP

v NADPH
v 0,
Bunlardan 0, atmosfere verilirken, NADPH ve ATP 1siktan bagimsiz tepkimelerde
kullanihr.

olusur.

Istktan bagimsiz reaksiyonlar; okaryot hiicrelerde stromada, prokaryot
hiicrelerde ise sitoplazmada gerceklesir. Bu reaksiyonlar Kalvin déngiisii olarak
da bilinir.

Isiga bagimli reaksiyonlardan gelen ATP'lerin kullaniimasiyla CO, ile NADPH'in
hidrojenleri birlestirilir. U¢ karbonlu molekiil olan fosfogliseldehit (PGAL)
sentezlenir. PGALlerin bir miktari glikoza doniisiirken bir kismi da yag asidi,
gliserol, amino asit, vitamin, niikleotit, hormon vb. organik bilesiklere déniisiir.

Isiktan bagimsiz tepkimeler sirasinda 151k, dogrudan gerekli olmasa da 1siGa
bagh tepkimelerde aciga cikan ATP ve NADPH'a ihtiyac duyulur. Enzimlerin
kullanildigi bu tepkimelerde klorofil ve ETS kullaniimaz. Enzimatik tepkimeler
oldugu icin sicaklik degisimlerine karsi hassastir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Isiga Bagimh Reaksiyonlar Isiktan Bagimsiz Reaksiyonlar

Tilakoit zarda gerceklesir. Kloroplastin stromasinda gerceklesir.

Isik, klorofil, ETS gérev yapar. Isik, klorofil, ETS gorev yapmaz.

NADP, ADP, Pi, H,0 kullanilir. C0,, ATP, NADPH kullanilir.

Glikoz ve diger organik bilesikler

ATP, NADPH, O, iiretilir. o
2 uretilir.

Suyun fotolizi gerceklesir. Fotoliz gerceklesmez.

Isiga bagiml reaksiyonlarda iiretilen

Fotofosforilasyon ile ATP iiretilir. ATP harcanir.

Fotosentez reaksiyonlarinin hizi; klorofil miktari, sicaklik, 1s1gin siddeti, 1s1gin
dalga boyu ve CO, miktar gibi faktérlere bagh olarak degisebilir. Fotosentez
hizini, miktari en diisiik olan faktoriin belirlemesine minimum kural denir.

Bazi prokaryot canlilar tarafindan inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu
aciga ¢ikan kimyasal eneriji ile inorganik maddelerden organik madde sentezine
kemosentez denir.

(oksidasyon!

CO,+HO ————» Besin+0,

Yeni inorganik madde + Enerji

e

inorganik madde + O,

Kemosentezde hidrojen siilfir (H,S), hidrojen (H,) , amonyak (NH;), nitrit (NO?),
demir (Fe*) ve kiikiirt (S) gibi inorganik madde cesitleri oksitlenir. Oksidasyon
sonucu elde edilen enerji ile ATP sentezlenir. ATP'ler organik besin sentezinde
kullanilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Kemosentetik bakterilerin H,S'li (Hidrojen siilfiir) kullanma amac fotosentetik
bakterilerin bu molekilii kullanma amacindan farkhdir. Kemosentetikler,
H,S'lii enerji kaynadi; fotosentetikler ise hidrojen ve elektron kaynagi olarak
kullanmaktadir.

Kemoototrof canlilar, klorofil pigmenti bulundurmadiklari icin besin sentezi
sirasinda isik enerjisi kullanmaz. Bu canlilar fotoototroflardan farkl olarak hem
giindiiz hem de gece besin iiretebilir.

DEGERLENDIRME OLCEGI

0-25 26-31 o
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz S N
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Asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalar ile verilen kavramlari eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Istktan bagimsiz tepkimelerin kloroplastta

gerceklestigi yerdir. Granum

Inorganik maddelerden organik madde sentezi

icin 151k enerjisi kullanan dretici canhlardr. Fotoliz

Isiga bagimli reaksiyonlarda oksijenin kdkeninin
karbondioksit olmadigini fotosentezde kullanilan
su oldugunu ispatlayan bilim insanidir.

Klorofil

Tilakoitlerin siitunlar halinde (st iiste dizilmesi ile

Fotosentez
olusan yapilardir.

Fotosentezde isik enerjisini emen, yapisindaki
elektronlar ile 151k enerjisini ETS elemanlarina
aktaran ve 1sik enerjisinin kimyasal enerjiye
doniisiimiinii saglayan pigmenttir.

H,0

Isik enerjisi yardimiyla su molekiillerinin elektron
(e), proton (H*) ve 0,’e ayrismasi olayina verilen
addr.

Robert Hill

Bazi prokaryot canhilarin inorganik maddeleri
oksitlemeleri sonucu aciga ¢ikan kimyasal enerji
ile inorganik maddelerden organik madde
sentezlemesidir.

Kemosentez

Fotosentezde aciga cikan oksijenin kaynagi olan

molekiildiir. Fotootorof

Stromada (O, tiiketilerek basta glikoz olmak
lizere organik madde cesitlerinin bircogunun
sentezlendigi evredir.

Kalvin dongiisii

Klorofil tasiyan canhlarin isik enerjisini kullanarak
inorganik maddelerden organik madde
sentezlemesidir.

Stroma

SR SR 4R SR SR SR SR SR 4R 4R
O000000000
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+sa BOsluk Doldurma

Asagida verilen kavramlari ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sekilde yaziniz.

klorofil NADPH NADH tilakoid
pigment yesil ototrof Mg
oksijen fotoliz stroma Fe

. Inorganik maddelerden organik madde sentezleyen canlilara

. Kloroplast yapisinda karbonhidrat, lipit, protein, DNA, RNA gibi organik maddeler ve
.......................................... adi verilen pigment bulunur.

. Bitkiye yesil rengini veren ve 151g1 absorbe etme (emilme, sogurma) 6zelligine sahip klorofil

pigmentleri, kloroplastin ....................cccceunueenneeeeee. Zarlarinda yer alir.

. Bitkilerin kloroplast tasiyan yesil kisimlari, 1sik varhiginda CO, ve H,0'dan organik maddeler

Uretir ve atmosfere ........cooooeeeee e eee e eee e e aaeeaeeenenan VAL

. Fotosentez sirasinda goriiniir 15191 emen ve renk veren maddelere

. Klorofilin yapisinda; karbon (C), hidrojen (H), oksijen (0), azot (N) ve ........cccueeunne..... atomlari
bulunur.

. Suyun parcalanmasi ile aciga c¢ikan hidrojenler (H*), bir ¢esit koenzim olan NADP* (nikotinamid

adenin diniikleotit fosfat) ile tutularak ........cocooevieeieeiiicee i molekuli tretilir.

. Klorofil; mor, mavi ve kirmizi dalga boylu isiklari daha ¢ok sogurdugu icin fotosentez daha
hizli gerceklesir. .......cccoeveeecenecenes dalga boylu isik ise ¢ok az miktarda soguruldugundan
fotosentez diisiik hizda gergeklesir.

. Fotosentezde isik enerjisi yardimiyla suyun iyonlarina ayrilmasina ..........cccoceveveevcccrvcccccerenne.
denir.

10. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar kloroplastin ...........cooeeerveevcecervcccerrese e boélimiinde

gerceklesir.
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Coktan Secmeli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

. Kloroplast organeline ait yapilar asagida numaralar
ile ifade edilmistir.

0

44444

-
A
-
-
-
N

et
|\/~“‘ S

Sekilde numaralarla gosterilen yapi ve molekiillerle
ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) | numarali yapida ATP sentezi gerceklesir.

B) Il numarali yapida fotoliz olayi gerceklesir.

C) 1l numarali yapi DNA'dir.

D) V numaral yapi protein sentezinin gerceklestigi
organeldir.

E) Klorofil pigmenti IV numarali yapi icinde bulunur.

. Fotosentez yapan tiim canlilarda

I. CO, kullanmak

II. H,0 kullanmak

1. 0, gaz: tiretmek

IV. Kloroplast bulundurmak

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalnizl

B) lvell

Q) llvell

D) I, lllvelv
E) IIL1velV

3. Fotosentez tepkimeleri sirasinda gerceklesen;

|. PGAL molekiilii olusumu

1. ATP dretimi

[Il. NADPH'in yiikseltgenmesi
IV. €O, tiiketimi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1I-1-1-1v
B) II-l-I-IV
Q) 1-Iv-l-I
D) I-1V-1I-I
E) I-lI-I-IV

4. Asagidaki tabloda ototrof A,B,C ve D canlilarinin

kullandigi cesitli kaynaklar verilmistir.

Karbon Hidrojen Enerji
Canh tiirii
Kaynagi Kaynagi Kaynadi
A 0, H,0 Isik
B o, H,0 Isik
C o, , Isik
D o, H,0 Kimyasal

Tablodaki bilgilere gore A,B,C ve D canlilarinda
asagidakilerden hangisi ortak olarak gerceklesir?

A) Klorofil Gretimi
B) Organik besin iiretimi
() Nisasta liretimi
D) Glikojen iiretimi
E) Oksijen iiretimi
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Coktan Secmeli

5. Bitkinin yaprak, otsu gévde gibi kisimlarinin
hiicrelerinde kloroplast organeli bulunur. Fotosentez
tepkimeleri kloroplastta gerceklesir. Bir kloroplast
organeli asagida sematize edilmistir.

Buna gore asagida verilen aciklamalardan hangisi

dogru degildir?

A) lvellarasinda bulunan bélge zarlar arasi
bosluktur, burada biriken H* iyonlari ATP sentaz
enzimi yardimiyla stroma sivisina gecerken ATP
sentezlenir.

B) Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimeleri lll ile
gosterilen stroma sivisinda gerceklesir.

C) IV numarah diskler granum olarak adlandirilir,
burada i1s1ga bagimh tepkimeler gerceklesir.

D) IV de iiretilen ATP ve NADPH'lar Ill de harcanir.

E) IV de iiretilen oksijen dnce Ill e sonra hiicre
sitoplazmasina gecer.

6. Asagidaki sekilde bir bitkide fotosentez reaksiyonlari
sirasinda gerceklesen olaylar sematize edilmistir.

N

Isik Reaksiyonlart ) Calvin Déngiisii
[\")

| |

] vi

Buna gore asagidaki aciklamalardan hangisi dogru
degildir?

A) lile gosterilen molekil H,Q ise Il O, olabilir.

B) Vlile gosterilen aminoasit olabilir.

() V (alvin dongiistinde kullamlan CO, olabilir.

D) Il NADH molekiilii ise IV NAD molekiilii olabilir.
E) NI ATPise IV ADP olabilir.

7. Bitkilerde gozlenen fotosentez tepkimeleri asagida
sematize edilmistir.

BN
<

ye ’g\

ISIKTAN BAGIMSIZ
REAKSIYONLAR

I ISIGA BAGIMLI
REAKSIYONLAR

Organik
Besin

I
Buna gore, asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) 1H,0 olabilir.
B) Il oksijen olabilir.
C) NI ATP olabilir.

D) IV NADPH olabilir.
E) V (O, olabilir.

8. Bir su bitkisi icin ideal bir ortam hazirlanmis ve bir siire

sonra deney tiipiiniin iist kisminda gaz kabarciklarinin
olustugu gozlenmistir.

Olusan gaz kabarciklari ile ilgili,
|. Biriken gaz oksijendir.
Il. Isik siddeti artarsa gaz kabarcigi da artar.

lll. Isigin dalga boyu degistirilirse birim zamanda
olusan gaz miktari degismez.

IV.Olusan gaz kibrit alevini parlatir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl

B) lvell

0 Lilvelv
D) I, 1llvelV
E) LILNvelV
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) Acik Uclu Sorular

Isik enerjisi dalgalar halinde yayilan bir elektromanyetik enerji bicimidir. Dalgalar halinde yayilan 1s1§in
olusturdugu iki ardisik tepe noktasi arasindaki mesafeye 151gin dalga boyu denir. Isigin dalga boylarina gére
siralanmasiyla elektromanyetik spektrum elde edilir. Elektromanyetik spektrumda yer alan 1s1gin yaklasik
380 nm ile 750 nm arasindaki dalga boylari insan goziiyle goriilebildiginden goriiniir isik olarak isimlendirilir.

NVAVAVAVAVAVAVAIILT

Diisiik enerji Dalga boyu Yiiksek enerji

10° 107 108 109 10" 10U 10?2 10" 104 10 10 10V 10 10" 10%°(Hz)

A =750 700 650 600 550 500 450 400 nm

Tiim renklerin karisimi olan beyaz i1sik; prizmadan gecirildiginde mor, mavi, yesil, sari, turuncu ve kirmizi renkli 1sik
bantlari olusturur. Gériiniir 151k spektrumunda dalga boyu en uzun olan kirmizi 151k, en kisa olan ise mor isiktir. Enerji
miktari, 151§1n dalga boyu ile ters orantilidir. Dalga boyu uzun olan 151gin enerjisi diisiik, dalga boyu kisa olan is1§in
enerjisi yliksektir. Bitkiler, fotosentez yaparken spektrumdaki gériinir 1s1g1 kullanir.

Etkin Spektrum, bir 151k dalga boyunun fonksiyonu olarak, bir biyolojik sistemin 1s1ga verdigi yanitin biyikligidiir.
Etkin spektrumu hazirlamak icin 6nce kloroplastlar farkli renklerdeki isikla isiklandirilir. Daha sonra, dalga boyuna
karsi, CO, tiiketimi ya da 0, tiretimi gibi fotosentez hizi 6lciim degerleri tespit edilir. Fotosentezin etkin spektrumu ilk
olarak 1883'te Engelmann tarafindan gdsterilmistir. Oksijen diizeyini dlcebilen cihazlar kesfedilmeden dnce Theodore
Engelmann fotosentez hizi ile gériiniir 1sik spektrumu arasindaki iliskiyi bir deneyle gdstermistir.

Engelmann, ipliksi alg kullanarak yaptigi deneyde algin farkli kisimlarinin farkli dalga boyunda 1s1ga maruz kalmasini
saglamistir. Algin hangi kisimda daha ¢ok fotosentez yaparak oksijen ¢ikardigini saptamak icin oksijenli solunum
yapan bakteriler kullanmistir. Bakterilerin sekildeki gibi kiimelendigini gérmiistiir.

Engelmann yaptigi bu deneyle; hangi dalga boyunda fotosentezin daha hizli gerceklestigini ispatlamistir.
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) Acik Uclu Sorular

1. Engelmann’in yaptigi deneyi dikkate alarak 1s1gin dalga boyu ile fotosentez hizi arasindaki iliskiyi
aciklayiniz.
2. Engelmann deneyini inceleyerek elektromanyetik spektrumdaki i1sigin dalga boylariyla fotosentez

hizi arasindaki iliskiyi verilen grafik iizerinde cizerek gésteriniz.

Fotosentez Hiz1
A

» [s191n Dalga Boyu

3. Engelmann deneyinde ipliksi algin bulundugu ortama gazoz ilave edilirse fotosentez hizi bu

degisimden nasil etkilenir ? Gerekgesiyle aciklayiniz.

4, Deneyde ortam sicakligi kademeli olarak artirilirsa buna bagh olarak bakteri yogunlugunun nasil
degisebilecegini nedeniyle belirtiniz.
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Beceri Temelli

Asagida ‘YASAMIN KAYNAGI FOTOSENTEZ' ile ilgili verilen metin ve gorsellerden faydalanarak sorulari
cevaplayiniz.

YASAMIN KAYNAGI FOTOSENTEZ

Klorofil tasiyan canlilarin isik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik madde sentezlenmesine fotosentez
denir. inorganik maddelerden organik madde sentezleyen canlilara ototrof canlilar, organik besin sentezleyemeyen
ve disardan hazir olarak alan canlilara heterotrof canlilar denir. Fotosentez, ekosistemlerde besin ve enerji akisinin
temelini olusturan en dnemli biyolojik olaydir. Bitkiler fotosentez icin gerekli olan su ve mineralleri, kokleri ile
topraktan alirken CO,'yi ise atmosferden ya da oksijenli solunum sirasinda trettikleri CO," den alir. Fotosentezde
olusan 0,'nin fazlasi atmosfere verilir.

Bitki Hiicresi

g g;%
% Oksijen
i _,__ N
Karbndikil o, SV

1. Fotosentezde iiretilen besinin karbon ve oksijen kaynagi karbondioksit gazidir. Bu bilginin dogrulugunu

gorseldeki madde giris ¢ikislarindan yararlanarak ispatlayiniz.
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Beceri Temelli

2. KLOROPLAST Tilakoit Yanda verilen gérsel kloroplastta aittir.

Bo;luk\g} Granum Kloroplastin  yapisinda DNA ve RNA'nin
Dis Zar Lamel/.\,
s

bulundugu kisimlari gdsteriniz. Bu yapida
Stroma klorofil tam olarak nerede bulunur?

I % / TilakOit lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

3. Bitkiler fotosentezde kullandigi suyu koékleriyle topraktan, karbondioksiti stomalariyla atmosferden
alir. Urettikleri besinlerin bir kismini enerji iiretmek amaciyla kullanirken bir kismini da depolarlar. Buna
gore bitkilerin viicut agirhginin cogu topraktan mi yoksa havadan mi gelmektedir? Cevabinizi fotosentezde
kullanilan elementlerin kiitle numaralarini dikkate alarak veriniz.

4. Fotosentezin 1s1ga bagimh ve isiktan bagimsiz tepkimeleri arasinda gérev alan NADP+ molekiiliiniin
tasidigi hidrojenler hangi molekiile aittir? Fotosentez tamamlaninca bu hidrojenler hangi molekiiliin
yapisina katilacaktir?

5. Isigin hangi dalga boyunun fotosentezi hizlandirdigini arastiran Mehmet, alg ve oksijenli solunum yapan
bakterileri kullanarak kiiciik bir deney yapmak istiyor. Siz Mehmet'in yerinde olsaydiniz nasil bir deney
diizenegi kurardiniz?
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10

10

11

8 1z

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

3. Kalvin dongiisiiniin gerceklesmesini saglayan enzimlerin 1. Bitkilerde turuncu renk olusumunu saglayan pigment.
yer aldigi kloroplast boliimii.

2. Fotosentez sonucu aciga ¢ikan bir madde.
4. Fotosentez hizini etkileyen bir faktér. (oas

6. inorganik maddelerden organik madde sentezleyebilen 5. Stroma icerisindeki keselerden olusan 6zel zar sistemi.

canlilara verilen ad. 8. Granalarinda yer alan klorofil pigmentleri ile 151k

7. Klorofilin yapisina katiimadigi halde klorofil sentezi iin enerjisini kimyasal enerjiye donustiiren organel.

gerekli olan bir mineral. . M
11. Isik enerjisi yardimiyla su molekiillerinin elektron,

8. inorganik madddelerin oksidasyonu sonucu aciga cikan hidrojen ve oksijene ayrismasi.
kimyasal enerji ile organik madde sentezi.

12. Yiiksek hizla hareket eden ve enerji t necikler.
9. Isiga bagimli reaksiyonlarin gerceklestigi kloroplast uisekhizia har den ve enerji tastyan IRRERY

bolimii.
10. Kemosentez yapabilen canlilarin hiicre yapisi.

12. Isik enerjisini kullanarak inorganik maddelerden organik
madde sentezlenmesi.

13. Fotosentez yapabilen bir canli.

ANAHTAR KELIME Q QQ@Q@QQQ@
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

ZOILTOF
1. Isik enerjisi ile suyun parcalanmasi.
[
AOPKOLLSRT
2. Fotosentezin gerceklestigi organel.
]
GAL
3. Fotosentez yapan bir canl.
ARAGN
4. Granumlarin olusturdugu yapu.
SETMNKZEQOE
5. Kimyasal sentez.
2
DLOITIAK
6. Isiga bagimli reaksiyonlarin gerceklestigi yapi.
I =1
OOTTORF
7. Uretici canlilar.
g e
ARMTS0O
8. Kloroplastta CO,'nin kullanldigi bolim.
E
EOKINPL
9. Bitkilerde kirmizi renk olusumu.
I
EGMNUAZYM
10. Klorofilin yapisina katilan bir element.

ANAHTAR KELIME Q <2> @ <4> @ <6> Q <8> <9>
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CEVAP ANAHTARI

1-1 1. Ototrof

2-G 2. Klorofil

3-E 3. Tilakoid 3.C
4- A 4, Oksijen 4.B
5-C 5. Pigment 5.A
6-B 6. Mg 6.D
7-F 7 NADPH 7.D
8-D 8. Yesil 8.C
9-H 9. Fotoliz
10- C 10. Stroma

1. Deneyde dalga boyunun diisiik oldugu mor renkle aydinlatilan kisimda fotosentez hiz1 yiiksek oldugu icin
aerob bakterilerin yogun bulundugunu gézlemleriz.Yine dalga boyu yiiksek olan kirmizi renkle aydinlatilan
kisimlarda fotosentez hizinin yiiksek oldugu, aerob bakterilerin yogunlastigi gozlenir. Sari ve yesil renkle
aydinlatilan kisimda ise bakterilerin kiimelenmedigi yani fotosentez hizinin diisiik oldugu goriilmektedir.

2.
Fotosentez Hizi
A

»
>

Isigin Dalga Boyu

3. Gazoz icerisinde cdziinmiis olarak CO, bulunmaktadir. CO, , fotosentezde hammadde olarak Kalvin
dongiisii reaksiyonlarinda kullanilir. Bu’nedenle gazoz eklenmesi fotosentez hizinin artmasini
saglayacaktir.

4. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar enzimatik tepkimeler oldugu icin sicaklik dedisimlerine karsi hassastir.
Bu nedenle sicakligin artisi belirli bir noktaya kadar fotosentez hizinin artmasini saglar. Ancak sicakligin
siirekli olarak artirilmasi enzimlerin yapisini bozacagindan fotosentez hizinin azalmasina neden olacaktir.
Baslangicta fotosentez hizinin artmasi, bakteri yogunlugunu da artiracaktir. Ancak sicakhgin siirekli olarak
artisi fotosentez hizini olumsuz etkileyecedi icin bir siire sonra bakteri sayisi da azalacaktir.
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CEVAP ANAHTARI

1. ilk evrede (isiga bagimh tepkimelerde) kullanilan suyun oksijeni organel disina veriliyor. Bu yiizden iiretilen
besinin karbon ve oksijen kaynagi CO, dir.

2. Klorofil molekaiilleri tilakoid zar sisteminde bulunur. DNA ve RNA, stroma da bulunur.

3. Besinlerdeki karbon ve oksijen karbondioksitten, hidrojen sudan gelmektedir. Suyun oksijeni besine
katilmamaktadir. Kloroplast disina verilmektedir. Hidrojenin kiitle numarasi karbon ve oksijene gére diisiiktiir.
Bitkinin viicut agirh@imin biiyiik bir kismi havadaki C0, gazindan gelmektedir.

4. NADP* molekiiliiniin tasidigi hidrojenler suya aittir. Fotosentez tamamlaninca bu hidrojenler iiretilen organik
besinin, drnegin glikozun yapisina katilacaktir.

5. ipliksi bir algin iizerine farkl renkte isiklar gonderilir. Oksijen seven bakteriler su icerisinde algin iizerine
birakilir. Bakterilerin mor ve kirmizi 1s1gin diistiigii yerlerde daha fazla toplandigi yesil 1sigin diistiigii yerlerde
ise yogunlasmadiklari goriiliir. Oksijen seven bakterilerin bu bélgelerde toplanmasi, fotosentezin mor ve kirmizi
dalga boylarinda hizl, yesil dalga boyunda diisiik hizla gerceklestirdigini gosterir.

6. Bitkiler yesil 1s1gin cogunu yansittigi icin bu 1sikta ¢ok az fotosentez yaparlar. Giines yesil renkli olsaydi
fotosentez hizi cok diiserdi. Besin ve oksijen azligindan dolayi diinya iizerindeki canli cesitliligi ve sayisi azalirdi.

\ Y
ZOILTOF ]
[Flof]e]t]z]2]
AOPKOLLSRT
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10K il GAL
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