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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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B Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza
gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Kaynaklar tarafindan aktarilan enerjinin su yiizeyinde meydana getirdigi sekil
Hatirhyorum

degisikligine su dalgasi denir. Su dalgalari, suyun yiizeyinde olusup yayilr. Meka- 2 Puan
nik dalgalar olup hem enine hem de boyuna dalga 6zelligi gosterirler.

[(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

. | Kismen Hatirlhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

olayinda olusan desene de kirinim deseni denir.

Hatirhyorum
2 Puan

Dogrusal dalgalar, engeller arasindan her gectiginde kirimim gerceklesmez. Kiri-

Kismen Hatirliyorum
nimin gerceklesmesi yarik genisligi (w) ile su dalgalarinin dalga boyu (A) iliskisine

Kirinim, su dalgalarinin, aralarindaki uzaklik dal-
ga boyuna gore kiigiik olan iki engel arasindan ya
da keskin kenarlardan gecerken, dairesel dalga- '
lar seklinde biikiilerek yayilmasi olayidir. Kirinim
4 }
5 }

=
.
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—~
=
—
==
—~
=
1Puan
baghdr. Hatirlamiyorum
0 Puan -
==
Dalga boyu ile yarik genisligi yaklasik Hatirliyorum
- 2 Puan —
olarak birbirine esit ise (A = w) kirlnim —
. ? ( E Le® Kismen Hatirliyorum
gozlenmeye baslar. Su dalgalari yarik- s Wy 1Puan
¥ \\\\
tan gectikten sonra biikilir ve dalga- N Hatwlamiyorum ()
lar sekildeki gibi yollarina devam eder. 0 Puan -
=
Dalga boyu yarik genisliginden biyiik Hatirliyorum
. .. . . . 2 Puan
ise (A, > w) kinmim gozlenir. Sekildeki —
_ - E: " Kismen Hatiryorum '
gibi dalgalar daha fazla bikilir. Budu- £ 1P
S uan —J
rumda dalgalar her yone yayilir ve kiri- A, Hatrlamyorim ()
nim deseni daha belirgin olur. 0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Dalga boyu yarik genisliginden kiigiik

ise (A, < w) dalgalar biikiilmeden, engel-
den dogrusal olarak ayni sekilde gecer. H~H~ w
Bu durumda su dalgalarinda kirmim A

gozlenmeyecektir.

KAYNAK

EEEER

Kirnnmimin artmasi dalga boyu ile yarik genisligi arasindaki orana baghdir. Bu oran
1'den biiyiik olmalidir. Yarik genisligi azaldiginda dalga boyu yarik genisligi orani

A

w

{

biyir, kirmm artar.
21

“

Su dalgalarinin dalga boyu, dalganin hizi ve frekansi arasindaki iliski
v=A-f

Ornegin suyun derinligi artinildiginda su dalgalarinin hizi artar ve dalga boyu bii-

bagintisi ile ifade edilir.

yiir. Boylelikle dalga boyu yarik genisligi orani biiyiir, kirinim artmis olur.

Derinligi sabit ortamda, dalga kaynaginin frekansi azaltildiginda veya periyodu
artinldiginda dalga boyu biiyiir. Boylelikle dalga boyu yarik genisligi orani biyiir,
kirinim artmis olur.

iki ya da daha fazla sayida dalganin bir-
biri icinden ge¢mesi olayina girisim de-
nir. Girisim yapan dalgalarin olusturdugu
desene de girisim deseni denir.

Dairesel su dalgalari birbiri icinden gecerken dalga tepeleri ve dalga cukurlari bazi
noktalarda birbirini giiclendirir, bazi noktalarda da birbirini sondiiriir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uud Uuyd Uuy

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirlyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uud Udy

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UJud
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Ayni anda calistinlan 6zdes K ve K, noktasal dalga kaynaklarinin iirettigi daire-

sel su dalgalarinin olusturuldugu girisim deseni sekilde verilmistir. Girisim dese-
ni iizerinde secilen A noktasindaki gibi iki dalga tepesinin iist iiste binmesiyle
maksimum genlikle titresen noktalara cift tepe, B noktasindaki gibi iki dalga [
cukurunun dist iste binmesiyle olusan maksimum genlikle titresen noktalara ift |<'sme" Hatirhyorum

cukur ve C noktasinda oldugu gibi tepe ve cukurlarin iist liste gelmesiyle olusan

titresimsiz noktalara da diigiim noktasi denir.

Dalga legeninde olusan girisim deseninde cift tepe ve cift cukur noktalarinin bir hat
olusturdugu gériilir. Ayni nimerik siraya sahip katar noktalarinin elde edilen cizgi-
lere dalga katar ya da karin cizgisi denir. Ayni niimerik siraya sahip diigiim noktalari

Dalga gukuru Dalga tepesi

isaretlenip birlestirildiginde elde edilen cizgilere de diigiim cizgisi denir.

1. dugim Merkez 1. dugum
1. dalga katan  ¢izgisi  dogrusu  ¢izgisi
2. dugum cizgisi

1. dalga katari
2. dugum cizgisi
2. dalga katari 2. dalga katari

3. dugum cizgisi

Su dalgalarinda olusan girisim cizgilerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Merkez dogrusuna gore simetriktir.
Kaynaklar iizerinde ve kaynaklarin disinda gézlenmez.

Ardisik bir dalga katariyla diigiim cizgisi arasindaki uzaklik, olusturulan
dalgalarin dalga boyunun % katidir.

Ardisik iki dalga katari ya da iki diigiim cizgisi arasindaki uzaklk,
olusturulan dalgalarin dalga boyunun % katidir.

Cizgi sayisi kaynaklar arasi uzaklik ile dogru, dalgalarin dalga boyuile ters
orantihdir.

Hatirliyorum
2 Puan

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

L

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

[(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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iki kaynaktan ¢ikan 1sik dalgalari-
nin girisim yapmasi ilk olarak 1801
yilinda Thomas Young tarafindan
gosterildi. Young, tasarladigi bu
deneyle tek renkli 1sik kaynagin-
dan cikan isinlarin cift yariktan -
olusan bir diizlemden gectikten
sonra yapici veya yikici (yok edici)
girisim yaptiklarini géstermistir.

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde bir yariktan ¢ikan dalga tepesiyle (veya ¢uku-
ruyla) diger yariktan ¢ikan dalga tepesinin (veya ¢ukurunun) birbirini destekledigi
bélgelerde aydinlik bélgeler olusmaktadir. Yariklardan birinden gelen dalga cuku-
ruyla digerinden gelen dalga tepesinin birbirini séniimledigi bélgelerde ise karanhk
bélgeler meydana gelmektedir. Bu aydinlik ve karanlik bélgelere sacak adi verilir.

Cift yarikla yapilan girisim dene-
yinde ardisik iki aydinlk ya da iki
karanlik sacak arasindaki mesa-
feye sacak genisligi denir. Sacak
genisligi Ax semboliiyle gésterilir.

Sacak genisligi (Ax), kullanilan 151Gin rengine yani dalga boyuna (), yariklar arasi
uzakhga (d) ve yarik diizlemi ile ekran arasindaki uzakhiga (L) baghdir. Isigin dal-
ga boyu biiyiidiikce sacak genisligi biyiir. Yariklar arasi uzaklik artinldikca sacak
genisligi azalir, yarik diizlemiyle ekran arasindaki uzaklk arttikca sacak genisligi

biyir.

Isik dalgalari, cift aralik yerine
dar tek bir araliktan gecerse
engelin koselerinde kirinima
ugrar ve ekran iizerinde cift
yariktakine benzer bir girisim
deseni olusur. Yarnigi gecen
Istk her yone dagilarak ekran
lizerinde aydinlik ve karanhk

bélgeler olusturur.

a Hatirhiyor muyum?

Hatirhyorum
2 Puan

| |Kismen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

3. karanhk 2. karanlk 2. karanhk 3. karanhk

1.aydinhk 1 2. aydlnllk:

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirliyorum
2 Puan

[

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[

Hatirhyorum
2 Puan

[(lsmen Hatirhyorum

1Puan [:

Hatirlamiyorum
0 Puan
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KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ

Isigin tek yarikta kirnimi deneyinde ekran {izerinde olusan desen, isigin cift ya-
rikta girisimi deneyi sonucunda olusan girisim desenine benzer ézellik gosterir.
Ancak desenin merkezindeki merkezi aydinlik sacak, diger sacaklara gore daha
parlak ve genistir. Merkezi aydinlik sacagin iki tarafinda sirasiyla karanlik ve ay-
dinlik sacaklar olusur. Merkezi aydinlik sacak disinda ardisik iki aydinlik ya da ka-
ranhk sacak arasi mesafeye sacak genisligi denir. Sacak genisligi Ax semboliiyle
gosterilir. Merkezi aydinlik sacagin genisligi 2Ax'tir.

Merkezi aydinlik sagak

DEGERLENDIRME OLCEGI

00-25 26-31 32-40

CALISMALISINIZ COK ivi

Hatirhyorum
2 Puan

ﬁlsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

TOPLAM PUANINIZ

Ok rHO| %—% O] ;E'
[= (= =
1-10 11-14. 15-17.
maddelerin maddelerin maddelerin
konu 6zeti konu ozeti konu ozeti

18. 19-20.
maddelerin maddelerin
konu dzeti konu dzeti

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

@rizik-12



W

Isigin cift yankta girisimi deneyinde diizenekler iizerinde yapilan degisikler sekillerde veril-
mistir. Yapilan degisiklikler sonucunda harfler ve sayilarla belirtilen asagidaki ifadeleri sekille-
rin altinda bulunan kutucuklarla uygun olarak eslestiriniz.

1.1sik kaynaginin isik siddeti artirilirsa 2.1sik kaynagi yarik diizlemine yaklastirilirsa

’:'::' Tt ld """"""" Ao N _,__;__1_|:|Id _____________ A
|§|k ; S2 .= . |§|k SZ.--.
kaynagi kaynag
L C
Yariklar Ekran Yariklar Ekran
dizlemi duzlemi

3. Isik kaynagi K noktasindan K'noktasina 4. Yariklar diizlemi ile ekran arasi kiricilik

cekilirse indisi havaya gore daha bulylk olan
i saydam bir ortamla doldurulursa
K’ ]
)T;“ s, L Hava
Ko el A,
Isik S, = S, =
kaynagl lem e . A
Isik s, 1
kaynagdi
Yariklar Ekran Saydam
dazlemi ortam
. Yariklar Ekran
----- dizlemi

i~
S1 :::‘I
Wemmmmm- 3217 ----------- A,
Isik -
kaynagi
Yariklar Ekran
duzlemi
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Isigin cift yarikta girisimi deneyinde diizenekler iizerinde yapilan degisikler sekillerde veril-
mistir. Yapilan degisiklikler sonucunda harfler ve sayilarla belirtilen asagidaki ifadeleri sekille-

rin altinda bulunan kutucuklarla uygun olarak eslestiriniz.

6. Yariklardan birinin 6niine saydam
madde konulursa

S, - |cam
R R A,
Isik S, -
kaynagi
Yariklar Ekran
duzlemi

Merkezi aydinlik sagagin yeri
degismez.

Aydinlik sagaklarin parlakhgi
artar.

¢ M e
© ety sopenenes.
Girisim deseni degisen kaynak
D
tarafina kayar.

7. Ekran doéndurilurse

kaynagi

Ya_rlklar
diazlemi

T~

Ekran

Sacak genigsligi azalir.
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Isigin cift yarikta girisimi deneyinde diizenekler iizerinde yapilan degisikler sekillerde veril-
mistir. Yapilan degisiklikler sonucunda harfler ve sayilarla belirtilen asagidaki ifadeleri sekille-
rin altinda bulunan kutucuklarla uygun olarak eslestiriniz.

1.1s1k kaynaginin isik siddeti artirilirsa

— e A,
s —
Paralel
11K
demeti ]
Yarik Ekran
duzlemi

3.Yarik diizlemi dondurilirse

Paralel
Isik
demeti

Yarik Ekran
duzlemi

2.Yarik diizlemiile ekran arasi kiricilk indisi

havaya gore daha biiylik olan saydam bir
ortamla doldurulursa

Paralel
1Stk Saydam

demeti ortam

Yarik Ekran
dizlemi

4. Yarik 6nline sekildeki gibi saydam
madde konulursa

Saydam
madde
= f
—_— e A,
Paralel
Isik
demeti
Yarik Ekran
diazlemi
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Isigin cift yarikta girisimi deneyinde diizenekler iizerinde yapilan degisikler sekillerde veril-
mistir. Yapilan degisiklikler sonucunda harfler ve sayilarla belirtilen asagidaki ifadeleri sekille-
rin altinda bulunan kutucuklarla uygun olarak eslestiriniz.

5. Yarik 6niine saydam olmayan bir cisim konursa 6.Ekran dondurilirse
Saydam
olmayan
madde "
—_— R —
_ A s G
—_— R - ¢0 _
e S —_—
—_ A’ —_—
—_— o
Paralel Paralel
Isik E‘;Ik ti
demeti emet!
Yarik - Yarik
ran duzlemi
duzlemi bzlem! Ekran

A yeni yarigin orta dikmesi
Uzerine kayar.

Il Sacak genisligi azalir.

Merkezi aydinlik sacagin yeri

degismez.
1] Sacak parlakhgi artar.

Merkezi aydinlik sacak yukar
dogru kayar.

v Sacak genisligi degismez.

Merkezi aydinlik sagaginve I
girisim deseninin degisip Sagak genislikleri ekranin
degismeyecegi hakkinda kesin yariklardan uzaklagan

bir sey séylenemez. bolimiinde artar,
yariklara yaklasan

boliminde azalir.
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.aa BOSluk Doldurma -l

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

n

12.

13.

merkezi dalga

cift tepe ardisik yarisi katari yol farki
S'f'rl'(';ct'a?flga dalgakiran diigiim noktasi girisim kirinim
tam kati bucuklu kati dalga katarn diigiim cizgisi karin cizgisi
Dogrusal su dalgalarinin bir yariktan veya dar bir araliktan gecerken biikiilmesi olayina. ............cccccccoeune.... denir.
Iki ya da daha fazla sayida dalganin birbiri icinden gecmesi 0layina ..........oo.ccceeseeeeeeerennn. denir.
ki dalga tepesinin iist iiste binmesiyle maksimum genlikle titresen noktalara ...............cccoooveeeeeessneeneeees denir.
Bir tepe ve bir cukurun st iiste gelmesiyle olusan titresimsiz noktalara ...........ccccooeveveveverseercesceececeennes denir
Dalga deseninde cift tepe ve cift cukur noktalarinin birlestiriimesiyle elde edilen cizgilere .........ccoeeverenne.e. ya da
................................... denir
Ayni fazda calisan kaynaklar arasindaki uzakhdi iki esit parcaya bélen dogru lizerinde .........ooveeeereeenceneerecrennee yada
........................................................ olusur.
Diigiim noktalari isaretlenip birlestirildiginde elde edilen gizgilere ... denir.
...................................... bir dalga katariyla bir diigiim cizgisi arasindaki uzaklk, dalga boyunun % katidr.
Ardisik iki dalga katari ya da iki diigiim cizgisi arasindaki uzaklk, dalga boyunun ..........ccoeveeveeveerererennee. dir.

Girisim deseni iizerinde secilen bir noktaya, 6zdes kaynaklardan gelen dalgalarin aldigi yollarin farkina .....................
................ (AS) denir.

Dalga deseni iizerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan uzakhklar farki, dalga boyunun ............................ ise
secilen nokta, dalga katari iizerindedir.

Dalga deseni iizerinde secilen bir noktanin kaynaklara olan uzakhklan farki, dalga boyunun..............cooooreuvernenneee. ise
secilen nokta, diigiim cizgisi Gizerindedir.

Gemileri veya kiyilari dalgalarin yipratici etkisinden korumak icin yapilan setlere ... denir.

ORTAOGRETIM fo
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Bosluk Doldurma -II

10.

.

yariklar

yikici dik uzakhk Kirinim diizlemi artar
cift yarikli biiytidiikce yapici azalr girisim
degismez isik akisi sacak sayisi
sacak genisligi yarl:I;Lakrlﬁ(raﬂ Thomas Young
iki kaynaktan cikan isik dalgalarinin.................. yapmastilk olarak 1801 yilinda. .........ccoceereecrennncee tarafindan gésterildi.
Isigin dalga teorisini destekleyen deneyle tek renkli isik kaynagindan cikan isinlarin ........................... bir diizlemden
gectiktensonra ..o VYA woceeeeeereareanens girisim yaptiklarini ispatlanmistur.
Ardisik iki aydinlik ya da karanlik sacak arasindaki mesafeye ..........ccooeeeereerreeeeernenressseesrenenns denir.
Isigin cift yarikla girisimi deneyinde 1s1gin dalga boyu ... sacak genisligi de biiyiir.
Isigin cift yarikla girisimi deneyinde ...t artinldikca sacak genisligi azalir.
Isigin cift yarikla girisimi deneyinde isik kaynagi yariklar diizlemine yaklastirilirsa .........cccccoveeeerecneee. artacagindan
aydinlik sacaklarin parlakligi ..........ccocueeveervernnnee. .
Isigin cift yarikla girisimi deneyinde ..o, dondiiriliirse yariklar arasindaki ...........ccececveeveecrnnee

azalacagindan sacak genisligi artar.

Teknolojideki tiim gelismelere ragmen asla kusursuz bir fotograf elde edilememesinin, uzaktaki bir geminin isminin
okunamamasinin sebeplerinden biri ISIGIN ......coovveeveeeeeecerere e a ugramasidir.

Isigin tek yarikta yapilan kirinimi deneyinde kirmizi 1sik yerine yesil isik kullanilirsa sacak genislikleri ......................... .

Isigin tek yarikta yapilan kirinimi deneyinde yarik dniine saydam bir madde konuldugunda sacak genisligi ................ .

Isigin tek yarikta yapilan kirnimi deneyinde yarik genisligi arttikca .........coooeeeeeeeeeereceeceeeeeeeceeeeeee artar.
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1.

o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Hava ortaminda yapilan isigin cift yankta girisimi
deneyinde 1sik kaynag, S, ve S, yariklarinin 6niine
yerlestirildiginde girisim deseni sekildeki gibi oluyor.

1 Y
1 Sy 1
3 <2 A,
-y
Isik kaynagi
Yariklar
dizlemi
Buna gére

I. Kaynak 1 yoniinde hareket ederse merkezi
aydinhik sacak (A ) -y yoniinde kayar.
IIl. Kaynak 2 yoniinde hareket ederse A 'in genisligi
artar.
1. Kaynak 3 yoniinde hareket ederse A ‘in parlakhigi
azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizlll
D) Ivelll

Olvell
E)llvelll

2. Hava ortaminda cift yarkla yapilan bir girisim

deneyinde vyariklar diizlemi ile perde arasindaki
ortam sekildeki gibi su ile dolduruluyor.

S1
Istk kaynagl » - —-F - - -
Sz

Su

Yariklar
duzlemi

Buna gore Perde

. Isigin ortalama siirati azalir.
II. Isigin dalga boyu artar.
lll. Sacak genisligi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll
D)lvell E) llvelll

Hava ortaminda cift yarikla yapilan bir girisim
deneyinde perde lizerinde secilen bir P noktasi
2. aydinlik sacak lizerindedir.

P noktasinda 3.karanlik sacagin gozlenebilmesi icin

I. Yariklar diizlemini perdeye yaklastirmak
Il. Fant ile perde arasini kincilik indisi daha biiyiik
olan saydam bir madde ile doldurmak
lll. Isik kaynadini yariklar diizlemine yaklastirmak

islemlerinden hangisi tek basina yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalmz 1l

D)lvell E)llvelll

Hava ortaminda cift yarikla yapilan bir girisim dene-
yinde kirmizi ve yesil 1sik birlikte kullanilirsa perde
tizerinde hangi renk gézlenmez?

A) Kirmizi

B) Yesil () Siyah

D) Sar E) Beyaz

Hava ortaminda yapilan isigin tek yarikta kirimimi
deneyinde yariklar diizlemi ile perde arasina kiricilik
indisi havanin kiricilhk indisinden biiyiik olan saydam
bir madde dolduruluyor.

Istk kaynagl & —-==--—————-——— -1

Su

Yariklar
duzlemi

Perde

Buna gore

I. Isigin dalga boyu degisir.

Il. Merkezi aydinhk sacagin yeri degisir.
lll. Sacak genisligi artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)I,Ilvelll

Olvell
D) Ilvelll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

Hava ortaminda cift yarikla yapilan bir girisim de-
neyinde
I. Kullamlan isigin frekansi
II. Isik kaynag@inin yariklar diizlemine uzakhd
lIl. Kullamlan isigin siddeti
niceliklerinden hangileri ayri ayri degistirildiginde
perdedeki sacak sayisi degisir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)I, Nvelll

Qlvell
D) Ilvelll

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde,
ozdes K ve K, kaynaklariile elde edilen girisim deseni
sekildeki gibidir.

Merkez dogrusu

Gorseldeki diiz cizgiler dalga tepesi, kesikli izgiler
dalga cukurunu temsil ettigine gore

I. A noktasiicin yol farki sifirdir.
Il. B noktasi 1. diigiim cizgisi tizerindedir.
lll. Cnoktasi 1. dalga katar iizerindedir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) llvelll

C) Yalnizlll
E)I, llvelll

8. Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes , noktasal

9.

Kve K, dalga kaynaklari ayni anda cahstiriliyor.

Olusan girisim deseninde 4.diigiim cizgisinin oldu-
gu yerde 2. katar cizgisinin olusmasi icin

I. Kaynaklari birbirinden uzaklastirmak

Il. Legene bir miktar su ilave etmek
lll. Kaynaklarin periyodunu azaltmak

islemlerinden hangisi tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l
D) Iveyall E) Il veya lll

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde,
dogrusal dalga kaynagi ile iiretilen dalgalarin verilen
engeller arasindan gectikten sonraki gériinimii se-
kildeki gibidir.

sa0
©
2
S
Gl
2
©
=
©
o

Dalga Dalga
sonumleyici sonumleyici

Buna gédre
LA <A,
I w>w,
. A=A,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) I velll E) llvelll

ORTAOGRETIM
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10. Noktasal iki dalga kaynag tarafindan olusturulan giri-
sim deseninden elde edilen dalga katarlan icin hangisi

soylenemez?

A) Kaynaklar ayni fazda ise merkez dogrusu lizerin-
de dalga katari bulunur.

B) Kaynaklardan uzaklastikca dalga katarlari ara-
sindaki uzaklik azalr.

() Kaynaklardan uzaklastikca katar cizgileri dogru-
sallasir, kaynaklara yaklasildikca egrisellesir ve
hiperbol egrileri seklini alr.

D) Dalga katarlar iizerinde alinan bir noktanin kay-
naklara olan yol farki dalga boyunun tam katlandir.

E) Kaynaklari birlestiren dogru lizerinde ardisik ka-
tarlar bulunur.

1. Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde perde 1 konu-
mundan 2 konumuna ok ydniinde dondiiriiliiyor.

g @
------------------ ™ (2)
M
___________________ L
Perde
Tek yarik
dizlemi
Buna gore

I. K-L arah@indaki sacaklarin sayisi artar.
IIl. L-M arahgindaki sacaklarin genisligi artar.
lll. K-M araligindaki sacaklarin genisligi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

Qlvell
E)I, INvelll

12.

Sinifta tek yarikta kirnim deneyini yapan 6gretmen
goriilen desenin nedenini agiklamak icin: "Kaynaktan
cikan 1sik demeti, saydam olmayan bir cismin kena-
rindan gecerken kirinima ugrayarak az da olsa karan-
lik olmasi beklenen bdlgeye dogru kayar ve ekranda
aydinlik ve karanhk sacaklar olusur." diyor.

Ogretmen bu anlatima ek olarak;

L
ol
- -ﬂ‘ -

. Metal pafaya tu_tulan 1s1g1n olusturdugu desen

[1I. Uzakta bulunan bir geminin adinin net okunamamasi

hangi ornekleri verirse kinmim olayini daha iyi
aciklar?

A) Yalniz | B)Ivell

E) I, ITvelll

C)lvell
D) Ilvelll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

13. Dikdértgen cam prizma seklinde, agzi acik bir fanu-
sun 6n yiizeyine Gzerinde iki jilet kesigi bulunan mat
kagit, arka yiiziine ise normal mat bir kagit bosluk
kalmayacak sekilde distan yapistirihyor. Isik kayna-
g1 jilet kesigi olan mat kagida tutuldugunda, arkada
kalan kagit iizerinde aydinlik ve karanlik sacaklar
gozleniyor. Daha sonra fanus sivi yag ile tamamen
doldurulup ayniislem tekrarlaniyor.

) Yag §;esi

e
&1
. |
7 kaynag
Cam fanus
Sekil | Sekil Il
Buna gore;

I. Sacak araliklari genisler.

Il. Olusan sacak sayisi artar.
lll. Merkezi aydinlik sacak asagi yonlii kayar.
hangileri gerceklesir? (nyag >n,...)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz lll

D)lvell E) Il velll

14. Su dalgalarinda girisim olayi ile ilgili olarak;
I. Dalgalarin frekansinin arttiriimasi

II. Su derinliginin azaltiimasi
lll. Kaynaklarin birbirlerinden uzaklastiriimasi

islemlerinden hangilerinin yapilmasi girisim dese-
nindeki diigiim cizgisi sayisim artinr?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llvelll

Qlvell
E)I, 1lvelll

15. Derinligi sabit bir dalga legeninde; dogrusal su dal-
galari olusturan dzdes K, ve K, kaynaklari ayni anda
calismaya bashyor.

Olusan dalgalarin periyodu T olduguna goére;

I. Kaynaklar calismaya basladiktan 3T siire sonra O
noktasinda karsilasirlar.

Il. Kaynaklar calismaya basladiktan 4T siire sonra O
noktasinda iki cukur birlesir.

lll. Kaynaklar calismaya basladiktan 6,5T siire sonra
0 noktasinda iki tepe birlesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l velll

Olvell
E)I, ITvelll

16. Girisim ve kirnim olaylarini gézlemlemek icin yapilan
K, L ve M deneylerinden elde edilen goriintiiler asadi-
da verilmistir.

K deneyi

L deneyi

M deneyi

Buna gére

l. K, tek yarikta kirnim deneyidir.

Il. Ldeneyinde monokromatik isik kullaniimistir.
ll. M, cift yarikta girisim deneyidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il velll

Olvelll
E) I, ITvelll

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1. Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni anda calisan 6zdes iki noktasal dalga kaynadi ile dalga boyu 2 cm olan dairesel
dalgalar tretilerek bir girisim deseni olusturuyor.

Merkez dogrusu

—@——a =l e

S]_ _______________ -?52
< d 1

Buna gdre girisim deseninde 7 dalga katar gézlemlenebilmesi icin S, ve S, kaynaklari arasindaki uzaklik (d)
hangi degerler arasinda olmalidir?

a )

o

2. Adalga boylu isikla yapilan tek yarikta kirnim deneyinde merkezi aydinlik sacagin her iki yaninda olusan 3. karanhk
sacaklar arasi uzaklik x,, merkezi aydinlik sacagin bir yanindaki 2. aydinlik sacak ile diger yanindaki 2. karanlk sacak
arasi uzaklik x, kadardr.

.. X1
Buna gore ., orani kactir?
2

ORTAGGRETIM -
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® Acik Uclu Sorular

3. Mavi renkli 1sik kullamlarak yapilan tek yarikta kirnim deneyinde bir gézlemci ekran iizerinde aydinlk ve karanhk
sacaklar elde ediyor. Bu deney ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

L Merkezi
A e Aydinlik Sacak
Isigin -
Dalga =
Boyu ]
Yarik Dizlemi n: Ortamin || Ekran
Kinlma indisi

a. Yarik genisligi w, iki katina ¢ikarilirsa merkezi aydinlik sacagin genisligi nasil degisir?
b. Deneyde mavi renkliisik yerine kirmizi renkli isik kullanilirsa merkezi aydinlik sagagin genisligi nasil degisir?
¢. lIsik kaynadi yariklar diizlemine yaklastirilirsa merkezi aydinlik sacagin genisligi nasil degisir?

d. Yariklar diizlemi perdeye yaklastirilirsa merkezi aydinlik sacagin genisligi nasil degisir?

4. Hava ortaminda yapilan 1s1gin tek yarikta kirinimi deneyinde merkezi aydinlik sacagin yeri degistirilmeden
sacak genisligini kesinlikle azaltmak icin yapilabilecek islemlere drnek veriniz.

5. Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga legeninde, 6zdes K, ve K, kaynaklari ile bir girisim deseni elde ediliyor.
Buna gére

a) 2.dalga katari ile merkez dogrusunun diger tarafindaki 1. diigiim noktasi arasindaki yatay mesafe 10 cm
ise dalgalarin dalga boyu kac cm olur?

b) Kaynaklar iizerinde 3.dalga katarlari olustuguna gére kaynaklar arasi mesafe ka¢ cm'dir?

ORTAGGRETIM -
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® Acik Uclu Sorular

6. (Cift yankta yapilan girisim deneyinde ekran iizerinde olusan girisim deseninde n tane aydinlk sacak olusuyor.

Isk . __ 21 HX ___________ A
kaynagi " S, °

Yariklar
dizlemi

Ekran

Bunagdre saydam olmayan X parcasi yariklar diizleminden ¢ikarilirsa ekranda olusan sacak sayisi (n), n parlaklig
nasil degisir?

4 )

N )

7. Ozdes iki noktasal dalga kaynaginin, derinligi sabit bir dalga legeninde olusturduklari girisim deseninde beliren
diigiim ve katar cizgileri sekilde verilmistir.

Merkez dogrusu

2.dk 2.d¢ l.dk 1.d¢ 1.d¢ Dugum gizgileri( dg )

Katar cizgileri( dk )

a) Merkez dogrusunun solundaki 2. dalga katari ile sagindaki 3. diigiim ¢izgisi arasi mesafe

b) Merkez dogrusunun solundaki 1. dalga katari ile merkez dogrusu arasindaki mesafe

¢) Merkez dogrusunun sagindaki 1. dalga katari ile sagindaki 3. diigiim cizgisi arasi mesafe

d) Merkez dogrusunun solundaki 2. dalga katari ile solundaki 3. diigiim cizgisi arasi mesafe kac A olur?

a )

ORTAOGRETIM fo
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Beceri Temelli - |

Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
TEK YARIK COK SACAK

Sekil 1 ve Sekil IlI'de 151gin tek yarikta kirmimina ait deney diizeneklerinin sematik cizimleri verilmistir. Deney
diizeneklerinde kirmizi 151k kaynagindan cikan 1sik, aynalardan yansiyarak prizmaya gelmektedir. Prizmada elde
edilen kirmizi renkli i1sin yarik diizleminden gecip ekranda sacak araliklari gériilen girisim desenini olusturmaktadir.

Yarik Genisliginin Ayar Diigmesi \'\‘];\\R\\\‘J\’ Yarik Genisliginin Ayar Diigmesi \:‘ l\ﬁ?\\\m"

/4| ~| J Isik Kaynagi

Sekil | Sekil 1

Ayar diigmesi kullanilarak yarik diizlemindeki yarik genisligi Sekil I'de w, Sekil II'de 2w olarak ayarlanmistir.

1. Isigin tek yarikta kinmiminda yarik genisligi ile sacak genisligi arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

2. Deney diizeneginde yarik diizlemi ekrana yaklastirildiginda ekranda daha fazla sayida sacak olustugu
gozlenmistir. Bu sonucu dikkate alarak, yarik diizlemi ile ekran arasindaki mesafenin, desendeki sacak
genisligine etkisini nedir? Yorumlayiniz.

3. Deney diizenegindeki ekrana kirmizi yerine mavi renkli 1sik diisiiriildiigiinde ekrandaki toplam sagak sayisinin
arttigi goézlenmistir. Buna gore, kullanilan1isigin dalga boyu ile sacak genisligi arasindaki iliski nedir? Agiklayiniz.

4. Deney, saf suile dolu bir havuzun icinde tekrarlandiginda ekrandaki toplam sacak sayisinin arttigi gozlenmistir.
Buna gore ortamin kirllma indisinin sacak genisligine etkisini nedir? Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM (Y [ ]
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Beceri Temelli - I

Asagidaki sorulan cevaplayiniz.

DESEN OLUSTUR

1. a) Tek renkli 151k kaynadi, 1s1gin dalga boyuna () gore cok biiyiik bir araliga (w) sahip tek yarikh bir plaka ve
perde ile Sekil I'deki deney diizenegi kurulmustur. Buna gore 151k dalgalarinin araliktan gectikten sonra nasil

ilerleyecegini sekil iizerinde gizimle gésteriniz. Bu durumda 1s1gin dalga ve tanecik 6zelliklerinden hangisi dne
cikmis olabilir? Aciklayiniz.

w (yarik genisligi)
|
|
I8
Isik ll | |
kaynag ll\ |‘
\

P

. Perde

b) Tek renkli 151k kaynagu, 1s1gin dalga boyuna () gdre yaklasik olarak esit veya cok kiiciik bir araliga (w) sahip

tek yarikli plaka ve perde ile Sekil Il'deki deney diizenegi kurulmustur. Buna gére i1sik dalgalarinin araliklardan

gectikten sonra nasil ilerleyecegini sekil iizerinde cizimle gdsteriniz. Bu durumda 1s1gin dalga ve tanecik
ozelliklerinden hangisi 6ne ¢ikmis olabilir? Aciklayiniz.

w (yarik genisligi
I
|
Istk H |
kaynagi 11\ ll ul
|

Sekil ll'de perde iizerinde cizdiginiz desenin olusum nedeni i1s1gin kirinim ya da girisim olaylarindan hangisidir?
Nedenini aciklayiniz.

ORTAOGRETIM -
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

il
o

1® Jo e Nef

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
6. Kinmim deseninde merkezde olusan sacak 1. Te;IJ(e vle cukurlarin iist iste gelmesiyle olusan titresimsiz
noktalar
7. Dogrusal su dalgalarinin bir yariktan veya dar bir
araliktan gecerken biikiilmesi olayi 2. lsik dalgalarinda girisim olayini ilk kez aciklayan bilim in-
sani

8. Girisim deseni {izerinde secilen bir noktaya, dzdes
kaynaklardan gelen dalgalarin aldigi yollarin farki 3. Ardisik iki aydinlik ya da karanlik sacak arasindaki mesafe

9. Diigiim noktalari isaretlenip birlestirildiginde elde 4. Isigin cift yarikla girisimi deneyinde farkh kaynaklardan
edilen cizgiler cikan dalgalarin, belirli bir uzakliktaki ekran {izerinde
dalga tepelerinin ve dalga cukurlarinin iist liste gelerek

maksimum genlikteki noktalar olusturmasi

5. iki ya da daha fazla sayida dalganin birbiri icerisinden
gecmesi olayi

ANAHTAR KELIME

0000 OOOOOO0 VOOV

1 2 1B 14 15 16 17 18
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CEVAP ANAHTARI

Bosluk Doldurmal ~ Bosluk Doldurma ll
Eslestirme | Eslestirme Il o
Laveb-ll 1 Nl-cved 1. Kirimim 1. Girisim - Thomas 1. D 1. E
' ' 2. Girisim Young 2 A 13. B
2.aveb-ll 2. 11-b 3. C(ift tepe 2. Ciftyarikh - Yapici
3 e-ll 3. IV-a 4. Dugim noktasl - Yikia 3D 1

5. Dalgakatari- 3. Sacak genisligi 4. E 5. D
4.a-ll 4. i -d karn cizgisi 4. Biiyiidiikce 5 A 16. C
5.d-1 5. 1-a 6. Merkezi 5. Yariklar arasi ' '
6. -l 6 Il-e dalga katari - uzaklik 6. A

sifirincidalga 6. Isik akisi - Artar 7 E

Ta-lvell katari 7. Yariklar 8 B

7. Digim cizgisi diizlemi- ’

8. Ardisik dik uzaklik 9. E

9. Yarisl 8. Kirinim 10. B

10. Yol farki 9. Azalrr ¢

1. Tamkati 10. Degismez '

12. Buguklu kati 1. Sacak sayisi

13. Dalgakiran

\ y \L _J \_ J

1. Merkez dogrusu A=2cm 5. a) Merkez dogrusu Merkez dogrusu
A 3.d¢ 2.d¢1.dg|1.dg 2.d¢ 3.d¢ 3.d zdgldc 1.d¢ 2.d¢ 3.dg
3.dk2.dk1.dk | 1.dk2.dk3.dk A =1cm
< | ] | | ] | oS 2 dk dk dk[2.d
) SO N I O shww . H-es:
1cm1 cml cml cml cml cm I
AAA AAAAADR
., 2274 222222
Kaynaklartizerinde girisim cizgisi olusmadigi
icind uzakhg 6 cm < d < 8 cm araliginda %+%+% =10 cm N
degerler alabilir. \slsz\=6.7=6.i=24 cm
A=8cm 2
2. Ky
{ Ax 6. Saydamolmayan X parcasinin gikariimasi deney diizeneginin
Ax/2 K, tek yarikta kirinim deneyine dénismesine sebep olur. Bu
Ax A Ax X, =6Ax durumda merkezi aydinlksagagin genisligi artar, diger
1 X, =9Ax/2 sacaklarin hepsi sagak genisliginin yarisi kadar kayarve
2Ax 2Ax % 4 ekran lizerindeki sagak sayisi azalir.
217
1 X 3 Merkez dogrusu Merkez dogrusu
A A
Ax ™ X 7.
K, a) 2.dk 2.d¢ 1.dk 1.d¢ 1.dg 1d|;d 5k b) 2.dk 2.dg 1.dk 1.d¢ 1d¢ 1d ch 2.dk
A, Ax
Ks / 3.d¢ 3.d¢
3. 1. Yarik genisligi w, iki katina ¢ikarnlirsa merkezi aydinlik ““ il Tt wir Sl witir il LI U E == ——
sagagin genigligi yariya iner. 'QL _L
2. Deneyde mavi renkli 1sik yerine kirmizi renkli 11k Do 2
kullanilirsa merkezi aydinlik sagagin genisligi artar. S Merkez dogrusu
3. Istk kaynagi yariklar diizlemine yaklastirilirsa merkezi 9 2.d¢ 1ldk ldg 1de Lk, g0 o gx
aydinlik sagagin genigligi degismez, parlakligiartar.
4. Yariklar duzlemi perdeye vyaklastiriirsa merkezi 3de
aydinhksagagin genisligi azalir. ’
4. 1) Ortamin kiricilikindisiniartirmak K@ —-----
- . . Merkez dogrusu
2) Dalga boyu daha kigtik olan bir 1sik kaynagi kullanmak
3) Ekranile yarik diizlemi arasindaki uzakligi azaltmak de 2.dg 1.dk 1.d¢ Lde Ldk 5 4e 5k
\\\ [/ -
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CEVAP ANAHTARI

Beceri Temelli -1

1. Etkinlikteki deneyde yarik genisliginin arttirilmasi sonrasi ekranda daha fazla sacak olustugu gozlenmistir. Ekrandaki sacak
sayist artisy, sacak genisliginin kiictildiigiinti gostermektedir. Bu gozleme dayanarak 1s181n tek yarikta kirmimminda, yarik
genisliginin arttirlmasi durumunda sagak genisliginin kiigiilecegi soylenebilir.

. Deney diizeneginde yarik diizlemi ekrana yaklastirildiginda ekranda daha fazla sacak olustugu gozlendigine gore levha ile
ekran arasindaki mesafe azaldiginda sagak genisliginin de kiigiilecegi soylenebilir.

. Deney diizenegindeki ekrana mavi renkli 151k diisiiriildiigiinde ekrandaki toplam sagak sayisinin arttig1 gézlendigine gore
kullanilan 15181 dalga boyu kiiciildiigiinde sagak genisliginin de kiiciilecegi sdylenebilir.

. Deney, saf suile dolu bir havuzun iginde tekrarlandiginda ekrandaki toplam sagak sayismnin arttif1 gozlendigine gore
ortamim kirilma indisi arttiginda sagak genisliginin kiigiilecegi séylenebilir.

Beceri Temelli- Il

1.a) A<<w olmasidurumdaisik, kirrnimaugramadan yariktan gecerek perdenin orta béliiminde aydinlik bir
bolge olusturacak; perdenin kenarlarinda da karanlik bolgeler kalacaktir. Bu durumda 1s1gin tanecik dogasi 6ne
cikmistir.

Aydinlikbolge

Isik
kaynag

Karanlikbolge

b) A >w ve A =w olmasi durumda isik kirinima ugrar ve aralik noktasal bir kaynak gibi davranir. Her iki
durumda da 1518in dalga dogasi 6ne gikmistir.

Isik
kaynag

2. Perde lizerindeki gériintiiniin nedeni girisim olayidir. Dalgalarin (st Uste gelerek girisim olayini meydana getirmeleridir.
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi
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