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Calisma Defteri

ON 0z

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayr amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

- UEID ISR GEFER GIEID
*

(ozeltilerin donma noktasi saf ¢oziiciiniin donma noktasindan diisiik, kaynama
noktasi saf ¢oziiciiniin kaynama noktasindan yiiksektir. Cozeltilerin bazi fiziksel
ozellikleri (kaynama noktasi, donma noktasi...) ¢c6ziinen madde miktarina ve
maddenin tanecik sayisina veya ¢ozeltinin derisimine baglh olarak degisir. Bu
ozelliklere koligatif dzellikler denir.

Kara yollarinda buzlanmayi énlemek, kar ve buzu eritmek icin sodyum kloriir,
kalsiyum kloriir, pancar suyu, kepek gibi driinler kullanihr.

Demir, nikel, kobalt ve bu elementlerin alasimlarini iceren maddeler miknatis
tarafindan kuvvetli bir sekilde cekilirler. Karisimlarda bulunan maddelerin
miknatis tarafindan cekilme ozelliklerinin farkli olmasindan yararlanarak
ayrilmasina muknatis ile ayirma denir.

Tanecik boyutu farkindan yararlanarak ayirma eleme, siizme ve diyaliz olmak
lizere {ic grupta ele alinir. Eleme tanecik boyutlari farkli kati-kati karisimlarini
ayirmada kullanilan en basit yontemlerden biridir.

Eleme yontemi, heterojen kati karisimlari ayirmak icin kullanilir. Endiistriyel
uygulamada kati tanecikler uygun bir elek iizerine konularak eleme islemi
gerceklestirilir. Bunun sonucunda boyutu biiyiik olan tanecikler elek iistiinde
kalirken kiiciik olan tanecikler elegin altina gecer.

Hatirliyorum
2 Puan )
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan —J
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan —
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan -
—)
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan -
——
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan __J
—
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B Hatirliyor muyum?

Siizme, kansimdaki bilesenlerden birinin
gecmesine izin veren, diger bilesenin gecisini
engelleyen bir siizge¢ ya da filtreden
yararlanilarak yapilan ayirma islemidir. Siizme
yontemi giinlik yasantimizda, endiistride ve
laboratuvarda siklikla kullanilan bir yontemdir.
Laboratuvarda ¢okme tepkimeleri sonucunda
olusan kati maddeleri sivilarindan ayirmak icin
stizge¢ kagidi kullanilir.

Diyalizyontemi bir karisimda yer alan farkli boyutlardaki tanecikleri birbirinden
ayirmak icin kullanilan yontemdir. Bu yontemde kolloid kanisimlar gézenekli
zarlardan gecirilerek icindeki maddelerin birbirinden ayrilmasi saglanur.
= a

§ s

Zar ghzenei
Yan gegirpen zar
3 Kk modekller
- -t 3
a ™ L & Tz iyonlan
Ll o -

Merkezcil kuvveti yardimiyla siizgecten
gecebilecek biiyiiklikteki taneciklerin
coktiriilmesine santrifiijleme denir.

Birbiri icerisinde ¢oziinmeyen ve yogunluklan farkli
olan swvi-sivi kanigimlarinin ayrilmasinda ayrrma hunisi
kullanihr.  Ayirma hunisine konulan karisimlardan
yogunlugu biiyiik olan sivi altta, kiiciik olan sivi iistte
toplanir.

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

I

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuJd
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‘3 Hatirliyor muyum?

Kati-kat1 kanisimlardan bir bilesenin uygun bir kimyasal madde ile karisimdan
aynlarak yiizdiriilmesi veya batirilmasi ile ayrilmasina flotasyon (yiizdiirme)
denir Ayirma hunisi ve yiizdiirme yogunluk farkindan yararlanilarak yapilan
ayirma yontemleridir.

Erime noktalari farkh kati- kati homojen karisimlari ayirmada erime noktasi
farkindan yararlanarak ayirma yapilir. Kanisimlar bu yontemle ayirabilmek
icin bilesenlerin erime noktalari arasindaki farkin biiyiik olmasi gerekmektedir.
Erime noktalan farkindan vyararlanarak ayirma endiistride, metallerin
saflastinimasinda, kursun-kalay karisimi (lehim) gibi alasimlari olusturan

bilesenlerin ayrilmasinda kullanilr.

Kati-sivi homojen karisimlardan sadece kati bilesen elde edilmek isteniyorsa
buharlastirmaislemi yapilir.

Kati-sivi karisimindaki her

iki bilesen de saf halde elde
edilmek isteniyorsa

basit damitma (destilasyon)
yapilir. Damitma yonteminin
uygulanabilmesi icin
karisimdaki maddelerin

Termsomtre

-

_Toplama
kala

kaynama noktalarinin
birbirinden farkl olmasi
gerekir.

Sivilarin dnce buharlastinlmasi sonra yogunlastinlarak saflastinimasina basit

damitma (basit destilasyon) denir. Bu yonteme elde edilen saf siviya da destilat

denir.

Hatirliyorum
2 Puan
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—->
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirhyorum
2 Puan —_J
—)
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
——
Hatirhyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
——
Hatirlamiyorum
0 Puan
Hatirliyorum
L 2 Puan
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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a Hatirliyor muyum?
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#

Kaynama noktalari birbirinden farkli sivi-sivi homojen karisimlari ayirmak icin
ayrimsal damitma kullanilir,

Fraksiyon  kolonlari  daha
genis bir sogutma yiizeyine
sahip oldugundan karisimdaki
maddelerin,kaynamanoktalarina
gore birbirinden ayrilmasi daha
kolaydir. Fraksiyon kolonunda
ucuculuk dzelligi az olan madde
yogunlasip geri  ddnerken
ucuculuk ozelligi fazla olan
madde toplama kabinda birikir.

Fraksiyon g

kolonu™ §

[s1tac1

Oziitleme, kristallendirme ve ayrimsal kristallendirme coziiniirlik farkindan

yararlanilarak yapilan ayirma yontemleridir.

Karnisimdaki bilesenlerden birinin karisima ilave edilen ¢oziicii yardimiyla
ortamdan uzaklastinlmasina ekstraksiyon (6ziitleme, ¢ekme) denir.
Ekstraksiyon (Oziitleme) kati-sivi veya sivi-sivi karisimlari bilesenlerine ayirmak
ya da istenmeyen safsizliklari uzaklastirmak icin kullanilan bir yoéntemdir.
Kristallendirme, kati kanisimlardaki bilesenleri birbirinden ayirmakta ve bu
bilesenleri saflastirmakta kullanilan bir yéntemdir.

Kati- sivi homojen kanisimlarindan katinin sicaklikla ¢oziiniirliigiiniin degisimin-
den yararlanarak yapilan ayirma yontemi kristallendirmedir. Katilarin ¢oziiniir-
ligii genellikle sicaklikla artar. Sicakhk diisiiriildiigiinde ¢ozeltide ¢oziinen kati
bilesenin ¢oziiniirliigii azalacadi icin ¢6ziinen madde tekrar cokmeye baslar. C6-
ken madde geometrik sekilli katilar halinde ¢éker. Belirli geometrik sekle sahip
kati parcalarina Aristal, olaya Kristallenme denir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

Toplama kala

0 Puan
——
Hatirhyorum
2 Puan __J
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
——
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirhyorum
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan )
—)
Hatirhyorum
2 Puan __
—)
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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B Hatirliyor muyum?

Hatirliyorum
Coziinirliikleri birbirinden cok farkh olan kati- kati karisimlarinin veya icinde 2 Puan

birden fazla kati ¢6ziinmiis olan cozeltilerin ¢oziiniirliik farki ile aynlmasina  |Kismen Hatirliyorum
ayrimsal Kristallenme denir. Ayrimsal kristallendirme yontemi ¢oziinirliikleri 1Puan

sicaklikla artan veya azalan iki bileseni birbirinden ayirmak icin kullanilabilir. Hatirlamiyorum
0 Puan

Miknatis ile ayirma

Erime noktasi farkindan vararlanarak avirma

Tanecik bu}jutu farlandan vara rlauarak__ aywrma

Eleme Siizme  Diwiz

Kaynama noktas: farkindan yararlanarak ayirma

Basit damitma Ayrmnsal damitma

Ciziiniirlik farkindan yararlanarak ayirma
Oziitleme (0 e P e Ayrimsal kristallendirme

Yogunluk farkindan yararlanarak ayirma

Ayirma hunisi Yiizdiirme

DEGERLENDIRME OLCEGI

CPUAN_

00-25 26-31
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ

TOPLAM PUANINIZ

32-40

COKiYi

12. 3-15. 16-20.

arasi maddeler igin arasi maddeler icin arasi maddeler icin
karekodu okutun karekodu okutun karekodu okutun
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Verilen kavramlar asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Bir ¢ozeltide ¢oziinmiis tanecik sayisina bagh olarak

degisen ozelliklerdir. 0zmoz

Kum ve demir tozu karisimini ayirmak icin kullanilan

vantemdit [zotonik cozelti

Siizme isleminde siizge¢ kagidindan

alt tarafa gecen sivi kisimdir. S e e

Coziineni ucucu olmayan ¢ozeltilerin koligatif

ozelliklerindendir. e

Karisimlari ayirmada kullanilan merkezkag kuvvetinden

yararlanarak calisan sistem UAm I A

Coziiciiniin, ¢ozelti derisiminin diisiik oldugu ortamdan
yiiksek oldugu ortama yari gecirgen bir zar aracihgiyla
gecisidir.

Koligatif dzellikler

Miknatisla ayirma

Alasimlarin ayrilmasinda kullanmilan yontemdir. ) ;
yontemi

Stizme isleminde siizge¢ kagidinda kalan kati kisimdir. Donma noktas|

alcalmasi
Bir kaptaki seyreltik ve derisik seker ¢ozeltilerinin arasina, su
molekiillerini geciren fakat seker molekiillerini gecirmeyen skelek
yari gecirgen bir zar konularak bir siire beklendiginde Cokele
cozeltiler arasinda ¢oziicii gecmesine sebep olan dzelliktir.
Kan plazmasi gibi birtakim viicut sivilarinin ozmotik e
Siziinti

basincina es deger basinca sahip olan ¢ozeltilerdir.

R R B N N
O0OO0O0O00000O0
W W W W W
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

10.

Erime noktasi Kristallendirme Stizme yontemi Eleme yontemi
Miknatis Ayrimsal damitma Diyaliz Flotasyon
Yogunluk Oziitleme Hemodiyaliz Buharlasgtirma

Kaynama noktasi Destilat Destilasyon Yizdirme

Kagit endiistrisinde, geri doniisiim icin toplanan kagitlar arasindaki metal parcalarinin uzaklastiriimasi icin

vereeeeenenne 1l€ @YIrma yontemi kullanilir.
Diyaliz makinesine baglanarak kanin temizlenmesi islemine ............................ denir.

Kati-sivi homojen karnisimlarda, karisimdaki sivinin kaynatilip sonra sogutularak yogunlastiriimasina

SRR o (1111

Kati-kati karisimlarin ayristirilmasinda, ozellikle alasimlarin bilesenlerine ayrilmasinda ............................ farki

ile ayirma yéntemi kullanihir.
Damitma islemi sonucunda toplama kabinda biriken siviya ............................ adi verilir.

Bir sivi-kati homojen cozeltide ¢ozeltinin isitilarak ¢oziiciisiiniin buharlastiriimasi veya ¢ézeltinin sogutulmasi

ile ¢coziinen katinin ¢cokmesine ........................... denir.
Kati-sivi ve kati-gaz heterojen karisimlar bilesenlerine ............................ ile ayrilabilir.
Kati-sivi ve kati-gaz heterojen karisimlar bilesenlerine .......................... ile ayrilabilir.

Bir karisimdaki bilesenlerden birini uygun bir ¢oziiciide secimli olarak ¢6ziip karisimdan ayirma islemine

reeeeeeeenn. denir.

Sivi-kati kolloid karisimlarin ayristirilmasinda ............................ yontemi kullanilir.

ORTAOGRETIM :
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. (Cdziinen madde miktarina ve maddenin tanecik sayisina

veya ¢ozeltinin derisimine bagli olarak degen 6zelliklere
koligatif dzellikler denir.

Buna gére,

l. Arabalarda radyatore konulan antifriz
Il. Kisin yollara tuz dokilmesi
lll. Ucak pistleri ve ucak kanatlarinin alkolle yikanmasi

yukarida verilenlerden hangileri koligatif 6zelliklerle
iliskilidir?

A)Yalniz |

B) Yalniz Il

Qlvell

D)l velll

E)I,Nvelll

2. Kara yollarinda buzlanmayi 6nlemek, kar ve buzu erit-

mek icin Gilkemizde sodyum kloriir kullanilir. Her kis,
kara yollarina yaklasik 100 bin ton tuz atilr.

Buna gore asagidakilerden hangisi bu tuzlamanin
cevreye yaptigi etkilerden degildir?

A) Topragin mineral dengesi saglar.

B) Bitki ortiisii tizerinde yaprak hasarina ve bitkinin
6liimiine sebep olabilir.

() Yiiksek tuz derisimi suda yasayan canlilarin biiyiime,
ireme ve hayatta kalmalarini olumsuz etkiler.

D) Tuzun yol actigr korozyon nedeniyle kdpriiler ve
yollar tahrip olur.

E) Yagislarla biriken bu tuzlu suyu icmek memelilede
ve kuslarda tuz zehirlenmesine neden olur.

3. Karisimlarda bulunan maddelerin miknatis tarafindan

cekilme ozelliklerinin farkli olmasindan yararlanarak
ayrilmasina miknatis ile ayirma denir.

Asagidaki adi kanisimlardan hangisi miknatis ile
ayrilamaz?

A) Demir tozu- kobalt tozu

B) Nikel tozu- kum

() Celik tozu- talas

D) Aliiminyum talasi- nikel tozu
E) Demir tozu- kagit parcaciklari

. Karisimlar, karisimi olusturan bilesenlerin ozellikleri-

nin farkindan yararlanilarak ayrilir.

Buna gore asagidaki karisimlar, bilesenlerine ay-
rilirken kullanilan dzellik agisindan gruplandirlsa
hangi secenekte verilenler bu grubun disinda kalr?

A) Kum- cakil karisiminin ayrilmasi

B) Un- kepek karisiminin ayrilmasi

C) Kanin siiziilmesi

D)Seker pancarindan seker eldesi

E) Havanin toz ve polenden arindiriimasi

. Yeryiiziinde icinde cesitli kati safsizliklar bulunan sular

sicak havanin etkisiyle buharlasir. Kati safsizliklar
yeryiiziinde kalirken buharlasan su molekiilleri soguk
hava katmanlarinda yogunlasarak yagmur damlalari
halinde yeryiiziine geri doner.

Yukaridaki anlatimda soz edilen hangiayirma yon-
teminin dogal haline érnektir?

A) Flotasyon

B) Destilasyon

() Oziitleme

D) Diyaliz

E) Kristallendirme

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUG

() kimya-10




&—

Cok

6. Karisimlar, karisimi olusturan bilesenlerin ézellikleri-

nin farkindan yararlanilarak ayrilr.

Buna gore asagidaki kangimlar, bilesenlerine ayrilirken
kullanilan 6zellik acgisindan gruplandirilsa hangi
secenekteki bu grubun disinda kalir?

A)ilac ve parfiim ham maddelerinin eldesi

B) Seker pancarindan seker iretimi

() Ham petroliin rafinerizasyonu

D) Aspirinin ham maddesi olan salisilik asidin eldesi

E) Zeytinden, aycicedinden ve kabak cekirdedinden
yag eldesi

7. Kanisimlar fiziksel ozelliklerindeki farkhlklardan ya-

rarlanmlarak bilesenlerine ayristirilir.

Buna gére,

I. Demir tozu- saman
II. Tuz-su
lll. Demir tozu- kalay tozu

kansimlarini ayirma isleminde faydalanilan ozellik-
ler hangi secenekte dogru verilmistir?

tan Secmeli

8. X katis1 Y sivisina ekleniyor ve heterojen bir karigim
elde ediliyor.

Buna gore X- Y kanisimini ayirmak icin asagida veri-
len ayirma tekniklerinden hangisi kullanilmahidir?

A) Miknatisla ayirma

B) Ayirma hunisi ile ayirma
() Siizme

D Basit damitma

E) Eleme

9. Mg(l,(suda) + Na,CO,(suda)-> Mg(O,(k) + NaCl(suda)

tepkimesi sonucu elde edilen MgCO, ¢dkelegini elde
etmek icin,
I. Buharlastirma
Il. Kristallendirme
1. Stizme

yontemlerinden hangileri uygulanmalidir?

A)Yalniz |
B) Yalniz Il
Q) Yalniz lll
D)lvell
E)llvelll

10. Ayirma hunisi ile ayirma, karisimlari ayirma yoéntemle-
rinden biridir.

Karisimi olusturan bilesenlerin ayirma hunisi ile

aynlabilmesi icin,

A) Yogunluk | Kaynama Tanecik
farki noktasi farki | boyutu farki I. Stvi- sivi karisimi olmasi
Miknatisla | Yogunluk Tanecik II. Yogunluklarinin birbirinden farkli olmasi
B
) ayirma farki boyutu farki [1I. Heterojen karisim olusturmasi
0) Eanectik Miknatisla Kaynama ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi gerekir?
f o}l(u u ayirma noktasi farki
arki A)Yalniz Il
D) Yogunluk |Kaynama Miknatisla B)lvell
farki noktasi farki | ayirma
Q) lvelll
AEVETIE Miknatisla Yogunluk D)1l ve Il
E) | noktasi m £ark
farki ayirma arki E)l, llvelll
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Coktan Secmeli

11. Asagida verilen yontemlerden hangisi kati-kati kari-
simlarin bilesenlerine ayriimasinda kullaniimaz?

A) Erime noktasi farkiyla ayirma
B) Miknatisla ayirma

() Flotasyon

D Kristallendirme

E) Eleme

12. Sivi- sivi heterojen karisimlara emiilsiyon denir.

Asagida verilen ayirma ydntemlerinden hangisi
emiilsiyonlari ayirmak i¢in kullanihir?

A) Ayirma hunisi

B) Kristallendirme
() Aynimsal damitma
D) Damitma

E) Yiizdiirme

13. - Sivi- gaz- sivi

- Kati- sivi- kati

Bazi ayirma yontemlerinde karisimi olusturan bilesen-
ler yukarida verilen hal degisimlerinden birini gegirir-
ler.

Buna gdre asagida verilen karisimlardan hangisini
bilesenlerine ayirirken bu hal degisimlerinden biri
gerceklesmez?

A) Yagmurun olusumu

B) Seker pancarindan seker iiretimi
() Lehimin ayristiriimasi

D)Ham petroliin rafinerizasyonu
E) Metallerin saflastiriimasi

14. Havadaki toz, duman ve polen gibi kati maddeleri

havadan ayirmak icin ev ve arabalarda hava filtreleri
kullanilir.

Burada karisimdaki bilesenleri ayirmak icin hangi
ozellik farkindan yararlanilir?

A) Miknatisla cekilebilme 6zelligi
B) Coziinirliik farki

() Tanecik boyutu farki

D) Kaynama noktasi farki

E) Erime noktasi farki

15. Kanigimlari ayirmanin endiistride dnemli bir yeri vardir.

Endiistride,

- Genellikle siilfiir, bakir, kursun ve cinko
cevherlerinin ayrilmasinda

- Metallerin saflastirilmasinda, kursun-kalay
karisimi  (lehim) gibi alasimlari  olusturan
bilesenlerin ayriimasinda

- Ham petroliin rafinerizasyonunda

- Zeytinden, ayciceginden ve kabak cekirdeginden
yag eldesinde

ayirma yontemleri kullanilr.

Asagida verilen ayirma ydntemleri ile yukanda
verilen endiistride kullanim alanlar eslestirildiginde
hangi secenekteki yontem acikta kalhr?

A) Erime noktasi farkiyla ayirma
B) Oziitleme

() Ayrimsal damitma
D)Flotasyon

E) Aynimsal kristallendirme
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1.
Sicakhk
-
Saf su
(1] = S aman

Tuzlu suyun donma noktasi ile ile saf suyun donma noktasi arasinda nasil bir fark vardir? Bu farkliligin nedenini
aciklayiniz.

A Sicakhk

10 -
Saf su

» Saman

Tuzlu suyun kaynama noktasinin ile saf suyun kaynama noktasi arasinda nasil bir fark vardir? Bu farkliligin nedenini
aciklayiniz.

ORTAOGRETIM :
ceneL munurLoco @Y KIMYA-10




® Acik Uclu Sorular - Il

3.

Karisimlar bilesenlerine ayrilirken kullanilan teknikler son derece basit ya da karmasik olabilir. Ancak tiim yontemlerin
temelinde iki faz olusturma ve daha sonra bu fazlari mekanik tekniklerle birbirinden ayirma ana fikri yatar. Heterojen
karisimlarda zaten en az iki faz oldugu icin bu tiir karnisimlarin ayrilmasi nispeten daha kolaydir. Homojen karisimlarda ise
ayirma yonteminin bir evresinde iki faz olusturulmasi yoluna gidilir.

Lehim
Kolonya

Kum ve demir tozu karisimi

A) Yukarida verilen karisim érneklerini homojen ve heterojen olarak siniflandiriniz.

ORTAOGRETIM :
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4,
Asagidaki olaylari fiziksel/kimyasal ve 40 kJ/mol'den Biiyiik/ Kiiciik olarak belirtiniz.

Kaynama noktalari birbirine yakin sivilardan olusan cozeltileri bilesenlerine ayirmak icin ayirmada ayrimsal (fraksiyonlu)
damitma islemi tercih edilir. Ayrimsal damitma laboratuvarlarda yapilirken normal damitma diizenegine bir fraksiyon
kolonu takilir.

. Sogut
Fraksiyon §:8 Eltucy

kolonu

Isitica Toplama kabs

Yukarida verilen ayrimsal damitma diizeneginde isitici icerisinde yer alan cam balona ayrilmak istenen homojen sivi- sivi
karisimi konulur.

Kaynama noktalan sirasiyla 35 °C, 78 °C ve 100 °C olan eter, alkol ve su karisimi cam balona konulduktan sonra isitiimaya
baslaniyor.

(Swvilar her sicakhikta buharlasir. Yalniz kaplarda yiizdesi fazla olan belirtilecektir.)

A) 36 °C'ye kadar isitildiginda toplama kabinda ve cam balona olan sivilari belirtiniz.
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DiKKAT! KAYGAN ZEMIN

Yonerge: Koligatif 6zelliklerle ilgili verilen bilgiyi okuyunuz ve tablodan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

KOLIGATIF OZELLIKLER

(Cozeltilerin bazi fiziksel 6zellikleri (kaynama noktasi, donma noktasi...) ¢ozeltinin derisimine ve derisime bagh olarak tanecik
sayisina baghdir. Coziinen madde miktarina, maddenin tanecik sayisina veya cozeltinin derisimine bagh olarak degisen
bu 6zelliklere koligatif ozellikler denir. Cozeltilerin donma noktasinin saf maddelere gore diisiik olmasi, giinliik hayatta
donmaya karsi 6nlem almada kullanilir. Ornegin kisin soguk bolgelerde yollarin buzlanmasini engellemek icin yollara tuz
atilir. Tuzu olusturan iyonlar, su molekiillerinin arasina girerek suyun donma noktasini diisiiriir ve daha diisiik sicaklikta
donmasini saglar. Ornegin saf su 1atm'de 00C'de donarken 100 gram suya 10 gram NaCl atildiginda suyun donma nok-
tasi -6,35°C'a diiser. Tuz yerine 100 gram suya 10 gram glikoz atilirsa bu kez donma noktasi -0,56°C' a diiser. Tuz ¢dzeltisi
glikoz ¢ozeltisinden daha diisiik sicaklikta donar. Bunun nedeni, her iki ¢bzeltinin ayni miktarlarinda, tuz ¢ozeltisinin glikoz
cozeltisine gore daha fazla derisimde tanecik icermesidir. Tuz, iyonlarina ayrisarak; glikoz ise molekiiler olarak ¢oziiniir.
Tuzun mol kitlesinin daha kiiciik olmasi ve iyonlasarak ¢oziinmesi ¢ozeltideki tanecik derisiminin daha fazla olmasini
saglar. Hazirlanan tuz ve glikoz ¢ozeltilerinden tanecik sayisi ve derisimi fazla olan tuz ¢ozeltisinin donma noktasi glikoz
cozeltisinin donma noktasindan daha diisiik olur. Sodyum kloriir buzlanmayi gidermek icin kullanilan tek tuz olmadig
gibi en iyi secim de degildir. Asagida, kara yollarinda buzlanmayi 6nlemek icin yaygin olarak kullanilan bazi kimyasallarin
avantaj ve dezavantajlari verilmistir.

Tablo: Kara yollarinda buzlanmayi 6nlemede kullanilan kimyasallarin ézellikleri

(Esit hacimde su- esit molde ¢oziinen iceren)

- Formiilii ya da Cozeltinin . .
Bilesigin Adi Gosterimi Donma Noktasi Avantajlan Dezavantajlari
Nem ceker.
. R0
Kals_l_yum CaCl 290C Buz olusumunu | (-18°C nm__altlnda
klorir 2 engeller. kaygan ylizey
olusturur.)
Potasyum a0 Gubre olarak i
Kloriir KCI 9°C kullanilir. Asfalta zarar verir.
Asindiricidir. Asfalta
Sodyum NaCl -9°C Buz olusumunu |\ o' uoii Grtiisiine
kloriir engeller. .
zarar verir.
~ Bitki ortiisiine
Ure NH,CONH, -7°C ve asfalta zarar | Asindiricidir.
vermez.
Kalsiyum Bitki értiisiine | DuZ1aNM2 oimasini
magnezyum CMA -7°C ve asfalta zarar 9
maddelerden daha
asetat vermez. etkilidir
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A) Ca(l, bilesiginin buz eritme performansi nicin diger tuzlardan yiiksektir? Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM .
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MADDENIN AYIRT EDiCi OZELLIKLERI DEGISIR Mi?

1. Yonerge: Cozeltilerin 6zellikleri ile ilgili verilen paragrafi okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Cozeltilerin ozellikleri ¢6ziinen maddenin tanecik sayisina bagl olarak degisir. Bir siviya ucuculugu daha az bir ¢dziinen
madde eklendiginde olusan tanecikler ¢ozelti icerisinde ve yiizeyinde belirli bir yer kaplar. Sivi yiizeyindeki molekiil/iyon
sayisi azalacag icin buharlasma azalir ve kaynama gecikir. Cozeltinin kaynama sicakhigi saf ¢oziiciiniin kaynama sicakligindan
biiyiik olur. Coziicii ile uguculugu daha az olan ¢oziinen tanecikleri arasindaki zayif etkilesimler donmay geciktirir. Cézeltinin
donma sicakhdi saf ¢oziiciiniin donma sicakligindan diisiik olur.

4 & v v
C,H,0, NaCl MgCl, NaNO,

Icerisinde esit hacimde ve ayni sicaklikta su bulunan deney tiiplerine sirasiyla esit molde seker (CH,,0,) ve NaCl, Mg(l,,
NaNO, tuzlari ekleniyor. Olusan ¢ozeltilerin 1atm basing altinda kaynama ve donma sicakliklar tabloda verilmistir.

Tabloyu degerlendirerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

C,H,,0, cozeltisi NaCl ¢ozeltisi Mg(l, cozeltisi NaNO, ¢ozeltisi
NIELIR 100,53°C 101,06°C 101,59°C 101,06°C
sicakligi
os -1,86°C -3,72°C -5,58°C -3,72°C
sicakhgi

A) Deney tiiplerine atilan maddeler esit molde olmasina ragmen suyun kaynama sicakhgini en ¢ok hangi madde
degistirmistir? Aciklayiniz.

B) Deney tiiplerine atilan maddeler esit molde olmasina ragmen suyun donma sicakligini en ¢ok hangi madde degistirmistir?
Aciklayiniz.

() Yukarida verilen deney tiiplerine sirasiyla esit molde CaCl,, iire (N,H,C0), NaBr, Al,(SO,); katarak olusan ¢ozeltilerin
1atm basing altinda kaynama ve donma sicakhiklarini kiyaslayiniz.
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DOGRU TEKNiK HANGISI?

1. Yonerge: Asagidaki sorulari tablodaki bilgilere gdre cevaplayiniz.

Madde C,H;OH(s) H,0(s) Br,(s)
Molekiil Polarhgi Polar Polar Apolar
Oz kiitle (g/cm?) 0,8 1 3,1
Kaynama Noktasi (°C) 78 100 59
Renk Renksiz Renksiz Kirmizi- kahverengi

A) C,H;0H, H,0 ve Br, sivilarindan esit hacimde alinarak bu sivilar ayni beherglasta bagetle karistinliyor. Olusan
karisim ayirma hunisine konulup yeterli siire bekletildiginde ayirma hunisinde nasil bir goriiniim ortaya ¢ikar?
Cizerek aciklayiniz.

2. Yonerge: Endiistri ve saglik alanlariyla ilgili asagidaki uygulamalarda hangi ayirma teknigi kullanilir? Arastirma
yaparak sonuclari paylasiniz.

Ham petrolden jet yakiti eldesi

ORTAOGRETIM :
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Sogiit agacindan aspirinin ham maddesi olan salisilik asidin eldesi

3. Yonerge: Asagidaki sorulari tablodaki bilgilere gére cevaplayiniz.

Karisim Bilesenleri Ayirma Teknigi
I XveY Stizme
Il XveZ Ayirma hunisi
i XveT Basit damitma

A) I, Il ve lll karisimlarini homojen ya da heterojen olarak siniflandiriniz.
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SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
1. Tanecik boyutlari farkli kati- kati karisimlarini ayirmada 2. Kangimdaki bilesenlerden birinin karigima ilave edilen ¢oziicii
kullanilir yardimiyla ortamdan uzaklastiriimasi ile gerceklesen ayirma
7. Coziinen madde miktarina ve maddenin tanecik sayisina yontemi
veya ¢ozeltinin derisimine bagh olarak degisen ozellikler 3. Kati- sivi homojen karisimlarindan katinin sicaklikla
8. Coziiciiniin, ¢ozelti derisiminin diisiik oldugu ortamdan gt_i.ziini]r_lﬁgiiniin degisiminden yararlanarak yapilan ayirma
yontemi

yiiksek oldugu ortama yari gegirgen bir zar araciligiyla gegisi

9. Sivilarin dnce buharlastiriimasi sonra ogunlastirilarak 4. Stizme isleminde stizgec kagidinda kalan katt kisim

saflastinimasi yontemi 5. Merkezcil kuvveti yardimiyla siizgecten gegebilecek biiyiikliikteki

10. Laboratuvarda ¢okme tepkimeleri sonucunda olusan taneciklerin cokturdlmesi yontemi

kati maddeleri sivilarindan ayirmak icin kullanilan ayirma 6. Demir, nikel, kobalt metallerini ve bu metallerin alasimlarini
yontemiyogunlastinlarak saflastiriimasi yontemi ceker

ANAHTAR KELIME QQQQQ?QOSOQ
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ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

IPUCLARI
Vindi FOLAOYSNT
1 S HoEEEEEEN
) TIARYKESNOSK
2. Oziitleme HEEESEEEEEEN
IDAATMMASBTI
3. Swvilarin buharlastinldiktan sonra yogunlastirlarak ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ |
saflastiniimasi TSDAAYL4MRIAAMIM11
4. Kaynama noktalar birbirinden farkli sivi-sivi ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
homojen karisimlari ayriimasinda kullanilr. v .
YARNSUTTHIMA
5. Yogunluklan farkli heterojen sivi- sivi karisimlarin ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ |
ayrilmasinda kullanilr. L EEME N i
6. Kum- cakil karisiminin ayrilmasinda kullanihr. ‘ . ‘ ‘ ) ‘ ‘ ‘
DLAYZII
7. Tanecik boyutu farkindan yararlanarak ayirma ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
yontemi -
8. Siizme isleminde siizge¢ kagidindan gecen sivi ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
kastm EELOTILLOKKIIGZLARF
9. Coziinmiis tanecik sayisina bagh 6zellikler ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
T T
IEDTSLNOYSA
10. Sivilarin buharlastinildiktan sonra yogunlastirilarak ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
saflastiriimasi z

ANAHTAR KELIME Q 9 Q QQ?QOSCPCK))O OOOO

n 12 1B 14 15

ORTAOGRETIM .
ceneL monurLoco &Y KIMYA-10




CEVAP ANAHTARI

1. E 6. A 1. Miknatis 1. E 9. B
3 F 7. ¢ 2. Hemodiyaliz 3 A 10.E
3. Destilasyon
3. | 8. H 4. Erime Noktasi 3. A n.D
4. G 9. D 5. Destilat 4. D 12.A
5 C 10.B 6. Kristallendirme 5 B B B
' 7. Siizme
8. Ayrnmsal Damitma 6. C 14.C
9. Ozﬁtleme 7. D 15. E
10. Diyaliz
8. C
\_ J \_ J \_ y

1.

Tuzlu su ¢ozeltisindeki su taneciklerinin kati hale gegebilmesi icin sicakhigin standart donma noktasinin
altina diismesi gerekir. Bu nedenle tuzlu suyun donma noktasi saf suyun donma noktasindan diisiiktiir ve
sabit degildir. Saf su ile tuzlu suyun donmaya baslama sicakliklan arasindaki farka donma noktasi alcalmasi
denir.

2.

Tuzlu su gibi ¢dziineni ucucu olmayan cézeltilerin kaynama noktasi saf suyun kaynama noktasindan
yiiksektir. Tuzu olusturan su molekiillerinin gaz haline ge¢gmesine engel olur. Bu nedenle suyun gaz haline
gecmesi icin daha fazla enerji gerekir. Bu olaya kaynama noktasi yiikselmesi denir. Cozeltilerin saf ¢oziiciiye
gore daha yiiksek sicaklikta kaynamasinin yani sira kaynamalari siiresince sicakliklari da sabit kalmaz.
Ciinkii kaynama siiresince su buharlastigi icin ¢ozeltinin derisimi artar. Buna bagh olarak buhar basincindaki
diisme de artar.

Su buharlasirken ¢oziinen maddenin kristallenerek ¢okmeye baslamasi ile ¢ozeltinin derisimi sabit
kaldigindan ¢ézeltinin de kaynama sicakhdi sabit kalir.

3. 4.

A) A)

Lehim: Kursun- kalay alasimidir. Alagimlar Toplama kabinda: Eter
homojen kati- kati karisimidir. Cam balonda: Su ve alkol
Kolonya: Homojen alkol- su karisimidir. B)

Kum-demir tozu karisimi: Heterojen kati- kati Toplama kabinda: Eter ve alkol
karisimidir. Cam Balonda: Su

B)

Lehim ve kolonya

0

Lehim: Erime noktasi farkiyla ayirma
Kolonya: Ayrimsal damitma ile ayirma
Kum- demir tozu karisimi: Miknatisla ayirma
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CEVAP ANAHTARI

1.

A)

Cadl,, KCl ve NaCl tuzlari iyonlarina ayrisarak ¢oziiniir. Ayni mol sayili CaCl,, KCl ve NaCl tuzlari ile esit hacimli
¢ozelti hazirlandiginda en fazla iyon olugturan CaCl,'diir.

B)

Kalsiyum magnezyum asetat korozyon riski tasimadidi, beton kaplama yiizeylere ve bitki értiisiine zarar
vermedigi icin son yillarda en ¢ok tercih edilen buzlanmayi 6nleyen maddedir.

0

Optimum sicakliginin yani sira insan sagligi ve cevre iizerine etkisine, maliyetine, kullanilabilirligine, toksik
ozelliklerine bakilmahdir.

0

Enerjisini bir kaynaktan alan isitma elemanlari ile karin ve buzun eritildigi bircok sistem vardir.

2.

1. Yonerge:

A)

Portakalda ¢6ziinen seker derisimi limondan daha yiiksek oldugu icin donma sicakh@i daha diisiiktiir. Bu
nedenle portakal soguktan limona gore daha az etkilenir.

B)

Buzlanmayi engellemek icin baska tuzlar da kullanilabilir ama bunlarin bazilari cevreye, asfalta ve bitki ortiisiine
zarar verebilir.

0

(ozelti doygun hale geldikten sonra eklenen tuz ¢éziinmez, ¢oker. Coziinen miktari degismedidi icin donma
sicakhgi degismez.

0

Agni ili daha soguk oldugu icin radyatére konulan antifriz miktari daha fazla olmak zorundadir.

D)

Antifriz suyun donma sicakligini diisiiriirken kaynama sicakligini da yiikseltir. Bu nedenle antifriz yaz aylarinda
motorun su kaynatmasini da engeller.

E)

Araba radyatériine tuz konulunca da suyun donma sicakligi diiser ama tuz korozyona sebep oldugundan tercih
edilmez.

2. Yonerge:

A)

Mg(l, ¢oziindiigiinde olusturdugu iyon sayisi en fazladir. Bu yiizden kaynama sicakhgini en ¢cok MgCl, artirir.
B)

Mg(l, ¢6ziindiigiinde olusturdugu iyon sayisi en fazladir. Bu yiizden donma sicakligini en fazla MgCl, diisiiriir.
0

Tanecik sayisi en ¢ok olan Al,(50,);, sonra CaCl,, sonra NaBr ve iiredir.

Kaynama sicakhgi: Al,(S0,);> CaCl2> NaBr> iire

Donma sicakligi: iire> NaBr> CaCl,> Al,(S0,), 4
-
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3.
1. Yonerge:
).
\
C,;H:0OH-H,O siv1 karigim
Br; sivis1
|
I
A)

Polar molekiillii GGH;OH ve H,0 sivilari birbiri icerisinde ¢dziinerek homojen karigim olusturur. Apolar molekiillii
Br, sivisi ise polar molekiillii sivilarda ¢oziinmeyerek ayri bir faz olusturur. C,H;OH- H,0 sivi karisiminin 6z kiitlesi
0,8 ile 1 g/cm? arasinda olup Br, sivisinin 6zkiitlesinden kiigiiktiir. Bu nedenle ayirma hunisinde C,H;0H- H,0
karisimi Br,, sivisinin iistiinde yer alir.
B)
Ayirma hunisinin muslugu acildiginda ilk olarak ézkiitlesi C,H;OH-H,0 sivi karisiminin 6z kiitlesinden biiyiik
olan Br, sivisi ayrilir.
0
Ayirma hunisinde kalan homojen C,H;0H- H,0 sivi karisimi ayrimsal damitma teknigiyle bilesenlerine ayrilir.
Ciinkii C,H;0H ve H,0 sivilarinin kaynama sicakliklari birbirinden farkhdir.
2. Yonerge:

Ayrimsal damitma

Kristalllendirme

Flotasyon

Oziitleme

Diyaliz
3. Yonerge:
A)
Siizme teknidi ve ayirma hunisi heterojen karisimlari ayirmak icin kullanilir. Bu nedenle | ve Il kanisimlari heterojendir.
Basit damitma teknigi homojen karisimlari ayirmak icin kullanilabilir. Bu nedenle Il karisim homojendir.
B)
Siizme tekniginde bilesenlerin tanecik boyutlarinin, ayirma hunisinde bilesenlerin 6z kiitlelerinin, basit damitma
tekniginde bilesenlerin kaynama noktalarinin farkli olmasindan yararlanilir.
0
Sivi- sivi heterojen karisimlar ayirma hunisi ile ayrildigindan X ve Z sividir.
Kati- sivi heterojen karisimlar siizme ile ayrilir. X sivi oldugundan Y katidir.
Kati- sivi homojen karisimlar basit damitma ile ayrilir. X sivi oldugundan T katidir.

\ J
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Anahtar Kelime : FLOTASYON
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Anahtar Kelime : KRISTALLENDIRME )

ORTAOGRETIM .
ceneL monurLoco ) KIMYA-10




Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi

http://ogmmateryal.eba.gov.tr




