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Calisma Defteri

ON s0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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B Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza
gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Muslugu agmak, kitaplarin sayfalarini cevirmek gibi pek ¢ok hareket aslinda ci- Hatirliyorum II

2 Puan

. e . Kismen Hatirliyorum
vet uygulanir. Bir kuvvetin cismi bir eksen ya da nokta etrafinda déndiirme et- 1Puan

simleri dondiirme hareketidir. Bu dondiirme hareketleri yapilirken cisimlere kuv- :]

birimi N - m'dir. 0 Puan

kisine tork denir. Tork, vektérel bir biiyiiklik olup 7 sembolii ile gosterilir. Sl'da Hatirlamiyorum 3

Bir kapiyr menteseleri dogrultusunda uygulanacak kuvvetle agmak miimkiin degildir. Kuv- Hatirlyorum
vet uygulanmasina ragmen kuvvetin kapi iizerinde déndiirme etkisi olusmaz. 2 Puan ]

Kismen Hatirliyorum
9 . . ° 1Puan
Fy Fa NG,
a) Dénme noktasi dogrultusunda b) D6nme noktasi dogrultusunda c) Donme noktasina uygulanan kuvvet Hatlrlamlyorum
iten kuvvet ceken kuvvet 0 Puan

Baslangi¢ noktasi donme ekseni olan ve uygula_qan kuvvetin dogrultusuna dik ola- Hatirliyorum l
rak yonelen vektére konum vektorii denir ve d sembolii ile gdsterilir. 2 Puan ]

Kismen Hatirliyorum
1Puan

3 £ Hatirlamiyorum
a) Cubuga dik uygulanan kuvvetin b) Cubukla agi yaparak uygulanan c) Cubukla aci yaparak uygulanan 0 Pua n
konum vektora kuvvetin konum vektori kuvvetin bilegeninin konum vektori

Cisimlerin dénmesi icin konum vektorii ile kuvvet vektorii arasinda a¢i olmalidir.
Vektorel bir biiytikliik olan tork (7) ise cismin dénme ekseni tizerindedir ve konum
ile kuvvet vektorlerinin olusturdugu diizleme diktir.

Hatirliyorum
2 Puan

d

Kismen Hatirliyorum
1Puan

oy
My

Oy

Ty

> - ¢_|
T T Hatirlamiyorum

a) Konum vektorii b) Tork, kuvvet ve konum vektorii ) Vida ve anahtar 0 Puan

Tork, kuvvet ve konum vektorlerinin yonlerinin gosterimi

Hatirliyorum
Orta noktasindan gecen eksen etrafinda donebilen cisme kuv- 2 Puan
@ !k vet uygulandiginda, cisim bu kuvvetin etkisi ile donmeye zorla-
S ‘ nir. Kuvvet etkisiyle donmeye zorlanan cismin torkunun yoni,
5 mm& sad el kuralina gore bulunur. Bu kurala gre sag elin avugicidon-  |Kismen Hatirliyorum
g / me eksenine bakacak ve dért parmak kuvvetin donmeye zorla- 1Puan
\ dig yonii gosterecek sekilde tutularak basparmak dért parma-
. ga dik olarak acilir. Acilan basparmak torkun yoniinii gésterir.
Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Hatirliyorum
Torkun matematiksel modeli asagidaki gibidir. 2 Puan

6 Kismen Hatirliyorum
N - = 1P : ]
7 =dxF — 3
Hatirlamiyorum
0 Puan

o Hatirhyorum
7=d x F matematiksel modelindeki (x) isareti vektérel carpim ifadesidir. Vekto- 2 Puan

rel carpimdan elde edilen sonug carpilan vektorlere dik bagka bir vektor olusturur.  (Kismen Hatirliyorum :]l
Torkun biiyikligi bulunurken, kuvvet ve konum vektorii birbirine dik ise ifade 1Puan

7 = F-d seklinde kullanilr. Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
Sirtiinmelerin ihmal edildigi sistemde O nok- 2Puan

nebilen, agirhgr ihmal edilen cubuga d, uzak- e

tasindan gecen eksen etrafinda rahatca do- F, w (2yéni)
V} Kismen Hatiryorum

ligindan I_f1 ve d, uzakhigindan I_f2 kuvvetleri

____________ 1Puan
uygulanmistir. I_f1 kuvveti cubugu 1 yoniinde ‘)
(1 yoni)

- g - - ] F
donmeye zorlarken F, kuvveti 2 yoniinde 1 Hatirlamiyorum

dénmeye zorlar. 0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

oldugu ifade edilir. Bu durumda, cisim durmaktaysa durmaya; bir hizi varsa o hizla

hareket etmeye devam eder. Her iki durumda da cisim dengededir.

[Klsmen Hatirhyorum
S 1Puan

B -

Fret=0 Fret=0 Hatirlamiyorum
a) Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde duran cisim b) Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde hareket halindeki cisim 0 Puan

Bir cismin dengede olabilmesi icin cisme etkiyen toplam kuvvetin sifir olmasinin ya- Hatirliyorum II
ninda toplam torkun da sifir olmasi gerekir. Bir cisim statik dengede ise ZPuan

Kismen Hatirliyorum l
1F = 0 ise cisim 6teleme hareketi yapmaz. 1Puan 3

* " Toplam

Hatirlamiyorum
2.7, .= 0ise cisim donme hareketi yapmaz. 0 Puan II

Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise o cismin dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
v=0
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Orta noktasindan gecen siirtiinmelerin ihmal edildigi ek-
sen etrafinda donebilen bir cubuda esit biiyiikliikte ve zit
yonde kuvvetler sekildeki gibi uygulanirsa cisim dengede
kalamaz. Ciinkii _IETO lam

0 noktasina gore dondiirmeye zorlama yonleri ayni oldu-

= 0 olmasina ragmen kuvvetlerin

guicin 7 = 0 olmaz ve kuvvetler uygulandigi siirece

Toplam

cubuk doner. Bir cisme bu sekilde uygulanan esit biiyiik-
liikteki zit yonlii kuvvetlere kuvvet cifti denir.

Stirtinmelerin ihmal edildigi, orta noktasindan gecen eksen etrafinda donebilen bir cubuga esit bii-
yiiklikte ve ayni yonlii kuvvetler uygulanirsa kuvvetlerin O noktasina gére torklari esit biyiiklikte

ve zit yonde olur. Cisme etkiyen 7. =0 oldugundan cisim dénmez. Cismin dengede kalabilmesi

Toplam
-
I(;II'I I:Tuplam

biyikligi R = F + F = 2F olup asadi yonliidiir. Cisme etki eden net kuvvetin sifir olabilmesi icin

= 0 kosulunun saglanmasi gerekir. Cisme uygulanan ayni yonlii kuvvetlerin bileskesinin

kuvvetlerin bileskesine esit bilyiikliikte ve zit yonde bir dengeleyici kuvvetin etki etmesi gerekir.

Bu kuvvet, denge kosullarinin saglanabilmesi icin toplam torkun sifir oldugu noktaya uygulan-

(Dengeleyici kuvvet)

malidir. Bu nedenle O noktasi dengeleyici kuvvetin uygulama noktasidir. R 2F

F o =F+F-2F=0(1. kosul saglanmistir.)

Toplam

T_ =F-d-F-d=0(2 kosul saglanmistir.)

Toplam™

Fi=F ] Fy=F
R=2F
(Bileske kuvvet)

Sekildeki gibi bir noktaya etki eden dengelenmis ve uzantilan kesisen ii¢ kuvvet icin Lami
Teoremi kullanilabilir. Bu bagintiya gore kuvvetler arasindaki agilar arasinda 6, > 6, > 6,
iliskisi varsa kuvvetlerin biiyiikliikleri arasinda da trigonometrik olarak agi arttik¢a aginin
siniis degeri kiictildtigii icin F, > F, > F,iliskisi vardir. Buradan kiiiik agi karsinda biiyiik kuv-
vetin oldugu sonucuna varilir. Kuvvetler dengede olduguna gére herhangi iki kuvvetin
bileskesi tigtincii kuvvetin dengeleyicisidir. F,
Lami Teoremi'nin matematiksel ifadesi asagidaki gibidir.

bl

|

Fl = FZ = F3
sin; ~ sinB, " sinB,

rin agirliklarinin bileskesinin uygulama noktasina agirlik merkezi denir.

Cisimlere etki eden kiitle cekim kuvvetine agirhk adi verilir. Cismi olusturan parcacikla-

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirlyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

)

1Puan

Kismen Hatirliyorum

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

[
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8 Hatirliyor muyum?

Yer ¢ekimi olmayan ortamlarda cismin agirhgi ol- Hatirlyorum

madigi icin agirhk merkezi kavramindan séz edi- | Kl > Puan

lemez. Ancak yer ¢ekimi olmadiginda bile cisimler

bir kiitleye sahiptir. Cismin sahip oldugu kiitlenin

tamaminin toplandigi kabul edilen noktaya cis- 0‘:'—_ Kitle Merkezi. | con Hatirliyorum
min kiitle merkezi denir. Diizgiin geometrik sek- ) : :';—— Agirlik Merkezi 1Puan

le sahip homojen cisimlerde kiitle merkezi, cismin |~ L [
geometrik merkezindedir. Kiitle merkezi, skaler .~

bir biytikligiin merkezi iken agirhlk merkezi, vek- !
torel bir biyiikliigiin uygulama merkezidir.

Bir cisim pek cok kiiciik noktasal parcaciktan meydana gelmistir. Bu parcaciklarin agirhklarinin Hatirliyorum
bileskesinin bulundugu noktanin koordinatlari, cismin adirlik merkezinin koordinatlarini olustu- 2 Puan
rur. Cisim @izerindeki n tane nokta icin genelleme yapilirsa
y A
m;.X; +mM,. X, + ......... +m, .X
w= A 2072 D) Ys ﬁ(lsmen Hatirliyorum
[Ty, 4 [Tz 5 concoon +m, Ya 1Puan
y= MYt My Yot +m, .y, yi o]
m;+m, + ... +m, i Hatirlamiyorum

. . . . .. . 0 " : : } 0 Puan
ifadesiyle cismin kiitle merkezinin x ve y koordinati bulunur. X X X X

G, Hatirlamiyorum
0 Puan

Kiitle merkezi O noktasi olan ve Hatirliyorum

esnemeyen ip ile asilan, levha 2 Puan

seklindeki diizgiin ve tiirdes ci-

[Klsmen Hatirliyorum

X
/ 1Puan

sim, hangi noktasindan asilirsa

asilsin ip dogrultusu cismin kiit-

le merkezinden gececek sekilde

dengede kalr.

Hatirlamiyorum
0 Puan

Asili haldeki diizgiin ve tiirdes bir levhanin denge durumu

Cismin agirhgimin dogrultusu, cismin taban sinirlari icinden ge¢mezse cismin agir-

[iginin ve zeminin tepki kuvvetinin torklan birbirine esit olmaz; bu nedenle cisim Hatirliyorum

2 Puan

dengede kalamaz ve devrilir.

\ - [Klsmen Hatirliyorum
1Puan
nk 0
G

a) Dusey kenarlari yere b) Diisey kenarlar yere dik c) Dusey kenarlari yere dik Hatirlamiyorum
dik ve dengede olan cisim olmayan dengedeki cisim ve dengede olmayan cisim 0 Puan
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Agirlik merkezi O olan tiirdes bir levha, esnemeyen ip ile asildiginda agiriginin dogrul-
tusu 0 noktasindan gececek sekilde dengede kalir (Sekil a). Levha lizerindeki | numarali
bdlmeye baska bir parca eklenirse levhanin dengesi 1yoniinde bozulur (Sekil b). Levha-
nin I numarali pargasi ¢ikarilirsa levhanin dengesi 2 yoniinde bozulur (Sekil ¢). Bu neden-
le sisteme eklenen parcalarin agirhgi asagi yonde, sistemden cikarilan parcalarin agirhigi
ise yukari yonde kuvvetle gosterilerek islem yapilabilir.

e ’,/
2%
/f \.\‘ J

a) Tiirdes levha

b) Parca eklenmis levha ¢) Parca gikarilmis levha

Giinliik yasantimizda is yapma kolayhdi saglayan araclara basit makineler denir.
Basit makineler is kolayhdi saglamak amaciyla kullanilir ancak isin yapilmasi iin
gereken enerjiden kazang saglanmaz.

Kuvvetten elde edilen kazanca kuvvet kazanci ya da mekanik avantaj adi verilir.
Kuvvet kazanc, tasinan yiikiin sisteme uygulanan kuvvete oranidir. Matema-
tiksel bagintisi agsagida verilmistir.

Tasinan yiik

Kuvvet Kazanc = — e

Basit makineler genellikle kuvvetten kazang saglamak icin yapilmis araclardir.

Enerjinin korunumu geregi; siirtiinmelerin ihmal edildigi basit makineden alinan ener-
ji, makineye verilen enerjiye esittir. Boyle bir makinede verim %100 kabul edilir ancak
siirtinmeden dolayi gercekte durum bdyle degildir. Bir makinenin verimi, makineden
alinan enerjinin makineye verilen enerjiye oranindan bulunur. Matematiksel bagintisi
asagida verilmistir.

) Alinan eneriji
Verim = Garen oo e

Hatirhyorum

2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

rlsmen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UJd

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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a Hatirliyor muyum?

Bir destek noktasi iizerinde hareket edebilen sistemlere kaldira¢ denir. Kaldirac-
lar; destek noktasinin, yiikiin ve kuvvetin konumuna gore {i¢ gruba ayrilr.

23

Destek
estel Viik

>

: ¢!

Destegin Yk ile Kuvvet Arasinda
Oldugu Kaldiraglar

Yiikiin Destek ile Kuvvet Arasinda
Oldugu Kaldiraglar

Kuvvetin Destek ile Yiik Arasinda
Oldugu Kaldiraglar

oy
o
B

Merkezinden gecen eksen etrafinda serbestce donebilen ve etrafina sarili ipin
cekilmesi ile donme hareketi yapmasi saglanan, tekerlek bicimindeki sistemlere
makara denir. Makaralar, kuvvetten kazang saglamak ya da kuvvetin yoniinii de-
gistirmek icin kullanilir.

Merkezinden gecen sabit bir eksen etrafinda
donen ve yiikii tasiyan ip ile birlikte dteleme
hareketi yapmayan makaralara sabit makara
denir.

Etrafina sariimis ip araciligi ile donerek yiikle bir-
likte dteleme hareketi yapan makarayla olusturu-
lan sisteme hareketli makara denir. Bu tiir maka-
ralar, makaranin cevresinden gecen ipe bir kuvvet
uygulandiginda yiik ile birlikte hareket eder.

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

1Puan

Kismen Hatirliyorum

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirliyorum
1Puan

7~

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

[(lsmen Hatirliyorum
1Puan

~

Hatirlamiyorum
0 Puan
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28

*

iki ya da daha fazla makaranin farkh sekiller-

de baglanmasiyla elde edilen sisteme palanga

denir. Palanga sistemi dengede ise sisteme etki

eden net kuvvet sifirdir.

Bir diizlemin bir kenarinin alcak, diger kena-

rinin yiiksek bir yere dayanmasiyla elde edi-
len egimli yola egik diizlem denir.ﬁaglrllkll
yﬁk,f kuvveti ile siirtinmelerin ihmal edil-
digi ve egim acisi o olan egik diizlem iizerin-
de sabit hizla cekildiginde cisme etkiyen net
kuvvet sifir olacaktir. Matematiksel baginti-

st yanda verilmistir.

Eski caglardan beri kullanilan cikrik;

merkezinden gecen eksen etrafinda

donebilen bir silindir, silindirin merkezi- ...
ne bagh bir kol ve lizerine saril halat ya
da zincirden olusmus bir sistemdir. Cik-

rik sisteminde yiikiin dengelenebilmesi

ya da sabit hizla hareket edebilmesi icin

Bir merkez etrafinda dénebilen ve cevresinde dislerin siralandigi disk seklindeki ¢ark-
lara disli denir. Disliler, birlikte ve es zamanl ¢alismasi gereken mekanik parcalar ara-
sindaki baglantiyi saglar.

G agirhgr ve F kuvvetinin O eksenine
gore torklari esit biiyiikliikte olmaldir. Buna gére

Ciknk Kolu,,z-k;r ®F

Silindir,

Yik

F.R=G.r

olur.

Hatirliyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

[Klsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum )
0 Puan
)
Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

)

1Puan

Kismen Hatirliyorum

[

Hatirlamiyorum
0 Puan

[
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Yaricaplar farkh A ve B dislilerinin
merkezleri aym olacak sekilde bir-
lestirilmesiyle elde edilen sistemde
A ve B dislilerinin donme yonii ve tur
sayllar aynidir. Bu sekilde baglanmis
dislilerin tur sayisi yaricaplarindan

bagimsizdir.

Yaricaplari farkl A ve B dislilerinin birbi-
rine distan temas edecek sekilde birles-
tirilmesiyle elde edilen sistemde A dislisi
1yoniinde doénerken B dislisini 2 yoniin-
de donmeye zorlar. A dislisinin donme-
sine neden olan kuvvet, B dislisinin de
dénmesine neden olur. Enerji korundugu
icin her iki disli tizerinde yapilan is birbi-
rine esittir. A diglisi n, tur dondiigiinde B

i .. Fa*Ny=rg*N
Enerjinin korunumuna gore | "4 “A7 =8 =8 hulunur.

A ve B dislilerinin tur sayilari yaricaplarinin biiyiikligii ile ters orantilidir.

Bir merkez etrafinda dénebilen ve etrafina kayis sarilabilen disk seklindeki basit ma-
kinelere kasnak denir. Disliler gibi kasnaklar da birbiriyle uyum icinde calisarak enerii
aktarimini saglayan basit makinelerdendir.

Bir kayisla diiz baglanan A ve B kasnaklarindan A kasnagi 1 yoniinde dénerse
kayis tarafindan bu hareket B kasnagina oldugu gibi iletilir ve B kasnagi da 1

yoniinde doner.

Idss n, tur doner.
34}

a Hatirliyor muyum?

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirlyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

1Puan

Kismen Hatirliyorum

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

ORTAﬁGRETiI\_/I

GENEL MUDURLUG

@ rizik-n




00-44
KONUYU TEKRAR ETMELISiNiz

maddelerin

konu ozeti

CALISMALISINIZ

EI#_‘%El
e

55-68
COK ivi

9-13. 14-19. 20-28.
maddelerin maddelerin maddelerin
konu dzeti konu ozeti konu ozeti

TOPLAM PUANINIZ

29 - 34.

maddelerin

konu ozeti
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Verilen aletleri ait oldugu basit makine tiirii ile eslestiriniz.

Mekanik saat

Araba direksiyonu

Kagit delgi zimbasi

Kahve degirmeni

Matkap

Yiikleme rampasi

Masa

Kapi anahtari

Dikis makinesi

Patoz makinesi

OO0 O000O0O0O0

Kasnak

Egik diizlem

Kaldirag

Ciknk

Disli cark

Vida
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w

Sekilleri verilen basit makine diizeneklerinde rakamlarla gdésterilen kuvvetleri uygun cevaplar-
la eslestiriniz. (Makaralarin her biri G agirhginda ve sistemler dengededir.)

Sabit makara Hareketli makara Palanga

VI

SN I

B ]
%6

VII

Disli ve kasnak
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ceneL mopurLoco (B8P FIZIK-11



+aa BOSluk Doldurma-1

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

n.

12.

13.

14.

15.

dondiirme uzunluk alan hacim dengelenmis
ici bos gerilme kuvveti net kuvvet Yer ¢cekimi uzak
cekim kuvveti denge agirhik kuvvet cifti kiitle merkezi
agirhk merkezi gerilme kuvveti N-m agirhg diktir
Araba tekerlekleri degistirilirken ve vidalama yapilirken kuvvetin ... etkisinden faydalanilir.
Kapi kolunun kapi mentesesinin olabildigince ............cccoeeveeeeeenneeeee kenarina monte edilmesinin amaci, kapiy!

acmak icin uygulanmasi gereken kuvveti azaltmaktir.

Bir kuvvetin cismi bir eksen ya da nokta etrafinda déndiirme etkisine tork denir, vektérel bir biyiikliktir
ve SI'da birimi ... dir.

Bir cisme etki eden net kuvvet sifirise 0 CisSim .........cccoveeerreerecennnes kuvvetlerin etkisindedir.

Bir araba direksiyonuna etki eden net kuvvet sifir olmasina ragmen direksiyon yine de donmeye baslar. Bu
durum, sadece ........coeeeerereeerreernnnn. in sifir olmasinin ........coccoeeeerveenennee. icin yeterli kosul olmadigini gosterir.
Bir cisme uygulanan esit biiyiiklikteki zit yonlii kuvvetlere ...........ocveeeeeerennee. denir.

Ayni agirhigi tasiyan ipler arasindaki aci degeri artirilirsa iplerdeki .........cooeeeeucerenneeeee. de artar.

Cisimlere etki eden kiitle cekim kuvvetine .........cccoceerueereennneee denir.

Cismi olusturan parcaciklarin agirlklarinin bileskesinin uygulama noktasina ............cccoccveveeeuncne. denir.
................................. olmayan ortamlarda cismin agirhgi olmadigiicin agirlik merkezi kavramindan s6z edilmez.
Cismin sahip oldugu kiitlenin tamaminin toplandigi kabul edilen noktaya cismin ..........cccoovereecuecenee. denir.
Gokdelen gibi cok yiiksek yapilarin her noktasina ayni biiyiikliikte ...........cocvveereererneeees etki etmez.

Yatay diizlemdeki bir cismin .........cccooeerrrerernnee. bulundugu yiizeye her zaman............ccccoecverennee.. .
Ozkiitleleri aynmi olan cisimlerin agirliklari; tek boyutlu cisimIerin ........ooooeeeeereernee. lariyla, iki boyutlu
(o011 (=1 ] lanyla; {ic boyutlu cisimlerden ..........ccoovreerreunncnee olanlarinin agirliklari yiizey
alanlarinin toplamiyla, ici dolu olanlarinin agirliklariise ..........ccoveevveereercnnee. leriyle dogru orantilidir.

Tirdes bir levha, esnemeyen ip ile asildiginda agirhiginin dogrultusu, ipteki ........cccooeeeerveennneee. ile ayni

dogrultu iizerindedir.
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+aa BOSluk Doldurma-2

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

1.

12.

k tt
kuvvet kazanci verim uvvetten kiiciik Enerji
kazanc
yoldan kayip Sabit makara alinan enerji Palangalarda hareketli
mekanik avantaj sifir kol uzunlugu dénme yonii Disli
yikun tur sayisi kasnak vida
biyikligi y
biyiik kazang is kolayligi
Basit makineler ..........ccooveeeeeeernenee. saglamak amaciyla kullanilir ancak basit makine kullanildiginda isin
yapilmasi icin gereken enerjiden .........oceeeeereereereennes saglanmaz.
Kuvvetten elde edilen kazanca ..........ccccevevereercnnee. (T [ denir.
Sirtiinmeli ortamlarda makineden.............ccocveveereenncee. , makineye verilen enerjiden kiiciiktir.
................................. farki azaldikca ..........cecvereceeeneeeee.. @rtar
Yiikiin ortada oldugu kaldirag sistemlerinde ..........ccooerreverenneee. oldugu oranda ..........cccoeverererrerrennees vardir.

yonlii kuvvet uygulanmis demektir.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi egik diizlem iizerinde G agirhkh yiik, sabit hizla cekildiginde cisme etkiyen net

Kuvvet ..., olur.

Bir cikrikta, yiikiin yer degistirme miktari; uygulanan kuvvete, .............ccvereeeunnece. ([ na
bagh degildir.

Disli carklar ile ........ccooeeeveeerrrernnee. VE coeeverersesesessensnnaes degistirilerek is yapma kolayligi saglanmis olur.
................................. VE .ooeeereereerenseeseeneenennn: DiFDIFiyle uyum icinde calisarak enerji aktarimini saglayan basit
makinelerdendir.

Bir egik diizlemin silindir ya da konik cisim iizerine sarilmasi ile elde edilen basit makineye .........cccccoecveuuec.e...

denir.

Kuvvetten kazang saglanabilmesi icin vida basinin yaricapl .......c.ccooeeveeereeencnnes ,vida adimi ...
olmalidir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Bir kenarinin uzunlugu d olan esit kare bdlmelere
ayrilmis diizlem iizerinde bulunan, agirhg 6nemsen-
meyen levhaya I_51, I_fzve I_f3 kuvvetleri uygulanmak-
tadir. Levha, siirtiinmelerin ihmal edildigi O noktasi

etrafinda serbestce donebilmektedir.
d{l‘"l‘"T"T" e
1
1

F, = F olduguna gére O noktasina gore toplam
torkun biiyiikligii kag F-d'dir?

A) -20 0)-10

B) -15

D)+10  E)+15

Esit biiyiiklikteki F, F, ve F, kuvvetlerinin O

noktasina gére torklan 7,, 7,, 7, ile ilgili,

I. F, kuvvetinin torku en biyiktir.
II. F,veF, kuvvetlerinin torklar esit biyikliktedir.
[ll. F,'nin torku F'in torkundan biyiktir.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvelll

Qlvell
E)I, 1lvelll

3.

Agirhgi 3F biyiikligiinde olan esit bélmeli homojen
cubuk, 2F ve 4F biiyiikliigiindekiiki kuvvetin etkisinde
0 noktasi cevresinde serbestce donebilmektedir.

Cubugun doénmesini engellemek icin cubuga
uygulanmasi gereken iiciincii kuvvetin uygulama
noktasi ve kuvvetin biiyiikligi,

I. K noktasina +y yoniinde 3F

IIl. M noktasina +y yoniinde F

lll. L noktasina +y yoniinde 5F

ifadelerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

Olvell
E)I, 1lvelll

Sekil 1, Sekil 1l ve Sekil IlI'te verilen cubuklara
gosterilen yonlerde kuvvetler etki ediyor.

Sekil | Sekil Il

Sekil Ill
Cubuklardan hangileri verilen konumlarda den-
gede kalabilir?

A)Yalniz|
D) llvelll

B) Yalniz Il
E)I, ITvelll

Qlvell

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. K ve L diizlemleri arasina yerlestirilen kiire denge- 7. m, m,ve m,kiitleli noktasal cisimlerin kiitle merkezi
dedir. K ve L yiizeylerinin kiireye uyguladiklan tepki A noktasidir.
kuvvetleri N, ve N,dir. N
L
K
a Yatay Buna gdre m,, m, ve m_kiitleleri arasindaki biiyiik-

liik iliskisi nasildir?
Yalniz a agist artirilirsa ﬁK ve ﬁL icin ne sdylenebilir?

N N, 0 m, >m>m, D) m=m, >m,
A) Azalir Azalir

B) Artar Artar

A) m >m, >m, B) m >m, >m,

K

E) m, >m, >m,

C) Artar Degismez 8. Homojen olmayan levha iple asildiginda sekildeki gibi
D) Azalir Degismez dengededir.
E) Azalir Artar K

6. P agirhkli homojen cubuk; makaralar, K ve L agirlikli

cisimlerle dengededir.
M

ipin levhaya baglandigi nokta degistirilip, levha
yeniden asildiginda asagidakilerden hangisine
benzer sekilde dengede kalamaz?

A) B) ——’— Q)

Buna gore,

L P>P

I. P >P,

lILP=P, D) E) _|_

bagintilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II Q) Yalmz i
D)lvell E) I 1Tvelll

ORTAOGRETIM foi
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o— Coktan Se¢meli

9. Durgun haldeki r yaricapl K, L ve M cisimlerine, esit
biiyiikliikte F kuvvetleri sekildeki gibi etki etmektedir.

y
=
l—m
o
iﬂ
i
i
i o)
T

Buna gére;

I. K cismi dengede degildir, donerek dteleme hare-
keti yapar.

Il. L cismi dengededir, ddnmeden 6teleme hareketi
yapar.

lll. M cismi dengededir, hareket etmez.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) Ivelll E)I, ITvelll

10. Kiitleleri birbirinden farkli noktasal cisimlerin yerles-
tirildigi diizlem sekilde veriliyor.

=

]
_____ | R S R — ms

Buna gore m, m, ve m.'iin kiitle merkezi verilen
noktalardan hangisi olamaz?

A) YalnizK B) Yalniz L OKvel
D)LveM E)K,LveM

1. 12 N agirhgindaki cubuk Sekil I'deki gibi destek iize-
rinde dengededir. Ayni cubugda, 12 N'luk bir cisim bag-
lanarak Sekil Il'deki sistem olusturuldugunda ipler-
deki gerilme kuvvetleri '_I"1 ve ioluyor.

$eki| | $ekil 1l

Buna gore '_I:1 ve '_I:z gerilme kuvvetlerinin bii-

T, kactir?

T

2

yiikliikleri orani

A1 B 1 01 D)3 E)2
3 2 2

12. Sirtiinmelerin ve makara agirliklarinin ihmal edildigi
palanga sisteminde 5G adirlikh cisim F biyikligiin-
deki kuvvetle dengelenmistir.

C

5G

Buna gére,
I. F=G'dir.

II. Yiikii 1 m yiikseltmek icin ip 5 m
cekilmelidir.

IIl. Sistemin verimi % 80'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell

D) Ivelll E) I, ITvelll
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Coktan Secmeli

13. Gyﬂku, esnemeyen ipler, yay ve agirhgi ihmal edilen
cubuk ile kurulmus sistem sekilde veriliyor. Sistemde
iplerdeki gerilme kuvvetleri '_I:] ve '_I:z, yayda olusan
kuvvet ise Eyay'dll‘.

G yiikii ok yoniinde hareket ettirilirse iplerdeki T,
T,ve Fyay'm biiyiikliikleri icin ne sdylenebilir?

T T, Fray

A) Artar Artar Artar

B) Artar Azalir  Degismez
() Azalir Artar Degismez
D) Azalr Azalir  Degismez

E) Azalr Azalir Azalir

14. Sirtiinmelerin ve makara agirliklarinin ihmal edildigi
sistemde X ve Y cisimleri dengededir.

Buna gore X ve Y cisimlerinin agirliklarinin biiyiik-
likkleri orani i kactir?

GY

A 1 B2 (5 D5 s
5 5 4 2

15. Sekildekisistemde K, L ve M, N kasnaklari es merkezli
olup yaricaplari sirasi ile 4r, 3r, 2r ve r'dir.
K

Sistem dengede olduguna gére X ve Y cisimlerinin

kiitleleri oram Mx. kagtir?
I‘nY

A 2 B3 04 D232 §)2
3 4 3 2

16. L ve M es merkezli kasnaklar olup, M kasnagi
K'ye, L kasnagi ise N'ye sekildeki gibi baglan-
mistr.

Buna gore K kasnagi ok yoniinde 2 tur donerse
N kasnagi hangi yonde kag tur doner?

A) Kyoniinde 3 tur

B) Kydniinde 6 tur

() Kydniinde 12 tur

D) Kile zit yonde 6 tur

E) Kile zit yonlii 12 tur

ORTAOGRETIM
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o— Coktan Se¢meli

17.

18.

Adim uzunlugu a olan vida, R uzunlugundaki kolun
ucuna uygulanan sayfa diizlemine dik ve iceri dogru
F kuvveti yardimiyla ancak dondiiriiliiyor. Zeminin vi-
daya gosterdigi tepki kuvvetlerinin bileskesi N ‘dir.

——R—

®

Buna gdre kuvvet kazancinin bagh oldugu nicelik-
ler hangisinde dogru verilmistir?

A)aveR B)aveN COFRveN
D)FveR E)aveF

Sirtiinmelerin ihmal edildigi makara diizeneginde G
yiki F biyiikliigiindeki kuvvet ile dengededir.

Buna gore,

I. G yiikii sabit hizla yiikselir.

II. 4F = G + G, + G, dir.

Ill. Kuvvetten 4 kat kazanc elde edilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

Q) lvelll
E) I, 1lvelll

19. Adirhklan esit olan X ve Y cisimleri disli ve kasnaklar-
la olusturulan diizenege baglanarak sistem serbest
birakihyor.

Buna gore,

I.  Xyiikselir, Y alcalr.

IIl. Aynisiirede Y cismi, X'ten daha fazla yol alir.

I1l. M dislisi 2 tur donerse, K dislisi 3 tur doner.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll

Qlvell
E)I, Hlvelll

20. Tiirdes kare levhalar birbirine tutturulup iple asildi-
ginda sekildeki gibi dengede kalyor.

Buna gore,

. D ve E'nin kiitleleri toplami A ve C'nin kiitleleri top-
lamindan biyiiktir.

II. A'min kiitlesi E'nin kiitlesinden biiyiiktiir.

1. B'nin kiitlesi D'nin kiitlesinden biiyiiktiir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalmiz lll
D)lvell E)lvelll

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

@rizik-n




® Acik Uclu Sorular

1.  Esit karelere bélinmiis diizlemde I_f1 ve I_f2 kuvvetleri verilmistir.

1/ N2

:_l\/l.:__l__l_lill_l
0 7 r -
I———'——+__ —-L__
T
! 'L
R R B S E
.
F,

A) Bu kuvvetlerin K, L ve M noktalarina gore torklarinin biiyiikliiklerini ayri ayri bulunuz.

B) K, L ve M noktalarina gére net torklari yonleri ile birlikte bulunuz.

4 N\

- J

2. 100 N agirlikh cisim 6zdes K, L ve M yaylari ile Sekil I ve Sekil Il'deki gibi dengededir.

Sekil | Sekil Il

Yaylarin esneklik sabiti 250 N/m olduguna gére;

A) Sekil I ve Il'deki yaylarda olusan gerilme kuvvetlerini bularak karsilastiriniz.

B) K, L ve M yaylarindaki uzama miktarlarini bularak karsilastiriniz. (sin 30° = 0,5; sin 60° = ‘/—23_)
4 I
\ J
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Acik Uclu Sorular

1999

3. Aynimaddeden yapilmig, kalinliklari esit homojen K ve L cubuklari O noktasindan birlestirilerek sekildeki destek tizerine

yerlestirilmistir.

B 1T [ 1T 177

Destegin cubuklara A noktasindan uyguladigi tepki kuvvetinin biiyiikliigii N, ve B noktasindan uyguladig: tepki

kuvvetinin biiyiikligi N, ise ﬂoram kactir?

2

4 I
\ J
4. Agirhigi 5G olan 10¢ uzunlugundaki homojen cubuk sekildeki gibi dengededir.
L 1 A) Cisme ait serbest cisim diyagramini ciziniz.
B) L noktasinda diizey zeminin cubuga uyguladigi
tepki kuvvetini bulunuz.
() K noktasinda yatay zeminin ¢ubuga uyguladigi
tepki kuvvetini bulunuz.
D) Cubukla zemin arasindaki siirtiinme kuvvetini bu-
lunuz.
(sin37°=0,6; cos37°=0,8)
4 )
\_ )
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® Acik Uclu Sorular

5. Yaricapi 3r olan h yiiksekligindeki d, 6zkitleli ici dolu silindirin ortasindan, r yaricapli kisim kesilip ¢ikariliyor. Daha
sonra bu kisma yaricapi r 6zkiitlesi d, olan 3h yiiksekliginde ici dolu silindir yerlestiriliyor.

d, Sistemin kiitle merkezi O noktasi olduguna gére silindirlerin 6zkiitlele-
orani i kactir?

2

V.

- J

6. Sekildeki cikrik sisteminde, cikrik kolu 100 N'lik F kuvveti ile dakikada 2 tur cevrilerek kuyudan su cikariimak isteniyor.
. Z- 100 N Bos kovanin kiitlesi 2 kg olup kuvvetin yaptigi
isin % 20'si siirtiinmeye harcandigina gore;
r=20 CM R=lm A) 5 dakika sonunda yiik ka¢ metre yiikselir?
B) Tasinan suyun kiitlesi kag kg'dir?

() Sistemdeki verim % kactir? (m=3; g =10 m/s?)

ORTAGGRETIM -
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Acik Uclu Sorular

1997

1. Tiirdes kiire, sekildeki K ve L basamaklari arasinda dengededir.

A) Kve L basamaklarinin kiireye uyguladigi tepki kuvvetleri NK ve Nl’dir.

Buna gore tepki kuvvetlerinin bilyiikliikleri orani % kactir?
L

B) Kiireyi K basamagindan ¢ikaracak min. kuvvet FK ve L basamagindan cikaracak min. kuvvet F,_ ise bu

kuvvetlerin biiyiikliikleri orani F—K kactir?
L

a )

ORTAOGRETIM
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1.

2,

m, =3 kg ve m, = 5 kg kiitleli cisimler, siirtinme katsayilari k, = 0,1 ve k, = 0,5 olan sekildeki gibi egik diizlemler
lizerinde sabit hizla yukariya dogru gotiiriilmek istenmektedir.

Kiitleleri hareket ettirebilecek yola paralel kuvvetler; egik diizlemlerin siirtiinmeleri ihmal edildiginde F, ve
siirtinmeli durumda F, ‘dir. Buna gore, egdik diizlemlere ait verim degerlerini hesaplayarak asagida verilen
Tablo 1'i doldurunuz.

Siirtiinme kuvveti ve kiitle degisimi verimi nasil etkiler? Aciklayiniz.
(Cos 53° = 0,6; Sin 53° = 0,8 ve g = 10 m/s? aliniz.)

m, =3 kg m, =3 kg

Tablo 1

Fy F, % Verim F, F, % Verim

k,=0,5

Sekil 1, siirtinmelerin ve makara agirliklarinin ihmal edildigi bir sisteme P yiikii asilarak F, kuvveti ile dengelendigini
gostermektedir. Siirtinmelerin ihmal edildigi Sekil 2'deki sistemin kiigiik makaralarin agirhgi P ve biiyiik makaranin
agirhdi 3P iken, sisteme P yiikii asilarak F, kuvveti ile dengelenmistir.

Buna gore sistemlerin verimlerini hesaplayiniz. Makara agirlhigi sistem iizerinde nasil degisiklik olusturmustur?
Aciklayiniz.

o  ( )\
@ 1 O
) @ p @
P P
Sekil 1 Sekil 2
_ J
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3. Birinsaat ustasi cimento cuvallarini kolay tasimak icin el arabasi kullanir.

El arabasinin agirhgi 150 N ve icindeki bir cuval cimentonun kiitlesi 50 kg ise bu basit makinenin verimini
hesaplayiniz. (Destek noktasindan kiitle merkezine olan uzaklik 70 cm ve kuvvetin uygulandigi kola uzakhk 150 cm'dir.)

ORTAGGRETIM -
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Asagida verilen tarihi yapi gorsellerini inceleyiniz. Bu yapilarda kullaniimis olan “bocurgat” ve
“noria” sistemlerinin nasil calistigini, bilisim teknolojilerini kullanarak arastiriniz. Sistemlerin
giiclii ve zayif yonlerini yorumlayarak aciklayiniz. Bu basit makine diizeneklerinde gordiigiiniiz
eksiklikleri, her sistem icin ayri ayri 6nerilerde bulunarak tamamlayiniz.

1. Gorsel 1'de, alt kaidesine ait fotografi verilen tarihi yapi “Misir
Obeliski” ya da “Dikili tas” olarak bilinmektedir. istanbul'da,
Sultanahmet Meydani'ndaki Antik Hipodrom Alani'ndabulun-
maktadir. Fotograftaki kabartmalarda yatay durumdaki obe-
liskin ayaga kaldirnlarak halatlar ve cesitli aletlerle isciler tara-
findan meydana dikilisi tasvir edilmektedir. Oklarla isaretlenen
bélgede gosterilen sistemlere “bocurgat” denilmektedir.

Garsel 1: Dikili tas’'in alt kaidesi iizerindeki
kabartmalarin fotografi

Gorsel 2'de, ispanya'da Murcia bélgesinde bulunan eski bir noria
diizeneginin fotografi verilmektedir.

Noria, sukaynaklarina uzak ve yiiksek bélgelere suyun tasinabilmesi
amaayla kullanilmaktadir

2. Bocurgat, noria ve diger basit makine sistemleri icin tarihsel gelisim siirecini bilisim teknolojilerini kullanarak
arastiriniz. Elde ettiginiz bilgilerden yola ¢ikarak basit makinelerin giiniimiiz teknolojisindeki entegrasyonuna or-
nek olabilecek sistemleri yaziniz.

ORTAOGRETIM -
ceneL mopuroco (8 FIZIK-11




Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

B{() :

T T T

SOLDAN SAGA

2. Bir merkez etrafinda donebilen ve etrafina kays sari-
labilen disk seklindeki basit makine.

8. Bir diizlemin bir kenarinin alcak, diger kenarinin yiik-
sek bir yere dayanmasiyla elde edilen egimli yol.

9. Bir makineden alinan amaca yonelik enerjinin makine-
ye verilen enerjiye oran.

10. Cismin sahip oldugu kiitlenin tamaminin toplandigi
kabul edilen nokta.

11. Etrafina sanlmis ip araciligi ile donerek yiikle birlikte
oteleme hareketi yapan makarayla olusturulan sistem.

YUKARIDAN ASAGIYA

1.

Bir noktaya etkiyen uzantilan kesisen dengelenmis lig
kuvvet icin uygulanan matematiksel baginti.

Giinliik yasantimizda is yapma kolayhdi saglayan aracla-
ra verilen isim.

Bir cisme uygulanan esit biiyiikliikte ve zit yonlii kuvvetler.

5. Tasinan yiikiin sisteme uygulanan kuvvete orani.

iki ya da daha fazla makaranin farkl sekillerde baglan-
masiyla elde edilen sistem.

Bir kuvvetin cismi bir eksen ya da nokta etrafinda don-
diirme etkisi.
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1.

10.

1.

12.

Kuvvetin dondiirme etkisi.

Kesisen ii¢ kuvvetin denge du-
rumunu aciklatan teorem.

Bir cismin bulundugu konumda
hareketsiz kalma durumu.

Bir cisme etki eden yercekimi
kuvvetlerinin bileskesinin uygu-
lama noktasi.

Cok katli yapu.

Arsimet'in formiile ettigi basit
makine.

Tek islevi kuvvetin yoniinii de-
gistirmek olan basit makine.

Coklu makara sistemi.

Torku ilerleten donen dairesel
makine pargasi.

Sarkitilmis kovayi kuyudan ko-
layca cekmekte kullanilan sis-
tem.

Burmali civi.

Yararl enerjinin harcanan top-
lam enerjiye orani.
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CEVAP ANAHTARI
(EESITHEDR) (NEGSRCOTRHATIN (NS Ka i (CORANSHREN)

1D I.C XA 1. déndiirme 1. is kolayhgi - kazang 1A n.c
2. uzak 2. kuvvetk - mekanik avantaj
2.C I C XI. C uza uvve aza.rllcl me“am a\{an aj 2 E 0.C
c e XILA 3. tork- Nm 3. alinan enerji - enerji - verim
3. 4. dengelenmis 4. kuvvetten kazanc - yoldankayip || 3. C 1B3.D
4.C IV.B 5. net kuvvet - denge 5. sabit makara
5.DveE V.B 6. kuvvet cifti 6. palangalarda - hareketli 4B 1
6.B VI.D 7. gerilme kuvveti 7. sifir 5 B 15.D
1 C VIILA 8. agirlik 8. yiikiin biyiikliigii - kol uzunlugu
) VIILE 9. agirlik merkezi 9. dénme yonii - tur sayisi 6.C 16.E
8.C XA 10. Yer gekimi 10. disli - kasnak 7B 1A
9.A 1. kiitle merkezi 1. vida
10.A 12. cekim kuvveti 12. bilyiik - kiiciik 8.E 18.E
13. agirhdi - diktir Ny . 9. F 19.E
14. Uzunluk - alan - ici bos - hacim
15. gerilme kuvveti 10.C 20.A
\ J\\ VAN 0 \L 4\ J

1. | F,=y2 br.ve F,=1br 1yoniine (+), 2 yonine (-) diyelim. |

l'__T_-_I___T___I___‘
A) K noktasina gére; F, kuvvetinin torku T, = F, . dy =v2-2v2 =4br. (2 ybniinde) i___i.__.:__-i--;a:---i
M : v R !
P
F, kuvvetinin torku T, =F,.d,,=0 |___|____:___|Z_:___:
1 1 1 1
S O M
a0 P 1
L noktasina gére; F, kuvvetinin torku T,, =F,.d,; =0 n | _ ! ---:---:—---'K
F, kuvvetinin torku 7, =F,.d, =1.1=1br. (1 yoniinde) F,

M noktasina gére; F, kuvvetinin torku T,,, =F, .d;, = ﬁ.%fZ =3 br (1 yéninde)

F, kuvvetinin torku T, =F, .d,,,=1.3=3br. (1 yoniinde)

B) K noktasina gore net tork ; T, = F; . dy + F,.d, == ¥2.242 + 0=-4br. (Sayfa diizlemine dik iceri dogru)

L noktasina gore net tork ; 7, =F,.d+F,.d=0+1.1=+1 (Sayfa diizlemine dik disari dogru)

3 . . .
M noktasina gére net tork ; F, kuvvetinin torku T, =F,.d+F,.d= 2 7*/5 +1.3=+6br. (Sayfa dizlemine dik
disari dogru)

I-__-I----I---'|---'|---‘

N S A

P R A SR

M 1

[ S PP 5 T

FAR VL S W B
1 | 1 1
| |

NJ60° 60° 7 Yatay

S/

B) K yayindaki gerilme kuvveti artar, L yayindaki gerilme
kuvveti azalir, M yayindaki gerilme kuvveti degismez.

1200\( 1500 \/ Sekil ligin;
"
M% Fy=k.x=50N mmmm) 250.x,=50 ~ZSO.XK=1/5m=20cm

F=k.x =503 =) 250.x =503 =)y =+/3/5m

Fu=K.%y=100 N =) 250.x,,=100 ) 250 .x,=2/5m=40cm

100N

Lami Teoremi’ne gore;

Lami Teoremi’ne gore;
Fe F, Fu

= = Fe F Fu
sin 150° sin 120°  sin 90° =— = Sekil Il'icin;
sin 150° sin 150° sin 60°
e R P Fe F Fu Fe= Fu=k . x¢= k. x, =100 s 250 . x,,=250. %, =100 ) x, = x,=2+/3/5m
sin 30° sin 60° sin 90° =— = V3 V3
E 3 100 sin 30° sin 30° sin 60°
K _ L -
05 RVE) 1 F __ R .1 Fu=k.Xy=100N =) 250 . x,,= 100===) x, =2 /5m =40 cm
’ > 05 05 V3
2 K yayindaki uzama miktari artar, L yayindaki uzama miktari artar,
Fe=50N = Fy=100 N 2 ,
K F=5oVaN Fu Fe=F = %\‘ Fy=100N M yayindaki uzama miktari degismez. J
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{5.

6P

A noktasina gore tork; 6P. 1 + 4.N, =4,5. 5P

N,=33p

8
B noktasina gore tork; 5P. 0,5 +4.N, =5 . 6P

N,=557P

8
Ni_ 55 _5
N, 33 3

B) N, . 10L . sin 37°=5G. 5L . cos 37°
N,.6L=5G.4L
N, = 106/3

C) N¢=5G
D) N, = F,=10G/3

d;
3 d, [¢]
Vvl *
i o h - h
\}{ I 2 2

—- [ -

) 1
1 ! 1
: 3h !

-

G,

Gy =7. (3r)2.h.d;.g-m.r2.h.dy.g=8 mw.r>.h.d;.g
G.=7.r’. h.d,.g

Sistemin kiitle merkezi olan O noktasina G, ve G, agirlikli kiirelerin
agirhk merkezleri esit uzaklikta oldugu igin

G3=G, olur.
sﬂwﬁ.dlﬂg;ﬁ/fz.;n.d/g
8d, =3d,

-
d, 8

CEVAP ANAHTARI

6. g
i Cikrik kolu 1 dk da 2 tur dénerse
r=20c ’ R=1m 5 dk da 10 tur déner.
‘ A) Yiikiin yukselme miktari h= 271.,n=2.3.0,2.10=12m
B) F.27.Rn - %.F. 270 Rin = (Mygys + Mg,) . 8 h
80 100-2-3-1-10=(2 10.12
fog " 100-2-3-1-10=(2+mg,). 10.
2+mg=40 mmm=) mg,=38kg
Yiikiin kazandigi enerji mg,. g.h 38.40.12°2
Q) Verim=z — " 7 . W™ = % =%76
Kuvvetin yaptigi is FE.27.Rn 100.2-%.1 )A
1 A
o [¢]
)
@(“(\‘ 8cm %
6cm
L
K 8cm A B 6cm

L

Pisagor Teoremi’ne gore | KA| =8cm ve ‘ LB‘ =6 cm olarak bulunur.

N, .cosB =N . cosa

Ne. BNy 6y N3
“T10 ‘"0 N, 4
(o]
G.6 =F .20
Joc‘ L
8cm 2
F, =036G
B =
6cm
F_a
F, 3
o G.8 =F.20
«
)&c 6cm
F =04G
A _
8cm
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CEVAP ANAHTARI

2. Siirtiinmeler ve makara agirliklari ihmal edildiginde
verim % 100diir.

F, (% % Verim F. = % Verim
k,=0,1 24 25,8 | 93,02 40 43 93,02 I 1 I !
k,=0,5 24 33 |72 40 55 72

m, = 3 kg Strtlinmesiz sistemde cismi sabit hizla yukari ¢ikarmak icin gereken kuvvet, ”
F,=m.g.Sin53°=3.10.0,8=24 N'drr.

Surtinmeli sistemde cismi sabit hizla yukari gikarmak igin gereken kuvvetler,
k;=0,liginf,=k.N=k.m.g.Cos53°=0,1.3.10.0,6=18N

Bu durumda sistemi dengeleyen kuvvet F, = 24 + 1,8 = 25,8 N olur.

F,=P/4 F,=3P/2

Sistemi stirtiinmesiz durumda dengeleyen kuvvet
Sistemi stirtiinmeli durumda dengeleyen kuvvet

% Verim = x 100

Sekil 1 Sekil 2
% Verim = (P/4) / (3P/2) x 100 = % 16,6

% Verim = (24 / 25,8) X 100 = % 93,02
k,=0,5i¢inf,=0,5.3.10.0,6 =9 NmmspF, =24 + 9=33 N

% Verim = (24/33) x 100 = %72,72

m, =5kg

F,=m.g.Sin53°=5.10.0,8=40N

k,=0,1i¢inf,=0,1.5.10.0,6 =3 Nmmmp F, =40+3 =43 N

% Verim = (40/43) x100 = %93,02
k,=0,5i¢inf,=0,5.5.10.0,6 =15 N mmsp F,=40+15=55N
% Verim = (40/55) x 100 = %72,72

3. F kuvvetinin buayuklGgi destege gore tork alinarak bulunabilir:
(500 +150).0,7=F. 1,5F =303 N
% Verim = (Yiikiin Kazandig1 Enerji / Kuvvetin Yaptig is) x 100
% Verim = (ylk x yiik kolu) / ( kuvvet x kuvvet kolu) x 100
% Verim = (500. 0,7 / 303. 1,5) x 100 = %77 olarak hesaplanir.

Tablodaki dederlere bakildiginda, siirtiinme kuvvetinin biiyiikligi arttikca verim azalmaktadir. Tek

Not: Konu ile ilgili bilgiler igin bk. MEB Ortadgretim
Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 216-238.

bir kiitle igin bakildiginda siirtiinme kuvveti siirtiinme katsayisi ile dogru orantili olarak artarken, ve-
rim siirtiinme katsayisi ile ters orantili olarak azalir. Iki kiitle karsilagtinldiginda verimin ayni kaldigi

goriilir. Ciinkii kiitleden dolayi siirtiinme kuvveti arttikca kiitleyi dengeleyecek kuvvetin biyikligi

de artar. Verim bir oran oldugu icin sonug kiitleye bagh olarak degismez.

1. Ogrencilerin verdigi cevaplarda farkliliklar gériilebilir.

Muhtemel cevaplar:

Bocurgat: Adir yiikleri cekmek icin manivela ile dondiiriilen ve déndii-
riildiikce cekilecek nesnenin bagli bulundugu urgani kendi iizerine saran
cikrik.

Giiclii Yonleri: is kolayhigi sadlar, agir yiiklerin tasinmasina imkan tanir. El
ile kavranamayan yiiklerin cekilerek hareket ettirilmesini saglar.

Zayif Yonleri: insan giicii gerektirir. Bulundugu yere sabitlenemeyebilir,
dondiiriiliirken kirilabilir, kullamilan ip/urgan kopabilir.

Oneriler: Tasinacak yiikii cekebilecek giicte olan malzemeden yapilma-
hdir. Kinlmamasi ve yerinden oynamamasi icin kullani-lan manivela ve
yapi malzemesi celik, beton gibi dayanikli maddelerden secilmelidir.
Elektrik sistemi ile birlestirilebilir.

Noria: insan ya da hayvan giicii kullanilmadan suyun akistyla dénebilen
bilyiik bir ¢ark ve ¢arka bagh acik uclu borulardanolusan bir su tasima
sistemidir. Cark, bulundugu su yatagindaki suyun akisiyla dénerek boru-
lara su alir. Suyu carkin tepesindebulunan kanala aktararak suyun yiik-
seltilmesini ve taginmasini sadlar.Giiclii Yonleri: Suyun yiikseltilmesini,
yonlendirilmesini ve uzaklara tasinmasini saglar. insan giiciine ihtiyac
duymaz.

Zayif Yonleri: Akinti hizina bagh olarak tasinabilecek su miktari dedisir.
Kanallarda ilerleyen suyun debisi uzaklik arttikca diiser. Sistemde tikan-
malar yasanabilir.

Oneriler: Kullanilan tek cark sistemi yerine, yaricaplari ve disli sayila-
ri farkl olacak sekilde segilen birden fazla disli carkin birlestirilmesiyle
olusturulmus birlesik bir makine sistemi kullanilabilir. Boylece sadece
su akigt ile sadlanan tork, disli sistemlerin katkisiyla daha bilyiik degere
ulastirilarak daha fazla miktarda ve daha hizli su taginmasi saglanir. Siste-
me, su tasima borulan yerine hareketli kaplar eklenebilir.

2. Ogrencilerin verdigi cevaplarda farkliliklar gériilebilirMuhtemel ce-
vaplar:

Bocurgat sistemi, zaman icerisinde ihtiyaca gore gelistirilmistir. Farkh
basit makinelerle (carklar, disliler vb.) birlestirilerek kapali diizeneklere
yerlestirilen ve boyutlan kiigiiltiilen bocurgatlar olusturulmustur. Bunlar
frenli mekanizmalar ile kullanilmaktadir. Celik halat ya da zincir kullanil-
masi ve dondiiriilmesi icin gereken insan giicii yerine elektrikli motorun
devreye girmesi sayesinde bocurgat, daha kullanigh hale getirilmistir. Bu
nedenle 6zellikle gemilerde, tersanelerde, itfaiyelerde ve ving sistemle-
rinde tercih edilen bir basit makine sistemi haline gelmistir.

Noria sistemi, giiniimiizde ¢ok yaygin degildir. Zaman icerisinde, su-
yun yonlendirilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucu supompalari, su
fiskiyeleri olusturulmustur. Tarim alanlari igin elektrikle ¢alisan sulama
sistemleri gelistirilmistir. Basit makineler, sade sistemler olarak dsiiniil-
se de giiniimiiz teknolojisi ile birlestirilip gelistirilerek farkl sistemlere
entegre bicimde kullanilmaktadir. Giiniimiiz teknolojisinde kullanilan
birgok alet, basit makine parcalarinin elektrikli ya da basich diizeneklerle
birlesik entegrasyonu ile calismaktadir. Asagida bu duruma bazi 6rnekler
verilmistir.

Disli carklar: Elektrik motorlarinda, rediiktdrlerde ve rediiktor kullani-
larak calisan tiim sistemlerde, arabalarda, vinclerde, asansor sisteminde,
robotlarda kullanilir.

Kasnaklar: Motorlu ya da motorsuz tekstil makinelerinde dikis makine-
lerinde, arabalarda, yiik tasima sistemlerinde kullanilr.

Palangalar: Elektrikli ya da hidrolik sistemlerle birlikte gemilerde, yiik
tasimaciliginda, ingaatlarda, maden ocaklarinda kullanilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitab,
Sayfa 241-247.
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ANAHTAR KELIME: DESTEK MERKEZI
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi
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