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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandiriimistir.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirhyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihdiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki dlcege

gore kendinizi degerlendiriniz.

Hiicrelerde; glikoz, yag asiti, gliserol, amino asit gibi organik molekiillerin
yapisindaki kimyasal bag enerijisi ile ATP sentezlenmesine hiicresel solunum
denir.

Hiicresel solunum; oksijenli ve oksijensiz solunum olmak iizere iki sekilde gercek-
lesir. Oksijen, enzimler ve ETS yardimiyla enerji verici organik molekiillerin H,0
ve (0,'e kadar parcalanmasi sirasinda acida cikan enerji ile ATP sentezlenmesine
oksijenli solunum denir. Besin molekiillerinin hiicre sitoplazmasinda ETS yardimi
ile oksijensiz olarak yikilip enerji elde edilmesine oksijensiz solunum denir.

Canlilarin bazilar solunum reaksiyonlar disinda fermantasyon adi verilen yi-
kim tepkimeleri ile ATP iretir. Fermantasyon, besinlerin yapi taslarinin ETS ve
oksijen kullanmilmadan enzimler ile kismi olarak yikilmasi sonucunda ATP elde
edilmesi olayidir.

Mitokondri, cift kath zar sistemine sahip bir organeldir. Dis zar diiz, ic zar kiv-
rimh yapiya sahiptir. Krista denilen bu kivrimlar, i¢ zarin yiizey alanini genisle-
tir. ATP sentezlenmesini saglayan ATP sentaz enzimi ve ETS elemanlan i¢ zarin
kivrimlarinda yer alir. i¢ zarin cevreledigi sivi ortama matriks denir. Matrikste
solunumda gorevli olan enzimler, ribozomlar, RNA, organik maddeler, inorganik
maddeler ve mitokondri DNA'si bulunur.

Dis zar

Ribozom
Matriks

ic zar
(Krista)
DNA
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‘3 Hatirliyor muyum?

Mitokondriler, hiicrenin kontrolii altinda ¢ogalabilir, kendileri icin gerekli en-
zim ve proteinleri sentezleyebilir. Mitokondrilerin sayisi, hiicrelerin yapisina ve
enerji ihtiyacina gore hiicreden hiicreye farklilik gésterebilir.

Oksijenli solunum;

glikoliz,

piriivik asitten asetil - CoA olusumu,

Krebs dongiisii,

elektron tagima sistemi (ETS)
evrelerinden olusur.

Okaryot canlilarda oksijenli solunumun glikoliz evresi, sitoplazmada; piriivik
asitten asetil - CoA olusumu, Krebs dongiisii ve ETS evreleri ise mitokondride
gerceklesir.

Bir glikoz molekiiliiniin sitoplazma icinde enzimler kullamlarak iki molekiil pirii-
vik aside (piriivat) kadar parcalanmasi olayina glikoliz denir. Hiicresel solunum
glikoliz ile baslar. Glikoliz olayini kontrol eden enzimler, tiim canlilarda ortaktir.

2 NAD* 2 NADH

M 2 Pirtivik asit + 4 ATP

Glikoz + 2 ATP

Glikoliz reaksiyonlarinda bir glikoz molekiiliiniin aktiflestirilmesi icin 2 molekiil
ATP harcanur. Glikolizde substrat diizeyinde fosforilasyon ile 4 ATP sentezi ger-
ceklesir (kazang 2 ATP). Bu sirada NAD koenzimi, organik molekiilden hidrojen
atomlarini alarak (indirgenerek) NADH olusturur. iki molekiil 3C'lu piriivik asit
meydana gelir.

Okaryot hiicrelerde glikoliz sonucunda olusan piriivik asit ve NADH eger ortam-
da oksijen varsa mitokondriye gecer. Mitokondriye giren piriivik asit, enzimler
yardimiyla asetil CoA molekiiliine dondisttrilir. Bu asamada €O, agiga cikar.

2 Co,
2 Piravik asit m “ 2 Asetil CoA

2 NAD*

-

2 NADH
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‘3 Hatirliyor muyum?

Krebs dongiisii, 2 karbonlu asetil CoA ile 4 karbonlu okzaloasetik asitin tepki-
meye girmesi sonucunda olusan 6 karbonlu “sitrik asit olusumu"” ile baslar. Daha
sonra devam eden tepkimelerin sonucunda sitrik asitten tekrar okzaloasetik
asit olusur.

\fAsetil - CoA
@9 'no

2(4C’lu) organik molekl L
28itrik asit

k 4C0O,

OFADH,

Q;D

6NAD*

6NADH

P/;DP +2P

2ATP

Bir glikoz molekiiliiniin parcalandigi iki Krebs dongiisiinde 2 ATP molekiild,
substrat diizeyinde fosforilasyonla sentezlenir. Elektronlarin NAD* ve FAD koen-
zimlerine iletilmesiyle 6 NADH ve 2 FADH, molekiilleri elektron tagima sistemine
(ETS) aktarilir. Bu asamada toplam dért molekiil CO, acida cikar.

Hiicresel solunumun son asamasi elektron taginmasidir. NADH ve FADH, tarafin-
dan alinan elektronlarin bir molekiilden digerine aktarilarak tasindigi indirgen-
me ve yiikseltgenme reaksiyonlarina elektron tasima sistemi (ETS) denir. ETS,
oksijenli solunumda en fazla enerji elde edilen asamadir.

Elektron tasima sisteminin elektron tasiyici molekiilleri ve ATP sentaz enzimi,
okaryot hiicrelerde mitokondrinin kivrimli i¢ zarinda (krista); prokaryot hiicre-
lerde ise hiicre zarinda bulunur.
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‘3 Hatirliyor muyum?

ETS molekiilleri, oksijenli solunumun énceki evrelerinde olusan NADH ve FADH,
ile gelen yiiksek enerjili elektronlar tutar. Elektronlar bir dizi indirgenme ve
yiikseltgenme tepkimesi ile oksijene kadar sistem boyunca tasinir. Oksijen,
elektronlan ETS'nin son molekiilinden alarak elektron akisinin ve ATP sente-
zinin devamini saglar. Elektron kazanmis oksijen, elektron kaybetmis bir cift

proton ile birleserek suyu olusturur.

ATP sentaz

ADP + P; ATP

NADH

l\> 2H 4 2¢

NAD*

Enerji

Enerji

Enerji

H,0

2

Sonug olarak oksijenli solunum reaksiyonlari sirasinda ve sonunda (O, ve H,0
olusurken metabolik faaliyetler icin gerekli olan ATP de iiretilmis olur.

CH,,0, + 60,+ 6H,0 ———— 6CO, + 12H,0 + ATP

Besin molekiillerinin oksijen kullanilmadan yikilmasi sirasinda ETS yardimiyla
ATP liretilmesine oksijensiz solunum denir. Oksijensiz solunumda son elektron
aliasi, 0, disinda genellikle bir inorganik molekiildiir. Oksijensiz solunumda
ETS'deki son elektron alicisi olan inorganik maddelerin elektron ¢ekim giicleri
zayiftir. Bu nedenle oksijensiz solunumda iiretilen ATP miktar azdr.

Fermantasyon, oksijen ve ETS kullanilmadan sadece glikoliz yolu ile ATP iireti-
lebilen metabolik bir siirectir. Oksijensiz ortamda glikoliz sonucu olusan piriivik
asit, etil alkol veya laktik asit gibi organik yapili son iiriinlere déniisebilir.
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Glikoliz sonucu olusan piriivik asitin, 6zel enzimlerin denetiminde etil alkole
doniismesini saglayan tepkimeler dizisine etil alkol fermantasyonu denir. Bazi

‘3 Hatirliyor muyum?

bakterilerde, maya hiicrelerinde ve bazi bitki tohumlarinda gériiliir.

Glikoliz evresi

2 ADP\+Pij ’

/\ 2 Pirtvik asit
2 NAD*

Glikoz

Glikoliz sonucu olusan piriivik asitin 6zel enzimler kullanilarak laktik asite do-
niismesini saglayan kimyasal tepkimeler dizisine laktik asit fermantasyonu
denir. Bazi bakterilerde, bazi mantarlarda, omurgalilarin cizgili kaslarinda ve
memelilerin olgun alyuvar hiicrelerinde gériiliir.

939999 ——— 399

2 Pirtivik asit /\
2 NADH

Glikoz

0-25
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2 ATP

+  2NADH

_

Son lrin evresi
2Co,

4 2NAD*

Glikoliz evresi

2 ATP
2 ADP+P,

o\

» 2NADH

Son (riin evresi

+ 2NAD*

DEGERLENDIRME OLCEGI

26-31
CALISMALISINIZ

32-40
COKiYi

maddenin
konu ozeti

>3d

/\ 2 Etil alkol
2 NADH
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Asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalar ile verilen kavramlari eslestirip, kavramin basindaki harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Okaryotlarda oksijenli solunumun gerceklestigi orga-

neldir Glikoliz

Canlinin yasamini devam ettirebilmesi icin organik madde-

NAD
leri parcalayarak enerji elde etmesi olayidir.

Mitokondride oksidatif fosforilasyonun gerceklestigi

. Oksijenli solunum
yerdir.

Besinlerin yapi taslarinin ETS ve oksijen kullanilmadan

enzimler ile kismi olarak yikilmasi sonucunda ATP elde Krebs dongiisii
edilmesi olayidir.

Oksijen varliginda organik maddenin karbondioksit ve

su molekiillerine kadar parcalanmasiyla ATP elde edil- Sitoplazma

mesi olayidr.

Bir glikoz molekiiliiniin sitoplazma icinde enzimler kul-
lanilarak iki molekiil piriivik asite (piriivat) kadar par-
calanmasi olayidir.

Hiicresel solunum

Enerji doniisiim reaksiyonlari sirasinda FAD'in, elektron

ve proton alarak FADH,'ye indirgendigi evredir. Krista

Solunum metabolizmasinda elektron tasiyan bir cesit

koenzimdir. Mitokondri

Glikoliz reaksiyonlarinin hiicrede gerceklestigi yerdir. Oksijensiz solunum

Glikozun hiicre sitoplazmasinda ETS yardimi ile oksijen-

Fermantasyon
siz olarak yikilip enerji elde edilmesi olayidir. y

O0O00000000
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+ea DBOsluk Doldurma

Asagida verilen molekiil,olay ve hiicresel yapilari oksijenli solunuma ait semada bos birakilan yerlere
dogru sekilde yaziniz.

pirtvat H,O Co, glikoz
sitoplazma grana mitokondri Krebs dongiisii
NADH o, FADH, NADPH
) [T —

Gerceklesme
yeri

Gerceklesme
yeri
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Coktan Secmeli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1. Cesitli canhlarda hiicre metabolizmasi icin gerekli
enerji; fermantasyon, oksijensiz solunum ve oksijenli
solunum ile karsilanabilir.

Oksijensiz solunumda,

I. Glikozun karbondioksit ve suya kadar yikilmasi
II. Glikozdan etil alkol veya laktik asit tiretilmesi

1. Oksijen diginda bir molekiiliin elektron ve proton
yakalamasi

IV. Elektron tagima sisteminin gérev almasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalnizll
B) Yalmzlll
C) lvelll
D) llivelV
E) LI, velV

2. Gorseldeki gibi bir deney diizenegi hazirlanarak icine
fare ve yesil saksi bitkisi konularak deney bir siire goz-
lemlenmistir.

Isik

\\

Deney yapan bilim insani bu siirecte,

. Yesil bitkinin kuru agirhginda artis gerceklesir.
[I. Cam fanusta su buhari miktari azalir.

1. Isik siddetini artirdiginda bitkinin birim zamanda
kullandigi karbondioksit miktarinda artis gozlenir.

IV. Diizenegi karanlik ortama aldiginda farenin ya-
sam siiresi uzar.

yukarida verilen sonuclardan hangilerine ulasabilir?
A) Yalniz 1l B) Yalmz Il Q) lvell
D)L, I, velV E)I, NI, velV

3. Asagidaki deney diizeneginde |.kabin icerisinde kireg
suyu cozeltisi vardr. Il. kabin icerisinde ise 20°C su ban-
yosu, termometre (su banyosunun sicakhgini kontrol
etmek icin) ve deney tiipii bulunmaktadir. ll.kaba hava
akisi sadece I. kaptan saglanmaktadir. Tiip icerisine
NaOH cozeltisi, termometre, canli bir bocek, besin ve
bécegin NaOH ¢ozeltisinden zarar gérmemesi icin pa-
muk konulmustur. Bocek bulunan deney tiipii icerisin-
de renkli bir sivi bulunan U borusuna baglanmistir.

Termometre <

Hava — | ‘ —> Deney tiipii
KiregH »Boécek @1 2
suyu >»Pamuk
I.Kap oo %
Termometre <« 2 —>NaOH
Su banyosu «——
Il.Kap Renkli sivi

Yukarida verilen deney diizenegine gore,
I. U borusundaki renkli sivinin bir siire sonra 2 numa-
rali ok yoniinde yiikseldigi g6zlenir.
II. Bir siire sonra NaOH cozeltisi bulaniklasir.

lll. Deney tiipiindeki termometrede civa seviyesi
yiikselir.

IV. Su banyosunun sicakligi 60°C'ye yiikseltilirse U bo-
rusundaki hareket 1 numaral ok yoniinde hizlanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)IvelV
D) I, velll

O llvelll
E)II, 1T ve IV

4. Asagidakilerden hangisi oksijenli solunum ve etil
alkol fermantasyonunda ortak gerceklesen bir olay

degildir?

A) Enerji aciga ¢ikmasi

B) ETS kullanmimasi

() Enzimlerin gorev almasi

D) Karbondioksit aciga cikmasi

E) Ist miktarinin artmasi
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Coktan Secmeli

5. Asagidaki venn semasinda fotosentez ve oksijenli solu-
numa ait ozellikler X, Y, Z bélgeleri ile simgelenmistir.

Fotosentez Oksijenli solunum

Buna gére bu bdlgelerde bulunan ézellikler ile ilgili
verilenlerden hangisi yanligtir?

A) X:inorganik maddeler kullanilr.

B) Y: Enzimatik tepkimeler gerceklesir.

() Z: Substrat olarak monomer besinler kullanilir.
D) Y: ATP iiretimi ve tiiketimi gerceklesir.

E) Z: Sadece oksidatif fosforilasyon gozlenir.

6. Oksijenli solunum sirasinda organik besinlerin yapi
taslari, enzimlerin kontroliinde kademeli olarak yikilir
ve ATP sentezlenir.

NADH ile tasinan mmm\
elektronlar ITOKONDRI ile taginan %/\
elektronlar
Glikoliz /
Glikoz —» Pirivik f— Asetil istemi
asit

SITOPLAZMA

Substrat diizeyinde
fosforilasyon

Oksidatif
fosforilasyon

Substrat diizeyinde
fosforilasyon

Yukarida verilen oksijenli solunum semasina gére,

I. Krebs déngiisii ve ETS sistemi, glikoliz evresinden
gelen diriinlere bagimlidir.

II. Glikoliz, Krebs dongiisii ve ETS evresinde iretilen
ATP miktari esittir.

1. Piriivik asitin mitokondriye gecmesi oksijen varli-
gina bagh degildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il velll

Qlvell
E)I,INvelll

7. Yogun kas egzersizleri veya kas giicii gerektiren islerin
baslangicinda ATP iiretmek icin gerekli olan oksijen,
yeterli miktarda saglanamayabilir. Cizgili kaslarda ok-
sijen yetersizliginde oksijenli solunuma devam edilir-
ken, enerji acigini kapatabilmek icin es zamanli olarak
laktik asit fermantasyonu da gerceklesir.

e
Glikoz
TR
§ P|rU|kas|t ¥ CizGiLi KAS

Laktik asit

Karaciger

Yukanda verilen sekle gore,

. Yeterli oksijen saglanirsa, laktik asit karacigerde
ozel biyokimyasal tepkimelerle piriivik asit ve gli-
koza dondistiiriiliir.

II. Olusan laktik asitin tiimii karacigerde glikojene
dondsiir.
lll. Laktik asit sadece cizgili kaslari etkiler.
IV. Dokulara yeterli oksijen ulastiginda, laktik asit
dogrudan oksijenli solunum tepkimelerine girer.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B)IvelV
D)L llvelll

O llvelll
E)II, N ve IV

8. Besin molekiillerinin oksijen kullaniimadan yikilmasi
sirasinda ETS yardimiyla ATP iiretilmesine oksijensiz
solunum denir. Oksijensiz solunumda son elektron ali-
asl, 0, disinda genellikle bir inorganik molekiildiir.

Oksijensiz solunumda, oksijenli solunumdaki gibi
ETS kullanilmasina ragmen daha az enerji (ATP) iire-
tilmesinin sebebi,
. Oksijensiz solunumda ETS'deki son elektron alicisi
olan inorganik maddelerin elektron cekim giicleri-
nin zayif olmasi

Il. Fosforilasyonun sadece substrat diizeyinde ger-
ceklesmesi
lll. Oksijensiz ortamda sadece glikoliz evresinin ger-
ceklesmesi
faktadrlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llvelll

Q) lvell
E)I, ITvelll
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) Acik Uclu Sorular

Asagida "LAKTIK ASIT FERMANTASYONU" ile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

LAKTIK ASIT FERMANTASYONU

Laktik asit fermantasyonu bazi bakterilerde, bazi mantarlarda, omurgalilarin cizgili kaslarinda ve memelilerin olgun
alyuvar hiicrelerinde goriiliir. Glikoliz sonucu olusan piriivik asitin enzim kullanilarak laktik asite déniismesini saglayan
tepkimeye laktik asit fermantasyonu denir.

v 2 ATP
Glikoz /\ Pirtivik asit /.\ Laktik asit
2 NAD* 2 NADH 2 NADH 2 NAD*

Laktik asit fermantasyonu, bazi hayvan hiicrelerinde enerji iiretimini devam ettirmek amaciyla kullanilir. Ornegin ak-
tivitesi artan cizgili kaslarda ATP iiretmek icin glikozun yikim hizi, kandan oksijen elde etme hizini asar. Bu durumda
hiicreler oksijenli solunumla birlikte laktik asit fermantasyonu da yapar. Yogun kas faaliyetleri sonucunda kasta biriken
laktik asit agri ve kramplara neden olabilir. Kana gecen laktik asit ise karacigere tasinarak piriivik asite cevrilir. Piriivik
asitin bir kismi, karaciger hiicrelerinde oksijenli solunumda kullanilirken bir kismi da glikoza doniistiriilir.

1. Fermantasyonda hidrojen alarak, NAD koenziminin yiikseltgenmesini saglayan molekiiliin adi nedir?

3. Memeli hayvanlarin olgun alyuvar hiicrelerinin ve omurgali hayvanlarin cizgili kas hiicrelerinin laktik asit fermantas-
yonu yapma nedenini ge¢mis bilgilerinizi de hatirlayarak aciklayiniz.

4. Kol kasinda radyoaktif karbon iceren glikoz molekiilii laktik asit fermantasyonunda kullaniimistir. Bir siire sonra bu
radyoaktif karbona karacigerde depo edilen glikojen molekiiliinde rastlanmasini nasil agiklarsiniz.
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Beceri Temelli

Asagida “SOLUNUM - FOTOSENTEZ DENGESI" ile ilgili verilen bilgileri ve grafikleri inceleyerek sorular
cevaplayiniz.

SOLUNUM - FOTOSENTEZ DENGESI

Algler, fotosentez yapabilen ototrof canlilardir. Bu canllar, i1sikli ortamda fotosentez ile organik besinleri
iretirken metabolizmalan icin gerekli enerji ihtiyacini karsilamak icin diger canhlar gibi siirekli solunum
yaparlar.

Isikli ortamda bulunan bir alg hiicresinde:
Fotosentez hizi, solunum hizindan yiiksek ise
e Bulundugu ortamin O, miktar artarken CO, miktarinin azaldig,
o Bitkide kuru agirhgin arttigi ve biiyiimenin gerceklestigi
Fotosentez hizi, solunum hizina esit ise
e Bulundugu ortamin O, ve CO, miktarinin degismedigi,
o Bitkinin kuru agirhginda degisim olmadig
Fotosentez hizi, solunum hizindan diisiik ise
e Bulundugu ortamin O, miktari azalirken CO, miktarinin arttigs,
o Bitkinin kuru agiriginda azalma oldugu
tespit edilmistir.

Bununla ilgili olarak yapilan bir deneyde esit zaman araliklarinda alg hiicresinin solunum hizi ve ortama
verdigi CO, miktan olciilerek asagida verilen grafikler elde edilmistir.

CO, miktar Solunum hizi
A A

\
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Beceri Temelli

1. Algin, hangi zaman araliklarinda fotosentez yaptigi kesindir? Cevabinizi gerekgesiyle aciklayiniz.

ORTAOGRETIM : :
ceneL mUporLuGo 85 BIYOLOJI-12




Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.
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YUKARIDAN ASAGIYA

SOLDAN SAGA

2. Kuzey Kafkasya'dan diinyaya yayilan fermantas-
yon sonucu olusan bir diriin.

5. Etil alkol fermantasyonu sirasinda olugan gaz.

7. Glikoliz reaksiyonlari sonucu olusan 3C'lu bilesik.

8. Hiicrede fermantasyon reaksiyonlarinin gercek-
lestigi boliim.

9. Besin molekiillerinin oksijen kullaniimadan yikil-
masi sirasinda ETS yardimiyla ATP iretildigi solu-
num cesidi.

10. Mitokondride oksidatif fosforilasyonun gercek-
lestigi yer.

11. Hiicresel solunum ve fermantasyon tepkimelerin-
de ortak olarak gdzlenen evre.

1. Krebs dongiisiiniin mitokondride gerceklestigi
boliim.

3. Glikozun oksijen kullanilmadan enzimatik tepki-
melerle etil alkol veya laktik asit gibi organik mo-
lekiillere doniistiiriilmesi.

4. Cift birim zarla cevrili, 6karyotlarda hiicresel solu-
numun gerceklestigi organel.

6. Solunum metabolizmasinda elektron tasiyan bir
cesit koenzim.

ANAHTAR KELIME QQQQ@QQQ@QQ
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye

ulasiniz.
LITAKSTATK
1. Olgun alyuvarlarda gerceklesen fermantasyon cesidi. O
i
ARKOBSDKINTOI
2. Oksijenli solunum sonucu olusan gaz. ( )
=
KSNJOEI
3. ETS'nin son elektron alicisi. O O
11 i
TIKARMS
4. Mitokondrinin sivi kismi. O
5
KIzoILGL
5. Canlilarda ortak gozlenen enerji iiretim evresi.
ODNTIKIRMO
6. Cift birim zarla cevrili bir organel. ()
[
ORTYUG
7. Fermantasyon sonucu olusan bir driin. () ()
10 E}
DFA
8. Bir cesit koenzim. O
T
TIRSKA
9. Mitokondrinin i zari. O
]
TZAOPIASLM
10. Glikolizin gerceklestigi hiicre kismi.
Q
OKLIENJSI
11. Enerji verimi yiiksek solunum cesidi. O

awaktar ketive OOOOOOO0OOO0O0)
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CEVAP ANAHTARI

a) Glikoz b) NADH ¢) Piriivat ¢) Krebs dongiisii d) €O,
e) FADH, f) 0, g)H,0 h) Sitoplazma 1) Mitokondri

1. Pirivik asit.

2. NAD koenziminin yiikseltgenmesiyle; Piirivat birikimi dnlenir. NADH'lar serbest kalarak NAD molekiilii tekrar tekrar
kullanilabilir. Béylece glikoliz olayinin dolayisi ile ATP sentezinin devamlili§i saglanir.

3. Olgun alyuvar hiicreleri daha fazla 0, tastyabilmek icin cekirdek ve organellerini kaybederler, bundan dolayi oksijen-
li solunum gerceklestiremezler. Laktik asit fermantasyonu ile enerji elde ederler.

insanlarda cizgili kas hiicreleri, yeterli oksijenin olmadigi durumlarda laktik asit fermantasyonu ile ATP iretir.
Yogun kas egzersizleri veya kas giicii gerektiren islerin baslangicinda ATP iiretmek icin gerekli olan oksijen, yeterli
miktarda saglanamayabilir. Bu durumda ani kas kramplar yasanr. Cizgili kaslarda oksijen yetersizliginde oksijenli
solunuma devam edilirken ayni anda enerji acigini kapatabilmek icin laktik asit fermantasyonu da gerceklesir.

4. Hiicrelerde biriken laktik asit, kan damarlarina gecerek viicut dinlenirken yeterli oksijen saglanirsa, karacigere
tasinir. Karaciger hiicreleri, laktik asidi 6zel biyokimyasal tepkimelerle piriivik asit ve glikoza doniistirir. Piriivik
asit, oksijenli solunumda tiiketilirken; glikozlarin fazlasi, karacigerde glikojen olarak depolanir.

Lttt vet,.

t, ve t.'te solunum yaptigi halde atmosfere CO, vermiyorsa bu CO,'yi fotosentezde kullaniyordur. t,'de fotosentez
hizi giderek azalmaktadir. Ciinkii atmosfere verilen CO, zamanla artmaktadir. t,'te fotosentez hizi giderek artmak-
tadir. Ciinkii atmosfere verilen CO, giderek azalmaktadir. t,'te bitkinin fotosentez yapip yapmadidi kesin degildir.

2. t,vet ddle,
t, 6gleden aksama dogru,
t, sabahtan 6gleye dogru,
t, gece olarak eslestirilebilir.

3. Grafikte solunum hizinin sabit oldugu gériiliiyor. Algler sadece 1sik oldugu zaman dilimlerinde fotosentez yapa-
bilirler. Hiicresel solunumu ise isiktan bagimsiz olarak hem gece hem de giindiiz kesintisiz olarak gerceklestirirler.
Bundan dolayi t, t,, t,, t, ve t, zaman dilimlerinin tamaminda oksidatif fosforilasyon gergeklesebilir.
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CEVAP ANAHTARI

Anahtar Kelime: KEMIOSMOTIK

G y
1. Laktik asit 2. Karbondioksit 3. Oksijen 4. Matriks
5. Glikoliz 6. Mitokondri 7. Yogurt 8.FAD
9. Krista 10. Sitoplazma 11. Oksijenli
Anahtar Kelime: FERMANTASYON

\, J
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