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Calisma Defteri

ON s0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘; Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza

gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

i
i
i
i
5}
|

Dalgalarin hizi ortama baghdir. Ornegin suyun de-
rinligi artinldiginda su dalgalarinin hizi artar ve dal- Daiga,
ga boyu biyiir. e

Derin ortam

Vg> Vg ; Ag> A

Su dalgalarinin dalga boyu, dalganin hizi ve frekansi
arasindaki iliski asagidaki baginti ile ifade edilir.

v=A-f

Tepe Tepe

Dalgalarin frekansi kaynaga baghdir. Kaynagin
ozellikleri degismedigi siirece dalgalarin frekansi
degismez.

Cukur Cukur

Su

« Isaac Newton, 1s1gin yaptigi yansima ve kirilma olaylarini aciklayabilmek icin
Isigin parcacik olarak kabul edilmesi gerektigini savundu.

« Christiaan Huygens, 1s1§in bir parcaciktan daha cok bir dalga hareketi oldugunu
kabul etti.

« Isigin parcack mi yoksa dalga gibi mi davrandigi yiizyillar boyunca bilim
insanlari arasinda tartisma konusu oldu.

Sekil II'deki kiigiik bir yariktan gegen
isik, Sekil I'deki su dalgalari gibi kirmima
ugramaktadr.

Isigin tek yarikta kirnim olayi isigin dal-

ga teorisini destekleyen bir olaydir. Sekil | Sekil I
Sekil Il'deki cift yariktan gecen isik, Sekil
I'deki su dalgalan gibi bir girisim deseni |,)))) 7
olusturmaktadir. I
Isigin cift yarikta girisim (Young Deneyi) |’))))
olayr i1sigin dalga teorisini destekleyen

Sekil | Sekil Il

bir olaydir.

e Kirinim ve girisim, 151gin dalga modeli ile aciklanabilir.

¢ Fotoelektrik olay, Compton olayi ve Kara cisim 1simasi, 1s1gin tanecik modeli ile acik-
lanabilir.

e Yansima, kirilma, sogurulma ve aydinlanma, 1s1gin hem dalga hem de tanecik modeli
ile aciklanabilir.

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hatirliyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum

0 Puan

[

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

Ul Udyd Uy oy

0 Puan
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8 Hatirhiyor muyum?

Ses havada 340 m/s hizla yayilir. Frekansi yiiksek seslere ince ses (tiz ses), frekansi dii-

stk seslere kalin ses (pes ses) denir.

Y

—a#

Kalin ses

Hatirhyorum
2 Puan

)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

)

Hareket halindeki bir ambulanstan cikan
ses dalgalar ambulansin hareket yéniinde
birbirine yaklasir ve ses oldugundan daha

Hatirliyorum
2 Puan

ince (frekansi yiiksek) duyulur. Ambulansin
hareket yoniiniin arkasinda kalan ses dalga- (¥
lar1 birbirinden uzaklasir ve ses oldugundan

Kismen Hatirliyorum

1Puan

daha kalin (frekansi diisiik) duyulur.

Hareketli bir ses kaynaginin ses dalgalari
frekansinda gozlenen degisime Doppler
Olayi denir.

Hatirlamiyorum
0 Puan

Isitilen sesin frekansinin, kaynagn iirettigi sesin frekansindan farkli olmasinin sebep-
lerinden biri de ortamin hareketli olmasidir. Riizgarl havalarda kaynadin iirettigi sesin
frekanst ile isitilen sesin frekansi farkhdir.

Doppler Olays;

e Kaynak hareketli, gozlemci sabit ise

e Kaynak sabit, gozlemci hareketli ise

e Kaynak ve gozlemci farkli hizlarla hareket ediyorlarsa
e Ortam hareketli ise

gerceklesebilir.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Doppler etkisinden yararlanilarak otomobillerin hizlari, yildizlarin hareketleri, ka-

ﬂ [(lsmen Hatirhyorum

1Puan

nin akis hizi tespit edilebilir; ultrason ile insan viicudundaki organlarin durumu
goriintilenebilir.

Hatirlamiyorum

0 Puan
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Uzun vyillar birbirleriyle iliskisiz oldugu diisiiniilen
elektrik ve manyetizmanin aslinda ayni sey oldugunu
Maxwell aciklamis ve elektromanyetik teorinin kuru-
cusu olarak tarihe ge¢mistir. Bu teori, ayni zamanda
Isigin elektromanyetik karakterde oldugunu goster-
mistir. Maxwell'den sonra Hertz elektrik yiiklerini iv-
melendirerek elektromanyetik dalga elde etmistir.

Yiiklii parcaciklarin ivmeli hareket yapmalari
sonucunda birbirine ve dalgalarin ilerleme yo-
niine dik iki diizlem iizerinde degisken elektrik
ve manyetik alan olusur. Boslukta isik hiziyla
yayilan bu enerji dalgalarina elektromanyetik
dalga denir.

Elektrik alanin biiyiikliigii, manyetik alan biiyiik-
[Ggii ile 151k hizinin carpimina esittir.

E=B-c
Elektromanyetik dalganin ilerleme yonii sag el
kurali ile bulunur.Elektromanyetik dalgalar enine
dalgalardir.

(E)

Manyetik _
alanin yénu  (B)

Elektromanyetik
dalganin
ilerleme yonu

Elektromanyetik Dalgalarin Ozellikleri

e Mekanik dalgalardan farkli olarak boslukta da yayilabilir.
e Yansima, kirilma ve girisim gibi dalga olaylarinin hepsini gerceklestirir.
¢ Enerji tasir. Bu enerjiyi soguran yiizeylerde 1sinmaya neden olur.

e Gama 1sin1 gibi yiiksek enerjili elektromanyetik dalgalar canhlar icin oldukca
tehlikelidir.

® Yiiksiiz olduklari icin elektrik ve manyetik alanda sapmaz.

¢ Bosluktaki yayilma hizlari, 1sik hizina esittir ve 1sik hizinin biyiikliigi E/B ora-
nina esittir.

e Elektrik ve manyetik alan bilesenleri es zamanh artar ve azalir.

Elektromanyetik Dalga Spektrumu

Radyo Mikro Kizilétesi  Gérinur Morétesi
dalgalari dalgalar isinlar 1SN Isinlar X-1ginlari Gama iginlari
A . A A A R E—
Hnu|||||||||||||||||||||||||'||‘|l||||||||||||||||||||||||m
108 1 10° 10% 107 10° 10 1e  Daloa
boyu (m)

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

1Puan

Kismen Hatirliyorum

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

1Puan

Kismen Hatirhyorum

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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a Hatirliyor muyum?

Kizilotesi Isinlar

Radyo Dalgalari Mikrodalgalar

Radyo ve televizyonlarda, Hava tahminlerinde, Uzaktan kumanda sistemlerinde,

Cep telefonlarinda, Radar sistemlerinde, Meteoroloji uydularinda,

Uzay arastirmalarinda kullanilir, ~ Kablosuz aglarda, Termal kameralarda,

Mikrodalga firnlarda Gida maddelerinin islenmesinde,
kullanihr. Fiber optik iletisimde

kullanilr.

Goriiniir Bolge

Isigin renklerine gére dalga boylari (A

Radyo
Kirmizi dalgalarl

Turuncu \_/| Mikrodalgalar
Sari 5800 I Kizilétesi

Gorunur

Yesil bdlge

Morotes,|

X Isinlar

Mavi

Mor

Y-Iginlan

|
E
B

Morotesi Isinlar (Ultraviyole iginlar) X-Isinlani Gama Isinlar

Ultraviyole 1ginlan 6zellikle de-
zenfeksiyon icin kullanilir.

X-ray cihazlarinda, Astronomide, gezegen
ozelliklerinin belirlen-

mesi,

Bina kolonlarinin depreme da-
Giines kremleri ve giines gozliik- yanikhlik testlerinde,
leri UV isinlarinin bir kismini tuta-
bilir.

Kagit para iizerinde bulunan ve
normalde goriilmeyen béliimler
UV 1gik altinda gériilir ve kagit
paralarin bu sekilde sahte olup

olmadigi anlasilrr.

Kanserli hiicrelerin yok
edilmesinde,

Rontgen ve bilgisayarl to-
mografide,

Gida sektoriinde yiye-
ceklerin zararli bakte-
rilerden arindirimasin-

Dokiimlerin ve kaynaklanmis
metallerin saglamhdinin tes-
pitinde,

Degerli taslari, yapaylarindan dakullanlr.

ayirt etmekte kullanilr.

Dalton Atom Modeli;

e Atom en kiiciik parcaciktir ve biitiin elementler atomlardan olusur.

¢ Atomlar parcalanamaz, béliinemez ve yeniden olusturulamaz.

e Atomlar ici dolu kiirelerdir.

¢ Bilesikler birden ¢cok elementin atomlarindan olusmustur.

¢ Bir elementin biitiin atomlarinin boyutlar kiitleleri ve kimyasal 6zellikleri aynidir.

Hatirliyorum
2 Puan

[Klsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2Puan

Llsmen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Thomson Atom Modeli;
e Atomlar, capi yaklasik 10-° m olan ici dolu Negalf
kiirelerdir. elektron
e Kiire icerisinde art1 yiikler ve hareketsiz
eksi yiiklii elektronlar rastgele dagilmistur.
e Atomlarda pozitif yiik ve negatif yiik esit
Pozitif yukler

sayidadir. Bu yiizden atomlar yiiksiizdiir.

Elektronlann kiitlesi atomun kiitlesi ya- ~'homson’in dzimli kek modeli

ninda ihmal edilecek kadar kiiciiktiir. Ato-
mun kiitlesini pozitif yiikler olusturur.

Thomson, katot tiipiine elektrik alan ve manyetik alani ayni anda uygulayip,
katot isinlarinin sapmadan hareket etmesini saglamis ve katot isinlarinin yiikli
elektronlardan olustugunu bulmustur. Yaptigi bu deneyler sonucunda elektro-
nun yiikiiniin kiitlesine oranini (e/m) 6lgmeyi basarmistir.

Elektrik alan varken

Elektrik alan ve manyetik
alan varken

Manyetik alan varken i S
C /. I
/

Floresan yuzey I

Yiiksek voltaj

Yuksek Voltaj

Milikan, yiikli yag damlalarinin elektriksel kuvvet etkisinde hareketini gozlemis
ve yag damlalari limit hiza ulastiklarinda iizerine etki eden yercekimi ve elektrik-
sel kuvveti esitleyerek elektronun yiikiinii hesaplayabilmistir.

Yag damlasi -« Odacik
puskurtiicust
0 09 0 o
° © o OO 04_ Yag damlalar
o ° o
o o © o
Fe
T ___ Xisinlan 3 %
mg Mikroskop

Rutherford ve dgrencileri, alfa parcaciklari ile yaptiklan deneyde atomun yapisini
incelemeye ¢alismislardir. Radyoaktif bir kaynaktan cikan pozitif yiiklii alfa 15in-
lari cok ince altin levha iizerine gonderilmistir. Isinlarin biiyiik bir kisminin altin
levhadan gectigi goriilmistiir. Cok az isinin cesitli acilarla saptigi bazi isinlarin da

ayni dogrultuda geri dondiikleri gozlenmistir.
Altin levha Altin levha igerisinden gecen

Tespit edici o pargaciklari

ekran

A
i
.
.

a pargacl Sapan )
kaynag] Geri yansiyan SR
o pargacigl

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

L

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum

2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
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8 Hatirliyor muyum?

Rutherford Atom Modeli;

¢ Atomda cekirdek adi verilen bir yapi vardir. Hatirlyorum
2Puan

e Atomun biiyiik bir béliimii, bosluklu yapidadir ve elektronlar, cekirdek cevre-
sindeki bu bosluklarda hareket etmektedir.

25 e Atomlar, pozitif yiiklii cekirdek ile cekirdegdin cevresinde cembersel yériinge- ﬁ(lsmen Hatirliyorum
lerde dolanan negatif yiiklii elektronlardan olusur. Cekirdek pozitif yiiklidiir 1Puan
ve atomun kiitlesinin biiyiik bir kismini olusturur.

¢ Eder elektronlar, durgun halde olsayd: elektronlar ve cekirdekteki pozitif | Hatirlamiyorum
yiikler arasinda olusan elektrostatik cekimden dolayi cekirdek iizerine dii- 0 Puan
serdi.

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

PUAN -
00-32 33-40 41-50
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COKivi
O %4 0] (=] [m]
[=] [=
1-12. 13-19. 20 - 25.
maddelerin maddelerin maddelerin
konu dzeti konu dzeti konu ozeti
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Elektromanyetik spektrumda yer alan elektromanyetik dalgalar, giinliik hayatta yer alan kul-
lanim alanlarindan uygun olanlar ile eslestiriniz.

Kullanim Alanlar Elektmmanyetik nalgalar
Radyo ve televizyonlarda Radyo dalgalari
X-ray cihazlarinda
Mikrodalgalar

Termal kameralarda

Radar sistemlerinde

Kizilotesi Isinlar

Sahte parayi ayirt eden makinelerde

Mikrodalga firinlarda GOriinir Isik

Rontgende

Mordtesi Isinlar

Uzaktan kumanda sistemlerinde

Bina kolonlarinin depreme dayaniklilik testlerinde

X-1sinlar

Fiber optik iletisimde

Kanserli hiicrelerin yok edilmesinde Gama Isinlan

e e L . L L T Y
O000000000O0
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Atom kavraminin tarihsel gelisimi siirecinde karsilastigimiz bazi ifadeler tabloda verilmistir. Bu ifadeleri, ilk defa vurgulandigi atom modeli ile egles-

tiriniz.

Atomun biiyiik bir bélimii, bosluklu yapidadir ve elektronlar, ce-
kirdek cevresindeki bu bosluklarda hareket etmektedir.

Atomlar parcalanamaz, béliinemez ve yeniden olusturulamaz.

Atomda cekirdek adi verilen bir yapi vardir.

Kiire icerisinde arti yiikler ve hareketsiz eksi yiiklii elektronlar rast-
gele dagimistur.

Bir elementin biitiin atomlarinin boyutlar, kiitleleri ve kimyasal
ozellikleri aynidir.

Atomlar, pozitif yiiklii cekirdek ile cekirdegin ¢cevresinde cembersel
yoriingelerde dolanan negatif yiikli elektronlardan olusur.

Elektronlarin kiitlesi, atomun kiitlesinin yaninda ihmal edilecek
kadar kiiciiktiir. Atomun kiitlesini pozitif yiikler olusturur.

Atomlarda pozitif yiik ve negatif yiik esit sayidadir. Bu yiizden
atomlar yiiksiizdiir.

-l el e el ol
O O O O O O O O

Dalton Atom Modeli

Thomson Atom
Modeli

Rutherford Atom
Modeli

ORTAGGRETIM Lo
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11 BOSIUk Doldurma - 1

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

kirmizi lvmeli yiiksek Isaac Newton mordtesi 1sin
Christiaan radyo James Clerk
Doppler olayi mikrodalgalar
Huygens PP y 9 dalgalan Maxwell
15tk hizi kizilotesi yaklasmakta gama isinlari Dalton

1. Hareket eden ses kaynagindan yayilan sesin frekansinin, farkl konumlardaki gézlemcilere gére farkli frekanslarda
isitilmesi olayina ..........ccoooeereveeecvrveeennes denir.

2. Duran bir ambulanstan ¢ikan ses dalgalarinin frekansi, ambulansa yaklasmakta olan bir gézlemci tarafindan daha
....................................... frekansta isitilir.

3. Diinyadan uzaklasan bir yildizdan, diinyaya ulasan isigin frekansi doppler etkisi sebebiyle azalir ve 1s1§in rengi
....................................... renge dogru kayar.

B, BizZ€ e olan sinegin sesini daha ince (tiz) duyanz.

5. Yiklii cisimlerin ..........oceeeeeeeeveecceceee. hareketleri sonucu elektromanyetik dalgalar olusur.

6. Elektromanyetik dalgalarda E/B orani .........cccocveeeeerenncenes na esittir.

7. Elektrik ve manyetizmayi birlestirip, elektromanyetik teorinin kurucusu olan bilim insani ... dir.
ST , I1s19in bir parcaciktan daha cok bir dalga hareketi oldugunu kabul etti.

L TR , 151G1n yaptig1 yansima ve kirilma olaylarini agiklayabilmek icin 1s1gin parcacik olarak kabul edil-

mesi gerektigini savundu.

10. Elektromanyetik dalgalarda en kiiciik dalga boylu olani ............cccooeeeeeeeeeennece dir.

1. Elektromanyetik dalgalarin en diisiik enerjiye sahip olani ..o dir.

12. Kagit paralarin sahte olup olmadiginin anlasiimasi icin kadit paraya .........ccoeeveeeceecrrcnrennes tutularak bakilr.

13. Evlerde kullandigimiz kablosuz (wi-fi) aglarinda ............cccccevuecrecurennnee. kullanilir.

14. Termal kameralar, cisimlerin sicakliklarindan dolay1 yaptign .........ccccoeevevecrccreenennceee Isimalar algilar.

15, e atomun yapisini aciklarken, "Bir elementin biitiin atomlarinin boyutlari kiitleleri ve kimyasal

ozellikleri aymdir." demistir.

ORTAGGRETIM -
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sss BOSIUk Doldurma - 2

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

tanecik moroétesi goriiniir bolge Isinma enine

William Lawrence

Frekansi - mavi Rutherford diisiik kizilotesi
Bragg
x-1sinlari sag el Doppler etkisi dalga Thomson
James Clerk
R lgal Milik
boyuna adyo dalgalan ilikan Gama isini Maxwell
1. Bizden uzaklasan itfaiye aracindan ¢ikan sesin frekansini oldugundan daha ... algilariz.
2. Kirinim ve girisim, ISIGIN .......ccoeoeeeeeeece e modeli ile agiklanabilir.
3. Fotoelektrik olay, Compton olayi ve Kara Cisim 1SIMasi ISIGIN ..........ccveerecrecrecreeeereescsnnnes modeli ile aciklanabilir.

4. Hareketli bir ses kaynagindan yayilan ses dalgalarinin frekansinin, kaynagin frekansindan farkli algilanmasina

.............................................. denir
5. Elektromanyetik dalganin ilerleme yonii ............ccoooveeeveereeereceereereenee. kuraliile bulunur.
6. Elektromanyetik dalgalar ..o dalgalardir.
e s gibi yiksek enerjili elektromanyetik dalgalar canlilar igin oldukga tehlikelidir.
8. Elektromanyetik dalgalar enerji tasir ve bu enerjiyi soguran yiizeylerde ............cocovveeeerrescerercrnnenns ya neden olur.
9. Giizellik salonlarinda kullanilan aletlerin dezenfeksiyonunda .............cccccoeeeeeererrrecreeervnnne 1sinlar kullanilr.
10. Bilgisayarli tomografide ..........cooeeeeeeeverrrercereercrne kullanihr.
11. insan goziiniin elektromanyetik dalgalar icerisinde gorebildigi KISMING .............covormrevceeeerreeneereeereerns denir.
120 e e , diizgiin dizilmis atomlardan olusan bir kristalden X-isinlari gecirip bir ekrana diisiirdiigiin-

de isinlarin kullanilan kristalin yapisina gére desen aldigini gézlemistir.

13. Katot isinlarini kullanarak elektronun yiikiiniin, kiitlesine oranini (e/m’nin tayini) .........ccccoeeereceeeeeeceereenees bulmustur.
14. Bir yildiz, Diinya'ya yaklasirken Diinya'ya ulasan isigin ............ccccoeevevreverrnnees artarak ISik ........ccoceeeeeerrinen) ye kayar.
15. Yiiklii yag damlaciklarinin hareketini inceleyerek elektronun yikindi ..............cc.ccovvcveceecuecenenees hesaplamistir.

16. e atomun biiyiik bir béliimii, bosluklu yapidadir ve elektronlar, cekirdek cevresindeki bu bos-

luklarda hareket etmektedir demistir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Doppler olayi,
I.  Kaynagin durgun, gézlemcinin hareketli olmasi,

Il. Kaynak ve gdzlemcinin farkli dogrultuda hareket
etmesi,

lll. Kaynak ve gozlemcinin ayni dogrultuda hareket
etmesi,

durumlarindan hangilerinde kesinlikle gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) lvelll E) llvelll

Bir kamyon yere gﬁrev sabit hizi ile dogu yoniinde
giderken kasasinda bulunan hoparlor cevreye
ses yaymaktadir. Ahmet kasa iizerinde kamyona
gore sabit dururken, Mehmet kamyona gére dogu
yoniinde sabit v hizi ile hareket etmektedir. Yol
kenarinda bulunan Kiirsat ise yere gore bati yoniine
v hiziile hareket ederek kamyona yaklasmaktadir. Bu
sirada Ahmet, Mehmet ve Kiirsat'in algiladiklari sesin

dalga boylari i, . Myehmet V€ Pgarsar OIUYOT.
Bati Dogu
Mehmet 2 V

AbEat Hoparlor l

a Kirsat
v
-

arasindaki iliski

A

ve A

Buna gore A Mehmet Kiirsat

nasildir?
A) A
B) A
0 A
D) A
E) A

‘Ahmet’

A

> >
Mehmet Ahmet )\’Kﬁr;at

A
A

=] >

Ahmet Mehmet }\'Kﬁrsat
> >

Ahmet Mehmet )\'Kﬁrsat

A

Mehmet — /“Kiirsat

I8

> 7\‘Ahmet
Mehmet > Kiirsat > )\‘Ahmet

3.

Pandemi giinlerinde vyasak olmasi nedeniyle
sokaga cikamayan Ayse ve Fatma teyzeler, her giin
ayni saatte sokaktan gecerek ekmek ihtiyaclarini
karsilayan ekmek dagitim arabasinin sesini duyunca
pencereye cikiyorlar. Ayni sokagin iki ucunda oturan
Ayse ve Fatma teyzeler, sokaktan gecen ekmek
dagitim arabasini goriiyorlar. Bu arada araci kullanan
sofér, megafon yardimiyla siirekli ‘Ekmek! Sicak

ekmek! diyerek anons yapiyor.

Ayse Teyze Fatma Teyze

Buna gore,

I.  Ayse teyze yapilan anonsu daha yiiksek frekansh
bir ses olarak algilar.

Il. Fatma teyzenin duydugu sesin dalga boyu daha
biyiktir.

lll. Ayse teyzeye ulasan ses dalgalarinin hizi daha
biyiktir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz Il B)Ivell
D) llvelll

Qlvell
E)I, 1Tvelll

Doppler olayi ile ilgili,
I.  Hem ses, hem de isikta g6zlenebilir.

Il. Diinyaya yaklasan bir yildizdan gelen i1si§in rengi
kirmiziya dogru kayar.

Il insan viicudunun herhangi bir bolgesindeki kan
akis hizini lgmek icin, Doppler olayindan yararlanilr.

IV. Araclarin  hizlarini  tespit etmek amaayla
kullamlan radarlarda, Doppler olayindan yararlanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) llvelll Ql vell
D)I,Mvelv  E)LILNvelV
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Coktan Secmeli

5. Bir ogrenci ve sabit f frekansinda ses yayan K
arac esit siirat ile sekilde verilen yonlerde diizgiin
dogrusal hareket yapmaktadir.

.
v
i
i
1
L X
i
e
L. N 4 Vi
Ogrenci _l_", _________ X
re
—

t siire sonra ikisi de x kadar yol aldiginda K arac
6grencinin baslangicta bulundugu yere geldigine
gore ogrencinin bu siire boyunca, K aracindan
c¢ikan sesi algiladigi frekans nasil degisir?

A) Siirekli azalr.

B) Siirekli artar.

() Degismez.

D) Once artar, sonra azalir.

E) Once azalir, sonra artar.

6. Elektromanyetik dalgalar ile ilgili,
I.  Yayilmalariicin ortama gerek yoktur.
IIl. Farkh ortamlarda cisik hizi ile yayilirlar.

lll. Bir yiizey tarafindan sogurulursa, soguran yiizey
ISInir.

IV. Bir yiizeyden yansidiginda enerjisinin bir kismini
ylizeye aktarir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll B) Il ve lll
D)llvelV E)I, llvelV

Qlvelv

1.

Hareket eden bir itfaiye aracindan ¢ikan sesin, durgun
bir dgrenci tarafindan farkh frekansta isitilmesine
Doppler olayi denir.

Ogrenci ile itfaiye araa arasindaki mesafe
azalirken,

. Ogrencinin isittigi sesin frekansi, kaynaktan
cikan sesin frekansindan diisiik olur.

Il Ogrenciye ulasan sesin dalga boyu, ayni 6zellikte
durgun bir kaynaktan cikan sesin dalga boyundan
kiiciik olur.

. itfaiyearacicok hizli gidebilseydi, 6grenciaractan
cikan uyari isiklarini farkh renkte algilayabilirdi.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll
E)llvelll

Q) Yalniz Il
D)lvell

Bir elektromanyetik dalganin herhangi bir andaki
elektrik alan ve manyetik alan vektorleri sekilde
verilmistir.

tHy

[
x
ool
4

x

iy
Buna gore, bu elektromanyetik dalganin ilerleme
yonil hangisidir? (Sayfa diizleminden iceri = z, sayfa
diizleminden disari = +z)

A) x B) -y Q) +y D) -z E) +z

ORTAOGRETIM
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10.

n.

12

o— Coktan Se¢meli

Elektromanyetik spektrum iizerindeki gériiniir bélge
asagida verilmistir.

>

Elektromanyetik Spektrum
Elektromanyetik dalganin sekilde verilen ok
yoniinde,

I.  Enerjisi
Il. Frekans

lIl. Dalga boyu

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) llve lll

() Yalmz 1l
D)l velll

Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalga
degildir?

A) Alfaisinlari B) Gama isinlari

() X-1sinlari D) Mikrodalga
E) Radyo dalgalari

Asagidaki  kullanim alanlarinin  hangisinde

mikrodalgalar kullaniimaz?
A) Radar sistemlerinde B) Termal kameralar
() Hava tahminlerinde D) Kablosuz aglarda

E) Mikrodalga firinlarda

Thomson atom modeline gére,

I.  Kiire icinde arti yiikler ve hareketsiz eksi yiklii
elektronlar rastgele dagiimistr.

Il. Atomlarda pozitif yik ve negatif yik esit
sayidadr.

lIl. Atomun Kkitlesini pozitif ve negatif yiiklerin
toplami olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalnizll
E)I lvelll

Qlvell
D) lvelll

13.

14.

15.

Elektromanyetik spektrumda yer alan gama
isinlari ile ilgili,

I.  Enerjisi en yiiksek oldugu icin radyasyon tehlikesi
diger elektromanyetik dalgalara gore daha fazladir.

Il. Radyoaktif atomlarin cekirdeginden yayilr.

lll. Tipta
kullanihr.

kanserli hiicrelerin  oéldiiriilmesi icin

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l velll E)I, Nvelll

Qlvell

Isigin parcacik mi yoksa dalga gibi mi davrandigi
yizyillar boyunca bilim insanlar arasinda tartisma
konusu olmustur.

Bu siirecte,

I. Newton 151gin dalga olarak kabul edilmesini
savundu.

IIl. Huygens 1s1gin parcacik olarak kabul edilmesini
savundu.

lll. Fotoelektrik olay 1s1gin tanecik modelini

destekledi.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)llvelll

C) Yalmz 1l
D)lvelll

Dalton atom modeline gére,
I.  Atomlar ici dolu kiire seklindedir.

IIl. Atom en kiiciik parcaciktir ve biitiin elementler
atomlardan olusur.

lll. Bir elementin bitiin atomlarimin boyutlari,
kitleleri ve kimyasal 6zellikleri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)I, 1Nvelll

Qlvell
D) lvelll
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Acik Uclu Sorular

1.
[}
A B C
Elektromanyetik spektrum iizerinde belirlenen A, B ve C noktalarina denk gelen isimalar igin;
\
a) Dalga boylari arasindakiiliski nastldir? s
b) Enerjileri arasindaki iliski nasildir? et
¢) Frekanslari arasindakiiliski nasildir? s sanaas
- J
2. Asagida elektromanyetik spektrumla ilgili verilen sorular cevaplayiniz.
|||||||||||||\||||||||||| 1 |||||||||||||||||||||||||
3 3 5 7 -9 -11 -13 Dalga
10 1 10 10 10 10 10 10 boyu (m)
a) Elektromanyetik spektrumda yer alan isimalar nelerdir?
b) Buisimalardan enerjisi en biiyiik olan, dolayisiyla radyasyon riski en fazla olan 1sima hangisidir?
¢) Buisimalardan hangilerini goziimiiz gorebilir?
d) Bilgisayarli tomografide hangi isima kullanilir?
4 )
N J
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Acik Uclu Sorular

1999

3. Asagida Doppler olayui ile ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.
a) Doppler olayi nedir? Giinliik hayatta Doppler olayindan faydalanilarak tasarlanmis araclara drnekler veriniz.
b) Kulaginiza dogru yaklasan bir sivrisinegin sesindeki degisim nasil olur?

¢) Okula yaklasirken calan okul zilinin sesini, kaynaktan ciktigi gibi duyabilir miyiz?

4 \

4. Asagida 1s1gin hareketiile ilgili verilen sorularn cevaplayiniz.
a) Isigin dalga gibi hareket ettigini gosteren fiziksel olaylari yaziniz.
b) Isigin parcacik gibi hareket ettigini gosteren fiziksel olaylari yaziniz.

¢) Isigin hem parcacik hem de dalga gibi hareket ettigini gosteren fiziksel olaylari yaziniz.

4 )
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Acik Uclu Sorular

Kulak

Radyo vericisi

Radyo vericisinden ¢ikan dalgalar (mavi renkli), radyonun anteni tarafindan algilanir. Radyo aldigi sinyalleri, ses
dalgalari (siyah renkli) olarak etrafa yayar ve kulagimiz bu sesleri algilayabilir. Bu olayla ilgili;

a) Kulagimiz hangi dalgay isitebilir?
b) Mavi ve siyah renkli dalgalar ayni ortamda yayildiklari igin yayilma hizi esit midir? Neden?
¢) Budalgalardan hangisi mekanik dalgadir?

d) Bu dalgalardan hangisi enerji tasir?

ORTAGGRETIM -
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Acik Uclu Sorular

399

a) Giines gozliiklerinde UV (ultraviyole) korumali camlari neden tercih etmeliyiz?

Isik
kaynagi

b) Isig1 polarize etmek ne demektir? Neden po-
larize filtre kullanmaliyiz?
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Beceri Temelli - 1

Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini anlatan asagidaki metni okuyunuz. Yaptiginiz arastirma
dogrultusunda metinde verilen hatal 6zellikleri tespit ediniz ve sorulari cevaplayiniz.

ELEKTROMANYETiK DALGALAR

Elektromanyetik teorinin kurucusu iskocyal fizikci James Clerk Maxwell'dir. Maxwell, elektromanyetik dalgalarin
yikli parcaciklarin ivmeli hareketi sonucu degisken elektrik alan olusturdugunu ve bu degisken elektrik alanin da
manyetik alan olusturmasi ile tetiklenen déngiiden meydana geldigini bulmustur. Elektrik alan ve manyetik alan
degerlerinden biri artarken digeri azalir. Elektromanyetik dalgalar dogrusal yolla yayilir. Boslukta ve tiim ortam-
larda 151k hizi ile hareket eder. Elektrik alan yonii, manyetik alan yonii ve elektromanyetik dalgalarin yayilma yonii
birbirlerine diktir ve bunlarin yonleri sag el kurali ile tespit edilir. Elektromanyetik dalgalar, boyuna dalga 6zelligi
gosterir bu nedenle yansima, kirlma ve girisim gibi dalga olaylarini gerceklestirmez. Enerji tasir ve bu enerjiyi sogu-
ran yiizeyler isinir. Enerjileri frekanslari ile dogru orantili, dalga boylari ile ters orantilidir. Elektromanyetik dalgalar,
elektrik alan ve manyetik alana girdiginde sapar. Polarize (kutuplanma) edilebilir.

T J

1. Okudugunuz metinde elektromanyetik dalgalarin ortak dzellikleri ile ilgili bazi bilgiler yanhs verilmistir. Yanhs
bilgi verilen ciimleleri tespit ederek bu ciimleleri dogru bilgileri ile yeniden yaziniz.
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Beceri Temelli - 2

Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Doppler olayinda ses ya da isik dalgalari, kaynak ve gézlemcinin hareketine bagh olarak dalga boylarina gére daha
biiyiik ya da daha kiiciik algilanir. Kaynadin iirettigi dalgalarin frekansi ve ayni ortamdaki hizi sabit olduguna gére
dalgalarin gozlemciye ulasma siiresi degisir. Boylece gozlenen dalgalarin frekansi ve incelik kalinlk 6zelligi de degisir.

1. Asadida verilen sekilde Fatih'e dogru ¥ hiziyla hareket eden bir motosikletin sesini sabit duran Fatih ve Ayse nasil
duyar? Aciklayiniz.

Ses kaynadinin hareketli, gézlemcilerin hareketsiz olmasi

2. Asagida verilen sekildeki gibi sabit bir ses kaynagina dogru v hiziyla kosan ve sonrasinda kaynaktan uzaklasan
bir gézlemci sesi nasil duyar? Agiklayiniz.

Hareketsiz ses kaynagina (hoparlére)
dogru kosan gézlemci
3. Asagida verilen sekildeki gibi hareket halindeki bir ses kaynagiyla ayni yénde hareket eden bir gézlemcinin hi-
zinin kaynagin hizindan biiyiik veya kiiciik olmasi durumunda, gdzlemcinin bulundugu yerde sesin dalga boyu
biyiikliigii nasil degisir? Yorumlayniz.

d /;% NI LI L s
— \
VGszlemci / /‘\ ..............................................................................................................
L
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

SOLDAN SAGA

3.

Elektromanyetik dalga cesitlerini dalga boylarina gére
siralayan gizelge

YUKARIDAN ASAGIYA

1.

Hareketli bir ses kaynagindan ¢ikan sesin frekansinda-
gozlenen degisim

Canli viicudundan yayilan 1sima cesidi 2. Elektromanyetik spektrumda en yiiksek enerjiye sahip,
canlilar icin radyasyon riski en yiiksek 1sima
Bir elektromanyetik dalgaicin elektrik alanin manyetik ¢ yasy y d
alana orani 6. Ses dalgalarinda doppler olayi kullanilarak insan viicu-
dundan gériintii alinmasi
Elektromanyetik teorinin kurucusu g
. . o . 8. Yiiksek gerilim altinda katottan firlatilan elektronun
Elektromanyetik alanin ilerleme yoniini bulmak icin .
! anota carpmasi esnasinda aniden yavaslamasi sonucu
kullanilan yéntem :
ortaya cikan elektromanyetik isima
ANAHTAR KELIME

eseversisesvereece
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Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10.

Ses kaynag@i ya da gézlemcinin hareketinden dolay: sesi
farkl duyulmasi olayi

Sesin inceligi ya da kalinhgini belirler

Frekansi yiiksek ses

Elektromanyetizmanin kurucusu

Radar sistemlerinde kullanilan elektromanyetik dalga

Canllarin yaptigi 1sima

Giizellik salonlarinda dezenfeksiyon icin kullanilan 1sima

Radyasyonu en fazla olan elektromanyetik dalga

Dalga boyu en yiiksek olan elektromanyetik dalga

Elektromanyetik dalganin tasidigi enerjiyi canl viicudu-
na aktarmasi

RLPDPOE

MEXLAWL

ANAHTAR KELIME

EOO00EO0000
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CEVAP ANAHTARI
(REISTHEDR) (RRNEGSRCOIRHATIN (DS Ko Uy (CORTANSEREN)

1. A 1. C 1 D?pplerolayl 1. diisiik 1.C 10.A
) E > A 2. yiiksek 2. dalga
3. kirmizi 3. tanecik 2.C n.B
3. C 3. C 4. yaklasmakta 4. Doppler etkisi 1B E
4 B 4 B 5. Ivmeli 5. sag el ' '
6. 1skk hizi 6. enine 4.D 1B.E
5D 5. A 7. James Clerk Maxwell 7. Gamasini
6. B 6. C 8. Christiaan Huygens 8. I1sinma 5D .
1 E 7 B 9. Isaac Newton 9. moroétesi 6.A 15.F
) 10. gamaginlar 10. x-1sinlari
8. C 8 B T1. radyo dalgalan N. goriiniir bolge 1.t
9 12. mordtesiisin 12. William Lawrence Bragg 8.D
13. mikrodalgalar 13. Thomson
10. C 14. Kizilétesi 14. Frekansi - mavi 9.C
nF 15. Dalton 15. Milikan
L N JU J 16. Rutherford I )
1. a) A <Ay <A, 2.  a) Radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizil6tesi isimalar, gortnir
holge, morétesi 1simalar, x-1ginlari, gama isinlar
b) E,> E; >E. b) Gama isinlari
c) Gorlinlr bolge
c) fy >f > 1 d) Xasinlan
3. a) Hareketli bir ses kaynaginin ses dalgalari frekansinda gozlenen degisime Doppler Olayi denir. Doppler etkisinden
yararlanilarak otomobillerin hizlari, yildizlarin hareketleri, kanin akis hizi tespit edilebilir.

b) Gozlemci ve kaynak hirbirlerine yaklasiyorsa, isitilen sesin frekansi, kaynaktan gikan sesin frekansindan daha
ylksek algilanir. Dolayisiyla ses daha ince duyulur.

a) Kaynaktan ¢ikan sesin frekansi sabit olsa da bizim hareketimizden 6tUrQ, ses dalgalar siklasir ve zil sesini
oldugundan daha ince duyariz.

4. a) Kinnim ve girisim
b) Fotoelektrik olay, Compton olayi ve Kara cisim isimasi
¢) Yansima, kirllma, sogurulma ve aydinlanma
5. a) Kulagimiz elektromanyetik dalgalar algilayamaz. Dolayisiyla radyo vericisinden gikan mavi renkli dalgalan
kulagimiz duyamaz. Fakat radyodan ¢ikan ses dalgalarini (ses dalgalarinin frekansi isitilebilir ses araliginda ise)
isitebiliriz.

b) Ayni ortamda yayilsalar da yayilma hizlar esit degildir. Elektromanyetik dalgalar i1sik hizina (boslukta yaklasik
¢=3.108 m/s) yakin hizlarda hareket ederken, ses dalgalar cok daha disiik hizlarda yayilir. Ornegin ses havada
yaklasik 340 m/s hizla yayilir.

¢) Yayilmalari icin ortama ihtiya¢ duyan dalgalar mekanik dalgalar olarak siniflandirilir ve ses dalgalari bu grupta yer
alir. Vericiden gikan mavi renkli elektromanyetik dalgalar ise mekanik dalga degil elektromanyetik dalgadir.

d) Iki dalga cesidi de eneriji tagir.

\, _J
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CEVAP ANAHTARI

6. a) Giineg gozliiklerinde UV (ultraviyole) korumali camlari neden tercih etmeliyiz?
Gunes 15181 degisik dalga boylu elektromanyetik dalgalardan (fotonlar) olusur. Bu isimalardan bir kismi atmosferde
stizllse bile bazi zararl 1simalar yer yiziine ulasabilir. Biz UV filtreli glines gozltkleri kullanarak ultraviyole (morétesi)
Isimalari yansitarak gézimdiize zarar vermesini engelleyebiliriz.

b) Isig1 polarize etmek ne demektir? Neden polarize filtre
kullanmaliyiz?

“ Isik kaynagindan cikan elektromanyetik dalgalar her dizlemde yayilir.
_ Hl"i’”ill N Filtre, her diizlemde yayilan 151gin sadece tek diizlemde yayilanlarini
>| ‘hH:H“ ||| gecirir, digerlerini yansitir. Boylece 15181n biyik bir kismi filtreden
H”jh“ || ' gecemezken sadece istedigimiz duzlemdeki 15181 filtreden gegmesini

(I saglayabiliriz. Boylece sudan, kardan ve diger parlak ylizeylerden

yansiyan cok fazla miktarda 1sigin géziimuze gelmesini engelleyebiliriz.
Boylece gozimiiz parlak 151k altinda bile rahat¢a gérme islevini yerine
getirebilir. Benzer bir kullanim da fotograf makinelerinde gorebiliriz.
Objektif ucuna takilan polarize filtrelerle 6glen parlak isikta bile mavi
gokylzini kusursuz fotograflayabiliriz.

1. Elektrik alan ve manyetik alan degerlerinden biri artarken digeri azalir. (Yanlis)

Elektrik alan ve manyetik alan degerleri eszamanl artar ve azalir. (Dogru)

Boslukta ve tiim ortamlarda isik hizi ile hareket eder. (Yanls)

Boslukta isik hizi ile hareket eder. Farkl ortamlarda hiz biiyiikliigii azalir. (Dogru)

Elektromanyetik dalgalar, boyuna dalga 6zelligi gosterir. (Yanlis)

Elektromanyetik dalgalar, enine dalga 6zelligi gosterir. (Dogru)

Elektromanyetik dalgalar yansima, kirilma ve girisim gibi dalga olaylarini gerceklestirmez. (Yanls)
Elektromanyetik dalgalar yansima, kirilma ve girisim gibi dalga olaylarini gerceklestirebilir. (Dogru)
Elektromanyetik dalgalar, elektrik alan ve manyetik alana girdiginde sapar. (Yanlis)
Elektromanyetik dalgalar, elektrik alan ve manyetik alana girdiginde sapmaz. (Dogru)

2. Polarize edilmeden dnce her yone titresen dalgalarin tek bir yonde titrestirilmesine polarize etme denir.

. S

1. Ses kaynagi ile gozlemci birbirine yaklastiginda algilanan sesin frekansi diisiik olur. Dolayisiyla s6z konusu durumda Fatih'in

isittigi sesin frekansi yiiksek, Ayse'nin isittigi sesin frekansi diisiiktiir.
2. Gozlemci hareketsiz bir ses kaynagina dogru yaklastiginda yiiksek frekansli, uzaklastiginda ise diisiik frekansh bir ses duya-

caktir.

3. Frekans ve dalga boyu ters orantili bilyiikliiklerdir. Kaynagin hizi (v, ) gézlemcinin hizindan (v ) biiyiik olursa arala-

Kaynak Gozlemci

rindaki mesafe artar ve birbirlerinden uzaklasirlar. Bu durumda isitilen sesin frekansi azalir, dalga boyu ise biiyiir. Kaynagin hizi

gozlemcinin hizindan kiigiik olursa aralarindaki mesafe azalir. Bu durumda algilanan sesin frekansi artar, dalga boyu ise azalir.

S
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CEVAP ANAHTARI

Gle)

Anahtar Kelime: ELEKTROMANYETIZMA

1. Doppler 2. Frekans 3.ince ses 4. Maxwell 5. Mikrodalgalar

6. Kizilotesi 1. Mordtesi 8. Gama Isini 9. Radyo dalgalan 10. Radyasyon

Anahtar Kelime: ULTRAVIYOLE
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