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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

Elektrik yiikleri, yiiklerin cinsine bagli olarak birbirine itme ya da cekme
kuvveti uygular. Yiiklerin birbirine uyguladig kuvvet, Newton'in Ugiincii
Hareket Yasasi'na gore esit biiyiikliikte ve yiikleri birlestiren dogrultu
iizerinde zit yondedir. Yiikler arasindaki elektriksel kuvvetler, vektorel
biyikliik olup temas gerektirmeyen kuvvetlerdendir.

- - N Hatirliyorum
F1 @ F2 Fs Fy 2 Puan
(@) @_, — .  W— (2 —
S d = — d - Kismen Hatirliyorum
F,=-F F=-F, 1Puan
Pozitif yiiklerin birbirine uyguladig Negatif yuklerin birbirine uyguladig Hatirlamiyorum
itme kuvveti itme kuvveti 0 Puan
@_Ei i@
N . W »!
rs = '_ﬁs

Pozitif ve negatif yuklerin birbirine uyguladigi
¢ekme kuvveti

iki noktasal yiik arasindaki elektriksel kuvvetin bilyiikligiinii veren mate- Hatirhyorum

2P
matiksel ifade L Fok. Gt Jseklindedir. —

Kismen Hatirlhyorum

1Puan
Elektriksel kuvvet vektérel bir biiyiiklik olup, birimi SI'da Newton'dir. Hatirlamiyorum
0 Puan
Bir yiikiin pozitif birim yiike (+1 C) uyguladidi elektriksel kuvvete o nokta-
daki elektrik alan siddeti denir. Elektrik alan vektorel bir biyikliktiir ve E Hatryorum —)
sembolii ile gosterilir. 2 Puan
3 +q +1 3 Kismen I-Fl)atlrllyorum
@ --------------------- o> 1Puan e/
, K
d : Hatirlamiyorum
B e >
0 Puan

+q yukinin L noktasinda
olusturdugu elektrik alan
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‘3 Hatirliyor muyum?

+q yikiiniin K noktasinda olusturdugu elektrik alan siddetini veren matematiksel
ifade asagida verilmistir.

E=k-3y

Elektrik alanin SI'daki birimi N/C'dur. Herhangi bir yiikiin bir noktada olusturdugu
elektrik alanmin yonii o noktadaki +1 C'luk yiike etki eden kuvvet yoniindedir.

+q yiikiiniin kendisinden d kadar uzakliktaki L noktasinda olusturdugu elekt-
rik alanin yonii yiikten disa dogrudur (Sekil I).

-q yiikiiniin kendisinden d kadar uzakliktaki M noktasinda olusturdugu elekt-
rik alanin yonii ise yiike dogrudur (Sekil 1I).

+ -
9 1 9 T +1
gt E G B
e d >§ : d
| S —— e ——— >

+q yukun elektrik alani -q yukin elektrik alani

Sekil |

Sekil Il

Elektrik alan cizgileri, elektrik alanin incelenmesi ve degerlendirilmesinde ko-
laylik sagladidi icin genellikle iki boyutta cizilir. Ancak bir yiikiin elektrik alani,
o yiikiin etkisini gosterebildigi ve cevresini saran uzay parcasinda oldugundan
lic boyutludur.
Pozitif noktasal yiikiin olusturdugu elektrik alan cizgilerinin yonii yiikten di-
sartya dogrudur (Sekil I).
Negatif noktasal yiikiin olusturdugu elektrik alan cizgilerinin yonii yiike dog-
rudur (Sekil 11).
Cizgi sayisi ylikiin biiyiikliigii ile dogru orantilidir. Yiikiin biiyiikliigii iki katina
cikarsa etrafindaki elektrik alan cizgilerinin sayisi da iki katina cikar (Sekil 1ll).

—
Hatirliyorum
2 Puan —
—
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—/
—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirlyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy

A

Sekil | Sekil Il Sekil 111
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‘3 Hatirliyor muyum?

Esit biylikliikteki pozitif ya da negatif iki noktasal yiik etrafinda elektrik
alan cizgileri sekildeki gibi gosterilir.

e €

Karsilikliyerlestirilmis pozitif Karsilikliyerlestirilmis negatif
uklerln elektrik alan modeli ylklerin elektrik alan modeI|

Elektrik alan cizgileri herhangi bir (+) yiiklii parcaciktan cikip herhangi bir
(-) yiikli parcacikta son bulur. Alan cizgileri, yiizeye deddigi noktaya daima
diktir. Alan cizgileri, elektrik alan slddetlnln arttigi yerde sik, azaldigi yerde
seyrek cizilir.

Sonsuzda iken elektriksel potansiyel enerjisi sifir olan +q, yiiki, sonsuzdan L nokta-
sina sabit hizla getirilirken elektriksel kuvvetlere karst is yapilir. Yapilan bu is sistem-
de potansiyel enerji (E,) olarak depolanir ve bu enerji yiiklerin sahip oldugu elektrik-
sel potansiyel enerjiyi verir.

+4;

------------------------------ Sonsuz

K ve L konumlarinda tutulan yiiklerden +q, yiikii serbest birakilirsa yiikler birbirini
iter ve yiike etki eden kuvvet sonsuzda sifir olur. Yiikiin hareketine ait cizilen kuvvet
- uzaklik grafiginin yatay eksenle arasinda kalan alan, elektriksel kuvvetin yaptidi isi
yani yiiklerin sahip oldugu elektriksel potansiyel enerjiyi verir.

Elektriksel Kuvvet(F)

F

1 Uzaklik (d)
(o]

Sabit g, yukiinden uzaklasan g, yukine ait

elektriksel kuvvet-uzaklik grafigi

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuJd

Hatirliyorum
2 Puan

/)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

/)

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

[ Hatirlamiyorum

0 Puan

U

ORTAGGRETIM -
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‘3 Hatirliyor muyum?

q,ve g, yiklii iki cismin birbirinden kaynaklanan enerjiye elektriksel potan-
siyel enerji denir. Elektriksel potansiyel enerjiyi veren matematiksel bagint

asagida verilmistir.
{ EP= k - ql('jqz }

Elektriksel potansiyel enerji skaler bir biiyiikliik oldugu icin hesaplamalarda
yiikler, isaretleriyle birlikte kullanilir. Birbirini iten yiiklerin enerjisi pozitif,
birbirini ceken yiiklerin enerjisi negatif olur.

Noktasal yiiklerden olusan sistemdeki toplam elektriksel potansiyel ener-
ji, her bir yiik ciftinin elektriksel potansiyel enerjilerinin cebirsel toplamina
esittir.

oy 90 (92), . 910093, (-95) a3
Er=k d + k 4 +k d

L noktasindaki +q, yiikii, +q yiikiiniin varhgindan dolay: elektriksel potan-
siyel enerjiye sahiptir (Sekil I). +q, yiikii kaldinhip L noktasina yerlestirilecek
pozitif birim yiikiin (+1 C) sahip olacag elektriksel potansiyel enerjiye o nok-
tanin elektriksel potansiyeli denir (Sekil I1).

+q +d, +q +1C
<—' --------------------- '—’ <—' --------------------- P
K d P L K g L
oo sb Bl = F-oooooEoEEEoEoE000E >
Pozitif yuiklu cisimler Pozitif yiik ve birim yiik

Sekil | Sekil Il

Elektriksel potansiyel V sembolii ile gosterilir. Buna gore L noktasinin elekt-
riksel potansiyeli asagidaki baginti ile hesaplanir.

k-9
V=k-4

E
L noktasinin elektriksel potansiyeli V =k - q—P olduguna gére L noktasina

yerlestirilecek herhangi bir q yiikiiniin sahip olacadi elektriksel potansiyel
enerjinin bagintisi asagida verilmistir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

J

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy
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‘3 Hatirliyor muyum?

Bir noktanin elektriksel potansiyeli, etrafindaki yiiklerin o noktada olustur-

dugu elektriksel potansiyellerin cebirsel toplamina esit olur.

Uc yiikten olusan yiik sisteminde K noktasinin elektriksel potansiyeli asagi-

daki bagintiyla hesaplanir.

k.Q_1+k.(‘Lz)+k.$\J

d1 dz d3

+4; ‘ -------------------- ,'.*+ 9
A g
k) tdz """"" . K

Elektrik alan icindeki pozitif birim yiikiin bir noktadan digerine gotiiriilmesi
icin yapilan ise bu iki noktanin elektriksel potansiyel farki denir.

14

Elektriksel potansiyel farki veren matematiksel baginti asagida verilmistir.

AV=w
q

Elektrik alan icindeki B ve C noktalarinin potansiyelleri esit ve A noktasinin
potansiyelinden daha diisiiktiir. Ayni potansiyele sahip olan B ve C noktala-
rinin bulundugu yere, alan icinde kalacak sekilde ve alan cizgilerine dik bir
diizlem yerlestirilirse diizlem (izerindeki biitiin noktalarin potansiyelleri bir-
birine esit olur.

my

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

J

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy

Bir elektrik alanda da elektriksel potansiyelleri esit noktalarin olusturdugu yiizeyler bulunur. Bu yii-
zeylere es potansiyel yiizeyler denir. Es potansiyel yiizeyler ile elektrik alan cizgileri her zaman birbi-

rine dik olur.

« D

ontasal yukun etrafindaki e potansiyel yﬂzeylej

&arkll cins yuklerin etrafindaki es potansiyel yﬁzeyled
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‘3 Hatirliyor muyum?

+q yiki, K noktasindan L noktasina kesikli cizgilerle gésterilen 1, 2 ve 3 yollari gibi
farkli yollardan gétiiriilebilir. +q yiikii K'den L'ye farkl yollardan getirilmis olsa da
iki nokta arasinda yapilan is aynidir. Buna gore elektriksel potansiyel farki ve yapi- .

lan is, yiikiin iki nokta arasinda aldigi yoldan bagimsizdr. Hatz";'yor“m
L uan
/ \ Kismen Hatirliyorum
L 1Puan
-»> > -
E ,'— _‘\ Hatirlamiyorum
7 0 Puan
+ ) {
A __25__.2
K ! L
< y
/
S B 3 -

* +q yikiniin Ealanlyla ayni yonde K'den L'ye gelmesi sirasinda yiik iizerin-
de is yapan, elektriksel kuvvetlerdir. K ve L arasindaki elektriksel potansiyel
farkiV, ile gosterilirse K ve Larasinda elektriksel kuvvetlerin yaptigi is asa-
gidaki bagintiyla hesaplanir.

L Wi =q - AV, }

Elektriksel kuvvetlerin yaptigi is negatif olur ve sistemin elektriksel potan-
siyel enerjisini azaltir.

- —
E Hatirliyorum
¥ 2 Puan —
K ec-l --------- > | —
Kismen Hatirliyorum

Elektriksel kuvvetlerin yaptigi is 1Puan

—
= o ] Hatirlamiyorum
* +q yikiinin E alanina ters yonde, N noktasindan M'ye getirilmesi sirasin- 0 Puan

da elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir. N ve M noktalari arasindaki elektriksel
potansiyel farki V,, ile gosterilirse N ve M arasinda elektriksel kuvvetlere karsi
yapilan is asagidaki bagintiyla hesaplanir.

LWNM=q'AVNMJ

Elektriksel kuvvetlere karsi yapilan is pozitif olur ve sistemin elektriksel potan-
siyel enerjisini arttirr.

Elektriksel kuvvetlere karsi yapilan is
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— Hatirliyor muyum?

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

0-21 22-26 27-34
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ COK ivi
Of 0
=]
1-7arasi 8 -17 arasi
maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti
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Elektrik alan cizgileri verilen yiik sistemlerinde verilen sayilari, uygun olan yiik degerleri ile es-

ek 3
e

-q '

BEREE
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

teget elektriksel is lic boyutlu artar elektrik alan
pozitif is vektorel azalir dik negatif is
elektriksel es potansiyel elektriksel temas Elektrik alan
kuvvetler yiizey potansiyeli gerektirmeyen cizgilerinin sayisi
) o elektriksel o
potansiyel farki kuvvet cizgileri volt test yiikii

potansiyel eneriji

Atom cekirdegindeki proton ve yoriingesindeki elektronlar arasindaki ...........cccoceoveuvernneeee , elektronlarin cekirdege

baglanmasini saglar.

Yiikler arasindaki elektriksel kuvvetler ............cooeverernnncnee biyUKIiK olup ..o kuvvetlerdendir.
Bir yiikiin kuvvet etkisini gosterebildigi yiikii saran uzay bolgesine .............ccccovecuvennneee. denir.
Bir noktanin elektrik alan biiyiikligiinii belirlemek icin 0 noktaya +1 Cluk ...........cccovererevcennenee. yerlestirilir.
Michael Faraday elektrik alan cizgileri igin .........cccooveveeeveennenee. terimini kullanmustir.
. Biryikiin elektrik alani, o yiikiin etkisini gésterebildigi ve cevresini saran uzay parcasinda oldugundan.................... dur.
................................................ yiikiin biyiikligi ile dogru orantilidir.
. Elektrik alan icinde herhangi bir noktadaki elektrik alan vektorii, o noktadan gecen alan cizgisine ...........ccccocoverueenneee. tir.
. Pozitif birim yiikiin (+1 C) sahip olacad elektriksel potansiyel enerjiye o noktanin ............ccccccovuerreee. denir.
Elektriksel potansiyelin birimi Sl'da ............ tur.
Negatif yiikler elektrik alan ile ayni yonde hareket ettirilirse ..........ccccovereerreennee. kazanur.
Pilin uclarinin ..........ooveeeeveereennnee sifir oldugunda pil bitmis olur.
Yikli bir tanecik .......ccoocvereeeerennee. lizerinde bir noktadan digerine gotirildiiginde enerjisi degismez. Bu durumda
yiik izerinde .........coooereererrreernne yapilmaz.
Es potansiyel yiizeyler ile elektrik alan cizgileri her zaman birbirine .........ccccoeeueenneceee. olur.
+q yiki elektrik alan yoniinde hareket ederse elektriksel kuvvetler .............cccceuvvuerrnccnee yapar ve sistemin elektriksel

potansiyel enerjisi .........ccccoeeeerererernne

+q yiikii elektrik alana zit yonde hareket ederse elektriksel kuvvetler ..............ccccuu......... yapar ve sistemin elektriksel
potansiyel enerjisi .........cco.eceereereerrenne.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Sekil I'de -q yikli K cisminin, -2q yiiklii L cismine
uyguladigi elektriksel kuvvet Fdir.

-q -2q
.
Sekil |
-3q +q
@ """ d '@
Sekil ll

Buna gore Sekil llI'de verilen -3q yiiklii M cisminin
+( yiiklii N cismine uyguladig elektriksel kuvvet
kag F olur?

n-2 -2 0-7 DI B

1
4

OzdesK, Lve Mkiireleri yalitkan ve esnemeyeniplerle
Sekil I ve Sekil II'deki gibi birbirine baglanmistir.

T
2 0
d
2d¢>
_Zq o Tl
_3q
Sekil | Sekil ll

Sekil I'de +q yiiklii K cismi ile -2q yiiklii L cismi
arasindaki elektriksel kuvvetin biiyiikligi F,
kiirelerden birinin agirhgina esit ise Sekil 1l'deki
iplerde olusan T, ve T, gerilme kuvvetlerinin
biiyiikliikleri kag F olur?

T T
U B
B) % 2
0 % 2
D) % 2
0 33

3.

Yalitkan iplerle duvara asilan g, ve q, yikli X ve Y
kiireleri sekildeki gibi dengededir. Kiirelerin birbirine
uyguladigi elektriksel kuvvetler I_fX ve I_fy; ip gerilme
kuvvetlerinin biyiklikleri T ve T, 'dir.

Duvar

et
0y

Kiireler 6zdes olduguna gére,
. T,>T,
I.F, =-F,
l.g,>q,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnzll Q) Yalmz 1l

D)lvell E)llvelll

Sirtiinmesiz yatay diizlemde +2q ve -6q vyiiklii
noktasal parcaciklar sabitlenmistir.

Bu yiiklerin K, L ve M noktalarinda olusturduklar
bileske elektrik alan siddetleri E, E , E,, arasindaki

K' L'
biiyikliik iliskisi nasildir? (Noktalar arasi uzakliklar

esittir.)

A) E > E >E,
B) E>E>E,
0 E>E,>E
D) E >E,>E,
E) E,>E >E

ORTAOGRETIM
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5.

6.

&—

Coktan Secmeli

Sdrtiinmelerin ihmal edildigi diizlemde O noktasina
+1 C'luk noktasal bir yiik sabitlenmistir.

0 noktasindaki +1 C'luk yiike etki eden bileske
elektriksel kuvvet F olduguna gore 9 oram

asagidakilerden hangisidir? a,
V2 2V2 2
p-Y2 B) -2/2 0 2
) NS ) /s ) :

V5 5/5

D)- 12 f 202

5 )0

Sirtiinmelerin ihmal edildigi diizlemde O noktasina
yerlestirilmis q ytikii q,, q, ve q,, yikli parcaciklarinin
etkisinde dengededir.

N
-

£9--

Buna gore,

I. Lve M esit yiklidiir.

II. K, Lve M ayni cins yiikle yiiklidiir.

[Il. K'nin yiikii L ve M'nin yiikiinden biiyiiktiir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 1l
D)lvell E)Ilvelll

1.

-q yiikiiniin O noktasinda olusturdugu elektrik alanin
biyiklugi E'dir.

2d!

K, L ve M noktalarina yerlestirilmis -q, -4q ve +q
yiiklii cisimlerin O noktasinda olusturdugu bileske
elektrik alan yonii ve biiyiikligii hangisidir?
(Seceneklerdeki noktali cizgiler yatay dogrultuyu
belirtmektedir.)

Yon Biyiikliik

R 2E

B) 3022 VaE

0 V V3E
V2E

D) ?&i;?7
E) _6_(7 E

Sekil I'de +q yiiklii noktasal parcacigin K noktasindaki
elektriksel potansiyeli 24 Volttur.

+
/* q
A
X
L.’ \
+q@ . | 4d
. gl |
' d % :
.7 !
K qQ&----moo - Y
3d K
Sekil | Sekil I

Buna gore Sekil lI'de +q ve -q yiiklii noktasal
parcaciklar ile olusturulmus sistemde K-L noktalar
arasinda olusan elektriksel potansiyel farki V- V,
kag volttur?

A)2 B)1 Qo D) -1 E) -2
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Coktan Secmeli

9. Noktasal g, ve q, yiiklerinden olusan sekildeki sis- 1. Ici bos iletken metal K ve L kiireleri es merkezli olarak
temde q, yiikiiniin O noktasinda olusturdugu elekt- yerlestirilmistir. K kiiresi -q ve L kiiresi +2q yiiklidiir.
riksel potansiyel 1V, g, ve g, yiiklerinin O noktasinda
olusturdugu toplam elektriksel potansiyel -6 V'tur.

0:=5C@-----r--r--@%
R T T
I===l—==t=-=+=-=4
1 1 1 1 1
1 } } } 1
D ':Id Kiirelerin icinde ve cevresinde olusan elektrik alan
| 1 1 1 1
@------L--L--3 cizgileri hangisinde dogru cizilmistir?
a2 0
A)
Buna gore sistemde depolanan elektriksel
potansiyel enerji kac¢ joulediir? (Bdlmeler esit
aralikhdr.)
A)-3,2 B) -4 ()-4,6 D) -5 E)-6,2
0

10. Elektrik kavrami ile ilgili,

I. Elektriksel potansiyel enerjinin kinetik enerjiye
ddniisebilme potansiyeli vardir.

Il. Gerilim hatlarinda, kondansatoérlerde ve bobin-
lerde elektrik alana rastlanir.

lll. V elektrik potansiyeli icindeki q yiiklii bir
parcacigin, elektriksel potansiyel enerjisi q - V'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D)llvelll E)I, 1lvelll
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Coktan Secmeli

12. Elektrik yikli K, L ve M cisimleri cevresindeki elektrik
alan cizgileri sekilde modellenmistir.

Buna gébre,

I. Kve L negatif, M pozitif yiikliidiir.

IIl. Kve L'nin yiik miktari esittir.

lIl. M'nin yiik miktari en biyiktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvelll
D)llvelll E)I,velll

13. Sirtiinmelerin ihmal edildigi egik diizlem iizerine
yalitkan yay ile tutturulmus -q yiikli, m kiitleli cisim
sekildeki gibi dengededir.

Buna gore yaydaki uzama miktarini veren ifade

hangisidir?
A) x-= m-g-Sina-q-E
k

B) x- m-g-Sina + q-E- Cosa
k

0 x- q-E-Cosa-m-g-Sina
k

D) x- q-E-m-g-Sina
k

F) x- m-g-Sina-q-E- Cosa

k

14. Sekildeki sistemde +q noktasal yiikii sabitlenmistir.

Negatif yiiklii bir parcacigin sonsuzdan K noktasi-
na getirilmesi sirasinda,

I.  Elektriksel kuvvetler is yapar.
Il. Sistemin potansiyel enerjisi artar.

ll. Parcacik elektrik alana zit yonde hareket eder.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnmz 1l B)lvell
D) Il ve llI

C)lvelll
E)I, ITvelll

15. +q yikli parcack sekildeki yoriingeyi izleyerek K
noktasindan L noktasina getiriliyor.

P N,
A N d
AN RN
. 20N
N \
. > N
~ PN
. N RN
~ N7 N,
< <
N N N
N

Buna gore,

I. Parcacigin K'den L'ye gelmesi sirasinda elektriksel
kuvvetlere karsi is yapilmistur.

II. 1 ve Il araliklarinda parcacigin enerjisi degismistir.

lIl. Parcaciga etki eden net kuvvet x dogrultusundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) llvelll E)I velll

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1. Sekil I'de 1 numaral noktasal -q yiikiiniin 2 numaral noktasal -q yiikiine uyguladigi elektriksel kuvvet F ‘dir.

Buna gore Sekil I, Sekil Il, Sekil Ill ve Sekil IV'teki yiiklii noktasal parcaciklar arasinda olusan elektriksel kuvvet-

leri yonleri ile bulunuz.

4 )
-q -q _F> 'q +q
I @0

Sekil | Sekil 11
+2q +q -2q -2q
@"“a""‘“'a """ @ @ """ d_ """ ®----- J """ @
S Sekil 111 Sekil IV )

2. Sekil I'de K noktasindaki bileske elektriksel alan E 'dir.
Buna gére Sekil Il'de L, Sekil lll'te M ve Sekil IV'te N noktasinda olusan bileske elektrik alanlari yonleri ile bulu-

nuz.

4 I
-q -q E -q +q
____________ ® ! —_———————- -—————-——0
R ] Q- @
sekil | Sekil Il )
+2q +q -29 2@
________________ a—————————.—————————
\_ Sekil 111 Sekil IV )
3. Es merkezli X ve Y kiirelerinden X'in yaricapi r, yiikii -3q ve Y'nin yaricapi 2r, yiikii +2q'dur.
+2q Buna gore;
A) K, L ve M noktalarindaki elektrik alan siddetlerini bulunuz.
B) K, L ve M noktalarindaki elektriksel potansiyelleri bulunuz.
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
4 N\
\ J

ORTAGGRETIM -
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4. -q,+qve -3q yikleriile olusturulan sistemde;

L? A) K noktasindaki toplam elektriksel potansiyeli bulunuz.
. B) -3q yiikiiniin L noktasindan K noktasina tasinmasi sirasinda
a’ i yapilan isi bulunuz.
q ‘_\)_G_Of_ ____T'Z_l___//_f’"f:b +q

5. -q ve +q yiikleri bir kenari d olan diizgiin altigenin koselerine Sekil I'deki gibi yerlestirilmistir. Ayni yiikler yaricapi d

olan ggg1bf:r_ ljz_e_rl_nie Ygrlestlrlllrse; e ~
~ I
SN l/, \‘\ d
/// \\O,/ \
qe------ )(—————-—:¢+C|
¥y,
Sekil | Sekil Il
A) 0 noktasindaki bileske elektrik alan siddeti,
B) 0 noktasindaki toplam elektriksel potansiyel nasil degisir?
|-__| _____ I'--l'__‘l'__'l---|"_'l___|_-'| \ /
RN
6. e
T R T 0 noktasindaki -q yiikiine etki eden bileske
Ml Tl Rl il sl el Bt Bl Bl el
-X 1 1 1 1 1 1 1 I 1 . . . . P T .
BSOS NI N N S ¢9_ Joodood elektriksel kuvvet sekildeki gibi -x yoniinde ise
S U T AR A S Sh_orani kagtir?
R q,
I__..__'__'___'___'____'__J__‘._J__.I
d: az
4 I
\ J
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Beceri Temelli - 1

Asagida verilen islem basamaklarini okuyunuz.

iki noktasal yiikiin birbirlerine d kadar uzaklikta olusturdugu elektriksel itme ya da cekme kuvveti
F=k.(q,.q,) / d’ile hesaplanir.

Bir noktasal yiikiin d kadar uzakliginda bulunan +1 C'luk birim yiike uyguladigi elektriksel kuvvet,elektrik alan ola-
rak adlandirihir. Elektrik alanin bilyiikligi E = k . (q, / d?) ifadesi ile bulunur.

4
Tablo 1'deki bulmaca icin asagida verilen talimatlari uygulayarak anlaml kelimeyi bulunuz. Buldugunuz
anlaml kelimeyi Tablo 2'ye yaziniz .

2 V G J | G U V N C Z
3 K H L 0 P | B K H V
4 F T D T Y X | U P T
+6q ®
5 N K | E U V M 0 C U
6 J | D W K A H R | U
7 C L K U A H T Z Q M
+3q. A
8 H Y U | F G L 0 P R ®-4q
+q. +1C.

)

10 C E R U I A P Q Y

Tablo 1: Bir kenari d uzunlugunda karelerden olusmus bulmaca

ORTAOGRETIM (T 7
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Beceri Temelli - 1

Hesapladiginiz degerlerin katsayisi, pay satir numarasini, payda ise siitun numarasini géstermektedir. Pay ve

payda degerinin kesim noktalari anlaml bir kelimeyi vermektedir.

Bulmacada verilen kirmizi yiiklerin birbirine uyguladiklan elektriksel kuvvette k . q,/ d*'nin katsay

degerinin gdsterdigi harfi Tablo 2'deki 3 numaral kutucuga yaziniz.

+1 C'luk yiikiin bulundugu mavi noktada turuncu yiikiin olusturdugu elektriksel alan siddetinde
k. q/ d¥nin katsayi degerinin gosterdigi harfi tablo 2'deki 1 nolu kutucuga yaziniz.

+1 C'luk yiikiin bulundugu noktada siyah ve yesil yiiklerin olusturdugu elektriksel alan siddetinde

k . q / d¥nin katsayi degerinin gosterdigi harfi Tablo 2'deki 2 nolu kutucuga yaziniz.

Numara 1 2 3
Harf

Tablo 2

ORTAGGRETIM -
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Beceri Temelli - 2

Asagidaki sorular cevaplayiniz.
HAYAT VE ENERJI

1. Yandaki sekilde kiitleleri esit noktasal q, = 2x10* C ve q, = 3x10* Cyiiklerinin aralarindaki uzakhk d = 30 cm iken
sahip olduklari elektriksel potansiyel enerji, aralarindaki uzakhk d = 90 cm'ye cikarildiginda nasil degisir? Arada

meydana gelen elektriksel potansiyel enerji farkini hesaplayiniz. Bu enerji farkinin neden kaynaklandigini yo-
rumlayarak aciklayiniz. (k = 9x10° N.m? /(?)

qK = 2X10_5 C qL = 3X10_5 C

2. Yandaki sekilde yiik miktarlari ve yiik isaretleri verilen K noktasindaki +q yiikii L noktasina getiriliyor. Buna gore
- +q yiikiiniin K noktasindan L noktasina getirilmesi durumunda elektriksel is yapilir mi? Sebebini acgiklayiniz.

- K noktasindaki yiikiin L noktasina getirilmesi durumunda sistemin elektriksel potansiyel enerjilerinde bir
degisme olur mu? Aciklayiniz.

+q

3d

ORTAGGRETIM -
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Beceri Temelli - 2

3. Asagidaki tabloda yiik biiyiklikleri verilen noktasal q,, q,, q,,, 9, 9, 9 G, Ve g, Yikleri kenar uzunlugu 1m olan kare
bélmeli diizlem iizerine sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére yiiklerin A noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel kac k - g olur?

Yuk Yuk buyutklikleri | Im
() ) !

dx +9q

q. -15q Mg‘

Am +20q F

an -12q Q5 A

do +24q Hhd i ‘qk

dp -26q

qR +20q

qS _10q ‘qs ’ 'l.‘d ' qM

4. Yandaki sekilde sabit konumda bulunan 2q ve 4q noktasal yiiklerinin elektrik alaninda bulunan K noktasinin elektriksel
potansiyeli V'dir.

4d
2d
4q

2q

d 5d
L

Buna gore K ve L noktalari arasindaki potansiyel farki kac V olur? Hesaplayiniz.

ORTAGGRETIM -
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Beceri Temelli - 2

5. -q yiiklii iletken bir cismin cevresindeki bazi es potansiyel yiizey cizgileri asagida verilen sekildeki gibidir.
M

K ve N noktalarinin potansiyellerini karsilastirarak yorumlayiniz.

6. Asagidaki sekilde diizgiin bir elektrik alan icinde K'den L'ye, L'den M'ye ve M'den N'ye bir -q yiikii hareket ettiriliyor.

M
_>
£ /\
/ AL
¥ _
N Pq
s

-q yiikii K'den L'ye gétiiriiliirken is yapiimis midir? Yorumlayiniz.

ORTAGGRETIM -
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Bil-Bul-C6z

—
o
LT O O[] HEEN -
1 3
| O]
I 9
L[ | O 8
. 12 1
O)2 | ||
H 5 |6
7 | I
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
3. Yiiklerin hareketi sirasinda yapilan isin sifir oldugu 1. Pilin uclari arasindaki gerilim.
HEE 2. Elektronlarin ¢ekirdege baglanmasini saglayan kuvvet.
6. Pozitif birim yiikiin sahip olacagi elektriksel potansiyel
erc:(zelrj: g YA SAP OIAcag| SIEKETKSEIPOtanslye 4. Kuvvet cizgileri terimini ilk kez kullanan bilim insan.
8. Bir yiikiin kuvvet etkisini gdsterebildigi uzay bélgesi. 5. Elektriksel potansiyelin SIdaki birimi.
9. Es potansiyeli ile elektrik alan cizgilerinin birbirine 7. +1 Coulombluk yik.

Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

gore durumu.

ANAHTAR KELIME

COEOO000 00 CREOO0®
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

CULOBMO
1. Elektrik yiik birimi. CT T T T ]
LEIKEVKRTEESTVULK
2. Elektronlann cekirdege baglanmasini sagla- | ‘ ‘ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
yankUVVEt AKILELATNERK
3. Biryiikiin kuvvet etkisini gosterebildigi uzay bolgesi. | ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ \ \ \ \ \ \ \
EUTYKSUT

4. +1Coulombluk yiik. | \ \ \ \ \ ‘ ‘ ‘ ‘

5. Kuvvet cizgileri teriminiilk kez kullanan bilim  HCAAFYRDLEIAAM
insan. HEREEREnEEREEEn

LEPYNERLTKKELIISETAOS
6. Pozitif birim yiikiin sahip olacad elektriksel | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
potansiyel enerijisi. o "
7. Elektriksel potansiyelin SI' daki birimi.
TLIYAEKFANOSRP
8. Elektrik alanda birim yiikiin iki nokta arasinda bir | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
noktadan digerine tasinmasi icin yapilan is. )
UYNSZETOSIYEAELPY
9. Yiikleri hareket ettirmek icin yapilan isin sifir | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘1‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘B‘ ‘
oldugu yiizey. LOEUJ
10. Elektriksel potansiyel enerji birimi. | ‘ ‘ ‘ ‘3‘
ANAHTAR KELIME

esevecveree
oecosoeeece

ORTAOGRETIM o
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CEVAP ANAHTARI

1. elektriksel 9. elektriksel
1. Aveya( kuvvetler potansiyeli 1.B 9E
2. Buveya( 2. vektorel- 0. volt 2.C 10.E
temas gerek-
3. AveyaC tirmeyen N. elektriksel 3. D nc
LA c potansiyel : )
. veya . i ji
3% 3. elektrik alan enerji 4D 1.B
5. Bveya( 4. testyikii 12. potansiyel
farki 5.8 1.B
6. Bveya( 5. kuvvet
cizgileri 13. espotansi- 6. B 14. C
7. C 6. iicbovutl vrl Iziizlfv] ' '
. licboyutlu riksel i
- o clektrikselis .D 15.C
’ 7. Elektrikalan 14, dik
cizgilerinin 8. E
sayisi 15. negatifis -
azalr.
8. teget
16. pozitifis -
L y L artar. J L

1 /§eki| | Sekil 111 \
- - +2q
P gt ¢ PN
—————————— — F F
d 7(_6---“&""."--& ----- 2
2
F=k _9
& Fok 29 . & - F
(2d)? 2d2 2
Sekil Il ekil IV
- > g
q F F ; T:, -2q -2q F
——> - -
e A S —
F=k ¥
d? 2
F=k 20 9
\_ (2d)2 & Y,
2. - > N ~
SRS ‘@q‘“"d'—j-o E=E=E+E, sekitn 23 o bk
S e s &y @ ZIRNL I
£ & Eok 3 95, 9 M EM_+k_2 k.?_kF
<ok (2d)* a4 d? q d R
5 —eK Ev _ kg R R . EM=%E
E E 5,9 M5 Es<—&—>£5 :/I—)
sekilll @ ] . ET:E:+€, 4 d?
e d ° d L T I PYOT YR 294 ELE 4t
Sekil Il (2d)? d? 4 d? aq ____________ PO _@ Ey=E, +E;
39 L N d N d SR B I
L E<e——E @ @
Eosy o > h—»EL=_E B <o >E o0
‘\\7 4 d? / \ N N
L
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CEVAP ANAHTARI

3. [ A) K noktasi X kuresmlg yuzeyinde, Y ki]resinin icinde 4. - ) ~
-39
E.=E,+E, =- k. 1
k= Ex T Ey 2 L ',u\‘
L noktasi X kiiresinin disinda, Y kiresinin yiizeyinde ,,’/ E N,
3 2 P 1 \\
EL=E)(+EV =-k. _q + k. —q = -K. —q o | RS
@) (2 ar? i
M noktasi X ve Y kirelerinin disinda i )
3q 24 q 03 --------- &)y e
E-E+E=-k(3)2+k. T )2=-k. = K
r 3r r
A) VK:V—q+V—3q+V+2q=-k-q—-3k. 4 ik q——-k.zﬁq
B) K noktasi X kiiresinin yiizeyinde, Y kiresinin icinde a/2 av3/2 a/2 a
3q 2q q
VK=Vx+Vv='k'_+ 'T=_2k'r_ q q q q q?
r r B) W=(-3q) {V¢-V.)=(-3q) 4 (k. — +k. Z—)- (-ke——+ k. — )= -3k.
a a a/2 a/2 a
L noktasi X kiiresinin disinda, Y kiresinin yiizeyinde \ /
3qg 2q q
= = - R -« —= -k. _—
Vi =Vy+V,=-k 5 + T ;

M noktasi X ve Y kirelerinin disinda

3q 2q q
VM=Vx ='k 3 + .?z-k. ?

A)  Sekil |
N 21 -0

B)
Sekil | Vo= K /— *. /i *. ]L,,k_ A
K s 2E Eo s d? d? d? d2

Sekil Il v, = k. /é -k./% . ]%J,k_ a
L

+k.,/i+k.7i

PO

+k_/L+k_7L=0
FER T

\ SN 2 2E 60°
" ST I,’ d ‘
N o
N7 ~ !
| 'y O noktasindaki potansiyel degismez.
+q +q

k _9:-9

0,5 __(2V104d7
2 V5 k. 9:-4
(V5 d)2

22 = J/_iql' 7o ﬂ,u:>2x/_

80,

L (+)ve q, (-)yukld oldugu icin ho_ q6vZ
q; J
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CEVAP ANAHTARI

N
k. 9 bulunur,

(s 3. kutuda bulunan harf igin (F =k. %% ) ifadesinde verilenler yerine yazildiginda F=k. 9-69 -
d? q4z

3
(4d 8
Katsay! degeri 3/8 olduguna gére 3. satir 8. situnun kesisiminde okunan harf K olur.

e 1. kutuda bulunan harfigin E=k. % ifadesinde verilenler yerine yazildiginda E =k 4a =
2

(V5d)?

U1|-l:-

k9 bulunur.
d2
Katsayi degeri 4/5 olduguna gére 4. satir 5. stitunda okunan harf Y olur.

¢ 2. kutuda bulunan harf igin
4
39 _3, 9 gak— -k 9

1=

(20 A7 @ (0 @

— = = q q q
Er=E, +E, ise ET:%.k.F+k.d_2:%k.d_z

Katsay! degeri 7/4 olduguna gére 7. satir 4. stitunda okunan harf U olur.

+3q +1C El 4 +;3q’ nun elektrik alani
Oy ESSST e 3 R
E, %) Er=E, +E, Bileske elektrik alan
>
E,
-4q'nun elektrik alani
- J
NUMARA 1 2
HARF Y U

Not: Konu ile ilgili bilgiler igin bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 258-265.

1. E=k. %% 2. e Yiikler birbirini geker. +q yiikii K noktasindan L h
" d noktasina getirildiginde aralarindaki uzaklik artar.
30cm=0,3m Bu durumda elektriksel kuvvetlere karsi is yapilr.
E,=9x10° 2x10%.3x10% _ 18y o Sistemin elektriksel potansiyel enerijileri,
o LAY R

- 9. () . (-a)
90cm=09m >0 B = ko Ep =k
Epz=9xloﬂ.w=sv @

9x10° Yapilanis W= Ey - Eon = +K .

E,.E,=18-6=12V e e 12d

Yapilan is (+) isaretli bulunduguna gore sistemin

Elektriksel potansiyel enerji farki, elektriksel potansiyel enerjileri artar.

yuikler arasindaki uzaklik arttigi igin

ters orantili olarak azalacaktir. Her iki 3. V=k. g/ difadesi kullanilarak:

yuiktin yak miktarlan farkli olmasina

karsin esit buytklukteki kuvvetler 9q -15q 20q -12q 24q -26q 20q -10q
Vy=k-Z +k- k-== +k-—— +k- =5 +k- k- =50+ k==

birbirlerini zit ydnde iter. Bu itme A EZ s T R S v F R o U T0)

yuiklerin birbiri tzerinde ayni isi

yapmasini saglar. Elektriksel Va=k-g=Volur
potansiyel enerji farki yikler Gzerinde

kinetik enerjiye donusur.

N J
4 2q 4q 2q
Ve=k. 2 +kiem =) W=k —— =V =V,
2d 4d d
R S R e
d 5d 5d
2q
d v A v v
=L = Vi=— == V=V -Vy= — -V V= —
14q v, 5 5 5
5d

5. « Kve N noktalari ayni es potansiyel yiizey gizgileri izerinde olduklari igin potansiyelleri esittir. V, =V,

* Negatif ylikten uzaklastik¢a potansiyel artar. Bu durumda M noktasindaki potansiyel L noktasindaki
potansiyelden biydktir. V,, >V,

* Yik, bulundugu es potansiyel yiizeyden farkli bir eg potansiyel ylizeye gotirtldugi igin elektriksel kuvvetlere
karsi is yapilmis olur.
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CEVAP ANAHTARI

6. * -qylki K noktasindan L noktasina gotirillrken yapilan is sifirdir. Yk elektrik alanina dik dogrultuda
gotlrilurken es potansiyel yiizey izerinde hareket ettirildiginden yapilan ig sifirdir.
* -qylki L noktasindan M noktasina goturilurken elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir.
* -qyukl M noktasindan N noktasina gotirllirken elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bk. MEB Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitabi, Sayfa 274-285.

Anahtar Kelime: AUGUSTIN DE COULOMB

1. Coulomb 3. Elektrik Alan 5. Michael Faraday 7. Volt 9. EsPotansiyel Yiizey
2. Elektriksel Kuvvet 4. Test Yiikii 6. Elektriksel Potansiyel 8. Potansiyel Fark 10. Joule

Anahtar Kelime: ELEKTRIKSEL GECIRGENLIK

ORTAOGRETIM fo
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