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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

l
2}
l
l
l
l

Fizigin alt dallarindan biri olan termodinamik; isi, sicaklik ve maddenin farkli
sicaklik durumlarinda cevresiyle etkilesimini inceler.

Bir sistemi olusturan atom ve molekiillerin kinetik (titresim) ve potansiyel
(bag) enerjilerinin toplami, i¢ enerji olarak tanimlanmaktadir. Sistem iizerinde
is yapildiginda ya da sisteme enerji aktanldiginda sistemin ic enerjisinde degi-
siklik meydana gelir. Ornegin su dolu caydanlik ocaga konuldugunda ocaktan
suya isi enerjisi aktarilir. Enerjisi artan su molekiillerinin hizi ve dolayisiyla ki-
netik enerjisi artar.

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin bir
gostergesidir, bir enerji degildir. Sicaklik termometre ile élciiliir ve T sembolii
ile gosterilir. Sicakhgin SI daki birimi Kelvindir (K).

Isi; sicakliklar farkh, etkilesim halindeki iki sistem arasinda sicakhgi yiiksek
olandan diisiik olana dogru, sicakhigin dengelenmesi icin transfer edilen ener-
jidir. Is1 Q sembolii ile gdsterilir, SI daki birimi joulediir. Temel is1 birimi olmama-
sina ragmen genellikle kalori (cal) kullaniimaktadr. iki enerji birimi olan joule
ve kalori arasinda asagidaki baginti vardir.

1cal=4,186J

Bir sistemin 1sis1 gibi bir kavram yoktur. Isi, aktarilan
enerji oldudu icin ancak sistemin aldigi ya da verdigi
isinin 6l¢iimii yapilabilir. Bu dl¢iim kalorimetre kabi ile
yapilir. Kalorimetre kabinda da 6l¢iimii yapilan nicelik
ashinda sicaklik olup sonrasinda i1si matematiksel mo-
dellerle hesaplanr.

L

Kalorimetre kabi

Termometreler, sicaklik 6lciimiinde kullanilan aletlerdir. Termometre, sicakligi 6lciil-
mek istenen cisimle etkilesime girer. Cisim ile termometrenin sicakliklar birbirinden
farkli ise aralarinda is1 alisverisi gerceklesir. Isi veren ya da alan termometrede fizik-
sel degisiklikler meydana gelir. Sicaklik 6l¢iimii, termometrenin fiziksel niceliklerinde
olusan bu degisikliklerin gdzlenmesi ile yapilir. Gozlenebilecek degisiklikler kati, sivi
ve gazlarda genlesme; gazlarda basing degisimi; katilarda renk ve direng degisimi
seklindedir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Termometre secimi, sicakhgi 6lciilmek istenen madde ya da ortamin ortalama
sicakhigina bagh olarak secilir. Bu nedenle termometreler kullanim amaclarina
gore sivili, metal (kati) ve gazh olmak iizere lic cesittir.

Sivili termometrelerin yapisi temel olarak kilcal cam boru, renklendirilmis sivi
ve hazneden olusmaktadir. Renklendirilmis sivi olarak civa, alkol ya da ispirto
kullanilabilir.

i

Olgek

¥
/

Renklendirilmis Swvi

Gl

Kilcal Cl

Sivili termometrelerde dl¢iimiin hassasiyeti;
« kilcal borunun genlesme katsayisi azaldikca,

« kilcal borunun kesit alani azaldikca,
« renklendirilmis sivinin genlesme katsayisi arttikca,

« sivi haznesinin biyikligi arttikca,
« sicaklik araliginin dlceklendirme miktar arttikca
artar.

Maddenin atom ve molekiillerinin kinetik enerjisinin sifir olarak 6ngoériildiig, yani
maddenin atom ve molekiillerinin biitiin hareketlerinin durdugu varsayilan teorik
sicaklik degerine mutlak sicaklik adi verilmektedir. Mutlak sicaklik, Kelvin dl¢egin-
de 0 K ya da Celcius dlceginde -273,16 °C ye karsilik gelmektedir.

Metal termometreler yiiksek sicakliklarin él¢iimiin-
de kullanilmaktadir. Metallerin genlesme 6zelligine
bagh olarak gelistirilmis bu termometrelerden erit-
me, pisirme veya kurutma gibi islemlerin yapildigi
endiistriyel alanlarda ve finnlarda yararlaniimaktadir.

|
|
1
n}
|
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Gazlar, sicaklik degisimlerine kati ve sivilara
oranla daha fazla tepki verir. Bu nedenle hassas
sicaklik olciimlerinde gazli termometreler kulla-
nilmaktadir. Gazlarin genlesme ozelligine ve ba-
sincina bagh olarak ¢alisan bu termometrelerden
laboratuvarlarda yararlanilmaktadir.

373 212

Suyun kaynama
sicakhigi

Sivili termometrelerde 6lcek-
lendirme deniz seviyesinde,
1 atm basing altindaki suyun
donma ve kaynama sicaklk-
lar arasinda yapilir. Sicakhk
olceklerine Kelvin, Celcius ve
Fahrenheit  termometreleri
ornek olarak verilebilir.

Suyun donma
sicakhigi

273

Mutlak sicaklik

Sicakligin Kelvin ile ifadesinde derece kavrami yoktur. Ciinkii eger bir birim mut-
laksa yani bir niceligin 6l¢iimiinii dogrudan veriyorsa o birim icin derece ifadesi
kullaniimaz.

Ayni ortamdaki termometrelerle ayni sicakhk élciiliir, fakat dlceklendirme farkli
oldugu icin termometrelerin {izerinde okunan degerler birbirinden farkl olur. Bir
termometrede okunan degerin diger termometrede hangi sicaklik degerine karsilik
geldiginin bulunmasi icin matematiksel hesaplamalar yapilir. Hesaplamada termo-
metrelerdeki sicaklik degisim miktarlar oranlanr.

Celcius, Kelvin ve Fahrenheit termometrelerinde okunan degerler sirasiyla °C, K, °F
ve herhangi bir termometrede okunan deger X, o termometrede dlciilen suyun don-
ma sicakhigi T, ve kaynama sicakhigi T, olmak tizere sicaklik degerlerinin birbirine
donistiirilmesi icin asagida verilen esitlikten yararlanilir.

C F-32 K-273 _X-T,
100~ 180 - 100 T¢-Tp

Isi alisverisi yapan sistemlerde isi alan ve isi veren maddelerin sicakliginda mey-
dana gelen degisim; maddeye verilen isi miktarina, maddenin kiitlesine ve cinsine
baglidir. Maddenin cinsine baglilik 6z 1s1 kavrami ile agiklanmaktadir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C degistirmek icin maddeye verilmesi ya
da maddeden alinmasi gereken 1s1 miktarina 6z 1s1 adi verilir. Oz 1s1 ¢ sembolii ile
gosterilir. Birimi cal / g - °C ya da J / kg - °C seklindedir. Oz 1s1, maddeler icin ayirt
edici bir ozelliktir. Madde miktarina bagh degildir.
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0z 151, 151 alan ya da veren bir maddenin sicakhiginin ne kadar hizli degistiginin bir
gostergesidir. Oz 1sis1 yiiksek olan maddelerin sicaklik degisimi yavas, diisiik olan-
larinki daha hizli gerceklesir.

Isi sigasi (kapasitesi) bir maddenin sicakhidini 1°C degistirmek icin maddeye veril-
mesi ya da maddeden alinmasi gereken isi miktarndr.

Maddenin cinsine ve miktarina bagh olan isi sigasi C sembolii ile gésterilir. Isi siga-
sinin matematiksel modeli asagida verilmistir.

C=m-c

Hatirlamiyorum

Birimi cal / °Cya da J / °C dir. Isi sigasi, madde miktarina bagh oldugu igin ayirt edici
bir 6zellik degildir.

Ist sigasinin madde miktarina bagh degisim grafiginde grafigin egimi maddenin 6z

ISISINI Verir.
C(Isisigasi)

_Is1 sigasi

Egim = Kitle - Oz 1s1

0 m (Madde miktari)

Saf bir madde 1s1 aldiginda ya da bu maddeye 1si verildiginde (hal degisimi sicak-
higinda olmayan) maddenin sicakhdi degisir. Sicakhktaki bu degisim; i1s1 miktarina,
maddenin kiitlesine ve maddenin 6z 1sisina baghdir. Alinan ya da verilen 1s1 Q, mad-
denin kiitlesi m, 6z 1sisi ¢ ve sicaklik degisimi AT olmak {izere bu nicelikler arasinda
asagidaki baginti vardr.

Q=m-c-AT

Bu matematiksel modelden yola cikilarak sicaklik degisimi asagidaki baginti ile

bulunur.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Evrende bulunan maddeler fiziksel hallerine gére kati, sivi, gaz ve plazma olmak
lizere dorde ayrilmaktadir. Diinya’nin yaklasik %77'i sivi (deniz), %29’u kati (karalar)
haldeki maddelerden olusmaktadir. Evrenin ise yaklasik %99’luk kismini plazma
halindeki maddeler olusturur.

Maddelerin bulunduklar fiziksel hale, faz denilmekte ve maddenin bir fazdan
diger faza gecisi hal degisimi olarak tanimlanmaktadir.

Donma: Sivi haldeki bir maddenin isi vererek kati hale ge¢mesi olayidir.
Erime: Kati haldeki bir maddenin isi alarak sivi hale gecmesi olayidir.

Siiblimlesme: Isi alan kati haldeki bir maddenin dogrudan gaz hale ge¢mesi
olayidir.

Kiragilasma: Isi veren gaz haldeki bir maddenin dogrudan kati hale ge¢mesi
olayidir.

Buharlagma: Sivi haldeki bir maddenin is1 alarak gaz haline gegmesi olayidir.
Buharlasma her sicaklikta gerceklesir.

Yogusma: Gaz halindeki bir maddenin isi vererek sivi hale ge¢mesi olayidir.

Iyonizasyon: Gaz halindeki bir maddenin plazma haline ge¢mesi olayidir. Ku-
tup i1siklan (auroralar), iyonize olmus atmosfer gazlaridir.

Deiyonizasyon: Plazma halindeki bir maddenin gaz haline ge¢mesi olayidr.
Yanmakta olan bir neon lamba kapatildiginda iyonize haldeki parcaciklar gaz
haline geri déner.

Hal degisimi icin belirli sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Ornegin kati hal-
deki saf bir maddenin sivi hale gecebilmesi icin erime sicakligina ulagsmasi ge-
rekmektedir. Benzer sekilde sivi haldeki saf bir maddenin kaynayarak gaz hale
gecebilmesi icin sicakhginin kaynama sicakligina kadar artirilmasi gerekmek-
tedir. Erime sicakhdi donma sicakligina, kaynama sicakligi da yogusma sicakli-
gina esittir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Sekilde baslangicta kati halde olan bir saf maddenin sicakliginin verilen 1siya bagli
olarak degisimi grafigi verilmistir. Bu grafik hal degisimi grafigi olarak da adlandi-
rilmaktadir.

Sicaklik
S: Sivi
A K: Kati
T G: Gaz

Ol == = === =

> Isi

N el
IV. Bélge V. Bdlge

N’
|. Bélge

Il.Bolge Il Bélge

Grafikten cikarilacak sonuclar sunlardir:

|. bélgede kati halde bulunan maddeye Q, kadar isi verilmis ve sicakhidi T den T, 'ye
cikmustr.

II. bolgede maddeye Q, - Q, kadar 1si verilmesine ragmen sicakliginda bir degisim
olmadigi goriilmektedir. Ciinkii T,, bu maddenin erime sicakhigidir ve maddenin ta-
mami eriyinceye kadar sicakligi degismez; verilen enerji hal degisimi icin harcanir.
Bu bdlgede madde, kati ve sivi halde karisim seklindedir. Bélgenin baslangicinda
kati halde olan madde, bélgenin sonunda tamamen sivi hale gecer. Madde hal de-
gistirmistir.

lIl. bélgede sivi maddeye Q, - Q, kadar isi verilmis, maddenin sicakhdi T, 'den T e
cikmustr.

IV. bolgede maddeye Q, - Q, kadar 1si verilmistir. Kaynama sicakliginda olan mad-
denin sicakhginda degisim olmamistir. Bu bolgede madde, sivi ve gaz halde karisim
seklindedir. Bélgenin baslangicinda sivi halde olan madde, bélgenin sonunda tama-
men gaz hale gecer. Madde hal degistirmistir.

V. bdlgede tamamen gaz halinde bulunan madde Q; - Q, kadar is1 alarak sicakhigini
T,ten T,’e clkarmistir.

Saf bir maddenin hal degistirmesi icin gereken 1s1, maddenin miktarina ve cin-
sine baglidir. Hal degisiminde madde miktari arttik¢a hal degisimi icin gerekli
olan is1 miktari artar. Hal degisiminde maddenin cinsine bagh olan nicelik, hal
degistirme isisi kavrami ile verilmektedir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Erime sicakhgindaki 1 gram kati maddenin sivi hale gecebilmesi icin maddeye
verilmesi gereken 1s1 miktarina erime isisi adi verilmektedir. Erime 1sis1 L ile
gosterilir, birimi cal/g’dir. Donma sicakhgindaki 1 gram sivi maddenin kati hale
gecebilmesi icin disari vermesi gereken is1 miktarina donma isisi denir. Donma
isisi L, ile gosterilir, birimi cal/g’dir. Erime sicakliginin donma sicakhigina esit
olmasi gibi erime 1sisi da donma isisina esittir.

Kaynama sicakligindaki 1 gram sivi maddenin gaz hale ge¢mesi icin maddeye
verilmesi gereken 1s1 miktarina buharlasma isisi denir. Buharlasma 1sisi L ile
gosterilir ve birimi cal/g’dir. Yogusma sicakhigindaki 1 gram gaz maddenin sivi
hale gegmesi icin disari vermesi gereken is1 miktarina yogusma isisi denir. Yo-
gusma isisi L ile gdsterilir, birimi cal/g’dir. Buharlasma ve yogusma isilari birbi-
rine esittir.

Lb=Ly

Q 1s1, m kiitle ve L hal degistirme 1sis1 olmak iizere, hal degisimi icin gerekli olan
isinin matematiksel modeli asagida verilmistir.

Q=m-L

Matematiksel modelden goriilecegi iizere hal degisimi icin gerekli olan enerji, hal

degistirme 1sis1 ve kiitleyle dogru orantilidir.

Temas halindeki sistemlerden sicakhdi yiiksek olanin sicakhigi azalirken diisiik
olanin sicakhg@r artar. Bunun sebebi isi enerjisinin, yiiksek sicakliktaki sistemden
diisiik sicakhktaki sisteme dogru akmasidir. Isi veren sistemin molekiillerinin
enerjisi, dolayisi ile sicakhdi diiser. Isi alan sistemin molekiillerinin enerjisi artar
ve sicakligi yiikselir. Isi aligverisi her iki sistemin de sicakliklar esit oluncaya ka-
dar devam eder.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Farkli sicakliktaki ve temas halindeki sistemlerin 1s1 alisverisi sonucunda
ulastiklar son sicakiga denge sicakhgi adi verilir ve denge sicakhdi T, ile
gosterilir. Boyle sistemler isil (termal) dengedeki sistemler olarak adlandirilir.
Termal dengedeki sistemlerin sicakliklari birbirine esittir. Denge sicakhd,
sicakhgi diisiik olan sistemden daha diisiik ve sicakhgi yiiksek olan sistemden
daha yiiksek olamaz.

Sicakliklari farkl, cevreden izole edilmis ve birbirleriyle temas halindeki iki sis-
temden birinin verdigi s, digerinin aldigi 1siya esittir. Bu durumun matematiksel
modeli asagida verilmistir.

Alinanisi (Q,) = Verilensi (Qy)

Ist alan sistemlerin i¢ enerjisi artar. Isi veren sistemlerin i¢ enerjisi azalir.

Isinin yayilma yollari lic cesittir.

‘ Isininyayilma yollari

Konveksiyon |

‘ iletim H Isima ‘

Isinin iletim yolu ile yayilmasi, birbirine ¢ok yakin olan madde atom ve molekiil-
lerinin titresim hareketini birbirine aktarmasiile gerceklesmektedir. Bu sekilde
1si aktarimi ancak taneciklerin birbirine ¢cok yakin oldugu, kati haldeki madde-
lerde gerceklesir. Isi iletimi kati maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Sivi ve gaz
haldeki maddelerde isinin iletim yoluyla tasinmasi, ihmal edilecek kadar diisiik
olur.

Atom
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Isi alan Enerji metal

atomlarin boyunca

Ist kaynagr =L enerjisi artar. == H iletilir.
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Isinin konveksiyon yoluyla iletimi sicakhgi artan taneciklerin sicakligi azalan ta-
neciklerle yer degistirmesi seklinde gerceklesir. Bu olayin sebebi, sicakhi artan
madde molekiillerinin hacminin genislemesi ve bunun sonucunda da dzkiitleleri-
nin azalmasidir.

Is1 enerjisinin 1sinlarla dalgalar halinde yayilmasi olayina 1sima ya da termal is1-
ma denir. Sicakhigi mutlak sifirdan (-273,16 °C) yiiksek olan her varlik isima yapar.
Bu isimalar elektromanyetik spektrumda kizilétesi bolgesine karsilik gelir ve bu
bélgedeki isimalar gozle algilanamaz. Bunun icin termal kameralar gelistirilmistir.
Termal kameralar, isimalar gériiniir hale getiren diizeneklerdir. Isimanin siddeti,
Isima yapan cismin sicakhdiyla dogru orantilidir. Isinin isima yolu ile yayilmasi icin
hava ya da su gibi maddesel bir ortama ihtiyac yoktur. Bu nedenle isi isima yolu ile
boslukta da yayilabilir.

k: Maddenin cinsine

bagl olanisiiletim A:lsinin

Kati maddelerde isiiletim hizi, mad-

katsayisi iletildigi
dede 1sinin iletildigi ytizeyin alani- ylzeyin alani
na, kalinh@ina, iki yiizey arasindaki Tos: DIS Tie: I
sicaklik farkina ve maddenin cinsine kismin kismin

sicakhgi sicaklig

baghdr.

Istiletim katsayisi diisiik olan maddelerin ist iletim hizi da diisiiktiir. Bu tiir
maddelere 1s1 yalitkani, bu maddelerden yapilan malzemelere de yalitim
malzemeleri adi verilmektedir.

Hissedilen sicaklik, termometrenin 6lctiigii hava sicakhgindan farkh olarak
insan viicudunun hissettigi sicakhktir. Bu sicaklik degeri; havanin gercek sicak-
hd1, nem orani, riizgar ve radyasyona bagh bir niceliktir. Bu nicelik él¢iilmez,
sicaklik ve nem orani kullanilarak hesaplanir.

Kiiresel 1sinma sera etkisi sebebiyle diinya yiizeyi ortalama sicakhginin artma-
sidir. Sera etkisi ise fosil yakitlarin asiri kullanilmasi ve ormansizlasma yiiziin-
den atmosferde karbondioksit, kiikiirt dioksit ve karbon monoksit gibi gazla-
rin birikmesi sonucunda Giines isinlarinin atmosferde uzun siireli kalmasidir.

—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirhyorum
2 Puan )
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
——
—)
Hatirhyorum
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—>
Kismen Hatirhyorum
1Puan
—
—>
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirlhyorum
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Kismen Hatirhyorum
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Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
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‘3 Hatirliyor muyum?

)
) ) ) » Hatirliyorum
Isi alan maddelerin hacimlerinde meydana gelen artisa genlesme adi verilir. 2 Puan
Isi veren maddelerin hacimlerinde meydana gelen azalmaya da biizilme (" smen Hatilyorum(~ )
denilmektedir. Genlesme miktari maddenin cinsine, sicaklik degisimine ve 1Puan
madde miktarina baghdir. Hatirlamiyorum [~ )
0 Puan
—
Suyun sicakhiga bagh hacim ve dzkiitle degisimi grafikleri asagida verilmistir.
Hacim (cm?) Ozkiitle(g/cm?)
'y r'
Hatirliyorum
2 Puan —
~— 1 Kismen Hatirliyorum
Sicaklik (°C) L Sicakiik (°C) 1Puan —))
0 +4 - 0 +4 - Hatirlamiyorum
0 Puan
Su, +4 °C'de en kiiciik hacim ve en biiyiik 6zkiitle degerine sahiptir. Suyun sicakhgi
+4 °Cnin altina disirildiginde hacminin arttigi, 6zkiitlesinin de azaldigi gériil-
mektedir.
Hatirliyorum
Suyun genlesmesi bir ¢ok sivinin genlesmesinden farklilik géstermesi dogadaki 2Puan
yasam dengesi bakimindan énemlidir. Buzun 6zkiitlesinin suyun dzkiitlesinden  [Kismen Hatirliyorum
kiiciik olmasi, deniz ve gdllerde yasamin devam etmesine olanak saglarken ka- 1Puan
pali boru icinde donan su, bu borunun zarar gérmesine sebep olur. Hatirlamiyorum
0 Puan

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

0-58 59-72 e
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ S -

E_EJFE a0 ::Ilil HO
n I=as

IEII% = =] 4
1-15 arasi 16 - 21 arasl 22 - 30 arasi 31-34 arasi 35-42arasi 43 -45 arasi
maddelerin  maddelerin  maddelerin maddelerin maddelerin ~ maddelerin
konu dzeti konu ozeti konu 6zeti konu 6zeti konu ozeti konu ozeti
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Asagida verilen olaylardan hangisinin kaynama hangisinin buharlasma olayinda gerceklestigini be-

lirleyerek eslestiriniz.

Belirli bir sicakhkta gerceklesir.

Yalnizca sivi yiizeyinde gergeklesir.

Genellikle sivinin sicakligi diiser.

Hizli ve giiriiltili bir siirectir.

Ortamdan alinan isiyla gerceklesebilir.

Sicaklik sabit kalir.

Biitiin sicakliklarda gerceklesir.

Dis enerji kaynadina ihtiyac vardir.

Yavas ve sessiz gerceklesir.

Sivinin tamaminda gerceklesir.

O00000000O0

Kaynama

Buharlasma
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Asagida verilen kavramlari sembolleri ile eslestiriniz.

Sicaklik

Isi

Oz 1si
Isi sigasi AT

Hal degistirme isisi

Sicaklik degisimi

C e ol ol el sl =
O0000O0
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

degismez erime konveksiyon 1/K cal/g
biiziilme artirir kiiciik kiiresel 1sinma yogusma
i uzunluk, yiizey - sicakhk
Ist miktari ISIma 't biiyiik
ve hacminin degisiminin
erken gec dogru donma dogru
buharlasma iletim genlesme katsayisi kaynama genlesme
Kumun ve dolayisiyla karalarin 6z isisi suyun dolayisiyla denizlerin 6z isisindan daha ........................ tiir. Bu nedenle
denizler karalardan daha ........................ isinir ve daha gec sogur.
Kiitle ve 6z ISISI ......eeurrerene olan maddelerin sicakhgini degistirmek icin maddeye daha fazla isi verilmesi ya da

maddeden daha fazla 1s1 alinmasi gerekir.

Istiletim hizi ya da enerji iletim hizi bir maddede birim zamanda aktarilan......................... dir.
Genlesme veya biiziilme, sicaklik degisimiyle ....................... orantilidir .
Genlesme ve biiziilme miktari, maddelerin ilk hacimleriile ........................ orantilidir.

Saf maddelerin hal degisimleri tamamlanincaya kadar sicakliklari .........................

Katinin siviya doniisiimiine ........................ ,tersiduruma......................... denir. Sivinin gaza doniisiimiine ...........cccoeeee.... ,
tersiduruma........................ denir.

Sivinin her sicakhiginda buharlagma olusur, sicaklik artisi buharlagmayi ........................ , gozle gorilebilir duruma ise
........................ denir

Molekiillerin birbirlerine carparak zincirleme olarak enerjiyi aktarmalarina. ........................ yoluyla isi transferi denir.

Atmosferdeki havanin alttan yukar dogru 1sinmasi, kalorifer radyatériinde yukari yonlii sicak hava akimi olusmasi
........................ yoluyla isi tasinmasi nedeniyledir.

Sicak cisimlerden elektromanyetik dalga yayilmasi yoluyla enerji aktarimina ........................ denir.

Kara, deniz ve havada atmosfere salinan gazlarin neden oldugu diisiiniilen ve yil boyunca sicaklik ortalamalarindaki
artls e olarak adlandiriimaktadir.

Maddenin is1 yoluyla hacminin artmasina......................... ,azalmasina ..........cocoeuue.e denir.

Maddelerin boyut degisim miktar baslangictaki ....................... biyikligine, ..........ccccccoue.e. biyikligiine ve madde-
ye has degisim katsayisina baghdir.

........................ , sabit basing altindaki bir maddenin sicakliginin 1 °C degismesi durumunda hacmindeki degisimin ilk
hacmine oranidir. Birimi ...........cccc....... “dir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Isica yalitilmis bir ortamda ayni maddeden yapilmis, 4. Hangi sicakhk degerinde Fahrenheit termometresi
ilk sicakhklan farkh iki kati cisim birbirlerine Celcius termometresinin gdsterdigi sayisal degerin
dokunduruluyor. iki kati olur?

Buna gore cisimler denge sicakligina ulasincaya A) 25 B) 32 () 64 D)120  E)160
kadar,

l. ic enerji degisimleri
Il. Sicaklik degisimleri
lIl. Hacim degisimleri

niceliklerinden hangileri her iki cisim icin kesinlikle
ayniolur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalmz 1l
D)lvell E) lvelll

2. Sivih termometrelerden Fahrenheit termometresi
ile  Celcius termometresi hangi sicaklik
gostergesinde ayni degeri gosterirler?

A) 32 B)O ()-20 D)-40 E) -50
5. Isica yalitilmis bir ortamda bir araya getirilen K, Lve M
cisimlerinin ilk sicakliklari arasinda T, > T > T, iligkisi
vardir.
3. Enerjiiletim yontemleri ile ilgili olarak; K L
l. iletim yéntemi ile isi aktarimina en uygun —
maddeler genellikle katilardr.
IIl. Konveksiyon yontemi ile isi aktarimi sadece sivi Sistem bir siire sonra 1sil dengeye ulastigina gore,
ve gazlarda olur. . K'nin sicakhdn azalir.
Il Isima yontemi ile 1s1 aktariminda maddesel II. Lnin ic enerjisi artar.

ortamin olmasi zorunludur. . .
lll. M'nin sicakhdi artar.

IV. Koyu renkli cisimler isima ile isty1 hizli sogurur. A ) X
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (Hal

aciklamalarindan hangileri dogrudur? degisimi yoktur,)

A) Yalniz IV B)llve IV QI lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il CQlvell
D)1, Il ve IV E)L 1L 1l ve IV D) Ive il A

ORTAOGRETIM o
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Coktan Secmeli

6. Gokhan Ogretmen, "Cok soguk havalarda bitki yap-

1.

raklarinda buzlanma gézlenir." 6rnegini vermis ve
ogrencilerinden bu drnekteki madde molekiillerinin
cevreden I1sI almasi veya cevreye IsI vermesi ayrimini
yaparak benzer ozellikte 6rnekler vermesini istemistir.

Dus alma esnasinda
duvardaki
fayanslarin izerinde

Dolaptaki kiyafetlerin
arasina konulan
naftalinin bir siire

Akarsu ve gol
kenarlarinin yazin

su zerrelerinin sonra dolabi serin olmasi
olusmasi kokutmasi
EEE MERAL CEYLIN

Buna gore hangi ogrenciler Gokhan o6gretme-
ne yanhs cevap vermistir?

A) Yalniz Efe B) Yalniz Meral
D) Efe ve Meral

() Yalniz Ceylin
E) Meral ve Ceylin

Isi alan cisimler ile ilgili verilen ifadelerden hangisi
her zaman dogrudur?

A) Sicakliklar artar.

B) Hacimleri azalr.

C) Ozkiitleleri artar.

D) Kiitleleri artar.

E) ¢ enerjileri artar.

8.

Soguk bir ortamda bulunan isil dengedeki tahta
ve demir bloklarin sicakliklari esittir. Bir elini tahta
bloga bir elini demir bloga ayni anda degdiren bir kisi
bir siire sonra demir yiizeyin daha soguk oldugunu
hisseder.

Anlatilan olay ile verilen drneklerden hangisi

benzer 6zellik gostermektedir?

A) Soguk bir giinde elimizin demirden yapilmis bir
cisme yapismasi

B) Pencerelerde tek cam yerine ¢ift cam kullaniimasi

() Yemek pisirirken metal kasik yerine tahta kasik
kullaniimasi

D) Sicakhk degisiminin az olmasi icin suyun termos
icinde muhafaza edilmesi

E) Kisinyiiksek yerlerde karlarin daha gec erimesi

Tabloda K, L ve M sivilarina ait kiitle, ilk sicaklik ve
0z 1s1 degerleri verilmistir.

SivI KUTLE ILK SICAKLIK oz 1sl
K m 10°C C
L m 102C 2c
M 2m 10°C G

Deniz seviyesinde bulunan bu sivilara esit miktar-
da 1s1 verildiginde hal degisimi gozlenmedigine
gore, swvilarin son sicakliklan T,, T, T,, arasindaki
iliski nasildir?
AT>T=T,
B) T,=T =T,
OT>T>T,
D)T>T,>T,
E) T,>T>T,

ORTAOGRETIM
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o— Coktan Se¢meli

10. Isica yalitilmis bir ortamda iki sivi birbiri ile

1.

12.

karistirilinca sivilardan birinin kaynadigi gézleniyor.

Denge durumunda kapta her iki sividan da
bulunduguna gére,

I. ozkiitle,
II. kitle,
ll. son sicakhk

niceliklerinden hangileri iki sivi icin kesinlikle ay-
nidir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il Qlvell

D) lvelll E) Il ve lll

Sicakliklari sirasiyla 2T ve 6T olan A ve B sivilan
karistirilinca kanisimin denge sicakligi 4T olmaktadir.

Buna gore,
l. 6zisl,
II. 1s1s1Gasl,

lIl. sicakhk degisimi

niceliklerinden hangileri A ve B sivilari igin kesin-
likle esittir? (Hal degisimi yoktur.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il () Yalmz 1l
D) llvelll E)I, lTvelll

Bir fizik 6gretmeni, dgrenciye sinifta ayni sicakhktaki
licsaf sivimadde veriyor ve 6grenciden bu maddelerin
ayni tiirden olup olmadigini belirlemesini istiyor.

Buna gore bu dgrenci verilen dzelliklerden hangisi-
ni inceleyerek 6gretmene dogru cevap veremez?

A) Donma sicakhgi
B) Ozkiitle

() Hacim

D) Kaynama sicakhig
E) Ozisi

13. Buharlasmanin dnemsenmeyecek kadar az gercekles-

tigi bir ortamda deney yapan bir grup; sicakligin 7 °C
oldugu ortamda X, Y ve Z kaplarini yeterince beklet-
tikten sonra kaplari farkh sicakliklarda su ile tama-
men dolduruyorlar. Bir siire sonra X ve Y kaplarinda
suyun tastigini, Z kabinda ise suyun hacminin azaldi-
gini gozlemliyorlar.

Verilen bilgiler dogrultusunda kaplara konan
sularin ilk sicakhklari °C cinsinden hangisi gibi
olabilir?

X Y L
A) 6 4 0
B) 0 2 4
0 4 0 6
D) 0 6 5
E) 0 4 0

14. Swvili bir termometrenin duyarhligini artirmak igin,

I. Genlesme katsayisi daha kiiciik olan bir sivi
kullanmak.

II. Kilcal borunun yaricapini azaltmak.
lll. Hazne genisligini artirmak.
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalnizll

B) lyadall
() lyadalll
D) llyadalll

E) lyadallyadalll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

15. X ve Y termometrelerinin sicaklik degisim grafigi sekil-
de verilmistir.
ox

oy

Buna gore X termometresinde 30 °X'i gdsteren sicak-
hk Y termometresinde kag °Y olarak 6lciiliir?

A)10 B) 30 ()40 D) 60 E) 70

16. Isi alisverisinin yalnmizca K ve L cisimleri arasinda oldu-
gu bir ortamda cisimlere ait sicaklik - 1s1 grafigi sekilde

verilmistir.
Sicaklik (°C)

60

10 S — -

20
0 Isi

Buna gore,

l. K cisminin 6z 1sis1, L'ninkinden biyiktiir.
Il. K cisminin isi sigasi L'ninkinin ii¢ katidr.

lll. L cisminin ic enerjisi artmistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalmiz Il

D) lvelll

Qlvell
E) Il velll

17. Asagidakilerden hangisi maddeye ait bir o6zellik
degildir?
A) Sicakhk
B) Ozsi
Q) Isisigasi
D) Isi
E) Kiitle

18. Deniz seviyesinde isica yalitilmis bir ortamda icinde
3m kiitleli su bulunan yeterince biiyiik bir kabin igine
2m kiitleli bir buz parcasi yavasca birakiliyor.

Suyun kitlesi

» Zaman

Suyun kiitlesinin zamana bagh grafigi sekildeki gibi
olduguna gére,

I. Suyun ilk sicakligi 0 °C'nin iizerindedir.
[I. Buzun ilk sicakligi 0 °C'nin altindadir.
Il t,aninda hem suyun hem de buzun sicakhgi 0 °C'dlir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmiz | B)Ivell Q) lvell

D) Il velll E) I, Tvelll
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o— Coktan Se¢meli

19. Esit boy ve kalinliktaki metal cubuklardan L ve M orta
noktalarindan sabitlenmis olup K cubugu bir ucundan
duvara sabitlenmistir. Cubuklar arasindaki uzakhklar
sekilde gosterilmis olup 2x kadardir.

P
=
<

|

N
x
N
x

Cubuklarin sicakliklar esit miktarda artinldiginda
cubuklar arasindaki uzakhklar x kadar olduguna
gore cubuklarin genlesme katsayilari A, A, A,, ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) A > > A,

B) A, > A, > A

0 A=A =2,

D) A, > A, > A,

E) A=A >\

20. Isi sigalan ihmal edilen aym uzunluktaki birbirine
percinlenmis K, L, M metal cubuklar {izerine 6zdes
X, Y, Z mum parcalan sekildeki gibi yapistinlmistir. L
ile M'nin birlesim noktasina bir isitici konulduktan bir
siire sonra 6nce Y, sonra X ve en son Z mumu tama-
men erimistir.

Isitici

. Yer (yatay)

e_————— = — = == == = _———

Buna gore K, L, M cubuklarinin isi iletkenlikleri ile
ilgili,

I. K, L'den dahaiyi bir iletkendir.

Il. L, M'den daha iyi bir iletkendir.

lll. M, K'den daha iyi bir iletkendir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I velll

Qlvell
E) Il ve lll

21.

22,

Birbirine percinlenmis K, L, M metal cubuklarindan K
ve M arasina esnemeyen bir ip gergin olacak sekilde
baglaniyor.

Cubuklarin sicakhklari esit miktarda artirildiginda
A ve B noktalari yine diiseyde ayni hizada olup ara-
larindaki uzakhk degismedigine gore cubuklarin
genlesme katsayilari A,, A, A, arasindaki iliski na-
sildir?

A A > A > A,

B)A, >, > A

OX=2A=2,

DA, >A > A,

E)A, =2 > A

Isica yalitilmis bir ortamda 1s1 sigasi ihmal edilen ye-
terince biyiik bir kap icindeki X sivisinin baslangicta-
ki sicakhgi T 'dir. K cismi X sivist icine yavagca birakilip
isil denge saglandiginda X sivisinin sicakhigi T, K cis-
mi sivi icindeyken L cismi de siviya birakilip isil denge
saglandidinda X sivisinin sicakhigi T, oluyor.

K L

X SIVISI

T,>T >T, olduguna gore,
I. Baslangicta en sicak olan K cismidir.

IIl. U'nin aldigi 151, X ve K'nin kaybettikleri 1sinin
toplami kadardir.

lll. Cisimler atilmadan dnce X sivisinin sicakligi K ve
L'den biiyiiktiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell

D) lvelll E) Il velll
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® Acik Uclu Sorular

1 add Kiitle ve 6z 1silan tabloda verilen X, Y, Z maddelerinden
o ;
X - 2 A) Hangilerini isitmak daha zordur?
G .
Yy 3m B B) Hangilerini sogutmak daha zordur?
Z 2m 2c
/
-

2. Iglo yapimina yakindan baktigimizda temelinde sadece sikistirlmis kardan olusturulan bir cati oldugunu gériiriiz.
iglo yapiminda kullanilacak karin yumusak degil cok sert kar olmasi gerekir. iglo yapiminda ilk adim olarak kar kesme
islemi vardir. Burada kar, kalin tuglalar seklinde kullanilacag icin cok dikkatli bir sekilde kesmek gerekir. Daha sonra
kesilen bu tuglalar bir daire olusturacak sekilde dizilir. Kardan tuglalar st iiste dizilirken dikkat edilen bir baska husus
ise tuglalarin iist tiste dizilmesi sirasinda olusan bosluklari gorerek bu bosluklar kar ile tekrar iyice doldurmaktir. Bu
bosluklari hem icerden hem de disardan doldurmak gerekir. En son olarak duvarlarda hava delikleri acilir.

Bir iglonun icerisinde yasamaya izin verebilmesi icin unutul-
mamasi gereken son bir adim daha vardir. Bir kisi iglonun ice-
risinde girerek iglonun duvarlarinin bir isik yardimu ile eriterek
tekrar donmasini saglamalidir. Bu durumda daha da sertlesen
ve hava akimini imkansiz hale getiren iglonun duvarlar ayni
zamanda sertlesen kar ile beraber daha da saglam hale gelir.
iglonun yapimi asamasinda iglonun bir kenarinda iceriye girip
citkmayi saglayacak bir kapi yapilir ancak insaatin tamamlan-
masi ile beraber bu kapi yine ayni sekilde kardan tuglalar 6rii-
lerek kapatilir. iglonun kapisi ise ortalama yarim metre kadar uzunluktaki bir tiinel ile iglodan biraz uzaga insa edilir.
Bu tiinel disaridaki soguk havanin da iglonun icerisine kolayca girmesini dnler. iglonun icine girmek isteyenler bu
tiinelden siiriinerek igloya gecerler.

iglo yapimina ait bilgiler verilen yukaridaki metne gore,
A) Tugla yapiminda neden sert kar kullanildigini ve tuglalarin kalin sekilde kullandigini aciklayiz.

B) iglo insaati tamamlandiktan sonra iglo kapisinin yerinin degistirilmesinin 1si iletim yollari ile olan iliskisi ne-
dir? Aciklayiniz.
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Acik Uclu Sorular

Kiiresel isinma, Diinya'nin yiizey sicakhgdindaki yavas ve istikrarli bir sekilde yiikselmesine verilen isimdir. Glinimiizde
sicakliklar, yiikkselmeye devam etmekte ve éniimiizdeki 100-200 yilda kiiresel issnmanin etkileri (hava kirliligi vb.)
kesfedilmeden dncekinden 6°C daha yiiksek olabilecegi éngoriiliiyor. Sicakliktaki bu artisin en goze ¢arpan degisik-
likleri, diinyanin dért bir yanindaki buzullarin erimesidir. Kitasal buzullarin erimesinin bir sonucu olarak deniz seviyesi
diizenli olarak artmaktadir.

yaziniz.

A) Kiiresel issnmanin sebeplerini maddeler halinde yaziniz.
B) Kiiresel issnmanin diinya ve insan iizerindeki etkileri nelerdir?

() Kiiresel issnmanin nasil engellenebilecegi yoniindeki fikirlerinizi

Asagidaki tabloda erime ve kaynama sicakliklari verilen maddelerin 50 °C'deki fiziksel hallerini belirleyerek asa-
gidaki tabloya yaziniz.

Madde
K

L
M
N

Erime Sicakhgi (°C) = Kaynama Sicakhg (°C)

-50 30
0 60

-10 90
60 130

Ve

-

Madde 50 °C'deki fiziksel hali

= =

J/

Isica yalitilmis bir ortamda 6zdes X ve Y kaplarinda esit hacimli sularla, esit kiitleli buzlar 1sil dengededir. Boylari ve
kesit alanlari esit olan borulara 80 °C sicakligindaki su 6zdes pompalarla veriliyor.

Buz

Buz

80°Csu 80°Csu

' —
Su

Su pompasi 50°Csu Su pompasi

Su

Her iki borudan da ¢ikan suyun sicakligi
50 °C olduguna gore hangi kaptaki bu-
zun daha dnce eriyecegdini nedenleri ile
aciklaymniz.

ORTAOGRETIM
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Beceri Temelli - 1

ISI, SICAKLIK VE i¢ ENERJI HAYATIMIZDA

A, B, C, D ve E kati cisimleri ayni maddeden yapilmis olup sicakliklari sirasiyla 20 °C, 50 °C, 10 °C, 10 °C
ve 30 °C'dir. Bunlardan A cismi B cismiyle, C cismi de D cismiyle isil temas halindedir. Cisimler i1s1 kaybet-
meden Aile B, Cile D birlikte; E cismi ise tek olarak ¢cevreden isica izole edilmistir. Buna gore asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

20°C 50°C 10°C 10°C 30°C

A B C D E

1. Cisimlerden hangilerinin sicakhgi degisir? Sebebini aciklayiniz.

2. (Cisimlerden hangilerinin ic enerjisi degisir? Sebebini aciklayiniz.

3. Tiim cisimler, sekilde verilen ilk sicakliklariyla isil temas haline getirilip birlikte cevreden isica izole edilseydi
hangi cisimlerin sicakhgi kesinlikle degisirdi? Sebebini agiklayiniz.

4. Mutfaktan getirilen bir siirahi su, odadaki masaya birakilmistir. 10 dakika sonra su molekiillerinin ortalama ki-
netik enerjisinin arttigi bilinmektedir. Buna gore 10 dakika sonra suyun sicakhdi, 1s1 alis-veris durumu, i¢ enerjisi
ve odanin sicakh@i hakkinda neler séylenebilir? Bu konudaki diisiincelerinizi yaziniz. Cevaplarinizi, sinif arkadas-
larinizin cevaplan ile karsilastiriniz.

ORTAGGRETIM fo
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Beceri Temelli - 2

TERMOMETRELERi KARSILASTIRALIM

Sekildeki Celsius termometresinde suyun kaynama sicakligi 100 °C, donma sicakhdi 0 °C ve mutlak sifir
-273 °C olarak verilmistir. X termometresinde suyun donma sicakligi -20 °X olarak verilmis olup suyun
kaynama sicakhgi T, ve mutlak sifir T, ile gosterilmistir. Celsius termometresinde 1°C artis oldugunda X
termometresinde 2 °X artis g6zlenmektedir.

OC OX

| ﬁ

Suyun kaynama Slcak|lgl———1—(—)-

o
L1

Suyun donma sicakligl------

H|HII|HH|HH|HH|HH HH|H|| IHI|

\|HI\|HH|HH|HH‘HH HH|HH

‘H
N
B

~
\ml\l\\\\'\\l\'\l\\‘\\\\

Mutlak sifir--2/S 8-k Tw

1. X termometresinde suyun kaynama sicakh@i ve mutlak sifir kag °X olur?

2. Celsius termometresinde 25 °C ve -26 °C sicakhik degerleri okundugunda X termometresindeki
degerler sirasiyla T, ve T, kag X olarak okunur?

3. Once 25 °C ve suyun donma sicakhgini, sonra -26 °C ve suyun donma sicakhigini kullanarak, Celcius
ile X termometresinde okunan degerler arasindaki iliskiyi gosteren grafigi ciziniz.
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Beceri Temelli - 3

GRAFIKLER KONUSUR

K ve L kati maddeleri, i1sica yalitilmis ortamda bir araya getirilmistir. Bu maddelerin sicaklik degisimle-
rinin verilen istya gore degisim grafikleri asagidaki gibidir. Grafik tizerinde verilen degerlerin tamami
bilinmektedir.

SIC‘Z;lkllk (T)

o /L Q q, @

1.Yonerge: Grafikten faydalanarak K ve L maddelerine ait hangi bilgilere ulasabilirsiniz? Ulasabildiginiz bilgi icin (+),
ulasamadiginiz bilgi icin (-) isareti koyarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

BILGI K L
Maddelerin ilk sicakligi
Maddelerin son sicakligi
Maddelerin 6z isisi
Maddelerin kutlesi
Maddelerin 1s1 sigasi
Maddelerin hal degistirme sicakligi
Maddelerin hal degistirme isisi

Maddelerin sicaklk degisimi

© BOO B BO) EO1 = BCGO BN B>

Isil denge sicakligi

=,
o

Maddelerin i¢ enerjisi

2.Yonerge: Grafikten faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

1. Maddelerin isil dengeye gelene kadar gegen siirecte sicakliklarinda meydana gelen degisimler nelerdir?

2. Hal degistirmeye basladiktan sonra L maddesinin i¢ enerjisinde dedisim olmus mudur? Aciklayiniz.

3. Maddelerin kiitleleri de bilinseydi yukaridaki tabloda daha énce ulasilamayan hangi bilgilere ulasilabilirdi?

ORTAOGRETIM (T 7]
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Beceri Temelli - 3

3. Yonerge: Grafikteki L maddesinin tamaminin hal degistirmis olmasi durumuna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. T, sicakh daha yiiksek olsaydi grafikte nasil bir degisim olurdu? Aciklayiniz ve yeni olusan duruma ait sicaklik
degisimlerinin verilen isiya gére degisim grafiklerini ciziniz.

Sicaklik (T)

0 > 1s1 (Q)

2. Grafikteki Q, ve Q, arahidinin daha kisa olmasi icin neler yapilabilir?

3. Maddelerin kiitleleri iki katina ¢ikarilirsa grafikte nasil bir degisim olur? Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

e

SOLDAN SAGA

7. Belli bir basincta saf bir maddenin 1 graminin hal
degisiminde aldigi veya yaydigi isi

10. Sicakhigi yiikselen maddenin, aldigi 1sty1, ozkiitle
farki nedeniyle madde akisi yoluyla tasimasi olayi

1. Ortalama bir molekiiliin titresme etkinliginin nicel
goriintdsi

07

YUKARIDAN ASAGIYA

1.

Maddenin sicakligini 1°C degistiren 1s1 miktari
Sicaklik élcen arac

Ist iletkenligi kotii olan maddeler

Aktarilan isi enerjisini hesaplamak icin kullanilan aracg

Sicakhgi degisen maddelerde gériilen fiziksel degisim-
lerden biri

Saf bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C degistiren
1si miktari

Sicakhgin esitlenerek 1si aktariminin durmasi

Bilimsel calismalarda kullamlan sicakhk dlceklendir-
mesi

ANAHTAR KELIME

POQ QOCOREORER

ORTAGGRETIM o
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1. Tile gosterilen temel biiyiikliik ‘AKC‘IKTSI‘ ‘ ‘ ‘ | |
2. Sicakhklan  farkli  cisimler arasinda 115
transfer edilen enerji ;
VENILKRIISF
3. Teorik olarak evrende miimkiin olan en ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘
diisiik sicakhk T
Os1zI
4. SI birimi J/kg.K pratikte ise Cal/g.°C olan ‘ ‘
blydkidk SISIAIIGS
5. Birimi cal/°C veya J/K olan biiyiiklik
SLSIIDISHAEMIIG
6. SI birimi J/kg olan biiyikliik Ll
AAYKNAM
7. Buharlasmanin en hizli hali
IAMSI
8. Boslukta gerceklesebilen isiiletim yolu
IHSZIIMITIEIL
9. Birim zamanda aktarilan 1s1 miktari ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
IMASTAGRAKL
10. Maddenin gaz halden direkt kati hale
gecmesi
ANAHTAR KELIME

eoevecelececee

0 1 12
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CEVAP ANAHTARI

1. kiicik-ge¢ 10. konveksiyon 1 E 12

1 1. B yoluyla : :
) ’ 2. biiyik 2D B
2 2 C . Isima : .

3. 1simiktan
3. A d 12. kiiresel 3.D 14
' 4. dogru

. g Isinma LE 5

o m OO o > N

4, 4, 5. dogru 13. genlesme -
B biiziilme 5D 6.
5. 5. E 6. degismez
6 ¢ ; ) 14. uzunluk, 6. E 1.
. . erime lizey ve
'donma' Kacmyinin 7. E 18.E
A buharlasma - sicakhk

- yogusma degisiminin 8. C 19.D

8. artinr-kay- 15, genlesme 9. A 20.B

nama kat -
- e 10.B 21E
9. iletimyo-

luyla mnD 22C

o
> W r»r W > W P W W =

10.

\ J o J . W . J

1. Is1 sigasi bilyiik olan maddelerin sicakligini degistirmek daha zordur. 3. a.

X’in 1s1 sigast 2mc; Y'nin 3mc; Z’'nin 4mc’dir. a) 1 — Fosil Yakitlarin Yakilmasi

Bu yiizden Z'yi 1sitmak ya da sogutmak daha zor olacaktir. 2 - Ormansizlasma ve Agaclarn Kesilmesi Madde | 50°C'deki fiziksel hali
3 — Tanim ve Hayvancilik faaliyetleri K Gaz

2 b) Yerel ve balgesel maksimum sicakhklar

N . . yikselir. = =i

a) Tugla ne kadar kalin olursa 1s1 yalitkanlig da o kadar fazla olacaktir. Saglam ve isi «Asgari sicakliklar artar. M St

yalitkani tuglalar elde edebilmek igin sert kar ve kalin tugla kullanilir. «Buzullann erimesiyle beraber deniz ve
okyanus seviyeleri yikselir. bl il

b) iglo iginde isi iletimi konveksiyon yoluyla gergeklesir. Eger kapi yukarida olursa ~Daha yiiksek okyanus, deniz ve g8l

1sinan hava yiikseleceginden kapidan sizip disariya gider. Béylece iglonun ig sicakligini sicakliklar meydana gelir.
korumak zorlagir. Bu ylizden ingaat bittikten sonra bir tiinel agilip baska bir kapi yapilir. *Yogun yagislarda artis (ani ve beklenmeyen
Yiikselip 1sinan hava igeride kalir. yogun yagmur ve dolu)

=Kicllen ve parcalanan buzullar

*Donma ve ¢ozlilme olaylarinda hizh
5. Siwilarda 151 iletiminde en etkin yol konveksiyonla s iletimidir. ¥ kabinda sicak su

degisiklikler.
tagiyan boru buza daha yakindir. Borulardan gecen sicak su kap icindeki suyun ¢) Bgrencilerden alinan cevaplar
sicakliginin artmasina neden olur. 1sinan su yikselir ve buzu eritmeye baslar. Bu degerlendirilin

yiizden ¥ kabinda bulunan buz daha énce eriyecektir.

Is1 ahisverisi yalniz A ve B cisimleri arasinda gerceklesir. & cismin sicakliginin B
cisminden daha disik olmasindan dolay) B cisminden A cismine dogru 1z akisi
gerceklesir

Aralannda 1s1 alisverisi gerceklesen cisimlerden A cisminin ic enerjisi artar, B
cismininki azalir.

Is1, sicakhg yiksek clan maddeden dusik olan maddeye aktarlan enerji
oldugundan C ve D cisminin sicakhg kesinlikle yikselir, B cismininki kesinlikle

20-T,

AT, N I :ngTl—(-Zl))

diser. Verilen bilgilerle diger cisimlerin sicakhklarryla ilgili kesin bir yorum

vapilamaz.

Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekiillerin ortalama kinetik enerjilerinin bir

gstergesidir. Su molekillerinin ortalama kinetik enerjisi arttigina gére suyun Celci:.ls termometresinde 1 °Cartig Te.rmometrelerdeki fn:akllk degisim
u - - . . o oldugunda X termometresinde miktarlari oranlandiginda

sicakhig artrmistic. Sicaklig arttifina gére 1s1 almis ve ic enerjisi de artrmig 2 oX artis gozlendigine gbre;

olmalidir. Bu durumda suyun odaya getirildigi andaki sicaklig oda sicakligindan ! l0__ 25

disuktar. Ancak 10 dakika senra su ve oda sicakh@inin dengelenip AT, =2 - 100 = 200 °X oldugundan 2007 T, - (-20)

dengelenmedigi bilgisi verilmemistir. Bu nedenle su ve oda sicakhg T =-20 + 200 = 180 °X olur. T,=30°X

dengelenmis clabilecegi gibi oda sicaklign hald suyun sicakligindan yiksek ; 100 2

olabilir AT,= 2+ (-273) = -546 °X oldugundan 300 - 20 T,

Not: Konu ile ilgili bilgiler igin bk. MEB Ortaddretim Fizik 9 Ders Kitaby, sayfa 212-213 T=-20+(-546) =-566 X olur. T,=-72°X

T,
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CEVAP ANAHTARI

-26

Not: Konu ile ilgili bilgiler igin bk. MEB Ortaédretim Fizik 9 Ders Kitabi, sayfa 217-219.

1. Yonerge: il

BiLGI K L — — |

1 Maddelerin ilk sicakhg + + = ] = | = |

2 Maddelerin son sicakhg + + B ] ] 7]

— - L L

3 Maddelerin &z 15151 - - [ R — [ N

4 Maddelerin kiitlesi = = —1 — — =1

5 Maddelerin 151 sigas: + + | | | | | ‘ ‘
6 Maddelerin hal degistirme sicakhig = + =] L | L
7 Maddelerin hal degistirme 15151 - - — — — =
] Maddelerin sicakhk degisimi + + 1 L ‘“‘ ‘ | | | | | |
k] Izil denge sicakligi + + o =] [F]

- L | L

10 Maddelerin ig enerjisi - - | | | | | |

2. Yonerge: L L |
1. K'nin sicakhg Ty'den T'ye dismis ve ATy =T; —T kadar azalmistir.

U'nin sicaklig Ty ‘den T'ye ¢ikmus ve AT, =T —T; kadar artrmustin = |

2. L maddesi K'den 151 almaya devam etmistir. 1si alan L maddesinin ic enerjisi
artrmigtir.

3. Maddelerin kittleleri bilindigine gére 6z 1silar bulunabilir. Grafikte K'nin hal
degistirmesiyle ilgili veri ve gizim almadigi icin K'nin hal degistirme 15151 bulunamaz.
L'nin de tamam hal degistirmis ise kitlesinin bilinmesi durumunda hal degistirme isisi
bulunabilir. Ancak grafikteki bilgiler yardimi ile tamamirun hal degistirip degistirmedigi
bilinemedigi icin hal degistirme 15151 bulunamaz.

Anahtar Kelime: ISI TRANSFERI

3. Yonerge:

1. T, sicakligi daha yiiksek olursa L Sicaklik (°C)

maddesi hal degistirme sicakhgina 4 g W
daha kisa strede ulasir. Bu nedenle K T K

maddesinden aldigi Q, enerjisi azalir. T
Hal degistirme slrecinde L'nin aldig T
L

1s1 degismez. Tamamen sivi hale

. L
gegen L maddesi K'den 1s1 almaya Ist (cal)
devam ederek sicakligini arttirir ve T 0 Q, Q, stica A ~ici
sicakhiginin Gstiinde K maddesi ile 1sil 1. SICAKLIK 6. HALDEGIIMISISI
dengeye gelir. 1
2. IsI 7. KAYNAMA
2. Grafikteki Q; ve Q, araligi, L'nin madde miktarina baglidir. Bu araligin azalmasi igin
L'nin kitlesi azaltilmahdir. .
3. SIFIRKELVIN 8. [5IMA

3. Maddelerin kiitleleri iki katina gikarilirsa Q = m - ¢ - AT esitligine gére alinan ve

verilen isilar da iki kat artar. Bu durumda grafikte sadece Q; ve Q, degerleri iki katina 4 OZ ] 9. ISIILETIM HIZI
gikar. ’
Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bk. MEB Ortaddretim Fizik 9 Ders Kitabi, sayfa 234-236. 5. ISISIGASI 10. KIRAGILASMA

Anahtar Kelime: KURESEL ISINMA
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