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galisma Defter

ON SOz
Bu calisma defterinde dgrencilerimizin, 6gretim siirecleri icerisinde kazandiklari bilgi ve becerilerini
kullanmalarina olanak taniyan cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkin-
liklerle 6grencilerimiz, gelisimlerini izleme imkani bulurken 6gretmenlerimiz de bu siirecte onlara
etkili doniitler verme ve 6grencilerinin bilissel gelisimini farkli diizeylerde takip etme imkani bulmus
olacaktir. Bu bakimdan defterde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarinin tiimiine yénelik ¢ik-

tilarin gézlemlenebilmesine imkan taniyacak sekilde yapilandirilmistir.

Cahsma defterlerinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan se¢meli, acik uclu, kisa cevapli madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle 6grencilerin keyifli vakit ge-
cirmelerini saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?” béliimiiyle 6grenciler
6z degerlendirmelerini yapabilecek ve eksik olduklari konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme

firsati bulacaktir.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis ve denetimden ge¢mis olan bu ¢alisma defterleriyle

ogrenci ve 6gretmenlerimize katki sunmayr amaclamaktayiz.




‘3 Hatiryor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gére isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip boéliim sonundaki
olcege gore kendinizi degerlendiriniz.

(0]
QUEIN CUw GESED GETED GEPED GESED

Skaler nicelikler yalnizca sayi ve birimle ifade edilir. Sayr ve birimlerin yani sira
dogrultu ve yon bilgisini de iceren biiyiikliiklere vektdrel biiyiikliik denir.

= - -
Fizik bll)iminde sikca kullanilan yer degistirme (AT()), kuvvet (F), agirlik (G), hiz (v),
ivme (a), elektrik alan (B, manyetik alan (B) gibi fiziksel nicelikleri modellemek icin
vektorlerden yararlanilir.

Ayni cins iki ya da daha fazla vektoriin toplanmasiyla elde edilen vektére bileske
vektor denir. Bileske vektor R ile sembolize edilir.

Uc uca ekleme yonteminde, herhangi bir sira gozetmeksizin toplanacak vektorler
yon ve dogrultulan degistirilmeden birinin bittigi yerden digeri baslatilarak ug uca
eklenir. ilk vektoriin baslangic noktasindan son vektériin bitis noktasina cizilen
vektor, bileske R vektoriine esittir.

Baslangic noktalari bir araya getirilerek paralel kenar yéntemiyle bileskesi bulunan
iki vektoriin bileskesinin biyiikliig, kosiniis teoremi yardimiyla hesaplanr.

Biiyiikliig, yonii ve dogrultusu ayni olan vektorlere esit vektor denir. Biiyiikliik ve
dogrultulari ayni, yonleri zit olan vektérlere zit vektorler ya da birbirinin negatifi
olan vektarler denir.
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‘3 Hatiryor muyum?

Bir cismin hareket durumu, hareketinde referans alinan noktaya ya da gdzlem
cercevesine gore farkli sekilde yorumlanir. Duran ya da hareket eden bir nesnenin
konumunun veya hizinin baska bir gézlemciye gére yorumlanmasina bagil hareket
denir.

Birden fazla hareketin etkisindeki cisimlerin yaptigi hareketlere bilesik hareket
denir.

Akintinin kiyiya paralel oldugu nehirde karsi kiyaya ulasmak isteyen hareketlinin
karsiya ulagma siiresi akintinin hizindan bagimsizdir.

Cisimler lizerine uygulanan kuvvetlerin yapacadi etkiyi tek basina yapabilen bir
kuvvete “net kuvvet” denir ve F, ile gosterilir. Net kuvveti bulmak icin serbest
cisim diyagramlarindan yararlanilir.

Agirlik, yonii cismin iizerinde bulundugu gezegenin merkezine dogru olan o6zel
bir kuvvettir. Yer ¢cekimi ivmesinin E)oldugu bir yerde bulunan m kiitleli bir cismin
agirhginin biyiikligii G = m. g formiiliiyle hesaplanir.

Temas ettigi yiizey iizerinde duran ya da hareket eden cisimlere yiizey tarafindan
. . . . N .. .
normal dogrultusunda uygulanan kuvvete tepki kuvveti denir ve N'ile gosterilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

CoEL s
*

Bir cisme ip, halat, tel vb. tarafindan uygulanan gekm_e) kuvvetine gerilme kuvveti
denir. Gerilme kuvveti bir itme kuvveti olusturmaz. T ile gdsterilir. Agirhi§i ihmal
edilen bir ip Gizerindeki her noktanin gerilme kuvveti birbirine esittir.

Birbirine temas eden yiizeyler arasinda, yiizeylere paralel dogrultuda olusan ve
hareketi zorlastiran kuvvete “siirtiinme kuvveti” denir. Siirtiinme kuvveti iki yiizeye
de etki eder. Siirtiinme katsayisi k, cisme uygulanan tepki kuvveti N olan bir cisme
etki eden siirtiinme kuvvetinin bilyikliga, F, = k.N esitligiyle hesaplanir.

Newton'in I. Kanunu (Eylemsizlik Prensibi), bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise
cisim ya durmaktadir ya da sabit hizla hareketine devam etmektedir seklinde ifade
edilebilir.

Newton'in Il. Kanununa gore, cismin kazanacagi a ivmesi F, . kuvveti ile dogru,
cismin kiitlesiyle ters orantilidir. Dinamigin temel prensibi olarak da bilinen bu
kanun kisaca F, , = m- a seklinde formiile edilir.

Newton'in lll. kanununa gore etki kuvveti, tepki kuvvetine esit biiyiiklikte ancak
21t yonludiir.

F =m.a ifadesine gore bir cisme uygulanan net kuvvet ile cismin ivmesi her

net

zaman ayni yonliidiir. Ancak kuvvet, hiz ve yer degistirmeyle farkl yonde olabilir.
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‘3 Hatiryor muyum?

4 N\
Hatirliyorum

2 Puan .

Dogrusal bir yolda hareket eden cisimlerin hareketine ait grafiklerin egim ve alan " Kismen Hatirliyorum

bilgileri kullanilarak hareket denklemlerine ulasilr. _ 1Puan )
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Eslestirme

Verilen kavramlari asagidaki kutucuklarin icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavrami temsil eden harfleri
kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Bir noktaya etki eden kuvvetlerin toplami Ivme

Net kuvvet etkisinde kalan bir cismin mevcut hareket

durumunu koruma istegi Bileske kuvvet

Birim kiitleye etki eden net kuvvet Hareket yoniine zit

Hareket halindeki otobiiste bulunan bir yolcunun, disariya
baktiginda binalari hareketli, otobiisiin icindeki diger
yolcular durgun gérmesi

Bilesik hareket

Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin bagil hareketi Agirhk

Hareket halindeki bir cisme etki eden siirtiinme kuvveti-

. Bagil hareket
nin yonii

Bir cisme etkiyen kiitle cekim kuvveti Eylemsizlik




10.

Bogluk Doldurma - |

Asagidaki kelimeleri ciimlelerdeki uygun olan bosluklara yaziniz.

bilesik hareket yonlerinin esit azalir vektorel biyiklik
21t bagil hareket skaler biiyiikliik bilyikliklerinin biyukliklaga
(siddeti)
net kuvvet kosm‘us dogrultusu bagil hiz yonii
teoreminden
diizgiin dogrusal hareket baslangic (uygulama) noktasi

Sadece sayilar ve birimlerle ifade edilebilen biyiikliiklere ............cocoeeveerrrervenneee. denir.

Sayi ve birimlerin yani sira dogrultu ve yon bilgisini de iceren biiyiikliklere ............ovvereeeereneennes denir.

Vektorlerin tam olarak ifade edilmesi igin .........cc.cccoeeeereereeeeeeeeecee e,

............................ olmak iizere dort temel dzelliginin bilinmesi gerekir.
iki vektoriin esit olabilmesi igin .............cccooorrrerrreree VO ceeeeeereesessesesensnes ayni olmasi gerekir.

Aralarinda o acisi bulunan Rve E)vektérlerinin bileskesinin biiyiikligiini hesaplamak igin ..........cc.ccceerverveeceecerennee. elde

edilen R2=A2+B2+2.A.B.cos o ifadesikullanilr.

Bir cismin herhangi bir referans sistemindeki gozlemciye gore hareketine .........cccoeoreunnee. , sahip oldugu hiza ise
............................... denir.

Birden fazla hareketin etkisindeki cisimlerin yaptigi bu tiir hareketlere .........cooveeoeereveveereeneee. denir.

Birden fazla kuvvetin yaptigi etkiyi tek basina yapan kuvvete ..........ccoocveeveeveevereennee. denir.




..o BoOSIUKDoldurma - II

Asagidaki kelimeleri ciimlelerdeki uygun olan bosluklara yaziniz.

ivmeli hareket (+) pozitif hizlanir agirhik (-) negatif
| erin merkezine statik siirtinme ters kinetik siirtiinme
yavaslar y kuvveti kuvveti
diizgiin hizlanan dogrusal hareket ayni diizgiin yavaslayan dogrusal hareket
cekme
kuvveti
1. Cisme uygulanan net kuvvetin yonii, cismin hareketi yoniinde ise CiSim ........c.c.coceeeeuveevrereerrecrseesserseeennns ; hareketine ters
(VL0110 [ I
2. Birsistem, net kuvvet etkisinde ise ..........cccooeereunenee eder.
3. Bir boyutta sabit ivmeli hareket; ... VB coeeetetetee st s s es s nnaes olmak

tizere iki boliimde incelenir.

4. Pozitif yonde diizgiin hizlanan ve negatif yonde diizgiin yavaslayan dogrusal hareket yapan cisimlerin ivmesi

.............................. deger al.

5. Pozitif yonde diizgiin yavaslayan ve negatif yonde diizgiin hizlanan dogrusal hareket yapan cismin ivmesi

.......................... deger alir.

6. Duran cisimlere etki eden siirtiinme kuvveti ........connmicnecenneeineennn. . hareket halindeki cisimlere etki eden
SUrtNME KUVVEL ...eoveeeeeeeeeeceeeeceeceeeeeene adini alir.

7. Bir cisme etkiyen kiitle cekim kuvvetine............ccccooruue..... adi verilir ve agirhgin yondi ...........c.oceeeeeveeuneee. dogrudur.

8. Cisim hareket halinde iken yiizeyde olusan siirtiinme kuvveti cismin hareket yoniine ...........ccccccoeecuveruneee. yondedir.

9. Gerilme kuvvetleri cisimlere sadece ..........coccoreemeeerreerreenneens olarak etki eder.




¥= Goktan Segmeli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1
“ Farkh dogrultudaki?ve?vektﬁrlerinin bileskesiyle
ilgili verilenlerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Yonii ? ile ayni olamaz.
B) Ybni]_l? ile ayni olamaz.
0 Dogrultusu_L)iIe ayni olabilir.
D) Biyiiklugii ? ile ayni olabilir.
E) Biyiklugi sifir olabilir.

2
% Kuzey yoniine giden otobiiste oturmakta olan yolcu;
ayni diizlemdeki motosikleti giiney yoniinde, otomobili
ise glineybati yoniinde gidiyor gérmektedir.

Otobiis, motosiklet ve otomobil esit biiyiikliikteki sabit
hizlarla gittiklerine gore motosikletteki gdzlemci oto-
mobili hangi yonde gidiyor goriir?

A) Kuzeybati
B) Giineydogu
() Giineybati
D) Kuzeydogu
E) Kuzey

3
" Yatay yolda 72 km/h siiratle hareket eden arag sii-
riiciisii kirmizi 1s1gin yandigini gérdiigii anda frene basa-
rak 5 s sonra trafik 1siginin hizasina geldiginde durmak-

Buna gore aracin fren mesafesi ka¢ metredir?

A)20 B)25 ()40 D)50 E)100

4
5 Siirtiinmesi 6nemsiz yatay diizlemde durmakta olan
2 kg kiitleli cisme etki eden net kuvvet- zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Net Kuvvet (N)

A

30 i H ””’“" i ””’1
20§
70 S R N N S

0 . e o

» Zaman (s)

10k

Buna gdre cismin 5 saniye sonundaki hizinin biiyiikliigii
ka¢ m/s'dir?

A)10 B)15 (30 D)35 E)70

5
W sekilde siirtiinmesiz dikey diizlemde agirhg ihmal
edilen iple birbirine bagh kiitlesi 2 kg olan A cismi ile
kitlesi 0,5 kg olan B cisimleri bulunmaktadir.

153"

my

Sistemin 0,4 m/s* ivme ile asagi yonde hareket
edebilmesiicinAcismine dikeyle 53°likaclylauygulanan
F kuvvetinin biiyiikliigii ka¢ newton olmalidir?

(g=10 m/s?, cos 53° =0,6 sin 53°=0,8)

A)a8 B)4a0o ()30 D)24 E)12




¥ Goktan Segmeli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

6 7
- . . - . . . . . -
Sirtinme kuvveti ile yiizeyin tepki kuvveti X vektorii sekildeki gibidir.
arasindaki iliskiyi gozlemlemek icin bir deney diizenegi mmmeeen e e e . e

hazirlaniyor. Yatay zeminde cismi sabit hizla hareket
ettirmeye yetecek kadar kuvvet uygulanacaktir. Bu
deneyde; m ve 2m kiitleli tahta blok, m kiitleli bakir blok
ile asfalt ve ahsap zemin kullanilabilir.

m

Tahta Tahta Bakir Ahsap Zemin Asfalt Zemin
Blok  Blok Blok

Buna gore; asagida verilenlerden hangilerini kullan-
mak yeterli olur?

Blok Zemin |
A) m kiitleli tahta Asfalt
B) m kiltleli tahta Ahsap Buna gore;
m kiitleli bakir Asfalt - Tve3
II. 2ve4d
() 2m kiitleli tahta Asfalt . 1ve4
m kitleli bakir vektorlerinden hangileri A vektoriinin bilesenleri
D) 2m kiitleli tahta Asfalt olabilir?
Ahsap
E) m kiitleli tahta Asfalt A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) llvelll E)I, ITvelll

2m kiitleli tahta

8

5 Siirtinmelerin ihmal edildigi egik diizlemler iizerinde bulunan a, a,, a, cisimlerinin kiitleleri sirastyla 2m, m ve 2m'dir.

2]
S R @

\a ) \8

B > o olduguna gore cisimler serbest birakildiginda a, @, ve @, ivmelerinin biiyiikliik siralamasi nedir?

MNa;>a,=a, B)a=a,=a 0a,>a-=a, D)a,>a,>a, F)a,=-a,>a,

Fizik - 11




©  Agik Uglu Sorular

Asagida yer alan sorulari cevaplayiniz.

1. Agirh@i G olan ¢ocuga etki eden siirtiinme kuvveti?s olmak iizere, cocugun iizerinde kaydigi siirtiinmeli egik diizlem
sekilde verilmistir.

Yatay

Buna gére ¢ocuda ait serbest cisim diyagramini giziniz.

2. Eskare bolmeli siirtiinmeli yatay diizlem iizerindeki K cismine sekildeki kuvvetler etki ediyor.

Cisim sabit bilyiikliikte hizla hareket ettigine gére cisme etki eden siirtiinme kuvvetinin yoniinii ve bilyiikliigiinii
bulunuz.




©  Agik Uglu Sorular

Asagida yer alan sorulari cevaplayiniz.

3. Kve Laraclarinin konum-zaman grafikleri verilmistir.

Konum (m)
N

20

> Zaman(s)

-10

Batiya dogru hareket eden K aracindaki gozlemciye gére L aracinin hizi nedir?

%
4. Yatay yol izerinde bulunan X ve Y cisimlerine F kuvveti sekildeki gibi KLM yolu boyunca uygulanmaktadir. Yatay yolun
sadece LM arasi sirtiinmelidir. KL yolu boyunca cisimlerin ivmelerinin biiyiikliikleri a, ve a, ; Y'nin X'e uyguladig tepki
kuvvetinin biiytikligi N'dir.

K L M

Cisimler LM arasinda hareketlerine devam ettiklerine gore a,, a, ve N degerleri nasil degisir?




©  Agik Uglu Sorular

Asagida yer alan sorulari cevaplayiniz.

5. Siirtiinmelerin ihmal edildigi yeterince uzun duvar iizerinde bulunan 3 kg kiitleli L cismine kiitlesi 2 kg olan K cismi ve
kiitlesi 5 kg olan M cismi, esnek olmayan agirhgi ihmal edilmis iplerle baglanmustir.

L

ol L

Sistem harekete gectikten t siire sonra cisimler arasindaki ipler ayni anda kesilirse K, L, M cisimlerinin hareketi ile
ilgili ne séylenebilir?

6. Siirtiinmelerin ihmal edildigi deney diizeneginde egik diizlem iizerindeki m kiitleli cisim K noktasindan serbest birakil-
diginda v biyikligindeki hizla, t siirede L noktasina ulasiyor.

L 22l )C l

Yatay Duzlem

Cismin kiitlesi ve egim acisi ayn ayn arttinlarak deney tekrar edilirse cismin L noktasina ulagma siiresi (t) ve bu
noktadaki hizi (v) nasil degisir?

Fizik - 11




Bil-Bul-Go0z

Asagida yer alan bulmaca etkinligini yaparak anahtar kelimeyi bulunuz.

10

SOLDAN SAGA

2. Hiz-zaman grafiginin egimi

3. Bir cisme etkiyen kiitle cekim kuvveti

5. d dogrultusu iizerinde A noktasindan baslayip
B noktasinda biten, yonlii AB dogru parcasi

8. Bir cisme etki eden tiim kuvvetlerin uygulama noktalari,

n

YUKARIDAN ASAGIYA

1. Yiizeyin cisme uyguladigi kuvvet

4. Bir cismin, secilen bir referans noktasina gére zamanla
konum degistirmesi olayi

6. Bir hareketlinin baska bir hareketli gdzlemciye gore hizi

7. Vektorlerin koordinat sisteminde eksenler Gizerindeki

yonleri ve biiyiikliiklerinin gosterilmesi  izdiisiimleri
9. Birim zamandaki yer degistirme
10. SI'da kuvvetin birimi
ANAHTAR KELIME

QOEQ QROQ QOO
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CEVAP ANARTARI

1. skaler biyiikliik
1 B 2. vektorel bilyiiklik
> F 3. baslangi¢ (uygulama) noktasi - dogrultusu - yonii - biyiikliigii (siddeti)
3 A 4. yonlerinin - biyikliklerinin
4 E 5. kosiniis teoreminden
5. ( 6. esit-zt
6 C 7. azalir
7D 8. bagil hareket - bagil hiz
9. bilesik hareket
10. net kuvvet
\L
1 E 1. hizlanir - yavaslar
2' A 2. ivmeli hareket
3' D 3. diizgiin hizlanan dogrusal hareket - diizgiin yavaslayan dogrusal hareket
4D 4, (+) p02|t|_f
5 B 5. (-) negatif
6- E 6. statik siirtiinme kuvveti - kinetik siirtiinme kuvveti
7 E 7. agirlik - yerin merkezine
8. C 8. ters
9. c¢ekme kuvveti
\ J U y
1. 3.
vy = ii: 250 =4 m/s ( bati yoniinde)
10
ViT1o =1 m/s ( dogu yoniinde)
Vi = V- Vi oldugundan vy, = 5 m/s dogu yoninde
4. ag:azalr
2. Cisim sabit biiyiiklikteki hizla hareket ettigine a, :azalr
gore cisim dengededir, cisme etkieden F_ = 0 olur. N : degismez

5. K:diisey yukari dogru yavaslar durur ve ters yonde
hizlanan hareket yapar.
L : sabit hizla hareketine devam eder.
M: asagiya dogru yercekimi ivmesiyle hizlanan
hareket yapar.
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CEVAP ANAHTARI

6. Cismin kiitlesi arttinldiginda ; a = g. Sina oldugundan kiitle degisimi ivmeyi etkilemez, hizinin biiyiikliigii ve
ulagma siiresi kiitleden bagimsizdir. Kiitlenin degisimi hiz bilyiikligiinii ve ulagma siiresini degistirmez.
Egim acisi arttinldiginda ; a = g. Sina oldugundan a arttiginda Sina degeri artar, ivmenin artmasi t siiresinin
azalmasina sebep olur. Cisim ayni yiikseklikten atildigi igin hiz biiyiikligii degismez.
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1. TEPKi KUVVETI 6. BAGIL HIZ
2.IVME 7. BILESEN
3. AGIRLIK 8. SERBEST CiSiM DiYAGRAMI
4. HAREKET 9. HIZ
5. VEKTOR 10. NEWTON
Anahtar Kelime : YERE GORE HIZ
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBATV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi
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