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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

l
2}
l
l
l
l

Elektrostatik, durgun elektrik yiiklerini ve bu yiikler arasindaki etkilesmeyi
inceler.

Maddenin temel yapi tasi olan atom; proton, nétron ve elektronlardan olusur. Ce-
kirdegi olusturan proton ve nétronlar niikleer fizigin ilgi alanina girer. Bu parcacik-
lan birbirinden ayirmak icin yiiksek enerji gereklidir. Cekirdek cevresinde dolanan
elektronlar icin ise durum farkhdir. Atomdan elektron koparilmasi ya da bir ato-
mun disaridan elektron almasi, atom cekirdeginden proton sokiilmesiyle kiyas-
landiginda ¢ok daha kolaydir. Bu nedenle atomun yiiklenmesi cekirdek etrafinda
bulunan atomik elektronlarla gerceklesir.

Atom ve dolayisiyla atomlardan olusan madde nétr olma egilimindedir. Atom,
cekirdekteki pozitif (+) yiiklii protonlan negatif (-) yiikli elektronlarla den-
geler. Elektron sayisinin, proton sayisindan fazla ya da az olmasi durumunda
elektrik yiikii ortaya cikar. Elektron sayisinin proton sayisindan fazla olmasi
durumunda yiik negatif, az olmasi durumunda ise yiik pozitif olur. Yiik q ile

simgelenir. S| birim sisteminde yiik birimi Coulomb'dur ve C sembolii ile gdste-
rilir.

Dogada bulunan en kiigiik yiik elektronun yiikiidiir. Bu nedenle bir elektron
yiikii elemanter yiik ya da birim yiik olarak tanimlanur.

Elektronun yiikii e sembolii ile gdsterilir. Elektronun yiikii negatif degerde
olup, ayni biiyiikliikte yiike sahip olan proton pozitif yiikliidir. Yiiklii cisimlerin
lizerindeki net yiik ..., -3e, -2e, 3e, 4e, ... seklinde elektron yiikiiniin tam sayi
katlari kadardir. Bir elektron yiikiiniin biiyiikliigii asagida verilmistir.

1e=1602-107"C

Atomun dolayisiyla maddenin elektron kazanmasi veya kaybetmesi elektrik-
lenme olarak adlandirlr.

Hatirlyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Udgg vy

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan
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Hatirlamiyorum
0 Puan
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Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan
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Hatirlamiyorum
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Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
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‘3 Hatirliyor muyum?

Elektron sayisi proton sayisina esit olan atoma yiiksiiz (nétr) atom adi verilir.
Cisimler cok sayida atomdan olusur. Yiiksiiz atomlar gibi toplam elektron sayi-
s1, toplam proton sayisina esit olan cisimler de yiiksiizdiir. Elektrik ile yiiklen-
memis (yliksliz, ndtr) cisimler birbirlerine yaklastinldiginda itme ya da ¢cekme
gozlenmez.

Ayni elektrik yiikii ile yiiklii cisimler birbirini iter, zit elektrik yiikii ile yiiklii cisimler
birbirini ceker.

*

iletkenlerde hareketli yiikler elektronlardir. Pozitif elektrik yiiklerinin hareket edi-
yormus gibi diisiinilmesi yalnizca matematiksel hesaplamalarda kolaylik saglar.

Yiikstiz bir cismin proton ve elektronlari arasindaki yiik dengesinin yani esitli-
din bozulmasi sonucunda cisim elektrikle yiiklenir.

Temas ile elektriklenme Sartinme ile elektriklenme

!

Elektriklenme cesitleri Dokunma ile elektriklenme

Etki ile elektriklenme

Siirtiinme ile Elektriklenme:

Siirtiinme ile elektriklenmede birbirine siirtiilen cisimler arasinda elektron alis-
verisi gerceklesir. Elektron alan cisimde negatif yiik fazlalig olusurken elektron
veren cisimde negatif yiik azalir.

Siirtiinme ile elektriklenen cisimler,
Esit miktarda ve zit elektrik yiikii ile yiiklenir.

Elektron alan cisim -q yiikii ile yiiklenirken elektron veren cisim +q yiikii ile
yiiklenir.

Cisimlerin siirtiinmeden 6nceki ve sonraki yiik toplamlari esittir.

Hatirliyorum
2 Puan

\

Kismen Hatirliyorum
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Dokunma ile elektriklenmede birbirine temas ettirilen iletken cisimler arasinda
elektron gecisi olur. Sistemde var olan toplam yiik, sistemi olusturan cisimler
arasinda paylasilir. Biri yiiksiiz, digeri yiiklii ya da ikisi de yiiklii cisimler dokunma
ile elektriklendirilebilir.

Dokunma ile elektriklenme:

Pe P P

(a): Dokunmadan énce (c): Dokunmadan sonra

(b): Dokunma ani

Birbirine dokundurulan kiire seklindeki iletken cisimlerin yaricaplan farkli ise toplam
yiikiin paylagimu, kiirelerin yaricaplari ile dogru orantili olarak gerceklesir. Sekil a'daki
r, yanicapl g, yiikiine sahip bir kiire, r, yanicapl yiikii g, olan baska bir kiireye dokundu-
ruluyor (Sekil b). Kiirelerin dokunmadan sonraki ytikleri g', ve ', olur (Sekil ¢). Kiirelerin
son yiiklerini veren matematiksel model asagidaki gibidir.

F_9t 9 I _9t 9

G=T+r, N 92 =157, "2

Kiirelerin dokunmadan 6nceki sahip olduklari toplam yiik dokunmadan sonraki sa-
hip olduklar toplam yiike esittir. Buradan da toplam yiikiin korundugu gériiliir.

O, + gy +... = g4 + g5 +...

Etki ile Elektriklenme:

Etki ile elektriklenme olayinda cisimler birbirine temas etmez. Yiiklii bir cisim
yiiksiiz bir iletkene yaklastirildiginda yiiklii cismin olusturdugu elektriksel ¢cekim,
yiiksiiz iletken iizerindeki negatif elektrik yiiklerini ya kendi tarafina dogru ceker
ya da iletkenin diger ucuna dogru iter. Boylelikle bélgesel yiiklenme gerceklesir.
Yiiklii cisim uzaklastinldiginda yani elektriksel etkilesme ortadan kaldirildiginda
bolgesel yiiklenme de ortadan kalkar.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
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Hatirlamiyorum
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Hatirliyorum
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Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Pozitif yiikli bir cubuk, nétr iletken bir kiireye sekildeki gibi yaklastinldiginda
kiirenin iizerindeki negatif yiikleri kendisine dogru ¢eker. Kiirenin bir tarafinda
negatif yiikler toplanirken diger tarafinda negatif yiik sayisi azalmis olur. Her iki
tarafta da artan ve azalan yiik miktar ayni oldugu icin, kiirenin bir tarafi +q ile
yiiklenirken diger tarafi -q ile yiiklenir. Kiirenin net yiikii hala sifirdir. Bu olaya
elektriksel kutuplanma (polarizasyon) adi verilir. Elektriksel kutuplanmaya ne-
den olan pozitif yiikli cubuk kiireden uzaklastinldiginda iletken kiire Gizerindeki
yiikler kiire yiizeyine diizgiin bicimde dagilir ve kiire baslangictaki yiik dagilimina

geri doner. Cubugun yiik miktar ve isaretinde degisiklik olmaz.
YUksUz notr iletken kdre

YUKIU cubuk

i) =

+

Birbiriyle temas halinde ve notr olan sekildeki iletken kiirelere pozitif yiiklii cubuk
yaklastinldiginda, negatif yiikler cubuga yakin tarafta toplanirken diger tarafta
pozitif yiikler kalr. Etki ortadan kaldinimadan yani yiiklii cubuk uzaklastirimadan
kiireler birbirinden ayrildiginda kiirelerin biri negatif, digeri pozitif yiiklenmis olur.

Baslangicta toplam yiikii sifir olan kiirelerin, son durumda da toplam yiiki sifirdir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Uy

99--99--99-9¢

Kapali sistem; cevreyle madde alisverisi yapmayan, sadece enerji aligverisi ya-
pabilen sistemdir. Elektrikle yiiklenme cesitleri incelendiginde kapali bir siste-
min toplam elektrik yiikiiniin sabit oldugu gorilir. Yiikiin Korunumu Kanunu
olarak bilinen bu kanuna gore herhangi bir kapah sistemdeki yiiklerin cebirsel
toplami daima sabittir. Elektriklenme tiirlerinin tamaminda Yiik Korunumu Ka-
nunu gecerlidir.

Elektroskop, bir cismin elektrik yiikiiyle yiiklii olup olmadigini, yiiklii ise hangi
cins elektrik yiikii ile yiiklii oldugunu anlamaya yarayan alettir. Elektrostatik
deneylerinde elektroskop kullanilir. Elektroskopa hem dokunma hem de etki
ile elektriklenme yollar uygulanarak cisimlerin yiik cinsi belirlenebilir ve yiik
miktarlar kiyaslanabilir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
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Hatirliyorum
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Hatirlamiyorum
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‘3 Hatirliyor muyum?

lletken fopuz

Elektroskop notr haldeyken yapraklari
kapalidir. Yiiklendiginde ise elektros-
tatik itme nedeniyle yapraklar acilir.
Yiiklii olup olmadigi belirlenmek iste-
nen cisim, notr haldeki elektroskopun
topuzuna yaklastinihr ve elektrosko- J|itenyop
pun yapraklarinin hareketi gézlenir.

Yalitkan parga

Hatirhyorum

Metal gévde 2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Yalitkan ayak

Notr elektroskopa sekildeki gibi pozitif yiiklii bir cisim yaklastinldiginda etki
ile elektriklenme gerceklesir. Elektroskoptaki negatif yiikler topuza cekilir ve
yapraklarda pozitif yiik fazlahgi olusur. Pozitif yiikle yiiklenen yapraklar birbi-
rini iterek acilir.
Hatirliyorum
ﬁ - 2 Puan
' - Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
+
m«“g ;
—
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{

+ + +

(«

Notr elektroskopa sekildeki gibi negatif yiiklii bir cisim yaklastinldiginda ne-
gatif yiikler yapraklara itilir, topuzda pozitif yiik fazlahigi olusur. Elektroskopun
yapraklari negatif yiikle yiiklenerek acilr.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Yiikli olup olmadigi belirlenmek istenen cisim nétr bir elektroskopun topu-
zuna dokunduruldugunda dokunma ile de elektriklenme gerceklesir. Notr bir
elektroskopa sekildeki gibi bir cisim temas ettirildiginde yapraklarda hareket
gozlenmezse temas ettirilen cisim notr demektir.

— << > =ll_._b
—_—
| —
- -

Notr elektroskopa sekildeki gibi bir cisim temas ettirildiginde yapraklar acilirsa
cisim elektrikle yiikli demektir. Dokunma ile elektriklenme sonucunda cisim
elektroskopla yiik paylasir. Topuz ve yapraklar cismin yiikiiyle yiiklenir ve yap-
raklar agilir. Bu durumda cismin yiiklii oldugu séylenebilir ama yiikiiniin isareti
hakkinda yorum yapilamaz.

— -

—_—

—

I
Yot

Bir cismin yiikiiniin cinsi belirlenmek istenildiginde yiiklii elektroskop kullanilir,
Yiikli cisim, yiki bilinen bir elektroskopa yaklastirilarak yapraklarin hareketi
gozlemlenir. Yiiklii elektroskopun yapraklari sekildeki gibi agiktir.

Elektroskopa cisim yaklastinldiginda yapraklar hareket ediyorsa cisim yiik-
Iii demektir. Yapraklarin sekildeki gibi biraz daha acilmasi yapraklardaki yiik
miktarinin arttigini gosterir. Bu durum ancak cisim ile elektroskopun ayni cins
elektrik yiiki ile yiiklii olmasi durumunda gerceklesir. Elektroskopun yiik cinsi
biliniyorsa cismin yiikii de belirlenmis olur.

—

-
‘ ‘
N

S

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Yiikli elektroskopa yiiklii cisim yaklastirildiginda yapraklarin sekildeki gibi
biraz kapanmasi cismin ve elektroskopun zit elektrik yiikii ile yiiklii oldugunu

gosterir.
gr)
N

Maddelerin ayirt edici ozelliklerinden biri olan iletkenlik 6zelligi, maddelerin
elektrik iletimi ile ilgili bir kavramdir. Maddeler bu 6zelliklerine gore iletken ve
yalitkan seklinde siniflandinimaktadir.

——) < >

‘

-

29

#

Atomda cekirdege yakin yériingelerdeki elektronlar atoma siki bagliyken
dis yoriingelerdeki elektronlar daha zayif baglidir. Metal atomlarinin son
yoriingelerindeki elektronlar ise cekirdege serbest denecek kadar zayifca baglidir.
Bu elektronlar dis etki ile bir atomdan diger atoma hareket edebilir ve madde
icinde serbestce ilerleyebilir. Bir tek elektronun hareketi, Coulomb kuvvetinin
etkisiyle diger elektronlarin da hareket etmesine ve zincirleme bir ilerlemeye
neden olur. Bu sekilde enerjinin bir elektrondan digerine aktarilmasi ile elektrik
akimi meydana gelir. Madde icerisinde serbestce hareket edebilen bu elektronlara
serbest elektron adi verilmektedir.

icerisinde cok sayida serbest elektron barindiran maddelere iletken denir. iletken-
lere bakir, altin, giimiis, aliiminyum gibi metaller érnek olarak verilebilir. Icerisinde
cok az sayida serbest elektron bulunduran ya da hi¢ bulundurmayan maddelere
ise yalitkan adi verilir. Yalitkandaki atomlarin elektronlan cekirdege sikica bagh-
dur, yiikler yalitkan iizerinde kolayca hareket edemez. Bu nedenle yalitkan madde-
lerde yiikler, yalitkan lizerinde ilerleyemez ancak bolgesel elektriklenme gézlenir.
Yalitkanlara drnek olarak plastik, tahta, cam ve kaucuk verilebilir.

28

*

lletken maddelerde yiikler birbirlerinden uzak olacak bicimde yerlesir. Bu ne-
denle ici bos iletken bir kiire yiiklenecek olursa net yiik, kiire yiizeyine diizgiin
bir sekilde dagilir. iletken kiirenin ic kisminda elektrik yiikii bulunmaz.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Yiiksiiz, ici bos iletken bir kiireye negatif yiiklii cisim sekildeki gibi icten yaklas-
tinldiginda etki ile elektriklenme gerceklesir. Kiirenin i¢ kismi pozitif elektrik
yiikiiyle yiiklenirken negatif yiikler, kiirenin dis yiizeyine yayilr.

Notr, ici bos iletken kiire
sarkitiimasi

Negatif yiiklii cisim, kiireye icten temas ettirildiginde biitiin elektrik yiikii ilet-
ken kiirenin yiizeyine dagilir ve cisim nétr hale gelir.

9_.

Negatif yiiklii cisim iletken kiireye distan dokunduruldugunda ise cismin yiiki,
cisim ile iletken kiire arasinda yaricaplariyla orantili olarak paylasilir. Her ikisi
de negatif yiiklii olur.

9_.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
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Yiiklii cismin iletken kiirenin icine
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Michael Faraday iletkenlerde bulunan fazla yiiklerin, iletkenin dis yiizeyinde
toplandigini kesfetmistir. Kesfinin uygulamasi olarak 1836 yilinda gérseldekine
benzer, Faraday kafesi olarak adlandinlan yapiyi bilim diinyasina kazandirmis-
tir. Elektrostatik kalkan olarak da
adlandinlan Faraday kafesi metal
tellerle ag seklinde oriilmiis bir

———\
yapidir. Yildinm gibi elektrik bo- HatZ"F','V‘”“m
uan —
salmalarinda elektrik akimi ilet- ” — —
ken iizerinde kalir, elektrik yiikleri 'Smen1 Pau;:]'yorum
kafesin icine girmez. Kafesin ici, —
. . Hatirlamiyorum
yiiksek elektrik bosalmasindan ko- 0 Puan
runmus olur. Yildinm diismesi si- -
rasinda acik alanda bulunuluyorsa
en giivenli yerin arabanin ici olmasinin nedeni de budur. Faraday kafesinde en iyi
koruma, metal agin topraklanmasi ile gerceklesir.
Elektrik yiiklerinin etkisini bloke etmek amaciyla tasarlanan Faraday kafesi, Hatirhyorum )
elektromanyetik dalgalari engellemek icin de kullanilmaktadir. Bu tiir korumaya 2 Puan
RF (radyo frekans) koruma adi verilmektedir. Saglik alaninda gériintiileme amach (kismen Hatiryorum ()
kullanilan MR (manyetik rezonans) cihazlarinin bulundugu odalarda RF koruma 1Puan
vardir. Bu sekilde disaridan gelecek sinyallere kapali olan odalarda daha saghkli [ Hatirlamiyorum [~
goriintiileme yapiimaktadir. 0 Puan -
Yiiklii bir cismi ya da sistemi topraga baglayarak notr yapma olayina topraklama
ad verilir.
Hatirliyorum
2 Puan )
Kismen Hatirliyorum
1Puan —
—
Hatirlamiyorum
v v 0 Puan L
. — aE . — —
Pozitif yiiklil iletken cisim topraga bag- Negatif yiiklii iletken cisim, topraga bag-
landiginda topraktan cisme elektron ge- landiginda ise negatif yiikler topraga ge-
cisi olur. Bu gecis cisim nétr hale gelince- cer ve cisim notr hale gelir.

ye kadar devam eder.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Elektrostatik olaylarda yapilan islemlerin siralamasi cok énemlidir. Ornegin notr
iletken kiireye pozitif yiiklii cubuk yaklastinldiginda kiire sekildeki gibi elektrik-
lenecektir. Cubuk uzaklastinlmadan kiireye toprak baglantisi yapilirsa baglantinin
yapildigi bélge notr hale gelir. Cubuk ortamdan uzaklastirimadig siirece negatif
yiikler cubuk tarafindan tutulur. Toprak baglantisi kesildiginde iletken kiirenin bir
tarafi negatif yiiklii, diger tarafi nétr olur. Cubuk ortamdan uzaklastirildiginda

yiikler iletken yiizeyine dagilir ve cisim negatif elektrik yiikii ile yiiklenir.

Elekironlarnn
-_—
[

q, ve g, yiiklerinin arasindaki mesafe d ve Coulomb sabiti k

(k = 8,987551787109 N-m?/(?) olmak iizere yiiklerin birbirine uyguladigi itme ya da
¢ekme kuvvetinin biiyiikliigi asagidaki bagintiyla hesaplanir.

F=k- %quz
Yiikleri birlestiren dogru iizerinde olusan Coulomb kuvvetinin yonii, yiiklerin isa-
retine bagl olarak degisir.

Sekilde verilen pozitif g, ve q, yiikleri birbirini iter. Tfu q,yikintn q,ytkune, Tfn q,
yiikiiniin g, yiikiine uyguladigr kuvvet olmak iizere kuvvetlerin biyiikliikleri birbi-
rine esit, yonleri zittir. Bu durumda yiikler birbirine itme kuvveti uygular. Yiiklerin
birbirine uyguladiklan kuvvetler arasindaki iliski asagidaki gibidir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

U

7

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy
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‘3 Hatirhiyor muyum?

Sekilde verilen pozitif g, ve negatif g, yiikleri birbirini t_;eker._F'12 q,yikiiniin q, yi-
kiine, F,, q, yiikiiniin g, yiikiine uyguladigi kuvvet olmak iizere kuvvetlerin bii-
yiikliikleri birbirine esit, yonleri zittir. Bu durumda yiikler birbirine cekme kuvveti
uygular. Bu durumda da kuvvetler arasindaki iliski asagidaki gibi olur.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

+q, - — —q,
F21 F12 1Puan
> Hatirlamiyorum
d 0 Puan
F12 = - Fz1
F12 = F21

Elektrik alan, birim elektrik yiikiine etkiyen elektriksel kuvvet olarak tanimlan-
maktadir. Vektorel bir nicelik olan elektrik alan E ile gosterilir ve yonii elektriksel

kuvvet yoniindedir. SI birim sisteminde birimi N/C'dur. Noktasal yiikler icin elekt- Hatirhyorum
rik alanin matematiksel modeli asagida verilmistir. 2Puan )
= Kismen Hatirliyorum
40 E = L 1Puan
%o Hatirlamiyorum
Boylece elektrik alan biliniyorsa bu elektrik alan bdlgesi icindeki bir yiike etki 0 Puan

eden Coulomb kuvveti hesaplanabilir.

Noktasal +q yiikiiniin K noktasindaki elektrik alani bulunurken, K noktasinda birim
yiik bulundugu diisiiniiliir. Buna gore birim yiike etki eden elektriksel kuvvetin
biyiikligi asagidaki bagintiyla hesaplanir.

Hatirhyorum
2 Puan

+q yikiniin K noktasindaki elektrik alan siddeti ise

Kismen Hatirliyorum

k d- 9 1Puan
F a2 q
E=—oSE=——" —SE=k- -—- Hatirlamiyorum
Yo Yo d? 0 Puan

olur. Esitlikten goriilecedi tizere elektrik alanin siddeti yiikiin biiyiikliigi ile dogru,
uzakhgin karesi ile ters orantilidir.

ORTAGGRETIM -
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‘3 Hatirliyor muyum?

Elektrik alan, elektrik alan cizgileri ile temsil edilebilir. Gercekte var olmayan
bu cizgiler, bir elektrik yiikiiniin ya da yiik grubunun cevresini nasil etkiledigini

aciklayabilmek icin kullanilmaktadir. Elektrik alanin yonii Sekil a'daki gibi pozi- Hatirliyorum
tif yiiklerde yiikten disari, Sekil b'deki gibi negatif yiiklerde ise yiike dogrudur. 2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan
A
Hatirlamiyorum
0 Puan
A 4
(a) (b)

Yiikler arasindaki itme ve ¢ekme kuvvetlerinin nasil olustugu, asagidaki sekilde Hatirlvorum
gosterilmistir. 2 P:an

Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
Denizkestanesinin dikenlerine benzetilebilen elektrik alan cizgilerinin 6zellikleri
asagidaki gibi siralanabilir:
- Pozitif yiikten sonsuza dogrudur. Sonsuzdan negatif

yiike dogru uzanur.

- Elektrik alan cizgilerinin sik oldugu yerlerde elektrik
alan siddetli, seyrek oldugu yerlerde ise elektrik alan
daha zayiftir.

- Elektrik alan gizgileri birbirlerini asla kesmezler.

- Elektrik alan cizgileri simetrik bir sekilde ii¢ boyutta
uzanirlar.

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuUyJJ

TOPLAM PUANINIZ

-~ PUAN__~

0-58 59-71 72-88

KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COKivi
(=] [=] [=] %% =] [m] B [m] [=]£ix[=]
e OB OBE I I
] ek Ofs 5 ] ke [k Ofa?:
1-13 arasl 14-16arast 17 -25arasl 26 - 36 arasl 37 - 44 arasi
maddelerin  maddelerin  maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu dzeti konu dzeti konu ozeti konu ozeti
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Yiikii g, olan iletken cubugun, sekildeki gibi yiikii g, olan elektroskopa dokundurulmasi sonucunda

gozlemlenebilecek olasi durumlari eslestiriniz.

——____—

Q¢

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri ayni ve g, > g ise

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri ayni ve q. = g, ise

Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri ayni ve g, < g, ise

Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri zit ve g < g, ise

Cubuk ve elektroskopun yik isaretleri zit ve g = g, ise

Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri zit ve g > g, ise

O0000O0

Elektroskopun
yapraklan biraz
daha acilir.

Elektroskopun
yapraklari biraz
kapanir.

Elektroskopun yap-
raklari tamamen
kapanr.

Elektroskopun yap-
raklarinda hareket
gozlenmez.

Elektroskopun
yapraklar dnce
tamamen kapanir,
sonra acilir.

ORTAGGRETIM -
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

elektrostatik i
elektroskop Coulomb elemanter yiik Yak Korunumu
yiiksiiz atom yiikten disari iletken topraklama elektrik alan
etkiile RF (radyo
T G elektrostatik
elektriklenme frekans) koruma yiike dogru ot
elektrik ytikii elektriklenme esit kapali sistem yalitkan
Durgun elektrik yiiklerini ve bu yiikler arasindaki etkilesmeyi inceleyen fizik dalina ........................... denir.
SI birim sisteminde yiik birimi .........ccccoeverereverirrrennnes ‘dur.
Dogada bulunan en Kiiglik YUKe .........c.eeeeeeveeeeereereeeerecrerecvenne denir.
Atomun elektron kazanmasi veya kaybetmesine ...........cccccceeevvunnnee denir.
Elektron sayisi proton sayisina esit olan atoma .............cccoeevreererrenrnees adi verilir.
Sirtinme ile elektriklenen cisimler ...................... miktarda ve ........ccccovuee. elektrik yikii ile yiiklenir.

..................................................... olayinda cisimler birbirine temas etmez.
................................ lerde toplam elektrik yiikii sabittir.
Elektriklenme tiirlerinin tamaminda ... gecerlidir.

Bir cismin elektrik yiikiiyle yiiklii olup olmadigini, yiiklii ise hangi cins elektrik yiikii ile yiiklii oldugunu anlamaya
yarayan alete ...........cccocu....... denir.

Yapisinda cok sayida serbest elektron barindiran maddelere ... denir.
Yapisinda az sayida serbest elektron bulunduran ya da hi¢ bulundurmayan maddelere ........................... denir.
iletken kiirenin ic kisminda .............cooooeeeeemeecceen. bulunmaz.

.............................................. olarak da adlandinlan Faraday kafesi metal tellerle ag seklinde oriilmiis bir yapidir.

Faraday kafesinin sagladigi Korumaya ...........ccccoceeermreecerceerseereeseesesssesens adi verilir.
Birim elektrik yiikiine etkiyen elektriksel kuvvete ..........cccoocveeveererennee. denir.
Elektrik alanin yonii pozitif yiiklerde ..........ccocoeeeererennee... , hegatif yiiklerde ise .......ccoceeeeeerrecrcennnne dur.
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1.

2. Yiin kumasa Sekil I'deki gibi siirtiilen ebonit cubuk;

o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Notr, yalitkan X ve Y cisimleri birbirlerine siirtiildii-
giinde cisimlerin son yiikleri,

X Y
l. +3q -3q
II. -2q +2(
. +4q +4q

degerlerinden hangileri gibi olabilir?
A) Yalniz | B)Ivell CQlvell
D) llvelll E)I, velll

yalitkan ayaklar (izerine sabitlenmis yiiksiiz ve
iletken K, L, M cisimlerine Sekil ll'deki gibi yaklastirilip
once toprak baglantisi kesiliyor sonra ebonit cubuk
uzaklastinliyor.

Valitkan plaka

C ]

K L M
\
Ebonit
qubuk letken tel

— Toprak

Sekil |

Yalitkan ayak

Sekil Il

Buna gore K, L ve M cisimlerinin son durumdaki
yiik dagihimi hangisinde verilmistir?

B)

+ o+ o+ o+ o+
Trrrrreo

R . .
T o+ 4+ 4+ 4+ + + AN

4.

Ipek kumasa Sekil I'deki gibi siirtilen cam cubuk;
yalitkan ayaklar (izerine sabitlenmis yiiksiz ve
iletken K ve L cisimlerine Sekil Il'deki gibi yaklastirilip
once toprak baglantisi kesiliyor sonra cam cubuk
uzaklastiriliyor.

K L

.

Yalitkan ayak

Cam
cubuk

iletken tel

— Toprak

ipek kumas
Sekil |

Sekil Il

Buna gore K ve L cisimlerinin son durumdaki yiik

dagihmi hangisinde verilmistir?

K L K L K L
A - T, B) . [ O [ .=
-+ + | - _
- | + + | - - .
+ 4 = =
- | + + | - = =
M By e
s _1.11_! _llil_l

K L K L

D P B

= + | +

= + +

o + +

o + +

_ .
_iﬂ_u_ _I!I_L!_

Elektrik yiiklii tiirdes, iletken X ve Y kiireleri birbirle-
rine dokunduruldugunda X kiiresi nétr olmaktadir.

Buna gébre,
. Y kiiresi de nétr olmaktadir.
Il. Kiireler baslangicta zit elektrikle yiikliidiir.
lll. Kiirelerin yaricaplari esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) lvelll E) lve lll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

Ozdes K, L, M iletken kiirelerinin yiikleri sirasiyla -4q,

+1q ve +3q'dur.
K M

-4q +3q

Kiireler ayni anda birbirlerine dokundurulursa K
kiiresinin son yiikii kac g olur?

A) +q B) +2q () +3q D) -2q E)-3q

Tiirdes iletken K, L, M kiirelerinin yarigaplari sirasiyla
r, 3r ve 2r'dir. S, ve S, anahtarlari acikken K ve L kiire-
lerinin yiikleri sirasiyla +3q ve +5¢, M kiiresinin yikii
ise ,,'dir. Once S kapatilip tekrar aciliyor daha sonraS,
anahtar kapatiliyor.

S, 52/.
+5q Am
K j i L l\? Zr\\
r S—)
" . :
! ~

Son durumda M kiiresinin yiikii +2q olduguna gére,
M kiiresinin baslangictaki yiikii q,, kac q'dur?

A) +q B) +2q () +4q D) -q E)-3q

Baslangicta yiiksiiz ve temas halindeki K ve L iletken
kiirelerinin yaricaplari sirasiyla 2r ve r'dir.
K L
2r X
==

I Yalitkan sap
‘JA‘/

Pozitif vyiikli X cismi L Kkiiresine sekildeki
gibi yaklastirildiginda kiirelerin son yiikleri
asagidakilerden hangisi olabilir?

K _L
A +q -q
B -q +q
@) +2q -q
D -2 +q
E)  Notr -q

8. Yikli X ve Y kiireleri, temas halindeki yiiksiiz iletken

K, L, M levhalarina sekildeki gibi yaklastiriliyor.

X K L M Y
= =
Yalitkan sap Yalitkan sap
| L

t::YaIltkan ayak

Buna gire K, L, M levhalarinin son yiikleri
asagidakilerden hangisi gibi olamaz?

K L M
A +q -2q +(q
B) +2( -3q +q
Q) -2q +4(q -2q
D) +q +2q -q
) -q +2q -q

K, L, M iletken kiirelerinin denge durumu sekilde
verilmistir.

_v Yalitkan sap
\, L
I— Yalitkan sap

Buna gére K, L, M kiirelerinin yiik isareti asagidaki-
lerden hangisi olamaz?

K L _M_
A + - -
B - + +
() Notr - -
D) Nétr + +
E) + + +

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

10. K, Lve M noktasal yiikleri arasindaki elektrik alan ciz-
gileri sekilde verilmistir.

Buna gore K, L ve M noktasal yiiklerinin yiik isaret-
leri asagidakilerden hangisi olabilir?

K L M
A + + +
B + - +
0 - + =
D) - + +

B - : :

1. Yalitkan ayaklar iizerine yerlestirilmis o6zdes ve
iletken K, L, M kiirelerinin yiikleri ayni cins olup, yik
biyiklikleri esittir. L ve M kiireleri birbirine temas
edecek sekilde K kiiresinin etki alanina yerlestiriliyor.

K R (L)
v/ : :
- -

Yalitkan ayak
— i | s

Bu durumda K, L ve M kiirelerinin yiikleri q,, q, ve
q,, olduguna gére yiiklerin biiyiikliikleri arasindaki
iliski nasildir?

A) dq,>0,>q
B) a,=q, =4,
0 q,>a,>q
D) q,>4q,>0q,
E) a,>a, >0

12. Birbirine dokunmakta olan 6zdes, yiiksiiz ve iletken
K, L, M kiirelerine +4q yiiklii iletken kiire yalitkan
sapindan tutularak sekildeki gibi yaklastiriliyor.

K L M +4q
/ 4 Yalitkan sap
\ »‘ -
- |
- :

Son durumda K, L ve M iletken kiirelerinin yiikleri
hangisinde verilmistir?

K L _M_
A) +q Notr -q
B) -2q +( +q
0 -q -q +2(
D) -2q Notr Notr
E) -q Notr Notr

13. Notr, iletken K ve L cisimlerine (+) yiiklii iletken kiire
yalitkan sapindan tutularak énce K cismine dokun-
duruluyor, sonra anahtar kapatilip agihyor ve iletken
kiire uzaklastirihyor.

+ _+ +
y_
Yalitkan sap + \

‘ ‘ rl Anahtar
L - Toprak

Buna gdre,

I. iletken kiire Gizerindeki (+) yiiklerin tamami K
cismine gecer.

Il. Topraktan L cismine elektron hareketi gerceklesir.

lll. Son durumda L cismi notrdiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B)lvell Qlvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

14. Sekil I'de topraklanmis L cismine +q yiikli K cismi
yaklastiriiyor. Once anahtar acilip sonra K ve L kiire-
leri birbirinden uzaklastiriliyor. Daha sonra K kiiresi
Sekil Il'de iletken bir telle ndtr ici bos M kiiresine ic-
ten baglanirken L kiiresi distan dokunduruluyor.

+q
K \ L
Yahtkan—k -
sap I

— — Toprak

Anahtar

Sekil |

M
Van\N iletken tel
(L)

G
|

o B—

Sekil 11

Buna gore K, L ve M cisimlerinin son yiikleri igin
hangisi dogrudur?

_K _L M
A) Notr - +
B) + - Notr
() Notr + -
D) Notr + +
E) Notr Notr Notr

15. Sekildeki nétr ici bos iletken L kiiresinin icine yalitkan
iple baglanmus (+) yiiklii K kiiresi sarkitildiktan sonra
anahtar 6nce kapatilip sonra aciliyor.

Yalitkan ip

o\
~F+
W *4

Anahtar

I Yalitkan ayak

sy
(S o~

Buna gére son durumda L kiiresinin i¢ ve dis kismin-
daki yiik dagilimi nasildir?

L Ly,
A) - -
B) - Notr
0 - +
D) Notr -

E) Notr Notr

16. Pozitif elektrik yiikii ile yiiklenmis elektroskopun
topuzuna negatif yiiklii iletken bir cisim dokundu-
ruldugunda elektroskop yapraklarinda,

|. Biraz kapanma

[l. Tamamen kapanma
lll. Kapanip aciima
olaylarindan hangileri gézlemlenebilir?
A) Yalniz | B)lvell Q) lvelll
D)llvelll E)I, ITvelll

ORTAOGRETIM
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o— Coktan Se¢meli

17. Pozitif elektrik yiikii ile yiiklenmis elektroskopun
topuzuna negatif yiiklii iletken bir cisim dokundu-
ruldugunda elektroskop yapraklarinda,

. Biraz kapanma

[Il. Tamamen kapanma
lIl. Kapanip acilma

IV. Biraz daha acilma

olaylarindan hangileri kesinlikle gézlenmez?
A) Yalniz IV B)lvell Q) llvelll
D)llvelV E) lll ve IV

18. Notr iletken ici bos K kiiresi ile +4q yiiklii iletken L kii-
resinin yaricaplar sirasiyla 3r ve r'dir. L kiiresi yalitkan
bir iple K kiiresinin icine sarkitilip iletken tellerle sekil-
deki gibi baglanmistir.

Yalitkan ip

+4q
notr

»/

\

/‘
ok —

I—.Yalltkan ayak

[ —

Yalniz S, anahtari kapatildiginda K'nin yiikii q, olu-
yor, sonra S, anahtari acilip S, anahtari kapatildigin-
da K'nin son yiikii q, olduguna gére q, ve q,yiikleri
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

% 9
A) 0 +3q
B) +3q 0
Q) +4(q +3q
D) +4q +4q
E) 0 0

19. K iletken kiiresi yalitkan sapindan tutularak yikli L
elektroskopuna sekildeki gibi yaklastirnlinca yapraklar
arasindaki o acisi artiyor.

Yalitkan sap / -

K kiiresi L elektroskopunun topuzuna dokunduru-
lursa,

I. Yapraklar tamamen kapanur.
Il. Elektroskoptan K kiiresine yiik gecer.
ll. o acisi degismez.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivelll E)Ilvelll

Olvell

20. Yikli iletken K kiiresi ve L iletken levhasi arasindaki
elektrik alan cizgileri sekilde verilmistir.

NV
\ L

Buna gore,
I. Kkiiresi (+) yiliklidir.
IIl. KveLninyiik miktarlar esittir.

lll. Liletken levhasi (-) yiikliidiir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvelll

B) Yalniz I Qlvell
E)llvelll

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1
1
- — Yalitkan sap - :
+ + l
/ 1
+ +
<) )
L+ k\ v/ Lo+ klf ”/
+ +
+ +
5—- Yalitkan ayak E
Sekil | Sekil Il
Baslangicta yiiksiiz olan K kiiresine pozitif yiiklii L cismi Sekil I' deki gibi yaklastirldiginda K cisminin
denge durumu Sekil II' deki gibi oluyor.
Bu olayi aciklayiniz.
4 )
o J
Sekildeki iletken X ve Y kiirelerinin yiikleri sirasiyla -15q , +3q , Z kiiresi ise notrdiir. X kiiresi yalitkan sapinda tutularak
once Y ve sonra Z'ye dokunduruluyor.
r '
Va 2r/ 3r
® M
- 7
N
'\_—‘_‘— \
ol — ~ Yalitkan ayak
Buna gore X, Y ve Z kiirelerinin son yiiklerinin biiyiikliikleri arasindaki iliskiyi bulunuz.
4 )
- J
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3.

4.

S

$®

Acik Uclu Sorular

1997

ipek kumasa siirtiilerek elektrikle yiiklenmis K cam kiiresi, L elektroskopuna dokundurulmadan yaklastiriliyor. K elektrosko-
punun yapraklarinin daha da acildigi gdzlemleniyor.
Buna gore L elektroskopunun ilk durumdaki yiikii hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

=0 @ [ \

Yaltkansap "
\ J
Birbiri ile temas halindeki iletken K ve L iletken kiirelerine Sekil I'deki gibi pozitif yiiklii cubuk yaklastirihyor. Cubuk
uzaklastiriimadan, kiireler yalitkan saplarindan tutularak birbirinden ayrihyor. K kiiresi, nétr A elektroskopuna yaklas-
tinlirken L kiiresi notr B elektroskopuna dokunduruluyor.
»
S O
X f /I/\\\‘\ | |
f | K | L /
B+ +d k‘ AL A 4 A B
[ [l
/
Yalitkan ayak /Il
Sekil |
Sekil I
Buna gére son durumda A ve B elektroskoplarinin son yiikleri ne olur? Aciklayarak yaziniz.
4 I
\ J
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® Acik Uclu Sorular

5. Yikii g olan iletken cubugun, sekilde verilen yiikii g, olan elektroskopa dokundurulmasi sonucunda gozlenebi-
lecek olasi durumlan yanda verilen tabloya yaziniz.

? QqE Cubugun ve elektroskobun | Elektroskobun yapraklarinin
yiik ve yiik isareti hareketi

I Biraz daha acilr.
I
/ & \ Cubuk ve elektroskopun yuk
isaretleri ayni ve q. = q;ise
P Tamamen kapanir.

Cubuk ve elektroskopun yuk
isaretleri zit ve q¢ > g ise

Biraz kapanir.

6. lletken ici bos K kiiresi ve iletken L kiirelerinin yaricaplari sirastyla 4r ve r'dir. Notr K kiiresi ve +5q yiikiine sahip L kiiresi
arasina iletken teller sekildeki gibi baglanmistir.

o
: |
S /.
:/i (1 \+5q
notr \‘ ”
____ . Yalitkan sap

A) Yalniz S, anahtar kapatilirsa

B) Yalniz S, anahtari kapatilirsa kiirelerin son yiik durumlari ne olur?
4 I
\ J
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Acik Uclu Sorular

7. Aynidogru iizerine yerlestirilmis K ve L noktasal yiiklerinin yiik degerleri sirasiyla +q ve -4q'dur.

1. bolge 9 2. bolge 9 3 bolge
———————— ¥-----—--———- ===
K L

A) Bir +q yiikii hangi bolgeye yerlestirilirse dengede kalabilir? Neden?

B) Bir -q yiikii hangi bélgeye yerlestirilirse dengede kalabilir? Neden?
4 )

- J
8. (+) yiklii K kiiresi, nétr iletken L qubuguna sekildeki gibi yaklastirihyor.

K
Yalitkan sap

=(#) m

— Yalitkan ayak

A) Once toprak baglantisi kesilip daha sonra K kiiresi uzaklastirilirsa,

B) Once K kiiresi uzaklastirilip sonra toprak baglantisi kesilirse L kiiresinin son yiik durumu nasil olur? Aciklaya-

rak yaziniz.
4 I
\ J
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® Acik Uclu Sorular

9. -qyikiinden 2d uzakhktaki nokta K, d uzaklikta olan nokta Ldir.

A) -q yiikiiniin K noktasinda olusturdugu elektrik alanin

q - L siddeti E ise L noktasindaki elektrik alanin siddeti kag
e E olur?
'qu: i B) K ve L noktalarinda elektrik alanin yonii nasildir?
e N
~v.2d
~ ‘. K
\ J

10. Noktasal K ve L cisimlerinin yiikleri sirasiyla +q ve +2q'dur.

—

A) K cisminin L'ye uyguladigi elektriksel kuvvet F olduguna gore L cisminin K'ye uyguladigi elektriksel kuvvet kag
F'dir?

B) K'nin yiikii 2 katina ¢ikarilip, cisimler arasi mesafe yariya indirilirse K'nin L'ye uyguladigi elektriksel kuvvet kag

F olur?
4 I
\ J
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Beceri Temelli - 1

BiR PORSiYON ELEKTRON?

Tribology (Triboloji), siirtiinme bilimi anlamina gelmektedir. Triboelektrik ise siirtinme ile elektrik
elde etme yontemlerinden biridir. Triboelektrik nanojeneratérde iki farkl materyal tabakasi kullani-
lir. Bunlardan biri elektron alan (pozitif elektriksel etki), digeri de elektron veren (negatif elektriksel
etki) materyallerdir. Bu iki tiir materyal birbiriyle temas ettikleri zaman, siirtiinmenin de etkisiyle
elektronlar bir materyalden digerine akarak elektrik akimini olusturur. Elektron alan ve elektron ve-
ren materyaller genellikle cok pahali olmayan maddelerdir. Triboelektrik nanojeneratér gelecekte
sensorler ve akilli telefonlar gibi mobil aletlerin enerjisini karsilayacak yeni bir metot olarak goériil-
mektedir. Bazi materyallerin elektriksel etkisi ile ilgili bilgiler tabloda verilmistir.

MATERYAL ELEKTRIKSEL ETKISI MATERYAL ELEKTRIKSEL ETKISI
(Pozitif etki gostergesi) (Negatif etki gostergesi)
insan elleri (6zellikle nemliyse) | ++++++++++++++++ Ahsap -
Cam Fhtt bttt Sert kauguk
insan sacl bt Strec film | -
Naylon ++++++++ Silikon | e——eemeeme
Yin kark +++4+ Teflon | e

Triboelektrik nanojeneratdr yapiminda kullanilan materyallerin elektriksel etkileri zit ve birbirinden ne kadar uzaksa
birbirleri arasindaki yiik etkilesimi de o kadar biiyiik olur.

1.| MATERYALLER | Sert kauguk Streg film Silikon Teflon
Cam A
insan saci B
Naylon C
Yun kdrk D

Tabloda eslestirilen materyaller sirasiyla A, B, C ve D harfleri ile temsil edilmistir. Materyaller arasinda elektriksel
etkilesim diisiiniildiigiinde A-B-C-D ciftlerinin elektriksel etkilesimleri biiyiikten kiiciige nasil siralanir?

2. El temasi ile sarj edilebilen mobil bir cihaz yapacak olsaydiniz mobil cihazin temas bolgesinde yukaridaki tabloda
siralanan hangi materyali kullanirdimiz? Gerekgesi ile belirtiniz?

3. El temasi ile sarj edilebilen bir cep telefonumuzun olmasi ne gibi avantajlar saglayabilir? Bu konudaki diisiincele-
rinizi belirtiniz.

4. Triboelektrik nanojeneratérler ile baska hangi teknolojik araclarin calismasi hayatimizi kolaylastirirdi? Ornekler
veriniz.

ORTAOGRETIM -
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Beceri Temelli - 2

ELEKTRIKSEL ETKILESIM

Ozdes karelerden olusmus yatay ve siirtiinmesiz diizlem iizerine renklendirilmis noktasal elektrik
yiikleri sekildeki gibi konumlandiriimistir. Degisken bir F kuvveti yardimiyla e yiiklii bir elektro-
nun ok yoniinde, dogrusal yolda ilerlemesi saglanmaktadir. Yiiklerin biiyiikliikleri asagidaki tablo-
da verilmistir.

® g
® -2q9
+q
+2q
® |+3q d

3 ®

1. Noktasal yiiklerin serbest hareket edebildigi ve sadece elektronla etkilestigi varsayildiginda,
elektron yoluna devam ederken elektrona yaklasan ve elektrondan uzaklasan yiikleri yaziniz.

YUKLER YAKLASIR / UZAKLASIR

L 4

®
®

2. Renklerle ifade edilen yiiklerin bulunduklan konumda sabit tutuldugunu varsayiniz. Elektron
tam ayni renkteki yiikleri birlestiren diisey dogrultudan gecerken bu yiiklerin elektrona uygu-
ladiklari net kuvvetlerin biiyiikliiklerini hesaplayiniz ve bu biiyiikliikleri siralayiniz. (Elektronun
yiikiinii e olarak yaziniz.)

F

KIRMIZI S NN NN N NN RN R R N R R R N N N RN RN N R N R N N N N RN RN N A R R N NN N N NN NN N A N R R NN AN N A R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

F T LY ...

TURUNCU

F T et eat e anaEE AR eREE SRR R EE AR R ERE R AR R AR R AR AR AR RS AR AR ARE £ AR AR AR AR AR AR AR RERARR R RA R RR R RR s

YESiL

F T e utueaeaeaeaeaeaEa s Ea s ERSSeREaE SR EE SRR SRR R RS £ RER A SRR AR AL HER AR RES RS £RR R RS AR SRA R SRS AR SRR SRR R R

F

MAVi = (oHONOCNNOCNONNOCNNDCCO DD CCo D00 N0 000 SO0 0 D0 OO0 D00 000000000 000 0 000 000000000000 000 000 050000 000000 000000 000 000 000 00 0n6 000000 000000 000000000

Y1 1 F: 11T T
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Beceri Temelli - 2

3. Tabloda hidrojen atomuiile lityum ve berilyum iyonlarina ait nétron, proton ve elektron sayilari
verilmistir. Elektronlarin ¢ekirdege olan uzakhklarinin her iiciinde de ayni oldugunu kabul ede-
rek bu elektronlara uygulanan Coulomb kuvvetinin biiyiikliiklerini siralayiniz.

(Proton yiikiinii Q, elektronun yiikiinii e, elektronlarin ¢ekirdege uzakliklarini esit ve r olarak aliniz.)

Notron sayisi Proton sayisi Elektron sayisi

Hidrojen atomu L L

Lityum atomu 3 3 J

Berilyum atomu 5 4 1

ORTAGGRETIM -
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BiI-BuI-Cbz

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

- il HOEEEEN
o oL Qs
L1 ] \Q\IICZJI \II\E)\IC])I

HOHEOEEN oL

3 6 ] N
- JONe | HEeR
L 9 ) 7
SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA
2. Birim elektrik yiikiine etkiyen elektriksel kuvvet. 1. Eé?}k;irliila]yiﬂlégenrli"i pozitif ve negatif olarak isimlendi-
6. Elektrik yuklu cisimler arasindaki itme ve ¢ekme 3. Elektron saylisl proton sayisina esit olan atom.
kuvvetlcler.l u.zermdekl ilk matematiksel calismalari 4. Elektriksel kutuplanma.
yapan bilim insani.
S _ _ o ) 5. Maddenin elektron kazanmasi veya kaybetmesi olayi.
8. Yiikli bir cismi ya da sistemi topraga baglayarak notr 7. ipek kumasa siirtiilen cam cubugun yiki.

yapma olay.
9. Dogada bulunan en kiiciik yiik.

10. Bélgesel olarak elektriklenebilen maddelerin ortak
adu.

ANAHTAR KELIME

sevecssieeoecere

n 12 1B 14 15
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10.

Statik elektrik iireten bir jenerator.

Yiin kumasa siirtiilen ebonit cubugun yiikii.

Bir elektrik yiikiiniin ya da yiik grubunun evresini
nasil etkiledigini agiklayabilmek icin kullanilan ve
gercekte var olmayan bu cizgiler.

Coulomb, yasanin ispatinda kullanilan alet.

Elektrik yiiklerinin etkisini bloke etmek amaciyla
tasarlanan alet.

. Elektromanyetik dalgalarin engellenmesi.

iletkenlerde bulunan fazla yiiklerin, iletkenin dis
yiizeyinde toplandigini kesfeden bilim insani.

icinde ¢ok sayida serbest elektron barindiran
maddelere verilen isim.

Atomun cekirdeginde bulunan bir parcacik.

Bir cismin hangi cins elektrik yiki ile yikli
oldugunu anlamaya yarayan alet.

VEDNAAFGRF

ELZTILCRKINITALEAREKG

HNNEEEEEREEEEpEEEEEEENE

ZISRUAELMAITRUB

¥

KAADFRAYSALEF

T

KFEROYNKDSREAMRUAO

HEEEEREEEEEEEpEEEEEE

IYCLAAFDEHARAM

HNEEEEEREEEEEEE

TLEINEK

ORNTPO

OTEKKEOSPRL

[ LI I TTTIT]

ANAHTAR KELIME

QO POPRPPFR
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CEVAP ANAHTARI

1. elektrostatik 5. yiiksiiz atom 9. Yik 12. yahtkan 15. RF(radyo 18. topraklama
Korunumu frekans)
2. Coulomb 6. esit-zit
Kanunu 13. elektrik yiikil koruma
3. elemanter 1. etkiile elekt- 6. elektrik alan
yik riklenme 10 elektroskop elektrostatik - N
17. yikten
4. elektriklenme 8. kapalisistem 11, iletken kalkan gggrr:j yiike
\, Wy

1. B 3. C 5. B 7. A 9. E n A 13.A 15. B 17. A 19. E
2. E 4. C 6. D 8. D 10. D 12. A 14. E 16. E 18. D 20. D
. J
1 3. Ipek kumasasiirtiilen cam qubuk + yiikle yiiklenir. L elektroskobu baslangicta yiiklii olmali ki,
i K yaklasinca yapraklari daha da agilmis. Demek ki K'nin yiikii ile elektroskobun yapraklarinin
o Yalitkan sap 1 o ) o o
+ + ' yiikii ayniisarete sahip. K (+) olduguna gére L de (+) yiklidir.
1
+| [ K\ + K\
L a k‘ 7/ L L \‘ Y 4. Kkiresi (-), L kiiresi (+) yiikle yiiklenir. K cismi elektroskoba yaklastirilinca topuzdaki (-) yiik-
+ + leri yapraklara iter ve yapraklar (-) yiikle yiiklenip agilir. Topuz ise (+) olur. L kiiresi elektros-
+ +

koba dokundurulunca nétr olan elektroskop da (+) yikle yiklenir ve yapraklar agihr. Hem

Yalitkan ayak
fk' Y _‘5—‘ topuz hem yapraklar (+) yiike sahiptir.

Sekil | sekil

K kiiresi L tarafindan gekilir. L ile temas eden K kiiresi de + yuikle yiiklenir. Her iki cisim de + yukli 5. Cubugun ve enlelftrosk.obun yik ve Elektroskobun yapraklarinin hareketi
oldugundan birbirlerini iterler. L cismi yere sabit oldugu igin hareket etmez ancak K cismi uzaklasir. yiik isareti

Gubuk ve elektroskopun yiik isaretleri

ayni ve qc>qe ise
Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri
ayni ve g¢=qeise
CGubuk ve elektroskopun yiik isaretleri
zitve qc =g ise
Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri

zitve gc > g ise

Cubuk ve elektroskopun yiik isaretleri

Biraz daha acilir.

d,. = Notr

2 Qy =-15q Gy. =+3q

Hareket gézlenmez.

r(x) 2r 3r

Tamamen kapanir.

Once tamamen kapanir, sonra agilir.

aynida olsa zit da olsa q.<qe Biraz kapanir.
ise
X kuresi Y 'ye dokundurulunca X'in yuka; 6
: S
,_ O *td . -15q+3q , _ -12q A I3
A = R [T 3,;/'/”::> G q |
AT K
Y’nin yiki; Sz y 4 \+5q
o {
+ -15 3 - )
ay' = (:X + ?V = rq++2rq 2= 132/q A= o =8 O \ L ”/
x try notr
X kuresi Z'ye dokundurulunca X'in ytiki;
T+ -4q +0 - "
PN S e I =y = gr=
ry +r; r+3r 4y
o — Yalitkan sap
Znin Vol =:=
f+ -4q +0 - )
q, = G+ r, = a 3r= A 3¢ =) q/=-3q
ry +1, r+3r 4y i
Ister yalniz S, ister yalniz S, kapatilsin. L kiiresi K’'nin disinda oldugundan
a’=-q yuk paylasimi yarigaplara gore yapilir.
= -gq K’nin son yiiki +4q, 'nin son yiiki +q olur.
q; =-39
L olduguna gore kurelerin son yuklerinin buytklukleri arasindaki iliski Y > Z > X olur. J
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CEVAP ANAHTARI

" 1.bslge 19 2. bélge 49 3. bélge
________ Y- -ttt Tt TT T T T TR
K L

A) Ayni cins yikler birbirlerini iter, zit cins yikler birbirini
ceker. Dolayisiyla +q yiikii 1. bolgeye yerlestirilmelidir.
+q yuki cismi iter -4q yika ¢eker. +q’'ya daha yakin
konulmalidir, ¢tinkli -4q’ya daha yakin olursa hem
mesafe daha kisa hem de ylik daha blyulk oldugundan
denge saglanamaz.

B) -q ylku de 1. bélgeye konulmalidir. Clinkl +q yika -
q’'yu ceker, -4q, -q’yu iter. +g’ya daha yakin olmali ki
itme ¢ekme kuvvetleri esit blyukliikte olabilsin.

8. A) (-) yukler K'nin etkisi altinda oldugundan hareket
etmez. Toprak baglantisi kesilince L cubugunda sadece
(-) kalir. K cismi uzaklasinca da (-) yiikler gubugun her
tarafina dagilir.

B) Once K uzaklastirip sonra toprak baglantisi kesilirse,
L cismi yine notr olacaktir.

9. A) -q yukinun L noktasinda olusturdugu elektrik alan: E=k - % dir.

Formdlden de gorildgh gibi uzakligin karesi ile elektrik alan
ters orantilidir. (-q) yuku L noktasina daha yakin oldugu
icin L'de olugan elektrik alan K'de olusanin 4 katidir.

Ex=EveE =4Eolur.

B) -g yukinin K ve L noktalarinda olusturdugu elektrik alan
vektorleri sekildeki gibidir.

_q u:
20~
\\{
K
K g L
- +q tg-—-—-—-———""""-———-——--- v +2q

A) K cismi L'ye F kuvveti uyguluyorsa L de K'ye f
kuvveti uygular.

B)F=k- ql&gz formiliinden yiik 2 katina cikarsa
kuvvet de 2 katina gikar.

Mesafe yariya inerse elektriksel kuvvet 4 katina gikar.
Yani 4 - 2 = 8 katina gikar. Elektriksel Kuvvet 8F olur.

S

1. A>B>C>D

telefonun sarjinin bitme tehlikesi clmazdi.

2. insan elinin pozitif etki 6zelligi, baska bir deyisle elektron alma istegi fazla iken teflonun negatif etki 6zelligi, diger
bir deyisle elektron verme egilimi diger verilen materyallere gére daha fazladir. El ile teflonun temasinda el temasi ile
sarj edilebilen bir cep telefonumuzun elektrik etkilesimi daha fazla olacagindan teflonun kullanilmasi gerekir.

3. El temasi ile sarj edilebilen bir cep telefonu enerji tasarrufu agisindan oldukga yararli olurdu. $arj cihazlarina ve
yedek bataryalara gerek kalmazdi. Priz olmayan yerlerde rahatlikla dolum yapmaya imkan olurdu. Dagda, kirda

4. Bluetooth kulaklik, bluetooth hoparlér, el feneri, elektronik kol saatleri...

ORTAGGRETIM -
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CEVAP ANAHTARI

. 2.F =(k-q-efd?)-(k-q-e/4d?)=(3/4)k-q - e/d?
1. YUKLER YAKLASIR / UZAKLASIR wemizi= (k- q-e/d?) - (k-q-ef4d’)=(3/4) k-q - e/
Froroncu=1(2-k-q-e/4d?)-(2-k-q-e/9d?)=(5/18)k-q-e /d?
® UZAKLASIR
F. . =(k-q-efd})-(k-q-e/4d?)=(3/4)k-q-e/d?
® UZAKLASIR
Fres=(2-k-q-e/d) - (2-k-q-e/9d?) = (16/9) k- q - e/c?
YAKLASIR
Fuwi=(3-k-q-e/d?)-(3-k-q-e/4d?)=(9/4) k-q-e/d?
YAKLASIR
G ? Siralama: Fy,ui> Fresii> Formiz= Fo - > Fruruncy
. YAKLASIR 3. Hidrojen atomu igin: F,=k-Q-e/r?
Lityum iyonu igin: F, =k-3Q-e/r? Fs>F,>F,
Berilyum iyonu igin: F; =k-4Q-e/r?
AL _J

VEDNAAFGRF
& el Bl B

(el [ S R AN ENTGIFA

HEE

ELZTILCRKINIIALEAREKG
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ZISRUAELMATTRUB
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Anahtar Kelime: BURULMA TERAZISI Anahtar Kelime: STATiK ELEKTRIK
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