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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...

ORTAGGRETIM -
GENEL MUDURLUGU @ FIZIK-12




‘3 Hatirliyor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, béliim sonunda-

ki 6lcegde gore kendinizi degerlendiriniz.

Fizikte yapilan kesifler yeni teknolojilerin iretilmesini saglamaktadir. Basta

Hatirlyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

tip, egitim, miihendislik alanlarinda olmak iizere gelisen teknolojiler hayati
kolaylastirmaktadir. Ornegin tip alaninda biyomedikal miihendislerin tasarladiklari
bircok teknolojik iiriin sayesinde teshis ve tedavi olanaklari artmistir. Fizik yasalari
temel alinarak olusturulan ve insanoglunun tanilama yetenegini artiran bu
teknolojilere gériintiileme cihazlan denir.

Rontgen
Radyoloji biliminin dogusunu saglayan X-isinlari, 1895 yilinda Alman Fizik Profe-
sorii Wilhelm Conrad Réntgen tarafindan bu-
lunmustur. Organizmalarin gozle goériilmeyen
i¢ yapilarinin X-isinlari kullanmlarak fotografik

2 materyal ya da dijital sistem iizerine goriintii-
lenmesi islemine radyografi denir.

Radyografi, viicudun kemik ihtiva eden kisim-
larinda kolayca goriintii olusturulabildigi hal-
de, karin boslugunda bulunan yumusak doku-
lardan olusan organlarda yetersiz kalmaktadir.

Bilgisayarli Tomografi

Kesit ve goriintiileme kelimelerinin Yunanca karsiliklarinin birlesmesiyle olusan
tomografi, X-isinlarini kullanarak viicudun be-
lirli bir kesitinin goriintiilenmesini saglayan
radyolojik bir tanilama aracidir. Bilgisayarh to-
mografinin réntgen goriintiilemeye gore tercih
edilmesinin nedenleri arasinda daha yiiksek ¢o-
ziiniirliik elde edilmesi ve kesitler seklinde go-
riintii alindigi icin daha detayh inceleme yapi-
labilmesi bulunmaktadir. Tomografide X-isinlari
kullanildigindan canh dokular igin zararli olabil-
mektedir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

MR (Manyetik Rezonans)

Manyetik rezonans (MR) gériintiileme, zararl radyoaktif maddelerin kullaniimadigi

bir gériintiileme teknigidir.

MR cihazi, yapisinda miknatis bulunan ve goriintiile-
me siirecinde radyo dalgalar kullanilan bir cihazdr.
Cihazda bulunan giiclii miknatislarin olusturdugu
manyetik alan sayesinde incelenecek bdlgedeki hiic-
relerde bulunan atom cekirdekleri titresir. Uzerine
radyo dalgalari uygulanan atomlar belli bir frekansta
bu radyo dalgalarini geri yansitir. Yansiyan dalgalar
bir bilgisayar yardimiyla hareketsiz ya da hareketli

goriintiiye dondstirilir.

PET (Pozitron Emisyon Tomografisi)

Viicuda verilen radyoaktif madde tarafindan salinan pozitronlarin atomlarin serbest

elektronlariyla yok olma tepkimesi yapmasiyla gama
isinlari aciga cikar. PET, acida ¢ikan gama isinlarinin de-
dektorler tarafindan tespit edilip bilgisayarda goriin-
tilye dénistiiriilmesidir. Ozellikle onkolojik hastalikla-
rin teshis ve tanisinda kullanilan PET cihazlarinda, tiim
viicudun ii¢ boyutlu gériintiisii elde edilerek organla-
rin fonksiyonel aktivitelerinin incelenmesi saglanir.

Ultrason (USG)

Ses dalgalarinin gériintiilenmek istenen bélge iizerine diisiiriilmesi ve yansiyan ses

dalgalarinin islenmesi ile goriintiileme yapilma-
sini saglayan cihaza ultrason goriintiileme (USG)
cihazi denir.

Ultrason cihazlar, calismasi sirasinda herhangi bir
radyasyon yaymamasi ve es zamanli goriintii elde
edilebilmesinden dolayi siklikla kullanihir. Ultraso-
nik ses dalgalarindan tip, denizcilik ve askeri sa-
vunmada yararlanihr.

Radarlar

Radarlarin hava trafik kontrolii, navigasyon, hava durumu, yer alti resimleme, fiize

savunma, arac hiz sensorleri, okyanus ve hava
gozlemleme, erken hava saldir uyarisi gibi bir-
cok kullanim alani vardir.

Giniimiizde radarlarda mikrodalgalar kullanil-
maktadir. Radar anteninden hedefe mikrodalga
sinyalleri génderilir. Hedeften yansiyip dénen
mikrodalga sinyalleri alici cihaz tarafindan algi-
lanir. Elde edilen bilgiler cismin uzakhdi, yonii,
sekli ve siirati hakkinda bilgiler icerir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Sonar Cihazlan

Sonar cihazlarinda ses dalgalarinin yansimasindan yararlanilarak gériintiileme
elde edildigi icin calisma prensibi ultrason cihazlarina benzer. Sonar cihazi deniz-
cilikte ve arkeolojide kullanilmaktadir. Denizci-
likte balik siiriilerinin saptanmasi ve su derinli-
ginin dl¢iilmesi amaciyla kullanihr.

Sonar cihazlarinda yiiksek frekansl ses dalga-
lan belli bir bolgeye gonderilir. Ses dalgalari
gonderilen yiizeyden yansir. Yansiyan ses dal-
galari cihaz tarafindan algilanarak elektrik aki- g
mina cevrilir ve monitdrde goriintiilenir.

Termal Kameralar

Sicakh@i -273 °C'nin (izerindeki tiim nesneler termal isima yapar. Nesnelerin sicakl-
gina gore yayinlanan iginlarin dalga boyu dedisir.
Canli ve cansiz varliklarin yaydigi termal isimalar |
elektromanyetik dalga spektrumunun kizil6tesi
(infrared) bolgesine karsilik gelir. Bu nedenle goz
tarafindan algilanamaz. Bu isimalar sayesinde
canh ve cansiz varliklarin yaptigi termal 1simalari
algilayan cihazlara termal kamera denir. Termal
kameralarda farkli sicaklik degerleri ekranda fark-
I renkte goriintii olusturur. Olusan gériintiide so- :
guk bolgeler mavi, sicak bélgeler sari renkte goriiliir. Termal kameralar tip, askeri
alan ve savunma sistemlerinde siklikla kullanilmaktadir.

LCD Teknolojisi

LCD teknolojisi diziistii bilgisayar, tablet, televizyon ve akilli telefon gibi cihazlarda
kullanilan bir gériintii teknolojisidir. LCD teknolojisinin yapisinda sivi kristaller bulunur.
Sivi kristaller sicaklik degisimlerine ¢ok duyarlidir. Sicaklik degisimi sonucunda dedgisik
renk tonlarinin elde edilmesi saglanir. ek fitres

Az yer kaplamalar, diisiik enerji tiike-
timleri ve katot isinli tiiplere gére yok
denecek kadar az radyasyon yaymalari
LCD teknolojisinin avantajlaridir. Bu ne-
denlerle LCD'ler bilgisayar ekranlari ve
televizyonlarda yogun olarak kullanil-
maktadir.

Elektrotlar
Likit kristal

Polarize filtre

Isik
kaynagi

Ekran yizeyi

Polarize filtre

Elektrotlar

Plazma Teknolojisi

Plazma ekranlar da LCD ekranlar gibi piksellerden ve R-G-B renk piksellerinden olusur.
Plazma teknolojisinde her piksel icerisinde
ozel bir gaz (neon-ksenon) ile dolu cam bol-
meler bulunur. Cihaza elektrik verilerek dzel
gaz kangimi maddenin dérdiincii hali olan
plazma haline doniisiir ve ultraviyole (mord-
tesi) 1sin yaymaya baslar. Daha sonra bu isin
kirmizi, yesil ve mavi renkli (R-G-B) fosfor ta-
bakasina carparak goriiniir isik olusturur ve
net bir goriintii elde edilir.

Plazma hicrelerinde

fosfor kaplama Ekran elektrodu

Adres elektrodu,

Arka plaka
cami

Dielektrik N
katman On cam
Dielektrik

katman
B Bir plazma pikseli
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Yari iletken Teknolojisi

Elektrik iletkenligi bakimindan iletken ile yalitkan arasinda kalan maddelere yari
iletken maddeler denir. Yar iletken maddeler dogada bulunabilecegi gibi labora-
tuvar ortaminda da iiretilir. Elektronik devre elemanlarinin biiyiik bir bélimii yari
iletken madde olan silisyum ve germanyum elementlerinden iiretilmektedir.

Silisyum ve germanyum elementlerinin son yériingelerinde dorder elektron ol-
masindan dolay! bu elementler baska elementler ile katkilanarak iletken hale
gelebilmektedir.

Bu olay sonucunda N tipi ve P tipi yari iletkenler elde edilir.
N Tipi Yari iletkenler

Germanyum veya silisyum kristalleri icerisine fosfor veya degerlik elektron sayisi
5 olan katki maddelerinin katilmasiyla N tipi yari iletkenler elde edilir. N tipi yar
iletkenlerde akim tasiyicilari serbest elektronlardir.

P Tipi Yari iletkenler

Germanyum veya silisyum kristalleri icerisine aliiminyum gibi degerlik elektron
sayisi 3 olan katki maddelerinin katilmasiyla P tipi yan iletkenler elde edilir. Bu
durumda germanyum ve silisyum atomlarinin atomik yériingelerinde elektron
boslugu olusur ve elektrik akimi bu bosluklar sayesinde tasinir.

Yari iletkenlerin ozellikleri:

« lletkenlik bakimindan iletken ve yalitkanlar arasindadir.

« Normal haldeyken yalitkandir.

« Isi, 151k ve manyetik etki altinda gerilim uygulandiginda gecici iletkenlik 6zelligi
kazanir.

« Tabiatta bulundugu gibilaboratuvar ortaminda da bilesik olarak elde edilebilir.

« Kristal yapiya sahiptir. Atomlari kiibik kafes sistemine uygun belirli bir diizende

siralanmistir.

Diyotlar:

Diyot, akimin bir yonde akmasina izin veren yari iletken elektronik devre elema-
nidir. Diyotlara ayni zamanda dogrultmag da denir. Diyotlar, germanyum ve si-
lisyuma farkh katki maddeleri eklenerek olusturulan P ve N yari iletkenlerinden
elde edilir. P ve N ikilisi birlestiginde PN eklemi olusur ve diyotun yapisinda bu

eklem bulunur.
Anot Anot /’\
|
®
N,

— P
Diyotlar genellikle AC sebeke gerilimini, DC gerilime déniistiiriir. Evlerde prize
takilarak calistinilan tiim cihazlarda bu devre elemanlari kullanilir. Ters baglanan
diyotlarda uygulanan gerilim degeri artinhirsa diyot bozulur.

Katot
2
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-

[
Anot

O
Katot

<
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‘3 Hatirliyor muyum?

Transistor

Transistor, akimi ya da gerilimi yiikseltme 6zelligine sahip akimin gecip gec-
memesi yoniiyle anahtarlama gore-
vi yapan yari iletken malzemelerden
meydana gelmis elektronik devre ele-

16 manidir. Cok az enerji harcayan tran-
sistorlerin Gretimi kolay ve maliyeti
diisiiktir. Teknolojinin en 6nemli devre
elemanlarindan olan transistérler, bil-
gisayar teknolojisinin temelinde yer
alir ve tiim elektronik devrelerde kul-
lanilmaktadir.
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LED (Isik Yayan Diyot)

LED [Light Emitting Diode (Layt Imiding Dayd )]

kelimelerinin kisaltilmis halidir. Isik yayan diyot

anlamina gelir. Her diyotta oldugu gibi, LED'lerde

de P-N eklemi vardir. P-N eklemi icinden akim gec-

tigi anda bu akim elektronlarin ve oyuklarin hare-

ketlenmesine neden olur. Hareketlenen elektron Kismen Hatiyoram

daha diisiik bir enerji seviyesine gecer ve bir mik- 1Puan

tar enerjiyi foton olarak yayar. Bu sekilde elektrik —
- e -+ — Hatirlamiyorum

akimini 1sik enerjisine doniistiiren devre elemani- Katot 0 Puan

na LED denir. LED'ler diisiik gerilimle calistigindan

ekonomiktir.

Kasa

Tel Bag

Hatirliyorum
2 Puan

LED'ler hesap makinelerinde, 1sikli panolarda, ge- . Anot
nel amach aydinlatmalarda, uzaktan kumanda-

larda, TV, bilgisayar, cep telefonu ekranlarinda ve

kizilotesi 151k yayan aletlerde kullaniimaktadir.

Fotodiyot Hatirhyorum

LED'lerin tersi olarak 1sik enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren devre elemanlarina 2Puan
fotodiyot denir. Fotodiyotlar; hirsiz alarm sistemlerinde, TV, miizik seti gibi cihaz- |Kismen Hatirliyorum
larin uzaktan kumanda aletlerinde, otomatik acilir kapanir kapi sistemlerinde ve 1Puan
otomatik calisan gece lambalarinda isik algilayicisi olarak kullaniimaktadir.

Hatirlamiyorum
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‘3 Hatirliyor muyum?

Giines Pilleri

Giines pilleri, Gizerlerine diisen 151k enerjisini i¢ fotoelektrik (fotovoltaik) etkilesim
sonucunda elektrik enerjisine ceviren sistemlere denir. Giines pili fotovoltaik pil ola-
rak da adlandinlir. Giines pillerinde yari iletken maddeler kullanilir. Diyotlarin ¢alisma
prensibine benzer bir yontemle calisir.

Gunes Iginlari

L )

N tipi yari iletkenler
+++++++++ + %

P tipi yari iletkenler

j —

Giines pilleri N ve P tipi tabakalarin iist iiste getirilmesi ile elde edilir. Tabakalar iize-
rine giines 15101 diistiigiinde 1510in enerjisi ile N tabakasindan P tabakasina elektron
gecisi sonucu elektrik akimi meydana gelir. Giines pilleri; haberlesme, hava gézlem
istasyonlari, bina ici ya da disi aydinlatmalan, deniz fenerleri ve tarim alanlarinda kul-
lanilr.

Siiper iletkenler

Sicakhdi belirli bir degerin altina diisiiriildiigii zaman dogru akima karsi elektrik-
sel direncleri sifir olan malzemelere siiper iletken denir. Oda sicakliginda iyi ilet-
ken olarak bilinen demir, giimiis, altin ve bakir sogutuldugunda siiper iletkenlik
gosteremez. Bilinen siiper iletkenlerin bir cogu alasim ve bilesiklerdir.

Direng
Normal iletken

// Stiper iletken
T(

Sicaklik

Siiper iletkenlerin iki 6nemli dzelligi vardir:

Elektrik akimina karsi olusan direncin kritik bir
sicaklik degerinde tamamen ortadan kalkmasi ve

elektronlarin direncle karsilasmamasi

0

Siiper iletkenin icine manyetik alanin niifuz ede-
memesi (Manyetik alani diglamasi):

Bir miknatis, kritik sicakhgin altinda bulunan bir
siiper iletkeni ters kutuplu bir miknatis gibi iter.
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Siiper iletkenler, elektrik akimina karsi sifir
direng gbstermesi ve kayipsiz olarak elektrik
akimini iletmesiyle birlikte elektrik akiminin
tasinmasinda, depolanmasinda, giicli mik- §E
natislarin yapiimasinda ve elektrikle calisan &
hassas cihazlarin yapiminda 6nemli bir yer tut-
maktadir.

Maglev trenleri, MR cihazlari ve parcacik hiz-
landincalarda siiper iletken kullanilmaktadir.

Nanobilim

Yunancadan alinan “nano” kelimesi ciice anlamina gelmektedir. Ayrica kisaltma
olarak metrenin milyarda biri olarak da kullanilir (1 nm= 10 m). Maddenin nano
boyuttaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini inceleyen disiplinler arasi
bilim dalina nanobilim denir. Nanobilim alaninda calisan bilim insanlarinin nano
boyutlu maddeyi isleyip kullanmak icin gelistirdikleri sayisiz uygulamaya da na-
noteknoloji denir.

Nanoteknolojinin amaci, biiyiik boyutlu maddelerin atomik yapisinda degisim-
ler yaparak bu maddelere yeni 6zellikler kazandirmak, nano boyutlarda aygitlar
gelistirmek ve bunlarin giinliik hayatta kullanilmalarini saglamaktir.

Nanoteknoloji kavrami ilk olarak 1959 yilinda Richard Feynman'in ( Richird Feyman)
"There is plenty of room at the bottom.” (Asagida daha cok yer var.) baslhkh konfe-
ransinda tek tek atomlari kullanarak belli problemlerin gelecekte ¢oziimlenebilece-
@i fikrini 6ne siirmesiyle bilim insanlari arasinda tartisilmaya baslandi.

Nanomalzemeler kullanim alanlarina ve boyutlarina gére nanoparcaciklar, nanotel-
ler ve nanolevhalar seklinde gruplandirilir.

Nanoteknolojide retilen malzemelerin birco-
gunda belirli bir diizende kesilip yuvarlanan
grafenden elde edilen karbon nanotiipler kulla-
nilmaktadir.

Nanometre olceklerinde malzemenin sahip
oldugu fiziksel 6zellikler kullanilarak bilisim,
iletisim, elektronik, biyoteknoloji, farmako-
loji, tip, savunma, tekstil, makine ve insaat
sanayisinde teknolojik devrim niteliginde
tiriinler elde edilmistir.
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Kendini temizleme 6zelligine sahip duvar boyalar, kir tutmayan hali ve ku-
maslar, kirismayan kiyafetler nanoteknoloji sayesinde giinliik yasama girmistir.
Suyu ittigi icin silecek gerekmeyen otomobil camlari, kendi kendini temizleyen
bina dis cepheleri, yosun ve deniz
hayvanlarinin yapismadigi gemi dis
ylizey boyalar ve siirtinmesiz yii-
zeyler yakin bir gelecekte iretilebi-
lecektir.

Tip alaninda kullanilan nanorobotlar
ilerleyen zamanlarda viicuttaki has-
taliklari tespit edebilir ve hastalikh
hiicreleri yok edip hasarli hiicreleri
onarabilir hale gelecektir.

Atom uyanldiginda, temel haldeki elektronu h=2 (E) N

list enerji seviyesine ikar. Elektron bu enerji |gejen foton (E)

seviyesinde yaklasik 10 s kalarak temel hale -

doner. Elektron iist enerji seviyesinden alt o) ?T::nel -

enerji seviyesine donerken iki enerji seviyesi

arasindaki enerji farkina sahip foton yayinlar. . .

Uyarilmis atomun bir dis etki olmaksizin Yayinlanan

temel hale donmesi olayina kendiliginden foton (E)

emisyon (1s1ima) ad verilir. b)o ?T=e r1n o b
\_ /

Tersine birikim

Tersine birikim

n=2 (E)
<r=>—Yayinlanan foton (E)

n=2(E)

CTD—>

< =>—Yayinlanan fotonlar (E)
GD—>

DT>
>
Gelen <zw>—> Gelen foton (E) Gelen > Gelen fotonlar (E)
foton (E) fotonlar (E) @D

n=1 (Temel hal) n=1 (Temel hal)

Sekil | Sekil Il

Uyarilmis atom fotonlarla bombardiman edilmeye devam edildiginde, uyarilma
diizeyindeki elektron yogunlugu artar. Bu olaya tersine birikim adi verilir. Bu
sekilde uyariimis atoma iki enerji seviyesi arasindaki fark kadar enerjiye sahip
fotonlar gonderilerek elektronlar temel hale donmeye zorlanir. Boylece Sekil I
deki gibi atom, ayni enerjiye sahip iki foton yayinlar. Sekil [I'de gorildiigii gibi
zincirleme reaksiyon olusturulabilir ve sonucunda hemen hemen ayni frekans-
I cok sayida foton elde edilir. Isigin bu sekilde siddetlendirilmesine uyariimis
emisyon, olusan isinlara da LASER adi verilmektedir.

—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan —
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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‘3 Hatirhiyor muyum?

LASER Isinlarinin Ozellikleri
1. Uyarilmis emisyon yoluyla elde edilir.

2. Dalga boylari ayni olan fotonlardan olustuklari igin tek renklidir. Gozle gorii-
lebilir.

Dagilmadan yayilabilir.

4. LASER isinlar, tek bir noktaya odaklanarak bu noktalarda yiiksek sicaklik
elde edilir. Bu dzelligi ile delme, kesme ve buharlastirma olaylarinda kullanilr.

5. LASER isinlan yeryiizii ile Ay arasindaki mesafeyi cok hassas sekilde 6lcme
imkani verir.

6. Bulut, sis ve yagmur gibi atmosfer olaylarindan etkilenir.

LASER, giiniimiizde bircok sektorde yaygin olarak kullaniimaktadir. Kullanim
alanlari endiistri, tip, bilimsel arastirmalar, miihendislik, meteoroloji, iletisim ve
savunma alanlanidir.

LASER cerrahi operasyonlar, katarakt tedavisi ve giizellik teknolojisinde (epilas-
yon), mesafe 6lcme ve barkod okuyucularda, optik algilayicilarda, yazici ve oku-
yucu sistemlerinde (CD ve DVD okuyucu), fiber optik haberlesme sistemlerinde,
sert malzemelerin birles-
.. . %100 yansitici

tirilmesinden kaynak ve ayn
hassas kesme ve delme
islemlerine kadar bircok
alanda kullanilmaktadir.

a
Elektron

Atom
] %95 yansitici

ayna

Kuvars
1 Lazer igini

Ayrica 151k gosterilerinde tip
ve hologram elde edilme-
sinde kullanilr.

Foton

DEGERLENDIRME OLCEGI

__PUAN
0-38 39-47 48-60
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COKivi

[=1Ek =]
[=]
1-11 arasl 12 - 22 arasi 13 - 30 arasi
maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti konu ozeti

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Udd

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Uy

TOPLAM PUANINIZ
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Goriintiileme cihazlarini, calismasi icin ihtiya¢ duyulan dalga cesitleri ile eslestiriniz.

Réntgen

MR

Termal Kamera

Radar

Ultrason

Bilgisayar Tomografisi

Sonar

O O O O O O O

Radyo dalgalari

Mikrodalgalar

Kizilotesi isinlar

X-1sinlari

Ses dalgalar
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Modern fizigin teknolojideki kullanimlarina verilen drnekleri uygun teknoloji ile eslestiriniz.

Metal kesmek icin kullanilan 151k

Diyotlarin yapisinda bulunan malzeme

Su tutmayan kumaslarin iiretimini gelistiren teknoloji

Maglev trenlerde giiclii manyetik alan Giretmek icin kullanilir

Epilasyon cihazlarinda kullanilan isik

Giines pillerinin yapisinda bulunan malzeme

nilir

Parcacik hizlandinalarda giiclii manyetik alan Giretmek icin kulla-

O O O OO OO

Nanoteknoloji

Siiper iletken

Laser

Yari iletken
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

PET sivi kristaller radyografi ses dalgalar stiper iletken

goriintiileme

termal kamera yariiletken gama isinlari fotodiyot

cihazlan

giines pilleri X-1sinlari

1. Fizik yasalaritemel alinarak olusturulan veinsanoglunun tanilama yetenegini artiran teknolojik araglara............................

denir.

2. Organizmalarin gézle goériilmeyen i yapilarinin X-isinlari kullanilarak fotografik materyal ya da dijital sistem iizerine

goriintiilenmesi islemine .............cc.cc......... denir.

3. Ozellikle onkolojik hastaliklarin teshis ve tanisinda kullanilan ........................... cihazlarinda, tiim viicudun ii¢ boyutlu

goriintisii elde edilerek organlarin fonksiyonel aktivitelerinin incelenmesi saglanir.
4. Tomografide .......cccccomurrnuneee. kullanildigindan canli dokular icin zararli olabilmektedir.

T nin goriintiilenmek istenen boélge iizerine diisiiriilmesi ve yansiyan ses dalgalarinin islenmesi ile

goriintiileme yapilmasini saglayan cihaza ultrason goriintiileme (USG) cihazi denir.

6. Cisimlerden yayilan isimalar sayesinde canl ve cansiz varliklarin yaptigi termal 1simalan algilayan cihazlara

........................... denir.
7. LCD teknolojisinin yapisinda .............ccoecuueeee bulunur.
8. Diyotlar, transistorler ve giines pillerinin yapisinda ............cccccco.c..... malzemeler kullanilir.
9. LED’lerin tersi olarak isik enerjisini elektrik enerjisine ceviren devre elemanlarina ........................... denir.

10. Sicakh@ belirli bir degerin altina disiiriildiigii zaman dogru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan malzemelere

L | PR , Uzerlerine diisen 151k enerjisini elektrik enerjisine ceviren sistemlere denir.
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1.

o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Ozellikle onkolojik hastaliklarin teshis ve tanisin-
da kullanmilir. Hastanin viicuduna verilen radyoaktif
maddeden salinan pozitronlarin, atomlardaki serbest
elektronlara carpmasi esnasinda ¢ikan gama isinlarini
dedektorler yardimiyla tespit edip, bilgisayarda iic
boyutlu gériintiiye doniistiirir.

Yukarida bahsedilen goriintiileme cihazi hangisidir?
A) MR

B) PET

() Bilgisayarl Tomografi (BT)

D) Rontgen

E) Ultrason

Fizik yasalari temel alinarak olusturulan ve insanog-
lunun tanilama yetenegini artiran teknolojik araclara
goriintiileme cihazlari denir. Goériintiileme cihazlari-
nin calisma sistemlerin farkli dalga cesitleri kullanila-
bilir.

Goriintilleme cihazlarinda kullanilan dalga cesitleri
ileilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Ultrasonda ses dalgalari kullanihr.

B) Bilgisayarli tomografide X-isinlari kullanilir.

() MR cihazinda ses dalgalari kullanilr.

D) Rontgende X-isinlari kullanihr.

E) Sonar cihazinda ses dalgalari kullanilir.

Goriintilleme cihazlarindan biri olan ultrason igin,
I. Calisma sisteminde enine dalgalar kullanilir.
Il. Sonar cihazi ile benzer bir calisma sistemi vardir.

ll. Tipta kullanilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B)lvell
D) llvelll

Qlvelll
E) I, Tvelll

4.

Gorintileme cihazlarindan biri olan termal

kameralar icin,

. Cisimlerin sicakhgina bagh olarak yaptigi farkl
enerjili 1simalan goriintiiye doniistirir.

Il. Mordtesi dalgalar kullanilr.

lll. Akim tasiyan elektrik kablolarinda, metalin
geredginden fazla isindigini tespit etmek icin
kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il CQlvell
D) lvelll E) Il velll

Asagida verilen goriintiileme cihazlarindan,
|. Rontgen,

II. Bilgisayarli tomografi

lIl. Termal kamera

hangilerinde goriintii X-isinlari yardimiyla elde

edilir?
A) Yalniz | B) Yalniz II CQlvell

D) Ivelll E)llvelll

Goriintileme cihazlarindan biri olan MR cihazi ile
ilgili,
I. Radyo dalgalari kullanilr.

Il. Giiclii manyetik alan altinda calisir.

lll. Hasta viicudundaki doku, organ ve iskelet
sisteminin goriintiisiinii olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI Qlvell
D) llvelll E)I,NNvelll
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1.

&—

Coktan Secmeli

LCD teknolojisi ile ilgili,

l. Diziistii bilgisayar, tablet, televizyon ve akilli
telefon gibi cihazlarda kullanilabilir.

IIl. Yapilarinda sivi kristalleri vardir.

IIl. icindeki gaz taneciklerine enerji verilerek gaz
atomlari iyonlastirilir ve goriintii elde edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il
D) lvelll E)llvelll

Olvell

Yari iletkenler ile ilgili,

I. Elektriksel iletkenlikleri, iletkenler ile yalitkanlar
arasindadr.

II. Uzerine uygulanan 1si, 1sik, elektrik ve manyetik
etki ile kalici olarak iletken hale gegerler.

lll. Diyot, transistor, LED ve giines pillerinin

yapiminda kullanilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E) l1ve lll

Qlvell

Elektronik devrelerde siklikla kullanilan vyari
iletkenler ile ilgili,

. Diyotlar P tipi ve N tipi yari iletkenlerin birlesimi
ile olusur.

Il. Transistorlerde P tipi ve N tipi yan iletkenler
iki eklem, iic bélge (PNP ve NPN) olacak sekilde
birlestirilir.

lll. Giines pilleri sadece N tipi yari iletken kullanilarak
elde edilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il CQlvell
D) lvelll E) 1 ve lll

10.

.

12.

/

1
Uzerinden akim gecince foton aciga cikaran LED'ler
ile ilgili;
. Uretiminde yari iletken malzeme kullanilir.
Il. Fotodiyot olarak da bilinir.

lll. Cep telefonu, televizyon ve aydinlatmada kulla-
nilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell
D) Il velll E)I, velll

Giines pilleri ile ilgili,
I. P tipive N tipi yari iletkenlerin birlesimi ile olusur.

Il. Giines P tipi yan iletkene disirilir ve bu
yiizeyden elektron soker.

lll. Elektronlarin sokiildiigii yiizeyde desikler olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il CQlvell
D) Ivelll E) Il ve lll
R
<} AMAN M
3o oY

Ozdes lambalar, diyotlar, iiretec ve direnc ile olus-
turulan elektrik devresinde, X anahtar kapatilinca
kag tane lamba isik verir?

A1 B) 2 03 D) 4 E)5
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13.

14.

15.

16.

o— Coktan Se¢meli

Transistarler ile ilgili,
. Uzerinden akim gecerken isik cikarirlar.
IIl. Uretimi kolay ve maliyeti diisiiktiir.

lll. Elektronik devrelerde diisiik sinyalleri yiikselterek
daha giiclii hale getirirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalmz 1l CQlvell
D) Il ve lli E)I, velll

Yiizeylerine diisen giines isinlarinin enerjisini elektrik
enerjisine doniistiiren sistemlere giines pilleri denir.

Giines pillerinde,
I. Olusan akim alternatif akimdir.

IIl. Giines isinlarinin diistiigii ylizeyde fotoelektrik
olay gézlenir.

lIl. Panel sayisi arttikca olusan akim artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)I,Tvelll

Olvell
D) llvelll

Siiper iletkenler ile ilgili,
I. Herhangi bir metal yeterince sogutulursa siiper
iletken olabilir.

II. Kritik sicakh@in altindaki bir siiper iletken elektrik
akimina karsi direng gostermez.

lll. Metallerden alasim yapilarak oda sicakhginda sii-
per iletken elde edilebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmiz 1l

E)llvelll

Qlvell
D) velll

I.  Maglev trenler
IIl. MR cihazlari
lll. Parcacik hizlandiricilan

verilenlerden hangileri siiper iletkenlerin kullanim
alanlarina drnek olarak gésterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
E)I, Il velll

Qlvell
D)lvelll

17. Laser isinlarinin kullanim alanlarina,
I. Mesafe olciilmesi

Il. Barkod okuyucular
lll. Eglence sektoriinde 1siklandirma

verilenlerinden hangileri 6rnek olarak gosterilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l Qlvell
D) Il velll E)I, velll

18. Laserisinlariile ilgili,
I. Cok ince 151k demeti haline getirilebilirler.

Il. Ayni dalga boylu fotonlardan olusur.
lll. Prizmadan gecirince farkl renklere ayrilr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D)lvelll

Qlvell
E) Tvelll

19. Nanoteknolojinin gelismesi ile nanomalzemelerin
kullanim alanlar da artmistir.

Buna gére,
I. Su ve kir tutmayan kumaslar

II. Cizilmeye kars etkili boya
lll. Mikroelektronik devre elemanlari

malzemelerinden hangileri nanomalzemelerin kul-

lanim alanlarina érnek olarak gosterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1 Qlvell
D) llve lll E)I, 1lvelll
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® Acik Uclu Sorular-1

1. Goriintiileme cihazlari nelerdir?
4 I

- J

2. Tipta kullanilan goriintilleme cihazlari hangileridir?

4 N

- J

3. Sesdalgalarinin kullanildigi gériintiileme cihazlari hangileridir?

4 )

- J

4. X-isinlarinin kullanildigi gériintiileme cihazlar hangileridir?

4 )
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Acik Uclu Sorular-2

1999

1. Yariiletken maddelere drnekler veriniz.
4 I

- J

2. VYariiletkenlerin maddelerin genel dzellikleri nelerdir?

4 )

- J

3. Yariiletkenlerle iiretilen elektronik devre elemanlari nelerdir?

4 )
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* Acik Uclu Sorular-3

1. Laser isinlari nasil iiretilir, aciklayiniz.
4 I

- J

2. Laserisinlarinin genel dzellikleri nelerdir?

4 N

- J

3. Laserisinlarinin kullanim alanlarini yaziniz.

4 )
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Beceri Temelli - 1

Yonerge: Asagida gorsellerden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Gorsel I: Akulli kumag Gorsel IT: Nanogipler Gdrsel III: Nanorobotlar

1. Gorsel I, Gorsel Il ve Gorsel Ill'te verilen nanomalzemelerin dzelliklerini ve kullanim amaclarini arastiriniz. Aras-
tirma yaptiginiz kaynaklarin gegerli ve giivenilir oldugundan emin olunuz. Ulastiginiz bilgileri arkadaslarinizla
karsilastiriniz.

2. Bilisim, iletisim, insaat, savunma, tip, tekstil gibi alanlarda nanoteknoloji ile iiretilen iiriinlere yukaridakilerden
farkl 6rnekler veriniz. Orneklerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Nanoteknoloji kullaniminin hayatiniza getirdigi kolayliklar nelerdir? Diisiincelerinizi kisaca yaziniz.

ORTAGGRETIM -
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Beceri Temelli - 2

Yonerge 1: Asagida sematik sekli verilen giines pilinin yapi elemanlarini okla belirtilen kutularin
icerisine yaziniz.

iamba Gilines Isigi

©

Yonerge 2: Giines pillerinin ¢calisma prensipleri ve kullanim alanlari ile ilgili asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

1. Yani iletkenler iizerindeki serbest elektronlara gerekli enerjiyi vererek bu elektronlarin hareket
etmesini saglayan olayi kisaca aciklayniz.

2. Giines pillerinden elde edilen akimin cinsi nedir? Nedenleriyle aciklayiniz.

3. Giines pillerinin giiniimiizdeki kullanim alanlarina érnekler veriniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

1

()8

10

SOLDAN SAGA

3.

10.

1.

12.

Gaz atomlarini iyonlastirarak goriintii elde eden
goriintiileme teknolojisi.

Isik yayan diyot.

icerisinde sivi kristalleri bulunan goriintiilleme
teknolojisi.

Siiper iletken maddenin direncinin sifira ulastigi
sicaklik.

Maddenin nano boyuttaki fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini inceleyen disiplinler arasi bilim
dal.

Akimi ya da gerilimi yiikseltme ozelligine sahip
akimin gecip ge¢memesi yoniiyle anahtarlama
gorevi yapan elektronik devre elemani.

Bir maddenin radyasyon yaymasi.

ANAHTAR KELIME

OOO000000Q

- O

5
i @
1

YUKARIDAN ASAGIYA

1. Giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren sis-
temler.

2. Elektrik iletkenligi bakimindan iletken ile yalitkan ara-
sinda kalan maddeler.

5. Akimin bir yonde akmasina izin veren yari iletken
elektronik devre eleman.

6. Uykarllmls emisyon yontemi ile elde edilen tek renkli
Isik.

7. X-isinlarini kullanarak viicudun kemik ihtiva eden ki-
simlarini gériintiileyen gériintiileme cihazi.

9. Sicakhg belirli bir degerin altina diisiiriildiigii zaman

dogru akima karsi elektriksel direncleri sifir olan mal-
zeme.
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10.

1.

12.

0oE00  OOOOQ

Yapisinda giiclii manyetik alan bulunan TCHAZIRM
ve goriintiileme siirecinde radyo dalgalari
kullanilan gériintiileme cihazi. .
. Tipta, ses dalgalar kullanarak goriintii OAULNTSR
elde eden goriintiileme cihazi.
T
. Radarlarda kullanilan elektromanyetik ADLAOGMKRI
dalga cesidi.
. Denizcilikte balik siriilerinin saptanmasi NAROS
ve su derinliginin 6lciilmesi icin kullanilan
goriintileme cihazi. oy
Kizildtesi dalgalan algilayarak, cisimler- AMAELRARMKTE
deki sicaklik farklarini gdsteren goriintii-
leme cihazidir.
] o sivuLmsi
En sik kullanilan yari iletkenlerden biri.
Bilgisayar teknolojisinin temelinde yer SRNRSAOTIT
alan ve tiim elektronik devrelerde kulla-
nilan devre elemani. 7
Istk enerjisini elektrik enerjisine ceviren TOFIOOVTD
devre elemani.
Giines pillerinde fotonun elektron sok- KILTOEYOEFLTAOKR
mesi olay!.
E]
Siiper iletken kullanilarak elde edilen giic- EMLGAV
lii miknatislarla yiiksek hizlara ulasabilen
trenler.
Nano boyutlu maddeyi isleyip kullanmak ENTKNILOJINOAQ
icin gelistirilen sayisiz uygulama.
Uyarilmis emisyon yontemiyle elde edilen LERAS
esit frekansl i1sik.
ANAHTAR KELIME

OO

9 10
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CEVAP ANAHTARI

1. C 2. C 3.A 4. B 5 C 6. C 1B
G Y
1. Gorintileme 3. PET 6. Termal kamera 9. Fotodiyot
cihazlan
4. X-isinlari 7. Swvikristaller 10. Siiper iletken
2. Radyografi
5. Ses dalgalari 8. Yariiletken 1. Giines pilleri
\ J
1. B 3. A 5. C 1. C 9. C n. D 1B.D 15. B 7. E 19. E
2. C 4. D 6. E 8. D 10. C 2. C 14.D 16. E 18. C
\o S

1. MR, bilgisayarh tomografi, ultrason, réntgen, sonar, termal kamera, x-ray, L(D, plazma, PET cihazi
2. MR, bilgisayarl tomografi, ultrason, réntgen, PET cihazi
3. Ultrason ve sonar.

4. Bilgisayarli tomografi, rontgen, X-ray

1. Yaniletken ozelligi gésteren elementlerden en sik kullanilanlari silisyum ve germanyumdur.

2. - iletkenlik bakimindan iletken ve yalitkanlar arasindadir.
- Normal haldeyken yahlitkandir.
- Is1, 151k ve manyetik etki altinda gerilim uygulandiginda gecici iletkenlik 6zelligi kazanr.
- Tabiatta bulundugu gibi laboratuvar ortaminda da bilesik olarak elde edilebilir.
- Kristal yapiya sahiptir. Atomlari kiibik kafes sistemine uygun belirli bir diizende siralanmistir.

\ 3. Diyot, transistér, LED, giines pilleri ve fotodiyot yari iletken malzeme ile iretilir. 4

LASER isinlari uyarilmis emisyon yoluyla olusturulur. Uyarilmis emisyonda enerji
alarak bir Gist eneriji seviyelerine gikan elektronlar, aldigi enerjiye sahip fotonlarla
bombardiman edildiginde temel enerji seviyesine iner. Elektronlarin temel enerji Tin: Dis. dis etive a6z operasvonlarinda. burun kanamalarnin tedavisinde kulla-
seviyesine inerken yaydigi fotonlarin enerjisi, bombardiman edildikleri fotonla- p- L5, S' goz operasy! ! .

s . - s nilir. LASER'ler, tedavi amacli olarak bircok ameliyatta kullanilir.
rin enerjisine esit olur. Bu olay meydana gelirken gelen fotonun enerjisi absorbe N ) o R
edilmez. Bylece foton sayisi biriken kiye, ikiiken dérde cikar. Boylece katlanarak Olgme-Analiz: LASERler, yon ve yiikselti dlciimiinde, hiz kontrol radarlarinda,
bir foton i1 olusur. ugak ve gemilerin koordinatlarinin bulunmasinda kullanilir.

Lojistik: Marketlerde ve lojistik hizmetlerde barkod okunmasinda yararlanilir.

Kumanda: Bazi fiziksel ve kimyasal olaylarin uzaktan, temassiz bicimde kontrol
edilmesinde LASER'lerden yararlanilir.

Fiber Optik Kablo: LASER sinyalleriyle kodlanan verilerin fiber optik kablolar kul-
LASER isinlari, tek bir noktaya odaklanarak bu noktalarda yiiksek sicaklik elde lanilarak uzak mesafelere minimum kayipla aktarilmasi saglanmaktadir.
edilir. Bu dzelligi ile delme, kesme ve buharlastirma olaylarinda kullanilir.

LASER sinlari yeryiiziiile Ay arasindaki mesafeyi cok hassas sekilde dlgme imkani
Verir.

Bulut, sis ve yagmur gibi atmosfer olaylarindan etkilenir.
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Malzeme Uretimi: LASER'li ayirma ve talas kaldirma yéntemlerinde delme, kes-
me, oyuk agma gibi islemler yapilir.

Uyarilmis emisyon yoluyla elde edilir.
Dalga boylariayniolan fotonlardan olustuklariiin tek renklidir. Gozle goriilebilir.

Dagiimadan yayilabilir.




CEVAP ANAHTARI

1. Suve kir tutmayan mont, cep telefonu sarj eden tisort, renk degistiren elbise, kokmayan corap gibi yasami 6nemli dlgiide kolaylastiran
pek cok iiriin nanoteknolojiyle iiretilen akilll kumaslarla iiretilebilmektedir. Nanogipler; bilgisayar, akilli telefon, tablet gibi teknolojik
aletlere yerlestirilebilen, iizerinde bilgi barindiran parcaciklardir. Nanorobotlar; tip, askeri, saghk, discilik, uzay teknolojisi gibi alanlarda
kullanilan nanometre boyutuna yakin makine veya robotlardir.

2. Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik gériilebilir. Muhtemel cevap soyledir: Su ve kir tutmayan kumaslar, araba kaplamalari veya
duvar boyalar, araba veya gozliik cami su itici uygulamasi, ¢izilmez araba boyalari, fotovoltaik giines panelleri.

3. Maddelerin molekiiler yapisini degistirerek daha temiz, daha dayanikl, daha giivenli ve daha hafif malzemeler iiretilebilir. Mesela bilgisa-
yar islemcileri nanoteknoloji sayesinde hem daha kiiciik, hem de daha hizli calisacak sekilde iiretilmeye devam ediyor.

. S

Yonerge 1: Yonerge 2:
1. Giines hiicresine (fotovoltaik hiicre) gelen fotonlar N tipi
Lamba Gﬁneimgl yari iletkenden elektron kopararak P tipi yar iletkende-
-o § 2{; — ki elektronlarin alttan yukariya dogru hareketine sebep
k e »E N tipi yar iletken olur. Fotonlar N tipi yari iletken tarafindan sogrularak
KL valans elektronlarini serbest birakir. Serbest kalan elekt-
A 1 H‘" P tipi yar1 iletken ronlar N tipi yari iletkene dogru hareket eder. Bu olayin
l 7‘*’ |/ temelinde fotoelektrik olay vardir. Hareket eden elektron
\ \ ve ters yonde kayan oyuklar elektrik akimini olusturur.
Hole (oyuk)
\ 2. Giines pillerinde elektron akis yonii sabit oldudu icin elde
Elektron

edilen akim dogru akimdir.

3. Giines pilleri enerji ihtiyacinin oldugu her yerde kullanila-
bilir. En ¢ok kullanim alani haberlesme ve aydinlatmadir.
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Anahtar Kelime: ELEKTRONIK

L ) LAnahtar Kelime: SUPER ILETKEN
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar
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http://ogmmateryal.eba.gov.tr




