SN

.-'..* ¥ *‘\\‘\.

ORTAGGRETIM |_
GENEL MUDURLUGU

CALISMA®

DEFTERI

ATOM ve PERIYODIK SISTEM

PERiYODiK SiSTEM VE PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISiMi

2

http://ogmmateryal.eba.gov.tr



Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “"Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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8 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

A
*

Atom yaricapi atomun ¢ekirdeginden en distaki katmanina kadar olan uzaklktir.
Atom yaricapi yerine atom hacmi kullaniimaktadir.

Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru katman sayisi arttikca
atom yaricapi artar.

Ayni periyotta soldan saga dogru katman sayisi degismezken cekirdekteki
proton sayisi arttigi icin cekirdegin elektron basina uyguladigi ¢ekim kuvveti
artar ve atom yaricapi kiiciilr.

Gaz halindeki notr biratomdan elektron kopararak pozitif yiikliiiyon olusturmak
icin verilmesi gereken enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

Iyonlasma enerjisi endotermik (1si alan) bir olaydr.

Bir atomun elektron sayisi kadar iyonlasma enerijisi vardir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Periyodik sistemde, ayni grupta yukarndan asagiya dogru inildikce iyonlasma
enerjisi azalir, ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce iyonlasma enerijisi
genellikle artar.

Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru iyonlasma enerjisinin
siralamasi 1A < 3A < 2A <4A < 6A < 5A < 7A <8A seklindedir.

Gaz halindeki ndtr bir atomun elektron alarak negatif yiiklii iyon olusturmasi
sirasindaki enerji degisimine elektron ilgisi denir.

Elektron ilgisi, genellikle ekzotermik (is1 veren) bir olaydir.

Soy gazlar kararl olduklarindan elektronilgileri ¢ok diistiktiir.

Periyodik sistemde, ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elektron ilgisi
genellikle artar, ayni grupta yukaridan asagiya inildikce elektron ilgisi genellikle
azalr.
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Elektronegatiflik atomun bag elektronlarini cekme yetenegidir.

Elektronegatifligi en yiiksek olan element 7A grubundaki flor elementidir.

Soy gazlarin bag yapma egilimleri olmadidi icin elektronegatiflik degerinden
bahsedilmez.

Periyodik sistemde, ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce atom yaricapi
kiiciildiigiinden elektronegatiflik artar, ayni grupta yukaridan asagiya dogru
inildikce atom yaricapi biiyiidiigiinden elektronegatiflik azalir.

Bir elementin elektron verme egilimi ve pozitif iyon (katyon) olusturmasi
elektropozitiflik veya metalik 6zelligi olarak adlandirilr.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce metalik 6zelligi azalr,
ayni grupta yukaridan asagiya inildikce metalik aktiflik artar.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Hatirliyorum
2 Puan

Bir elementin elektron verme egilimi ve pozitif iyon (katyon) olusturmasi
elektropozitiflik veya metalik 6zellik, elektron alma egilimi ve negatif iyon
(anyon) olusturma yetenegi ametalik 6zellik olarak adlandirilir.
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Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce ametalik 6zelligi artar,  [Kismen Hatirfiyorum [
ayni grupta yukaridan asagiya inildikce azalir. 1Puan ___
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| Elektron ilgisi

iyonlagma enerjisi

'_'

Atom yaricapi

Elektron ilgisi

Elektronegatiflik

Elektronegatiflik

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

00-25 26-31 o
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ -

Konu 6zeti
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Verilen kavramlar asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Atomun c¢ekirdeginde bulunan yiiksiiz ve kiitleli taneciktir. Iyonlasma Enerjisi

Atomun proton sayisi ve ndtron sayisi toplamidir. Kiitle

numarasinin diger adidir. G
Bir atomun kimyasal 6zelligini belirleyen, elektron Metaller
dizilisinde son katmaninda bulunan elektronlardir.

Genellikle son katmaninda 1, 2 ve 3 elektron bulunan, Sovaazlar
parlak, iletken olan elementlerdir. va
Parlak, islenebilir ve iletken 6zellige sahip olan,

ametallerle kovalent bagh bilesik yapan element Notron

grubudur.

Genellikle son katmanlarinda 5, 6 ve 7 elektron bulunan,
mat, kirilgan ve yalitkan 6zelliklere sahip olan element
grubudur.

Elektronegatiflik

Genellikle son katmanlarinda 8 elektron bulunan, kararli

elektron yapisina sahip olan element grubudur. VLA
Bir atomun gaz halinden bir elektron koparmak igin Degerlik
gereken enerjidir. Elektronlar

Gaz halindeki atomun bir elektron alirken aciga cikan

. . Niikleon sayisi
enerjiye denir.

Bir atomun bag elektronlarini sahip ¢ikma egilimi veya bag
elektronlarini kendine cekme kuvveti seklinde tanimlanan
ozelligidir.

Elektron llgisi

B NG B G B R
OO0O0O000000O0
W W WS W W S
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

10.

Metalik dzellik Proton sayisi Atom yaricapi Elektron ilgisi Yari metal
Artar Flor Klor iyonlasma enerjisi Elektronegatiflik
Kiiresel simetrik Azalir Atom hacmi Cekirdek yiikii A(.r;leefﬁll('k

Periyodik sistemde periyotlarda soldan saga dogru metalik ozellik ...........cccoeuvennen..n.

Gruplarda yukaridan asagi dogru inildikce atom hacmi ...

Ayni grupta katman sayisi bilyiik olan atomun .............................. biyuktir.

Gaz haldeki nétr bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli olan enerjiye .........c.cccccceenneee. denir.

Katman sayisi ayniise ........cccocceveeevecvennee biiyiik olan atomun yaricapi daha kiiciiktiir.

Bir periyot boyunca iyonlasma enerjisinin diizenli olarak artmamasinin nedeni 2A ve 5A grubu elementlerinin

veeeeeneenene €l€kEron dagilimina sahip olmalandir.

Gaz halindeki nétr bir atomun elektron almasi esnasindaki enerji degisimine ..........ccccoeuvnenenee. denir.
Periyodik cetvelde elektron ilgisi en biiyiik olan ............ccccccucueee.. elementidir.

1A grubu elementlerinin ..o kendileriyle ayni periyotta bulunan elementlerden daha biyiiktir.
Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikge .........cceceruennnnennee. V.21 ] A artar.
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Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1.

o— Coktan Se¢meli

NH,* taneciginin

|. Toplam proton sayisi
II. Toplam elektron sayisi
[1l. Toplam ndtron sayisi

yukarida verilen nicelikleri arasindaki iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(11|.|' 147N)

Als1>

B)Il>1I>I

Qli=1>1

D)I>ll>1

E)I=1I=1

) Proton Notron Elektron
Tanecik
Sayisi saylsi saylsi

X 17 20 10
B 18
VA 19 20

Yukaridaki tablo verilen degerlere gore asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X" tanecigindeki n degeri +7 dir.

B) X"ve Y- tanecikleriizotoptur.

C) Y- ve Z* tanecikleri izoelektroniktir.

D) X" ve Z* tanecikleri izotondur.

E) X" ve Y- taneciklerinin kimyasal dzellikleri aymidir.

3.

Periyodik sistem ile ilgili,

|. Elementlerin kiitle numaralari dikkate alinarak
olusturulmustur.

II. Sistemdeki yatay siralara grup denir.

1. Sistemdeki dikey siralara periyot denir.

IV. Genellikle kimyasal ozellikleri benzer olan ele-
mentler alt alta getirilmistir.

V. Sistemde 7 tane grup, 18 tane periyot vardir.

yukarida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A)l

B) Il
ol
D) IV
E)V

Gegig Metalleri

J
;

Lantanitler

Akinitler

Yukarida verilen periyodik sistem ile ilgili asagida-
ki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Alkali metaller grubu 1A grubu olup, gruptaki
elementlerin hepsi metaldir.

B) Toprak metalleri grubu sistemdeki 13. gruptur.

() Gecis metalleri genellikle bilesiklerinde birden
fazla pozitif degerlik alirlar.

D) Ametallerin cogu azot grubu, oksijen grubu ve
halojenler grubunda yer alirlar.

E) Soygazlar grubunda yer alan elementler genellikle
bilesik yapmaya yatkin degildir.
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Coktan Secmeli

5. 3. katmaninda 5 elektron bulunduran element igin, 7. A grubunda yer alan X, Y ve Z elementlerinin ilk

dort iyonlasma enerjileri kJ/mol cinsinden asagida
. 5A grubunda yer alir.

verilmistir.
II. Elektrigi ve istyi iletir.
Il Kinlgandir. E—— E i, E, k.
yukarida verilenlerden hangileri dogrudur? X 138 460 677 310

Y 175 357 1980 2682

A) Yalniz| L 234 433 3841 4237
B) Yalmiz Il
Q) lvell ; i
D) llvelll tna gore,
E) I llvelll

. X, 3A grubunda yer alir.
II.Y ve Z toprak alkali metaldir.
1. Y'nin hacmi Z'den daha biiyiiktiir.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
CQlvelll
D) llvelll
E)I, llvelll

6. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga
gidildikce atom yaricapi azalirken;

. Metalik ozellik
II. iyonlasma enerjisi
[Il. Elektron ilgisi

niceliklerden hangilerinin genellikle artmasi bek-
lenir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
Q) lvelll
D) llvelll
E) I llvelll
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Coktan Secmeli

8. (X0,)* iyonunun toplam 50 elektronu vardir. 10. Periyodik sistem elementlerin  siniflandiriimasi

icin gelistirilmis tablodur. Elementler artan atom

Buna gore X'in peri{EeieE R numaralarina ve benzer kimyasal 6zelliklere gore

siniflandinlmigtir. Dikey siitunlara grup yatay satirlara
A) 2.Periyot 6A grubu 3 y grup yatay

B) 3.Periyot 6A grubu
() 6. Periyot 3A grubu
D) 3.Periyot 5A grubu
E) 4.Periyot 2A grubu

periyot denir

Bas grup elementlerinden X, Y, Z ve T ile ilgili bazi
bilgiler verilmistir.

- Degerlik elektron sayisi X >Y=Z>T " dir.
- X ve Z benzer kimyasal dzellik gésterir
- T, en aktif metal gurubunda yer alir.

Buna goére XY, Z ve T elementlerinin periyodik
tablodaki yeri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

9. Elektronegatiflik, bagi meydana getiren iki elementin A) & -
bagdaki elektronlara sahip cikma isteginin olciisii - -
olarak kabul edilmektedir. Elektronegatifligin
periyodik tablodaki degisimi:
- Soldan saga ( Ayni periyot boyunca ) : Artis gosterir B) [ X

Y T

- Yukaridan asagiya (Ayni grup icerisinde) : Azalma
gosterir.
Buna gore periyodik tabloda elektronegatifligin al m
artis gosterdigi yonde (8A grubu haric), 0 i X -
I. Ametalik ozellik
II. iyonlasma enerjisi
[1l. Elementlerin son katman elektron sayilari M ]
- . - . D) ;? z
ozelliklerinden hangisinde artis durumu kesin
degildir?
A) Yalniz | M 7]
B)lvell E) (17 -
Qlvelll T
D) Il ve lll
E)I, llvelll
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® Acik Uclu Sorular

Asagidaki sorulan verilen sekile ve metine gdre cevaplandiriniz.

1.
a) b) c) 9]
14Si 30 éC 1341
d) e) f) 8
1H 20Ca 168 sB
h) 1) i) )]
-He wNe oF nNa

Asagidaki sorulari tablodaki elementler icin cevaplandiriniz.

A) Yukarida sembolleri verilen elementlerin hangileri metaldir?

B) Yukarida sembolleri verilen elementlerin hangileri ametaldir?

() Yukarida sembolleri verilen elementlerin hangileri yari metaldir?

C) Yukarida sembolleri verilen elementlerin hangileri soy gazdir?
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® Acik Uclu Sorular

2. He, Be,,F Al P Ar

+ 5P 5Al ,,Ca elementlerinin katman elektron dagilimini yaparak grup ve periyotlarini belirleyiniz.

5 (23S

2

<3

4

< ————————————— S

3. ,He, Be, F Al P Ar

1 5P 5Ar ,,Ca elementlerinin grup ve periyodunu bulduktan sonra asagidaki periyodik sistem

kesitinde dogru yerlerine yerlestiriniz.
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Beceri Temelli - |

Asagida 1A grubu metallerinin atom yaricapi, 1. iyonlasma enerjileri ve erime noktalarina ait bilgiler iceren grafikler
verilmistir. Grafikleri inceleyerek devamindaki sorulari cevaplayiniz.

= Li
Cs Br £ s00 Ha
— Eb
g K 3 K Bk
A 400
B2 Ma j
g Li e 300
: £
51 _E- 200
§ 1003
&
0= T T T T T T T T T 0 T T T T T T
L] ¢} 20 30 D 50 60 ™ B0 a0 i} 0 20 30 40 50 &0
Avon Mumarss Atom Numaras:
o 400 Ha
3 ] ”b
1 Ca
g 0] -
Z
g 200]
=
100
oA - - : - : -
U] W 20 30 &0 S0 &0 70 B0 o0
Atorn Mumarasy

A) Atom yaricapi arttikca atomlarin 1. iyonlasma enerjilerindeki degisimi belirleyerek sebebini aciklayiniz.

B) Atom yaricapi ile erime noktasini kiyaslayarak 1A grubu metallerinin, erime noktalarinin degisimini gerekgele-

riyle aciklayiniz.

() Halojenlerin atom yaricaplari ile erime-kaynama noktalarini arasindaki iliskiyi arastiriniz. Elde ettiginiz sonuc-
lari alkali metallerin atom yaricaplari ile erime noktalari arasindaki degisim ile kiyaslayiniz. Karsilastirma netice-

sinde farklilik tespit ettiyseniz nedenleriyle aciklayiniz.

ORTAOGRETIM :
ceneL moporLiGo (B8Y KIMYA-9




Beceri Temelli - |

C) Asagida 3. periyotta bulunan elementlerin atom numarasi-atom yaricapi grafigi verilmistir. Grafige gére ve-

rilen atomlann birinci iyonlasma enerjilerini kiyaslayiniz ve cevabinizin dogrulugunu bilisim teknolojilerinden

yararlanarak kontrol ediniz.

200_. Na

= Mg

£ 7 Al

E

] o P

I+ i 5 Cl

2 100

g ]

0- : . .
0 11 12 13 14 15 16 17

Atom Numarasi
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Beceri Temelli - I

Asagidaki sorular verilen sekile ve metine gore cevaplandiriniz.

Asagidaki periyodik sistem kesitinde yerleri belirtilen X, Y, Z ve T elementleri ile ilgili olarak bilgiler verilmektedir.

v Kimyasal ozellikleri benzer olanlar X ve Y dir.
¥ Atom yaricapi X>Y>Z>T " dir.

V1. Iyonlasma enerjisi Z>T>Y>X" dir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A) Atomlarin kimyasal dzellikleri ile periyodik sistemdeki yerleri arasinda nasil bir iliski vardir?

C) Ayni periyotta yer alan atomlariniyonlasma enerjileri her zaman soldan saga dogru artar mi, periyodik sistemde
1. iyonlasma enerjisi degisiminin nedenini agiklayiniz?
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

3 ®

2

10

SOLDAN SAGA

5. Periyodik sistemdeki dikey siitunlar

6. Bir atomun bag elektronlarina sahip ¢ikma yetenegi

8. Proton sayilari ayni, nétron sayilari farkl olan tanecikler

10. Atomun kiitlesinin yogunlastigi ve atomun merkezinde
yer alan bolgesi

ANAHTAR KELIME Q ZO 3@ <4> <5> <6><7><8>

3

&

(O

YUKARIDAN ASAGIYA

1. Nétr bir atomun gaz halinden bir elektron koparmak
icin verilmesi gereken enerji

2. Bir atomun kimligini belirleyen tanecigi
3. Metal ile iyonik bag olusturabilen element

4. Bir atomun elektron vererek olusturdugu pozitif yiklii
tanecik

7. Atomun enerji seviyelerinde bulunan tanecigi

9. Periyodik sistemdeki yatay siralar

O O

9 10
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| Kelime Avi

Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

iPUCLARI
IRYTAPCOAAIM
1. Atom hacmi
E
NJANSLAEEMSYOIRII
2. Endotermik olaydir
[
KITEGFLERNOELTIAK
3. Bag elektronlarini cekme yetenegi
SEIOERLGKNILIT
4. Ekzotermik olaydir
El
YIERTOP
5. Periyodik sistemde sira
PUGR
6. Periyodik sistemde siitun
LMTYIARAE
7. Silisyum
]
MANUIRTMAAOS
8. Gruplarda yukaridan asagiya artar
>
ORFL
9. Enelektronegatif element
RKIEDMNOTE
10. Isialan olay
[
ANAHTAR KELIME

POOQOQOO0
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CEVAP ANAHTARI

1. Azalr
1. D 6. B 2. Artar 1A 6. D
> H 7.C 3. Atom yaricapl 2 E 7 E
4. lyonlagma enerjisi
3. 6 8. A 5. Cekirdek yiikii 3.D 8. B
4. C 9. | 6. Kiiresel simetrik 4. A 9.D
5 F 10.E 7. Elektron ilgisi 5 C 10.E
8. Klor
9. Atom hacmi
10. Metalik 6zellik & Ametalik 6zellik
G J J _J
1 2.
Acej He:2) — 1. Periyot 8A grubu
B)b, ¢ d,fi _ ) b
Oa g Be:2)2) — 2. Periyot 2A grubu
C)h,1 JF:2)7) — 2. Periyot 7A grubu
3. _ sAl: 2)8) 3)  — 3.Periyot 3A grubu
= - L P:2)8)5) — 3. Periyot 5A grubu
. sAr:2)8) 8)  — 3.Periyot 8A grubu
0(a:2)8) 8)2) — 4. Periyot 2A grubu
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A) Atom capi arttikca elektron koparmak icin verilmesi gereken enerji azalacagindan iyonlasma enerjisi azalir.

B) Atom capi arttikca metallerin metalik bag kuvveti azalir. Metalik bag kuvvetinin azalmasiyla metallerin erime
noktalan azalir. Ayni grupta yukaridan asagi dogru metallerin erime noktalari azalir.

() Halojenlerin erime ve kaynama noktalari grupta, yukaridan asagiya dogru yani atom yaricapi arttikca artarken
metallerin azalmaktadir. Ametallerde metallerde oldugu gibi metalik bag bulunmaz. Ametaller, dogada
molekiiler yapili olduklari icin molekiilleri arasinda London kuvvetleri bulunur. London kuvvetlerinin artmasi,
molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetlerinin dolayisiyla erime ve kaynama noktalarinin artmasina sebep olur.

() Atom yaricapi ile iyonlasma enerijisi arasinda ters oranti bulunmaktadir. Yani atom capi kiiciildiikce iyonlasma
enerjisi artar. Bu bilgiye gore verilen atomlarin iyonlasma enerijileri siralandiginda;

(>S>P>Si>Al>Mg>Na
seklinde olur. Ancak ayni periyotta bulunan elementlerin birinci iyonlasma enerjileri arasinda
8A>7A>5A>6A>4A>2A>3A>1A

iliskisi bulunur. Bunun nedeni ise kiiresel simetri halinin atoma kazandirdigi kararliliktir. 2A ve 5A grubunda
bulunan elementlerin kiiresel simetri dzelliginden dolay! birinci iyonlasma enerjileri daha yiiksektir.
A y
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CEVAP ANAHTARI

A) Elementler artan atom numaralarina ve benzer kimyasal 6zelliklere gére siniflandinlmistir. Benzer
ozellik gosteren atomlar ayni guruplarda alt alta gelmesi saglanmistir.

B) Ayni dzellik gbsteren elementlerin ayni gruplarda yer almasi ayrica karisikliliga neden olmamasi icin
siniflandirma ihtiyaci olmustur.

() iyonlasma enerjisi her zaman soldan saga dogru artmaz. Kiiresel simetri olayindan dolayi 2A grubu 3A
grubundan 5A grubu 6A grubundan daha yiiksek iyonlasma enerjisine sahip olmaktadir.

\ y
~ EWBUZ  KEIMEAI

1. IYONLASMA ENERJISI 1. ATOM YARICAPI

2. PROTON 2. IYONLASMA ENERJISI

3. AMETAL 3. ELEKTRO NEGATIFLIK

4. KATYON 4. ELEKTRON ILGISI

5. GRUP 5. PERIYOT

6. ELEKTRONEGATIFLIK 6. GRUP

7. ELEKTRON 7. YARI METAL

8. izOTOP 8. ATOM NUMARASI

9. PERIYOT 9. FLOR

10. CEKIRDEK 10. ENDOTERMIK

Anahtar Kelime: ELEKTRON ILGISI Anahtar Kelime: AMETALLER
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