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Calisma Defteri

ON S0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandirilmistur.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirlyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konular karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Mayoz; diploit (2n) kromozomlu iireme ana hiicrelerinden (esey ana hiicresi),
haploit (n) kromozomlu iireme hiicrelerinin (gamet, esey hiicresi) olusmasini
saglayan boliinme cesididir. Béylece nesiller boyunca kromozom sayisi sabit
kalmis olur. Mayoz sonucu olusan ve déllenme icin farklilasan hiicrelere gamet
(ireme hiicresi) adi verilir. Gametlerin mayozla meydana getirilmesi olayina
gametogenez, gametogenez sonucunda olusan disi gamete, yumurta; erkek
gamete, sperm denir.

Mayoz sonunda olusan yavru hiicreler, hem ana hiicreden hem de birbirinden
farkli kahtsal 6zelliklere sahiptir.

Biri anneden digeri babadan gelen, sekil ve yapi bakimindan birbirine benzeyen
kromozomlara homolog kromozomlar denir. Homolog kromozomlar iizerinde
genlerin bulundugu 6zgiin bdlgelere lokus adi verilir. Homolog kromozomlarin
karsilikl lokuslarinda ayni karaktere ait genler bulunur. Homolog kromozomlar
ciftler halinde tasiyan hiicrelere diploit hiicreler denir ve 2n ile gosterilir. Bir
takim kromozom tasiyan hiicrelere ise haploit hiicreler denir ve n ile gésterilir.
Ornegin saglkl bir insanin esey ana hiicrelerinin kromozom sayisi 2n=46'dr.
Kromozom sayisi mayoz sonunda yariya iner. Gametlerin kromozom sayisi n=23
olur.

Eslenmis homolog kromozomlar

is homolog

—

Replikasyon

() (DNA eslenmesi)
Lnesenmesh,,

Sentromer

Sentromer

Lokus Lokus

Kardes kromatitler
Kardes olmayan

kromatitler

Béliinmeden once interfazda mayoz icin gerekli tiim hazirliklar yapilir. DNA
kendini esler, gerekli enzimler ve proteinler iiretilir. Organel sayisiartirilir. Hayvan
hiicrelerinde sentrozom eslenir. interfazdan sonra mayoz | ve mayoz Il olmak
iizere bolinme iki asamada gerceklesir. Mayoz I' de homolog kromozomlar
mayoz II' de kardes kromatitler aynlir. Mayoz tamamlandiginda haploit (n)
dort hiicre olusur.

=)
Hatirliyorum
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‘3 Hatirliyor muyum?

Mayoz I' de dnce cekirdek ardindan sitoplazma béliiniir. Karyokinez I; profaz I,
metafaz |, anafaz | ve telofaz | olmak iizere 4 evrede gerceklesir. Bu evrelerin
ardindan sitoplazma bdliinmesi (sitokinez 1) sonucunda kromozom sayisi
bakimindan haploit iki hiicre olusur.

Profaz I' de cekirdekcik kaybolur, cekirdek zari parcalanir. Kromatin
iplikler kromozomlar halinde belirginlesir, ig iplikleri olusturulur. Homolog
kromozomlar ciftler halinde bir araya gelir ve tetratlar olusur. Tetrat sayisi o
hiicrenin haploit kromozom sayisina esittir. Tetrati olusturan kromozomlarin
kardes olmayan kromatitleri birbirine yaklasarak sinapsis olusturur. Sinapsis
sirasinda kromatitlerin temas ettikleri bélgelere ise kiyazma denir. Homolog
kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda kiyazma bélgesinden
gen alisverisi (parca degisimi) gerceklesebilir. Bu olaya krossing over ad verilir.
Krossing over, yeni gen kombinasyonlarina neden oldugundan olusabilecek
gamet cesitliligini artinr. Gamet cesitliligindeki bu artis déllenme sonucu
olusabilecek tiir ici cesitliligini artirir.

Tetrat

Sinapsis
| e

Krossing over

Krossing over sonucu yeni
gen kombinasyonu

Kiyazma

Metafaz I' de homolog kromozomlar farkh kutuplara gidecek sekilde hiicrenin
ekvatoral diizlemine karsilikh olarak rastgele dizilir.

Anafaz I' de homolog kromozom ciftleri birbirinden aynhr. Homolog
kromozomlar metafaz I' de ekvatoral diizlemde rastgele dizildiklerinden hangi
kutba gidecekleri sansa baghdir. Bu durum gamet cesitliligine neden olan
temel faktordiir. Profaz I' de krossing over olayi gerceklesmese bile homolog
kromozomlarin rastgele hareket etmesi, olusan hiicrelerin genetik acidan farkh
olmasini sadlar.
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Telofaz | ile sitokinez | es zamanli gerceklesir ve haploit iki yeni hiicre olusur.
Sitokinezde hayvan hiicrelerinde bogumlanma, bitki hiicrelerinde orta lamel
olusumu gozlenir.

Mayoz Il mitoz bdlinmeye benzer ancak mayoz Il baslamadan 6nce DNA'nin
kendini esledigi interfaz evresi goriilmez. Mayoz | sonucu olusan n kromozomlu
iki hiicre boliinmeye devam eder. Hayvan hiicrelerinde mayoz Il baslamadan
once sentrozomlar kendini esler. Mayoz II' de mitozdaki gibi kardes kromatitlerin
ayrilmasi gériiliir. Mayoz II; profaz Il, metafaz Il, anafaz Il ve telofaz Il'den olusur.
Sitokinez Il, telofaz Il ile es zamanli gergeklesir.

Profaz II' de ig iplikleri olusur. Kromozomlar, ig ipliklerine kinetokorlarindan
baglanir ve ekvatoral diizleme hareket etmeye baslar. Cekirdek zan ve
cekirdekcik kaybolur.

Metafaz Il' de kromozomlar, mitoz metafazinda oldugu gibi ekvatoral diizlemde
yan yana dizilir.

Anafaz II' de kardes kromatitler, birbirinden aynilarak zit kutuplara cekilir.

Telofaz II' de zit kutuplara cekilmis kromozomlar tekrar kromatin ipliklere
donusir. igipliklerikaybolur. Cekirdek zari, cekirdekcik ve endoplazmik retikulum
yeniden olusur. Bu evreyle es zamanl olarak sitokinez Il baslar. Sitokinez Il ile
sitoplazma bdliinmesi tamamlanir. Boylece haploit (n) kromozomlu dort hiicre
olusur. Yavru hiicrelerin sitoplazma miktari ve organel sayisi farklilik gdsterebilir.
Saglikh olan hiicrelerin kromozom sayisi aynidir. Ancak kalitsal yapilari farkh
olabilir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Genellikle farkh cinsiyete sahip ayni tiir iki canlimin iki haploit gametinin
dollenmesiyle yeni yavrular meydana gelmesine eseyli iireme denir. Eseyli
iremenin temeli déllenmedir. Déllenme icin gerekli gametler genellikle
mayozla olusturulur.

Erkek bireylerde mayozla olusan haploit dort hiicrenin hepsi farkllasarak
doéllenme yetenegi kazanir ve spermlere doniisiir.

Disi bireylerde ise olusan dért hiicreden en biiyiik olani (sitoplazmasi en fazla
olan) farkhlasarak déllenme yetenegi kazanir ve yumurtaya donsir.

Eseyli iiremede gametlerin cekirdeklerinin kaynasmasina déllenme denir.
Bunun sonucunda diploit kromozomlu zigot olusur. Sitoplazma miktari en
fazla olan hiicrenin yumurtaya doniismesi, déllenme sonucu olusacak zigotun
gelisimi icin dnemli bir adaptasyondur. Zigot, mitoz ile biiyiiyiip geliserek yavru
bireyi meydana getirir.

Sperm ana hiicresi Yumurta ana hiicresi
Mayoz 1 o Mayoz 1 u
4/\
@ @ @
Mayoz 2 /\ /\ Mayoz i/\J\.. /ﬁ}\A
Q2 aa S G ¢

Farkiilagma | L I I Farkhla;ma }

l
g

Q@

Yumurta
hiicresi

Hatirhyorum
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Kismen Hatirliyorum
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Hatirlamiyorum
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Hatirliyorum
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Kismen Hatirliyorum
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Hatirlamiyorum
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—
——
Hatirhyorum
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—
Kismen Hatirlyorum
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—
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Hatirlamiyorum
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—
Hatirliyorum
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Kismen Hatirliyorum
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Hatirlamiyorum
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a Hatirhiyor muyum?

Hatirliyorum
2 Puan

Eseyli ireme ile olusan yavrular, hem ebeveynlerinden hem de birbirinden farkli
kahtsal ozelliklere sahiptir. Eseyli {ireme, canlinin degisen cevre kosullarina
uyum yetenedgini artirir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
Hayvanlarin cogunda eseyli iireme gorilir. Kapal tohumlu bitkilerin Gireme
organi cicektir. Atk tohumlu bitkilerde iireme organi erkek ve disi kozalaklardir.
Bazi canllarda erkek ve disi gamet, ayni canl tarafindan iiretilebilir. Boyle
canhlara erselik canlilar (hermafrodit) denir. Erselik canlilar kendilerini
dolleyebilir ancak bircogu genetik cesitliligi artirmak icin kendini dollemeyi
engelleyen adaptasyonlara sahiptir. Hatirliyorum —)
2 Puan )
Kismen Hatirliyorum
1Puan )
Hatirlamiyorum
0 Puan

Karaciger kelebegi Seftali cicegi

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

PUAN
0-25 26-31 32-40
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz CALISMALISINIZ COK i
1-9. 10-14. 15-20.
maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti konu ozeti
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Kutucuklarin icindeki aciklamalari sayfanin sag tarafinda yer alan gorseller ile eslestirip uygun
gelen harfleri kutucuklarin yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

ANAFAZ |
Homolog kromozomlar, ig iplikleri yardimiyla bir birinden
aynhr ve zit kutuplara cekilir.

METAFAZ lI
Kromozomlar, mitoz metafazinda oldugu gibi ekvatoral
diizlemde yan yana dizilir.

PROFAZ |

Homolog kromozomlar yan yana gelerek dort kromatitten
olusan tetratlari meydana getirir. Sinapsis sirasinda homolog
kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda kiyazma
bélgelerinden krossing over (parca degisimi) gerceklesebilir.

METAFAZ |
Homolog kromozomlar, karsilikli gelecek sekilde ekvatoral
diizlemde rastgele dizilir.

ANAFAZ 11
Kardes kromatitler, birbirinden aynilarak zit kutuplara cekilir.
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yaziniz.

10.

1.

1.

13.

14.

15.

16.

11.

sinapsis replikasyon rekombinasyon haploit gamet

anafaz | profazl mayoz zigot metafaz Il

kiyazma homolog telofaz Il metafaz | tetrat
sitokinez | dollenme krossing over erselik anafaz

ceerereenennnen.SONUCU Olusan hiicreler farkhlasarak sperm ve yumurta hiicrelerine doniisir.
ki homolog kromozom veya dort kromatitten olUSan YapIya.......... e adi verilir.
Homolog kromozom Giftleri......m e mesessssesssessnn evresinde birbirinden ayril.
Mayoz | tamamlandiktan SONFa.......oveeemseememeessnses s gerceklesmeden mayoz Il baslar.
Dollenme icin farkllasan RGCrRIere...... e sesreseses adiverilir.
Biri anneden digeri babadan gelen, sekil ve yapi bakimindan birbirine benzeyen kromozomlara............................kromozomlar denir.
Homolog kromozomlarin, yan yana gelip fiziksel olarak birbirlerine gecici sekilde baglanmasina..............cuerrre denir.
Homolog kromozomlar..........eeerercssen evresinde karsilikh gelecek sekilde ekvatoral diizlemde rastgele dizilir.

Kardes olmayan kromatitler arasinda gerceklesen gen aliSVerigine............eeesmrseeesemssssssrnns denir.

........................ evresi sonunda profaz | evresindeki kromozom sayisinin yarisina sahip iki hiicre olusur.

Kardes Kromatitler, ..o evresinde birbirinden aynlarak zit kutuplara cekilir.

Sitokinez Il tamamlandiginda..........oeoeeremeserrsessrssnn kromozomlu dort hiicre olusur.

Krossing over sayesinde kromozomlarda meydana gelen........eeeserrscren ..gamet cesitliligini artirir.

Kardes kromatitleri tasiyan kromozomlar..............co.......... evresinde hiicrenin ekvatoral diizleminde tek sira halinde yan yana dizilir.
Sinapsis sirasinda kromatitlerin temas ettikleri bolgelere.......... e denir.

Déllenme sonucu olusan diploit kromozomlu hiicre................ — i (1[I

......... e CANNIAE M yumurta hem de sperm iiretebilir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Asagida mayoza ait bir evre sematize edilmistir. 3. Asagida profaz | baslangicinda belirginlesen homolog
kromozom ciftine ait yapilar harfler ve numaralar ile
gosterilmistir.

Buna gére seceneklerdeki ifadelerden hangisi

Bolinmeye giren hiicre, bu evre ve bdliinme
anhistir?

sonucu olusacak hiicreler ile ilgili olarak verilen

.. 5
agklamalardan hangisi yanhstur? A) I1ve ll genetik acidan birbirinin kopyasidir.

B) lll ve IV kardes kromatitlerdir.

C) AveB mayoz II' de farkh kutuplara cekilir.

D) Il ve lll arasinda krossing over gerceklesebilir.
E) IvelV kardes olmayan kromatitlerdir.

A) Boliinmenin anafaz | asamasindadir.

B) Boliinme sonucu n=2 kromozomlu dort hiicre
olusur.

C) Bdliinmeye giren hiicre 2n=4 kromozomlu bir
esey ana hiicresidir.

D) Béliinme sonucu olusacak hiicreler genetik agi-
dan farkli olabilir.

E) Semadaki evrede kardes kromatit ayrilmasi ger-
ceklesmektedir. 4. Eseyli tremede mutasyonlarin olmadigi varsayilirsa

rekombinasyonlara ve tiir ici cesitlilige neden olan iic
temel kaynak vardir. Bu kaynaklar;

. Disi ve erkek gametlerin rastgele birlesmesi,
[Il. Homolog kromozomlarin rastgele dagilim,
[1l. Krossing over

olduguna gére verilenlerden hangileri mayoz

2. Bir hiicrede asagida verilenlerden hangisinin sirasnda gerceklesir?

gdzlenmesi hiicrenin diploit oldugunu kanitlar?

A) Sentrozom A) Yalnizl
B) Tetrat B) Yalnizll
Q) Igiplikleri C) Yalnizlll
D) Kromatit D) llvelll
E) Kromatin E) I 1lvelll
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Coktan Secmeli

5. Asagida verilen mayoz evresi ile ilgili olarak;

. Sitokinez ile es zamanli gerceklesen telofaz I' dir.
II. Evre tamamlandiginda n=4 kromozomlu iki hiicre
olusur.

lll. Olusacak hiicreler genetik acidan farkli yapida
olacaktir.

verilen aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
0 Yalmzlll
D) lvelll

E) Lllvelll

6. Eseyli iireme ile ilgili asagidaki aciklamalardan
hangisi yanhstir?

A) Eseyli iremenin temeli déllenme olayidir.

B) Genellikle iki ata vardir.

C) Farkh kalitsal ozelliklere sahip yeni bireylerin
meydana gelmesini saglar.

D) Ureme hiicrelerinin cekirdekleri birleserek zigot
adi verilen hiicreyi olusturur.

E) Olusan canhlarin degisen cevre kosullarinda
hayatta kalma sansi diisiiktiir.

7. Asagida insanlarda eseyli iremede gerceklesen temel
olaylar numaralarla gésterilmistir.

Disibirey @ @  Erkek birey
: o Z-n- ) 2n :
] ]
I ol
] l/
{ n n e
Yugta ;r‘:\:rﬁ
; @t’f :
______ w\«\ PRS-
" @
Zigpt
il
1
1
n
Yeni birey

Bu olaylarla ilgili verilen aciklamalardan hangisi
yanhistir?

A) 1. olay iireme organlarinda gerceklesen
gametogenezdir.

B) II. olay gerceklesirken ¢ok sayida sperm cekirdegi
gorev alr.

C) I1lI. olayin temelinde mitoz ve farklilasma vardir.

D) Il olay disi viicudunda gerceklesir.

E) I. olay sonucu gen miktar yariya diismiis hiicreler
olusur.

8. Mayoz gecirmekte olan hiicrenin anafaz Il evresinde

bir kutba cekilen kromatit sayisi 16 olduguna goére;
esey ana hiicresinin kromozom sayisi, tetrat sayisi,
bdoliinme tamamlandiginda olusan gametlerin
kromozom sayisi kac¢ olmalidir?

Esey Ana Hiicresi Tetrat | Gamet
A) 32 16 8
B) 64 32 16
0 64 32 8
D) 32 32 16
E) 32 16 16
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— Acik Uclu Sorular

Cok hiicreli bir canlinin hiicre bdliinmesi evresine ait mikroskop gériintiisii asagidaki gorselde verilmistir.
Gorseli inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

e) Béliinme sonucu olusacak hiicrelerin normal bir hiicre ile déllenmeye katildigi diisiiniiliirse olusacak zigotlarin

kromozom sayilar kag olacaktir?
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Beceri Temelli

Asagida "HERMAFRODIT CANLILAR" ile ilgili verilen metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.
HERMAFRODIT CANLILAR

Tenya Toprak Solucani

Tek bir bireyin hem disi hem de erkek iireme organini bulundurmasina ya da hem yumurta hem de sperm
iretebilmesine hermefroditlik adi verilir. Hermafroditlik; cicekli bitkilerin bircogunda, yassi solucan, halkah
solucan, istiridye ve salyangoz gibi bazi hayvanlarda goriilir. Bazi tiirlerde hermafroditler kendilerini dolleme
yetenegine sahiptir. Ornegin tenyalarin, esiyle karsilasma olasiligi disiik oldugu icin kendilerini délleyebilir.
Ancak toprak solucani gibi hermafrodit olan bazi canhlar, ayni tire ait baska bireyle déllenmeyi tercih eder.

a) "Tenyada iireme tek bir bireyle yapildigi icin tenyanin iiremesi eseysiz iireme olarak adlandinimahdir.” goriisiinii

destekler misiniz? Cevabinizi gerekceleriyle yaziniz.

b) “Tek bir tenyadan meydana gelen yavru birey atasi ile ayni genetik yapidadir.' hipotezini destekler misiniz?

Cevabimizi gerekgesiyle yaziniz.

¢) Toprak solucani gibi bazi hermafrodit olan canhlarin kendilerini dollemeyip baska bir canliyla déllenmeleri

avantaj midir? Gerekgesiyle aciklayiniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

10 O

n

10

12

SEEe

SOLDAN SAGA

4. Genlerin bulundugu 6zgiin bolge.

6. Kromozom sayisinin yariya indigi ve dort haploit hiicrenin
olustugu boliinme.

7. Homolog kromozomlari ciftler halinde tasiyan hiicre.

10. Homolog kromozomlarin yan yana gelerek birbirine
sariimasi.

11. Acik tohumlu bitkilerde iireme organlarini tasiyan yapi.

12. Homolog kromozomlarin yan yana gelmesiyle olusan
dort kromatitli yapi.
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YUKARIDAN ASAGIYA

1. Yumurta ve sperm iiretebilen organizma.

2. Sentromer konumlari ve boyanma desenleri ayni olan
kromozomlar.

3. Erkek veya disi iireme hiicresi.
5. Ureme hiicrelerinin kalitsal iceriginin birlesmesi.
8. Disi gamet.

9. Sinapsis sirasinda kromatitlerin temas ettikleri bolgeler.
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Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

EICCK
1. Kapali tohumlu bitkilerin ireme organi. Q
1
MOZAY
2. Gamet olusumunu saglayan bélinme cesidi.
ZoGIT
3. Dollenmis yumurta. Q
[
PMESR
4. Erkek ireme hicresi. Q
RTATET
5. Dort kromatitli yapi. Q
T
OITHAPL
6. Bir takim kromozom tagsiyan hiicre. O
a
MRUYUAT
7. Disi ireme hiicresi.
ZAIKYMA
8. Kromatitlerin temas bélgesi.
SIANPISS
9. Homolog kromozomlarin sarmal olusturmasi. Q Q
T T
OMLEDLNE
10. Gametlerin birlesmesi. Q
i
ALRAKOEVT
11. Metafazda kromozomlarin dizildigi hiicre diizlemi.
onme
OHTEMFIDRRA
12. Erkek ve disi gamet retebilen canli. Q
11
ONETZEAGMGE
13. Mayozla gametlerin Gretimi. Q
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CEVAP ANAHTARI

Mayoz
Tetrat
Anafaz | 2.
Replikasyon
Gamet
Homolog 4.
Sinapsis
Metafaz | 5.
Krossing over 6.
. Sitokinez |
. Anafaz 1.
. Haploit
. Rekombinasyon
. Metafaz lI
. Kiyazma
. Zigot
Erselik
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a) Hayvana ait bir hiicredir. Ciinkii hiicre ceperi yoktur. Ayrica ig iplikleri sentrozom organeli tarafindan
olusturulmustur.

b) Boliinme cesidi mayozdur. Ciinkii bolinme sirasinda homolog kromozom ayrilmasi gerceklesmektedir.
Homolog kromozom ayrilmasimayoza 6zgiidiir. Bolinme evresiise mayoz | anafaz | dir. Homolog kromozomlar
anafaz | de birbirinden ayrilarak zit kutuplara hareket eder.

¢) Béliinme mayoza ait oldugu icin hiicre bir esey ana hiicresidir. Diploit esey ana hiicreleri mayoz gecirebilir.
Hiicrede 8 kromozom sayildidi icin kromozom sayisi 2n=8 seklindedir.

¢) Normal bir anafaz | degildir. Anafaz I' de homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak esit sekilde zit kutuplara
cekilir. 4 kromozom bir kutba 4 kromozom diger kutba gitmeliyken bu hiicrede bir kutba 5 diger kutba 3
kromozom cekilmistir. i§ iplikleri kromozomlardan birine olmasi gerektigi gibi baglanmadig icin eksik ve
fazla kromozom tasiyan hiicreler olusacaktir.

d) Mayoz tamamlanirsa boliinme sonucu 4 hiicre olusur. Olusan hiicrelerin kromozom sayisi normalde n=
4 olmasi gerekirken verilen bdlinmedeki anormallik sonucu kromozom sayilar su sekilde olacaktir:
n-1=3, n-1=3, n+1=5, n+1=5

e) Eksik kromozom tasiyan gamet (n-1=3) normal bir gamet ile (n=4) déllenirse 2n=7 kromozomlu fazla kromozom
tasiyan gamet (n+1) normal bir gamet ile déllenirse (n=4) 2n= 9 kromozomlu zigotlar olusur. Ancak bu zigotlar
eksik ya da fazla kromozom tasidigi icin ya gelisemez ya da anomalilere sahip bireyler olusur.
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CEVAP ANAHTARI

HERMAFRODIT CANLILAR

a) Hayir. Tenyada, mayoz ve déllenmenin gerceklesmesi eseysiz iireme olmadigini gosterir. Bu olaylar eseyli

iiremeye aittir. Tek bir bireyde olsa da cesitlilik goriiliir.

b) Tenyanin iiremesinde mayoz ile gametlerin olusmasindan dolayi cesitlilik olur. Olusan gametlerin déllenme
olayiyla rastgele birlesmesi de cesitliligi artirir. Bu sebeple “Tenyadan meydana gelen yavru birey atasi ile

ayni genetik yapidadir.” hipotezi dogru degildir.

¢) Bitkinin hem erkek organ hem de disi organ bulunduran tam cicek tipine sahip olmasi gerekir.

¢) Evet avantajlidir. Kalitsal cesitliligin artmasi saglanir. Kalitsal cesitliligin artmasi da nesillerin degisen cevre

kosullarina uyumunu kolaylastirir.
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Anahtar Kelime: KROMATIT Anahtar Kelime: KROSSINGOVER

ORTAOGRETIM ; :
ceneL muporLoco (€9 BIYOLOJI-10




ORTAOGRETIM : :
ceneL mUporLoGo B9 BIYOLOJI-10




ORTAOGRETIM ; -
ceneL mUporLoGo 85 BIYOLOJI-10




Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar
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