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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza

gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

e
“

Kepler, gezegenlerin Giines etrafindaki hareketini Newton'in kiitle cekim kuvve-
tine dayandirarak ii¢ kanunla aciklamistir.

Gezegenler, odaklarinin birinde Giines bulunan elips seklindeki yoériingelerde do-
lanir. Buna ydriingeler kanunu denir.

Giines etrafinda dolanan bir gezegene disaridan net bir tork uygulanmadigi icin
gezegenin acisal momentumu korunur. Gezegen, Giines'e yaklastikca cizgisel hizi
artar, Giines'ten uzaklastikca cizgisel hizi azalir.

Gezegenlerin Giines etrafindaki dolamimlan sirasinda ortalama yériinge yari-
caplarinin kiipiiniin, dolanim periyotlarinin karesine orani daima sabittir. Buna
periyotlar kanunu denir.

Her salinim hareketi basit harmonik hareket degildir. Bir salinim hareketinin ba-
sit harmonik hareket olmasi icin cismin sabit bir noktadan belirli bir yoriingede
uzaklasmasi ve cisme etki eden kuvvetin biiyiikligiiniin de denge konumuna
olan uzaklikla dogru orantili olmasi gerekir.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda denge konumundan esit uzaklhktaki iki
nokta arasinda gidip gelen bir cismin yaptigi periyodik harekete basit harmonik
hareket denir.
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‘3 Hatirliyor muyum?

Hatirhyorum l
2 Puan

Bir cismin periyodik hareketini herhangi bir eksen iizerindeki sabit bir nokta etra-  [Kismen Hatirliyorum :]I

finda gerceklestirmesine titresim hareketi denir. 1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum l
. oL . - 2 Puan
Duvar saatlerinde sarkacin salimimi bir titresim hareketidir. Bu hareket sirasin-
. . . L L . Kismen Hatirliyorum
8 da sarkac, bir uctan diger uca bir saniye siirede ulasir. Her iki saniyede bir, ayni 1Puan
hareket tekrarlanir. Bu sarkaclara saniyeleri vuran sarkag da denir. Hatirlamiyorum :]3
0 Puan

Siirtiinmesiz yatay bir diizlem iizerinde Hatirlyorum II
. . 2 Puan
gerilmemis veya sikistirllmamis yay sa-
. < T m Kismen Hatirliyorum
biti k olan yayin ucuna bagh m kiitleli cis- — L1 — :  Puan
. . 0
min bulundugu konum, denge konumu R g X Hatirlamiyoram 3
ya da denge noktasi olarak ifade edilir. r ' 0 Puan

Basit harmonik hareket, esnemeyen ve kiitlesi 6nemsiz

Hatirhyorum l
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan l
reketin gerceklesmesi icin ipin diisey eksenle yaptigi aci Ko

Hatirlamiyorum
10° ye esit ya da 10° den kiigiik olmaldir. ip sarkac: (Basit Sarkac) 0 Puan l

Hatirhyorum l
2 Puan
Diisey diizlemde diizgiin ¢cembersel hareket yapan bir cismin, yatay ve diisey [ Kismen Hatirliyorum :]I

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
Hatirliyorum l
2 Puan

Basit harmonik hareket yapan cismin herhangi bir anda denge noktasina olan | Kismen Hatirliyorum :JI

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

bir ipin ucuna bagh m kiitlesiyle olusturulan ip sarkaci

iizerinde incelenebilir. ip sarkacinda basit harmonik ha-

eksendeki iz diisiimiiniin yapmis oldugu hareket, basit harmonik harekettir.

uzakhgina uzanmim denir. Uzanimin Sl'da birimi metredir. Vektérel bir biiytikliktir.
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Basit harmonik hareket yapan cismin uzaniminin en biiyiik degerine genlik denir.

13

Genligin SI'da birimi metredir. Vektdrel bir biyiikliiktiir.

|

Basit harmonik hareket yapan cismin hareketinin bir tam salinim yapmasi igin gere-
ken siireye periyot denir.

Birim zamanda yapilan titresim sayisina frekans denir. SI'da birimi Hertz'dir. Periyot
ve frekans arasindaki iliski T- f = 1 dir.

Cisim denge konumundan uzaklasirken yayda olusan kuvvete geri ¢cadirici kuvvet
denir.

Geri cagiricl kuvvet, yaylarda gerilme kuvvetinin, sarkaclarda ise yer ¢ekimi kuv-
vetinin bilesenlerinden biridir. Geri cagiric kuvvet denge noktasinda sifir, genlik
noktalarinda maksimumdur.

Basit harmonik hareket yapan cismin tam bir salimm (titresim) yapabilmesi icin art
arda ayni noktadan ayni yénde gecmesi gerekir.

— 5\
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a Hatirliyor muyum?

Basit harmonik harekette cisim esit zaman araliklarinda esit yollar almaz.

Ses tellerinin titresimi, dalga hareketi, basit sarkacin salinim hareketi, cocuklarin
salincaktaki kiiciik salinim hareketi, ucuna kiitle baglanan bir yayin iki nokta ara-
sinda gidip gelerek yaptigi hareket basit harmonik harekete 6rnek gosterilebilir.

DEGERLENDIRME OLCEGI

—
Hatirhyorum
2 Puan )
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
——
Hatirliyorum
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
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Asagidaki grafik iizerinde verilen sayilarn kutucuklarin icindeki aciklamalariyla eslestirip, kav-
rami temsil eden rakami kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Bir dgrenci cetvelle A4 kagidini sekildeki gibi ortadan ikiye ayiran bir cizgi ciziyor ve A4 kagidini tahtaya tutturuyor.
Kalemin ucunu tahtanin yiizeyine yerlestirerek beyaz kagida hafifce degecek sekilde gorseldeki diizenegi olusturuyor.

‘Yazi tahtasi

Kalemin ucunu beyaz kagidin disina cikmayacak sekilde asagiya cekip biraktiginda beyaz kagidi yana dogru sabit hizla
cekmeye basliyor. _ Yazi tahtas!

Olusan bu grafik iizerinde numaralandirilmis béliimlere gelmesi gereken kavram veya sembolleri asagidaki bo-
limden bularak eslestiriniz.

g~ O@~ O @ O @~ O
‘TM @ ‘Zaman @ ‘T @ ‘Uzamm @

ORTAOGRETIM

GENEL MUDURLUGU




.aa DBOSluk Doldurma-I

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

geri

acisal momentum i oril
¢ cagina kuvvet Ali Kuscu yoriingeler kanunu
ortalama yaricap it iki uzaklastikca
artar alanlar yaklastikca azalr

Gezegenlerin, odaklarinin birinde Giines bulunan elips seklindeki yoriingelerde dolanmasi ............cccoveeeecvreeerrernccrnnn.
olarak bilinir.

Gezegenler, yoriingede dolanirken GUNES'® .........cccveeeeeveerrecersneserseeeereeeseessesens kiitle cekim kuvveti ve hiz artar,
YOTUNGEAEN ...t snraes kiitle cekim kuvveti ve hiz azalir.

Gines etrafinda dolanan bir gezegene disaridan net bir tork uygulanmadigiicin gezegenin.................ccc........ u korunur.
Giines etrafinda dolanan gezegenin Giines'e olan ortalama uzakligIna ............c.cceeeeeeeeeeeereeese s denir.
Ay'inyiizey haritasini cikaran ve Ulug Bey'in 6grencisi olan bilim inSanimiz ...t dur.
Kepler'e gore gezegenler, Giines etrafinda dolanirken yaricap vektorii esit siirede eSit .........oceeeeeereeeeeereccesseeernenne tarar.
Bir cismin basit harmonik hareket yapmasini saglayan etkiye ...t denir.
Basit sarkac, bir salinim yaptigi zaman, cisim denge konumundan ... reeens kez gecer.

Basit harmonik hareket yapan cisim, denge konumuna yaklasirken etki eden geri cagirici kuvvet ...........coooveeeeeerecreerennnee

Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum vektariiyle geri cagiriai kuvvet vektorii daima birbirine ................
yonliidiir.
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.aa BOSluk Doldurma-Il

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

uzanim periyot sifir genlik
¢ basit harmonik ol ;
sifir hareket y metronom
frekans maksimum denge noktasi ger cagind
kuvvet
iz diisimii
Basit harmonik hareket yapan cisme etki eden .........ccocveoeeeereerecerecrrevseccrennne in yonii daima denge konumuna dogrudur.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda denge konumuna esit uzakliktaki iki nokta arasinda ve belirli zaman
araliklarinda kendini tekrarlayan titreSim har@Ketine ...t ass s senanes denir.

Basit harmonik hareket yapan bir cismin bir noktadan ayni yénde ve art arda iki gecisi arasinda gecen zamana

.......................................... denir
Diisey dogrultudakidiizgiin cembersel hareketin yataydaki .........c.cccooeverveeerecevcrsceceeeeeceenne, basit harmonik harekettir.
Basit harmonik hareket yapan bir cismin herhangi bir anda denge noktasina olan uzakhgina............cccooeevrurencneee denir.

............................. denir

Geri caginci kuvvet denge noktasinda...........ccccoveveeverreenne. . genlik noKtalarinda ise .........ceeeeeeveeveereesseseeeeeeresreaeeens dur.
Basit harmonik harekette hareket eden cisim esit zaman araliklarinda esit ...........ccooeeeueeeeeeeceeeeceeceeeeeeeene. lar almaz.
Basit harmonik harekette maksimum uzanim ... , minimum uzanim ise
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. Kepler yasalari ve uygulamalari ile ilgili; 3. Giines etrafinda dolanan gezegen, sekildeki

I. Tim gezegenler odaklarindan birinde Giines yoringeyi izliyor.

bulunan eliptik yériingelerde dolanirlar.

Il. Giines ile gezegenler arasindaki kiitlesel ¢cekim
kuvveti, Giines’ e gore gezegenler iizerinde tork
olusturmaz.

lll. Giines cevresinde dolanan gezegenlerin
ortalama yoriinge vyaricaplarinin  kipiiniin,
dolanim periyotlarinin karesine orani sabittir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D)l velll E)I, 1velll

Gezegenin hareketi ile ilgili

I. Gezegen M-N ve K-L arasini esit siirede aliyorsa
A =Adir
Il. Gezegenin M noktasindan gecerkenki hizi
L noktasindan gecerkenki hizindan biyiiktiir.
lll. Gezegenin Giines etrafinda donerken Giines'e
olan uzakhgi arttikca cizgisel hizi azalr.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI Qlvell

2. D gezegeni Giines etrafindaki eliptik yériingede D) llvelll E)I, 1lvelll
sekildeki gibi dolanmaktadir.

4. Gines etrafinda sekildeki yoriingede hareket eden
gezegenin K, L, M noktalarindan gecerkenki cizgisel
hiz biyiklikleriV,, v, v,/ dir.

K oL’

) , -, - ,”zr = ~ \\
11 ». = ’(/ \\
Buna gore l 49.- ——————————— PRSI 1K
' J e} )
l.  Giinese yaklastikca hizi artar. N STy A
\\ /’r
Il. Giinese yaklastikca eylemsizlik momenti artar. I\7|\ - W @
ll. Gineseyaklastika agisal momentumuartar,. | 777777
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur? Buna gdre Vi, V,, V,, arasindaki biiyikliik iligkisi
nasil olmalidir?
A) Yalniz | B)lvell QO lvelll AV, 5V >V AT STl @Y o
> > > > > >
D) lvelll E)I, 1lvell e Lo ML K

D)V, = V=V, EV,>V, >V,
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Coktan Secmeli

5. Giines etrafinda dolanan gezegenin M'den N'ye gel-
me siiresi ile K'den L'ye gelme siiresi birbirine esittir.

-----
e

Buna gére
I. Gezegen M konumundan gecerken hizinin
biyikligi en fazladr.
I. A, >A " dir
lll. Gezegen N'den K'ye giderken hizi azalr.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Yalmz 1l CQlvell

D) Il ve lll E) 1, 1lvelll

6. Saniyeleri vuran bir sarkacin frekansi kag s™dir?

Ny B3 01 D2 B4

7. Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde
K-L noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan

bir cismin frekansi % s'dir.

r

K X | Y L
.“..

r : r i r ! r
2 2 o 3 2

Buna gére, cisim K noktasinda goriildiikten 15 sani-
ye sonra hangi noktada olur?

A) K B) X 0o DY E)L

10.

Stirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde yaya bagl
cisim L-P noktalar arasinda basit harmonik hareket yap-
maktadir. Cismin Lden M'ye gelme siiresi 4 saniyedir.

Buna gore cisim L'den serbest birakildiktan 150 sa-
niye sonra nerede olur?

AM B) M-0 0o D) O-N E)N

Stirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde K-L nok-
talan arasinda basit harmonik hareket yapan bir cisim
t=0aninda L noktasindan harekete bashyor.

. r
Ki X

————l <

:
2

o4
N =

r r
2 2
Cisim 12 saniye sonra X noktasinda ilk defa goriil-
diigiine gore cismin periyodu kag saniye olur?

A)12 B) 16 ()24 D) 36 E) 40

Sekil I'de 2r yaricapli cember iizerinde diizgiin cembersel
hareket yapan X cismi ile, sekil II' de K-N noktalari arasin-
da basit harmonik hareket yapan Y cismi esit periyotlarla
0 diizeyinden belirtilen yonlerde harekete bashyorlar.

~~~~~~

sekili  sekilll

X cismi ilk kez Z noktasina geldigi anda Y cismi
hangi hizada bulunur?
A)K de B) Kile L arasinda ()Lde

D) Lile O arasinda E)Mile N arasinda

ORTAOGRETIM
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® Acik Uclu Sorular

1.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemdeki cisim K-N noktalari arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir.

K L 6] M N

Buna gore, cisim L noktasindan ok yoniinde gecerken uzanim, hiz, geri cagirici kuvvet vektérlerinin yonleri ciziniz.
(Noktalar arasi uzakhklar esittir.)

a Uzanim Hiz Geri Caginc Kuvvet )
\_ v
2. Siirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde esnek yayin ucuna bagh cisim t = 0 aninda sekilde verilen yénde hare-

kete gecerek B-F noktalari arasinda basit harmonik hareket yapiyor.

—_—
B C D E F

Noktalar arasi uzakliklar esit ve 15 cm’ dir. Cismin E'den F'ye gelerek D'ye geri donme siiresi 10 saniye olduguna gore;

a. Hareketin denge konumu hangi noktadir?

b. Uzanimin maksimum oldugu noktanin denge konumuna olan uzakhgi ka¢ cm'dir?

¢. Hareketin periyodu kag saniyedir?

¢. Hareketin frekansi kags' ‘dir?

d. Cisim D noktasindan sekilde verilen yonde gectikten 14 s sonra nerededir?

e. Cisim F noktasindan gecerken hareketin konum vektériinii ¢iziniz

f. Cisim C noktasindan sekildeki ok yoniinde gecerken geri cagirici kuvvetin yoniinii belirleyiniz?.
4 N\

ORTAGGRETIM -
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® Acik Uclu Sorular

3. Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde A-D noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan cisim sekilde ve-
rilen yonde B'den D'ye 0,6 saniyede geliyor.
—
J L] . .
A B 0 - D
Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gdre cismin periyodu kag saniyedir?
4 )
\_ )
4. Basit harmonik hareket, diizgiin cembersel hareketin izdiisiimil yardimiyla aciklanabilir.
a) Siirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde esnek bir yayin ucuna bagh X cismi, K-L noktalari arasinda 20 cm
genlik ile periyodu 12 saniye olan basit harmonik hareket yapiyor.
—_—
0]
Hareketin denge konumu O noktasi olduguna gore cisim K noktasindan sekilde verilen yonde gectikten 8 s sonra
uzaniminin bilyiikliigii ka¢ cm olur? (Hareket dogrultusu iizerindeki ardisik noktalar arasi uzunluklar esittir.)
(sin 30°= L. cos 30°= E)
2 2
4 N
\_ )
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® Acik Uclu Sorular

1
b) Ayni sistemde esnek yayin ucuna bagh Y cismi M-N noktalari arasinda 80 cm genlik ile frekansi 16 s olan basit
harmonik hareket yapiyor.

Cismin, denge konumu O noktasindan sekilde verilen yonde gectikten 10 s sonra uzaniminin biiyiikliigii kag
cm'dir?

2
(sin 45°= cos 45°= ‘f?_)

a )

N /

5. Giines etrafinda dolanan gezegen sekildeki ydriingeyi izliyor. Gezegen M'den N'ye t siirede A, alanini tarayarak,
K'den Lyeise 2t siirede A, alamini tarayarak geliyor.

Buna gore gezegenin Giines etrafindaki dolanim periyodu kac t'dir?

a )

ORTAOGRETIM o
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Beceri Temelli - |

Verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sekil I de verilen diizenekte egik diizlem Gizerindeki ray sirtiinmesizdir. M kiitleli halka miknatis merkezi O, olacak
sekilde egik diizleme sabitlenmistir. Demir bilye A noktasindan V, biyikligiindeki hizla gecerek ray icerisinde
hareketini siirdiirmektedir. m kiitleli demir bilye halka miknatisin etki alani icerisindedir. Demir bilyenin A noktasinda
sahip oldugu potansiyel enerji, yiikseklik farkindan dolayi C noktasinda sahip oldugu potansiyel enerjiden fazladir.
Sekil II' de Diinya'nin Giines etrafinda izledigi yoriinge verilmistir.

Sekil Il

Sizce m kiitleli demir bilyenin izledigi yériinge ile Diinya'nin Giines etrafinda izledigi yoriinge arasinda nasil bir
iliski vardir? Aciklayiniz.

Sizce m kiitleli demir bilyenin yoriingedeki A, B, C ve D noktalarindan gecerken sahip oldugu hiz biiyiikliikleri
V..V, V. veV, arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayniz.

A, B, Cve D noktalarinin Diinya'nin Giines etrafindaki yoriingesi iizerinde oldugunu kabul ediniz. Bu noktalarda
m kiitleli demir bilye ile Diinya'nin kendi yériingelerindeki hiz biiyiikliiklerini karsilastiriniz. Elde ettiginiz
sonucu yorumlayiniz.

Sizce m kiitleli demir bilyenin A ve C noktalarini gectigi andan itibaren ayni siire icinde ydriinge iizerinde
katettigi yoriinge parcalarinin uzunlugu arasinda nasil bir iliski vardir?

Cismin ydriinge iizerinde katettigi yoriinge parcalarinin uzunlugu ile Kepler'in Alanlar Yasasi arasinda nasil bir
baglant: kurulabilir?

Sekil I' de m kiitleli demir bilyeye etki eden manyetik ¢ekim kuvveti ile merkezcil kuvvetini iliskilendirerek
Kepler'in Periyotlar Kanunu’nun matematiksel modelini elde ediniz.
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Asagida dénme yonii verilen cisim diisey diizlemde r yarcaph ydriingede diizgiin ¢cembersel hareket
yapmaktadir. Cismin yoriinge merkezinin yatay diizlemdeki iz diisiimii, M’ noktasidir. Sekli inceleyerek sorulari
cevaplayiniz.

. ->
" v
|
: Donme
P : K yonu
|
|
|
|
|
|
|
|
-X I +X
s - =

P’ N’ ML K’

Cismin sekildeki K, L, M, N ve P noktalarinda bulundugu andaki konum vektoérlerinin x ekseni iizerindeki izdiisiimiinii
ciziniz ve biyikligini r (yaricap) cinsinden ayri ayr bulunuz. x eksenindeki konum vektériiniin biyikligindeki
degisimin nedenini diizgiin cembersel hareketle basit harmonik hareketi iliskilendirerek aciklayiniz.

Cismin sekildeki K-L, L-M, M-N ve N-P yollarini alma siirelerini, diizgiin cembersel hareketin periyodunu T kabul
ederek verilen acilarla iliskilendirerek bulunuz. Cismin bu araliklari gecis siireleri arasindaki iliski nedir? Agiklayiniz.
Buldugunuz bu siireleri hareketin frekansi cinsinden de hesaplayiniz..

CisminK, L, M, N ve P noktalarindan gecerken cizgisel hizlarinin x ekseni iizerindeki izdiisimiinii cizerek matematiksel
modellerini olusturunuz. Cismin bu noktalardan gecerken hizlarinda meydana gelen skaler degisimleri, diizgiin
cembersel hareket ve basit harmonik hareketle iliskilendirerek aciklayiniz.

Cisme K, L, M, N ve P noktalarinda etki eden merkezcil kuvvetlerin x ekseni ilizerindeki izdiisiimlerini cizerek bu
kuvvetlerin matematiksel modellerini olusturunuz. Bu noktalara ait merkezcil kuvvetle basit harmonik hareketteki
geri ¢agirici kuvvet arasinda nasil bir benzerlik vardir? Agiklayiniz.

Verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
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d.

Beceri Temelli - 1l

Verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda basit sarkac, diisey diizlemde diizgiin cembersel hareket yapan cisim ve yatay
diizlemde bulunan yay sarkaci sekildeki gibi diisey dogrultular lizerine cizilerek verilmistir.

Sistemlerdeki m kiitleli cisimlerin periyotlari esit ve T' dir. Cisimlerin 00’ diisey dogrultusundan gecerken hizlari esit
ve v olmaktadr. (Basit sarkactaki acilar, m kiitleli cismin basit harmonik hareket yapabilecegi kadar kiigiiktiir.)

3
(sin 30°= % cos 30°= g)

-
=
=
A

e e e m e s s s s s E e s s s e s s s s s ==y

|
|
|
|
i
|
]
i
|
i
|
1
i
|
i
:
F

Basit sarkac, diizgiin cembersel hareket ve yay sarkacindaki m kiitleli cisimlerin K, L, M, N ve P dogrultularindan
gecerken sahip olduklari hiz degerlerini islem yaparak bulunuz ve Tablo 1'deki bosluklara yaziniz.

]« J L | m ] N ] P

Basit sarkag
Diizgiin cembersel hareket

Yay sarkaci

Tablo1
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b. Diizgiin cembersel hareket ve yay sarkacindaki m kiitleli cisimlerin hareket yonlerini dikkate alarak, Tablo 2'de

belirtilen noktalardaki hizlarinin yénlerini bir periyotluk siire icin gésteriniz. (Cisimlerin K'den P'ye dogru hareketleri
incelenirken K, M, M, N ve P noktalanicin sirasiyla K', L, M’, ve P’ kullanilmistir.)

I IR IS B S O VAN TN BN N

Diizgiin cembersel hareket

Yay sarkaci

Tablo 2

¢. Cisimlerin Tablo 3'te verilen diisey dogrultular arasindaki mesafeleri alma siirelerini hareket yonlerini de dikkate

alarak periyot cinsinden bularak uygun alanlara yaziniz.

I BTSN TSN I T VT T N T

Basit sarkac
Diizgiin cembersel hareket

Yay sarkac

Tablo 3

d. Yay sarkacinda belirtilen noktalarda olusan merkezcil kuvvetin yoniinii ve biiyiikligiind, cismin bu noktadan gecerken

tabloda verilen hareket yonlerini de dikkate alarak bulunuz (Hooke Yasasi). Buldugunuz sonuclar Tablo 4'un uygun
alanlarina yazarak yorumlayiniz.

I S SN DS IO TN A T G

Yonii

Biyiiklagii
Tablo 4
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Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

Ia

1T

jik] ‘

SEENE

6

SOLDAN SAGA

2. Kiitlesi onemsenmeyen bir ipin ucuna cisim baglanarak
olusturulan sistem

3. Gezegenlerin Giines etrafindaki dolanimlar sirasinda
ortalama yoériinge yaricaplarinin kiipiiniin, dolanim
periyotlarinin karesine orani daima sabittir, seklinde
ifade edilen Kepler kanunu

5. Giines etrafinda dolanan gezegenin Giines'e olan
ortalama uzakhd

9. Denge noktasindan uzaklasan cismi tekrar denge
noktasina getiren kuvvet

1. Uzamimin SI'da birimi

12. Basit harmonik hareket yapan bir cismin denge
noktasina olan en biiyiik uzakhgi

13. Bir sistemin sabit bir nokta etrafinda yaptigi salinimlar

YUKARIDAN ASAGIYA

1.

10.

Siirtiinmesiz ideal bir ortamda denge konumundan esit
uzakliktaki iki nokta arasinda gidip gelen bir cismin yap-
t1g1 periyodik hareket

Saniyeleri vuran sarkacin periyodu

IVIIi]zikte sabit bir ritim tutturmak amacyla kullanilan
alet

Gezegenler, odaklarinin birinde Giines bulunan elips sek-
lindeki yoriingelerde dolanir, seklinde ifade edilen Kep-
ler kanunu

Gezegenlerin Giines etrafindaki hareketini Newton'in
kiitle cekim kuvvetine dayandirarak ii¢c kanunla acikla-
yan bilim insani

Basit harmonik hareket yapan bir cismin bir noktadan
ayni yonde ve art arda iki gecisi arasinda gecen zaman

ANAHTAR KELIME QQQ QQ@QQ@@
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CEVAP ANAHTARI

A-6 Bosluk Doldurmal  Bosluk Doldurmall L E 1._Uzanim Hiz Geri Gaginc Kuwet
B-2 1. yoriingeler 1. geri cagirici ) —
(& kanunu kuvvet 2. A ' W
C-1 2. yaklastikca/ 2. basit harmonik 3. F 2D noktas e @ = L3 .
04 uzaklastkca  hareket VS Rt e
3. agsal 3. periyot 4. C 9 Lele I 5T 1T harekete bagiayancis
E-8 ' B 676 12T feggst Deaeas2sont ssomra
. momentum 4. iz diisimii 5 C 5T 1o 1osas Cotasnda o
F-7 4. ortalama 5. uzanim ' . .
G-3 yarigap 6. denge noktasi 6. B ey B
5. Ali Kuscu 7. sifir F
6. alanlar /maksimum 1.C ?| t —
7. gericagina 8. yol 8. ( Z Z;Zac"':’e
kuvvet 9. genlik / sifir 014043 cm
8. iki 10. metronom 9. D -
9. azalir '
10. z1t 10.B
\ ]/ \\ J \ ] \\ J

Demir bilyenin miknatisa yaklasirken hizlanmasi Diinya'nin Giines'e
. a) yaklagirken hizlanmasina ve demir bilyenin miknatistan uzaklagirken Il. 5. Kiginx,=r — Liginx, =r.Cos60°=r. Sin 30° —»

yavaslamasi Diinya'nin Giines'ten uzaklagirken yavaglamasina benzer. . ‘;;‘ig:.“:?iio Niginx, =r.Cos 60°=r.SIn 30°4—
b) Demir bilyenin K noktasinda sahip oldugu potansiyel enerji Disgey dizlemdeki diizgiin gembersel hareketin konum vektd-
M noktasina gelirken kinetik enerjiye déniiseceginden hizi ralnystey ve disey bileyenlertnin bilegkesl yangep vekirind
B denle ¥ V<V <V ol belirtirken basit harmonik harekette konum vektérii yalmz bir
artar. Bu nedenle ¥V, <V, <t u olur boyuttaki x bileseni olmaktadur.

¢) Demir bilyenin K, L, M ve P noktalarinda sahip oldugu hizlar

60 1
=T 7~ T.f=1loldugundant_ = ——
arasindaki biiytikluk iliskisi ile Diinya'min K, L, M ve P nokta- b) =T 560 Bundinta = e

larinda sahip oldugu hizlar arasindaki biiytiklik iligkisi ayn1 ty =T % = % = #

olur. Her iki durumda da ¢ekim kuvveti arttik¢a hiz artar, ge- = .

kim kuvveti azaldik¢a hiz azalir. w=T 30 = 12 b= Tof
¢

d) Demir bilye halka miknatisa en uzak noktada bulunurken hizi
en kiiciik, yakinda iken en biiyiik degerde oldugu icin aym t
stiresinde K noktasindan itibaren ¢izdigi yay M noktasindan
itibaren ¢izdigi yaydan daha kiiciik olur.

S iy
=T 30 =6 be = gf

Uzammlar esit bityiikliikte olurken bu uzanimlarm ahnma sii-
releri arasinda t, =t > t,, = t,,, iligkisi olugmaktadur.

e) Kiiciik yayda R yaricap: bityiik, biiyiik yayda ise R yaricap1 kii-
¢iik oldugundan olusan alanlar esit bityiikliikte olur.

I
I
I
. . . M.m . ) P H : K
f) Manyetik cekim kuvveti F=G — 2 — merkezcil kuvvet ise % i @ .
F = m . @ . R ile modellenir. Bu iki kuvvet esitlenip N T A :
27
w = — yerine yazildiginda ya da merkezcil kuvvet E : : ] E
T vz 2 R g &L o2 0 a2 g +x
. B . =
F=m R olupV = T yerine yazildiginda pooNoM K

R® G.M
—7 — — 7 eldeedilir

T 47 ’ '

[X]
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CEVAP ANAHTARI

lll. a) Diizgiin gembersel harekette hizin bityiikliigii sabittir. Yay sar-
kacinin ise esneklik potansiyel enerjisi ile kinetik enerji donii-
siimil arasindaki matematiksel islemler yapildiganda

1
E': ?k-x‘

1
E, ?m-‘v'

?k r’ ;W ¥* M noktasindaki kinetik enerji K ve P nok-
tas:ir;inemek]:lkpotanstyelmeleye déniistigiinden hiz sifir

olur. L ve N noktasindaki enerji denkleminde

el el
- e - -

L g oy g Moy p¥iy ol B6
m-¥t= kv k()= Tk, T e

:
I
I
[
'
'
- 2
K

K ve P noktalanndaki iz dOglma sifir olurken M noktasinda

¥, =¥, Lve N noktalaninda ise ¥, =¥, = . Cos 6 olmaktadur.

Dizgin embersel harekette hiz bayaklagn sabit kalmaktadur.

Basit harmondk harekette ise denge noktasinda hiz biayikiaga

maksimum degerde olup denge konumundan uzaklagtkea
ulagmaktadar.

d)

c) 60 = 180° ise 6 = 30°
o
t=T. e;lﬂlﬁndm

Tablo 3
1K J i d) F=k.x

Basit T Tablo 4
6

L

Diiz-
giin —
em-

bersel | T~

hare-
ket

Yay
sar-

F,=F — F,=F-Sinf «— kact
FM=0FX=F.SI.D3—D 'F!:F —_—

Basit harmonik harekette kuvvetin yonil stirekli denge konu-

muna yénelmis olup denge noktasinda minimum, denge nok-
tasmdan uzaklagtik¢a biiylimektedir. Diizgiin gembersel hare-

kette de kuvvetin yonii daima merkeze dogrudur.

[H=[]

)
—t——0

Tt

]

‘“| ‘ |

E|
o
&
I

[L]i[K] 5
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_Anahtar Kellme YAY SARKACI a
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