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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “"Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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8 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

R
*

Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye déniistiiren elektrokimyasal hiicreye
elektrolitik hiicre (elektroliz hiicresi), elektrolitik hiicrede gerceklesen olaya ise
elektroliz denir.

Elektroliz siiresince galvanik hiicrelerde oldugu gibi anotta yiikseltgenme,
katotta indirgenme meydana gelir.

1 mol elektron gecisi esnasinda elektrik devresinden yaklasik 96500 C (kulon)
elektrik yiikii ge¢mis olur. Bu sayi Faraday sabiti olarak bilinir ve 1 Faraday'lik (F)
yiik seklinde adlandirilir.

Anot ve katotta toplanan veya ¢oziinen madde miktar devreden gecen elektrik
yiik miktariyla dogru orantilidir.

Farkh elektrolitlerden esit miktarda elektrik yiikii gegcirildiginde anot veya
katotta meydana gelen kiitle degisimi iyonlarin es deger kiitleleri ile dogru
orantilidir.

1 Coulomb (kulon), 1 amperlik akimin iletken bir tel iizerinden 1 saniye boyunca
gecmesi sirasinda olusan elektriksel yiiktiir.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —

Kismen Hatirliyorum
1Puan

———
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—)
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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‘3 Hatirliyor muyum?

Farkh elektrolitik hiicrelerden ayni miktar elektrik akimi gecirildiginde
elektrotlarda biriken maddelerin esdeger kiitleleri birbirine esit olur.

Esdeger kiitle, bir maddenin mol kiitlesinin tesir degerligine bélinmesiyle elde
edilir.

Asinmanin 6nlenmesi amaciyla metaller, asinmaya daha dayanikh bagska
metallerle kaplanir. Kaplamacilikta altin, giimiis, krom, nikel, bakir gibi metaller
kullanilr.

Metalle kaplamaisleminde kaplanacak madde, elektroliz kabinda katot elektrot,
kaplayacak metal anot elektrot olarak gorev yapar.

Kaplama isleminde kaplamada kullanilacak metalin miktari, kaplamasi yapilacak
maddenin kullanim amaci ve maliyet dnemlidir.

Suyun elementlerine ayrismasi ancak elektrolizle miimkiindiir. Suyun elektrolizi
Hoffman Voltametresi ile gerceklestirilir.

—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—->
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
=
Hatirliyorum
2 Puan —
—->
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
=
Hatirliyorum
2 Puan —
=
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
=
Hatirliyorum
2 Puan —
=
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
—->
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
=
Hatirliyorum
2 Puan —
—->
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
=
Hatirliyorum
2 Puan —
—->
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
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Suyun elektrolizi sirasinda anotta yiikseltgenme tepkimesi gerceklesir ve anot
elektrot etrafinda 0, gazi1 aciga cikar. Katotta indirgenme tepkimesi gerceklesir
ve katot elektrot etrafinda H, gazi agiga cikar.

Bir maddenin cesitli etkiler sonucunda kimyasal olarak asinmasina korozyon
(paslanma, ¢iiriime) denir. Kimyasal korozyon, islaklik ve nemin olmadig yiiksek
sicakliklarda meydana gelen oksitlenme tepkimeleridir.

. % Fe20s . xH:0
Pas
Kafot bi

Anot bolgesi

Korozyon bir yiizey olayidir, metal ile ortamin temas yeri olan ara yiizeyde olusur.
Metalin ortamla etkilesimi cesitli yontemlerle kesilerek korozyon engellenmeye
cahsilir.

Metaller 6zellikle nemli ortamlarda havadaki oksijenle yiikseltgenip metal
oksitleri olusturur ve bu olayin sonucunda korozyona ugrar. Korozyon siiresi,
ortam sartlarina ve korozyona ugrayan metalin aktifligine bagl olarak degisir.

Korozyondan korunmak icin basvurulan yoéntemler; Metalleri boyamak,
Korozyona dayanikl malzemeler kullanmak, Metali baska bir metalle kaplama,
Katodik koruma sistemleri kullanmak.

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Uy

Hatirliyorum
2 Puan

/)

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
—)
Hatirliyorum
2 Puan —
—)
Kismen Hatirliyorum
1Puan
—
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
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‘3 Hatirliyor muyum?

— )
Bir metali korozyondan korumak icin metale, aktifligi bu metalden daha fazla Hatz'rll'yor”m
. L . . . uan L
olan bir metal baglanir. Baglanan bu metale kurban elektrot denir. Katodik —
. A Kismen Hatirliyorum
korumada kurban elektrot anot islevi goriir. 1 Puan
Kurban elektrot olarak genellikle aliiminyum, ¢inko ve magnezyum metalleri —
Hatirlamiyorum
kullanihr. 0 Puan
—)
Hatirhyorum
2 Puan —

Korozyondan korunmada en etkin yontem katodik koruma yéntemidir. Kurban
elektrot yontemi olarak da bilinen katodik koruma teknigi, 6zellikle demir,
bakir, kursun, aliiminyum gibi metallere ve bazi alasimlara uygulanir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kalaylama, eskiyen ve yipranan bakir
kap kacagin toz nisadir yardimiyla
kalay ile kaplanmasi islemidir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

UuUyJJ

DEGERLENDIRME OLCEGI

TOPLAM PUANINIZ

00-25 26-31 32-40
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ COKivi

Konu 6zeti
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Verilen kavramlari asagidaki kutucuklar icindeki aciklamalariyla eslestirip, kavramin basindaki
harfleri kutucugun yanindaki yuvarlagin icine yaziniz.

Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye ceviren sistemlerdir.

Elektrolitik hiicrede katyonun indirgenip aciga ciktigi
elektrottur.

Elektrolitik hiicrede anyonun yiikseltgenip aciga ciktigi
elektrottur.

96500 Coulomb'luk elektrik yiikiine esit olan elektrik
yikuidiir.

Metal iyonlarinin indirgenerek baska bir metalin iizerinde
toplanmasi islemidir.

Metallerin zamanla cesitli nedenlerden dolayi asinmasidir.

Elektrokimyasal pillerde iletken telin bagl oldugu metal
cubuktur.

Elektrotlarin batinldigi iletken ¢ozeltidir.

Eskiyen ve yipranan bakir kap kacagin toz nisadir
yardimiyla kalay ile kaplanmasi islemidir.

Laboratuvar ortaminda suyu elektroliz ederken kullanilan
ozel cihazdr.

O0O0O00000O0O0

Elektrolit

Korozyon

1Faraday

Elektrot

Elektroliz

Hoffman
Voltametresi

Kaplamaclk

Anot

Katot

Kalaylama
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.aa DBOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari metinde uygun olan bosluklara yerlestiriniz.

Katot Faraday sabiti Siilfiirik asit Ayri indirgenme
Yiikseltgenme Elektroliz H, gazi Tesir degerligi Korozyon
Coulomb 0, gazi Ayni Anot eKI:I?’z?:t
1. Elektrik enerjisinin kimyasal bir degisim meydana getirmesi olayina .........ccccooeceeveecececveenene denir
2. Elektrolitik hiicrelerde, elektrotlar .........ccccoooveeiereceiirnene. kaplarda olabilecedi gibi .........cccoevevereeeirecnene.

kapta da olabilir.

3. Elektroliz siiresince galvanik hiicrelerde oldugu gibi anotta ............ccccovrrennnneee. katotta ......cccccooeveeereee,

meydana gelir.

4. 1 mol elektron gecisi esnasinda elektrik devresinden yaklasik 96500 C (kulon) elektrik yiikii ge¢mis olur. Bu

Y- |17 [P olarak bilinir.

B T s 1 amperlik akimin iletken bir tel iizerinden 1 saniye boyunca ge¢mesi sirasinda

olusan elektriksel yiiktiir.

6. Esdeger kiitle, bir maddenin mol kiitlesinin ...........ccccooveerreeirrecnnne. ile oranlanmasindan elde edilir.
7. Metalle kaplamaisleminde kaplanacak madde elektrolizkabinda............c.cccocvverreencnnen. elektrot, kaplayacak
metal ..o elektrot olarak gérev yapar.

8. Saf su elektrigi az ilettiginden suyun elektrolizi sirasinda elektriksel iletkenligini artirmak igin suya ¢ok az

MIKEArda ..oooeeeeeeeeeeeeeeeee e ilave edilir.

9. Suyun elektrolizi sirasinda anotta yiikseltgenme tepkimesi gerceklesir ve anot elektrot etrafinda
............................... aciga cikar. Katotta indirgenme tepkimesi gerceklesir ve katot elektrot etrafinda

............................... aciga cikar.

10. Metallerin elektrokimyasal tepkimeler sonucu metalik 6zelliklerini kaybetmesi olayina ...........ccccoeenneneee.

denir.
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Coktan Secmeli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

1. AICl, sivist 9,65 Amper'lik akim ile 2000 saniye
elektroliz edildiginde katotta kac gram Al birikmis
olur? (96500 C = 1 Faraday, Al: 27 g/mol)

A) 18
B) 27
() 36
D) 54
E) 27

25°C 1M Cu(NO,),

Yukaridaki sistemde metal kasik Cu ile kaplanmak
isteniyor.

Buna gdére,

I. Kasik, katot kutbuna baglanmistir.

Il. Cu elektrot anottur.

lIl. Metal kasik tizerinde Cu®* + 2e- — Cu(k) tepkimesi
olur.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
Q) lvell
D) llvelll
E) I 1lvelll

M |
e
25°C IMMgCl,(suda)  25°C 1M AgCl(suda)

Mg™ +2e” —» Mg(k)
Ag" +e —» Ag(k)

E° =238V
E°=080V

Yukarida verilen galvanik hiicre ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Mg katot, Ag anottur.

B) Mg'un kiitlesi zamanla artar.

C) Pil potansiyeli 3,98 V'tur.

D) Tuz kopriisiindeki NO5™ iyonlari Mg kabina akar.
E) Ag kabinda zamanla Ag* iyon derisimi artar.

Lityum pilleriyle ilgili,

l. Lityum metali katottur.

Il. Kiitlesi az, enerji Gretimi fazladir.

Il. Elektrolit olarak kati madde kullanilir.

yukanda verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalmzlll
Q) lvell

D) llvelll
E) I 1lvelll

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

5. T 6. MnCl, iyonik katisimin erimis hali 0,2 Faraday'hk
- : akimla elektroliz edildiginde katotda 5,5 gram Mn elde
: ct) ediliyor.
itk Buna gore,

Mg metali

I.  Formiildeki x degeri 2'dir.

IIl. Bilesikteki Mniyonunun elektron dizilimi yapildi-
ginda son katmaninda 2 elektron bulunur.
Petrol veya dogal gaz boru hatlarinda belirli araliklarla m

. Mn iyonunun siyaniir kdkii ile meydana getirece-
demir borulara magnezyum levhalar iletken bir kablo Y y Y 9

yardimiyla sekildeki gibi baglanir. Magnezyum levha gi bilesikte toplamda 5 atom bulunur.
baglanmis demir boru uzun siire korozyona karsi L 55
korunmus olur. yargilarindan hangileri dogrudur? { 25M1 )
Buna gore, A) Yalniz

B) Yalnizll
I.  Demir, magnezyumdan daha aktiftir. ) Yalnizlll
[Il. Magnezyum kurban elektrottur. D) lvelll
lll. Sekildeki sistemde Fe katot gérevi goriir. E) llvelll

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) YalmzIll
Q) lvell
D) llvelll
E) I 1lvelll

7. Oda sicakhgindaki 2 L Cu(NO;), cozeltisi 20
Amper'lik akim ile 965 saniye elektroliz edildiginde
olusan cozeltinin pH1 ka¢ olur? (Elektron verme
egilimi: H, > Cu > OH" > NO,™, 96500 C=1F = T1mol &)

A) 0
B) 1
0 2
D) 12
E) 13

ORTAOGRETIM :
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Coktan Secmeli

I. Metalin boyanmasi
Il. Metalin pasif metalle kaplanmasi

[Il. Metalin aktif metalle kaplanmasi

Yukarida verilenlerden hangileri bir metalin

korozyona karsi korunmasinda kullanilabilir?

A) Yalnizl
B) Yalmzlll
Q) lvell

D) llvelll
E) I 1lvell

I. NaCl(k)
II. HCl(suda)
1. KNOs(suda)

Yukarida verilen maddelerden hangileri elektroliz
edilebilir?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
0 lvell

D) llvelll

E) I 1lvell

10. HCl ve AgNO; sulu cozeltileri karistirilip elektroliz
ediliyor.

Buna gore,

I. Katotta once Ag aciga cikar.
Il. Anotta 6nce Cl, gazi aciga cikar.
lll. Katotta dnce H, aciga cikar.

yukanda verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
(Elektron verme egilimi: H, > Ag > CI" > OH™ > NO;)

A) Yalnizl
B) Yalnizll
Q) Yalmzlll
D) lvell

E) llvelll

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLUGU

B kimya-12




® Acik Uclu Sorular

Asagidaki sorulan verilen sekile ve metine gdre cevaplandiriniz.

1. Asagidaki pil diizenegine gore tabloda verilen etkilerin, pil potansiyelini nasil degistirecedini yaziniz.

—
i-

1 MAICI, 1 MCucl,

@

i Cu
| I |1, @ AP* + 3¢ — Al E°=-166V

Cu®’ +2¢” — Cu E®=+0,34V

Etki Pil Potansiyeli
l. 1. yari hiicreye ayni sicaklikta saf su eklemek
Il. 2. yari hiicreye ayni sicaklikta saf su eklemek
. Sicakhg arttirmak
IV.  Aliiminyum elektrotun yiizeyini genisletmek

V. Cudl, ¢ozeltisinin ayni derisim ve sicakhkta miktarini arttirmak

2. Bir elektroliz kabinda bulunan NaF ve MgCl, eriyikleri (sivilari) belli bir siire elektroliz edilirse anot ve katotta
maddeler hangi sirayla aciga ¢ikar? (Standart indirgenme potansiyelleri: F > Cl > Mg > K)
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® Acik Uclu Sorular

3. Asagidaki gorselde verildigi gibi metalle kaplanmak istenen kasik, elektroliz kabinda katot olarak, giimiis ¢ozeltisi de
anot olarak kullanilir. Elektroliz devresinde kasik iizerinde giimiis iyonlari kati halde toplanir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A) Sizce metali kaplamanin amaclari neler olabilir?

ORTAOGRETIM :
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Beceri Temelli - |

Galvanik hiicreler, kimyasal enerjiyi (elektron enerjisi) elektrik enerjisine ceviren istemli sistemlerdir. Yiikselt-
genme - indirgenme tepkimeleri sayesinde iiretilen elektronlarin iletken tel {izerinden gecirilerek bir gerilim
olusmasi saglanir ve gerilim enerjiye cevrilir. Elektrolitik hiicreler ise bu tepkimelerin tersi olup kendiliginden
gerceklesmezler. Buna gére pil tepkimesinin tersine elektroliz tepkimesi denir. Elektroliz tepkimesinin gercek-
lesmesi icin disaridan sisteme pil potansiyelinden daha biiyiik bir gerilim uygulanmaldir.

25°C 1M Fe(NO,),(suda) 25°C 1M Cu(NO,) {suda)

I. kap I kap
Cu® (suda) + 26> Culk) EZ, =0,337V

Fe” (suda) + 2¢"—* Felk) E., =-0,440V
Yukaridaki pil sistemine 1,000 Volt'luk elektrik enerijisi veriliyor.

Buna gdre asagidaki sorularn cevaplayiniz.

A) Sistemin hangi hiicresinde indirgenme, hangisinde yiikseltgenme meydana gelmistir? Sebebini aciklayiniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢ozerek anahtar kelimeyi bulunuz.

o &

s e 1

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

1. Bir maddenin mol kiitlesinin tesir degerligi ile oranlan- 2. Metalin yiizeyinin aktif metalle kaplanmasiyla yapilan
masindan elde edilir. korozyona karsi koruma
5. Istemsiz redoks tepkimelerinin elektrik enerjisiyle 3. Metal iyonlarinin indirgenerek baska bir metalin tizerin-
gerceklestirildigi hiicre. de toplanmasi islemi.
6. Bir metalin cesitli etkilerle zamanla asinmasi. 4. Kaplandigi maddeden daha aktif olup onun yerine yiik-

seltgenen metal.
7. Elektroliz hiicresinde negatif (-) kutup. g

5. Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye ceviren sistemler.
8. Elektroliz hiicresinde pozitif (+) kutup. J v st

9. Elektroliz ile ilgili calismalar yapan bilim insani Michael

ANAHTAR KELIME QQQQQ@Q@OO

9 10
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| Kelime Avi

Ipuclarindan yararlanip verilen harflerden istenilen kelimeyi bulunuz. Renkli harflerden anahtar
kelimeye ulasiniz.

iPUCLARI
OLKZIERTEL
1. Elekrolitik hiicrede gerceklesir.
E]
OOMBCUL
2. Elektriksel yiik.
PAEMR
3. Akim siddeti.
&
EERLTOKT
4. Pillerdeki metal cubuk.
ZONRKYOO
5. Paslanma, ciiriime.
PSA
6. Demirin korozyonu.
[]
AAYSATRIDAIFB
7. 96500 (C/mol) .
1 - i
UNRKBETEROLTKA
8. Metali baska metalle kaplamak.
q
OTOKAKUKIMADR
9. Korozyondan koruma yontemi.
ATON
10. Yiikseltgenmenin oldugu yari hiicre.
ANAHTAR KELIME

QOO0
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CEVAP ANAHTARI

1. D 6. B 1. Elektroliz 1 A 6. D
2. H 7. ¢ 2. Aym-Ayn 2. E 7B
3. Yiikseltgenme - Indirgenme
3. G 8. A 4. Faraday Sabiti 3.D 8. E
4. C 9. | 5. Coulomb 4.D 9. D
5. F 10.E 6. Tesir Degerligi 5. D 10.D
7. Katot - Anot
8. Siilfiirik Asit
9. 0,Gaz - H, Gazi
10. Korozyon
G J J J
1 2.
l. Artar Katotta; Once Mg katisi sonra Na katisi aciga cikar.
II. Azalir Anotta; Once Cl, gazi, sonra F, gazi acida cikar.
1. Azalir 3.
. A) Metalleri darbelere karsi koruma, korozyonunun onlenmesi ve ayrica
IV. Degismez goriintisi icin kaplama yapilr.
V. Degismez
B) Ortamdaindirgenen Ag* iyonlariicin anot elektrot kaynak olarak kullanilir.
Ayni zamanda iyon denkligi saglanmis olur.

G Y
A) Birinci kapta indirgenme ikinci kapta yiikseltgenme olur.
Fe metali Cu metalinden daha aktif oldugundan Fe elektrot anot, Cu katot olur.
Bu arada E;= 0,777 V oldugunda disaridan daha yiiksek elektrik enerjisi (1 V) verdiginde pil tepkimesi
tersine doner.
B) Fe>*(1M) / Fe // Cu/ Cu**(1M)
Fe* + Cu > Fe+Cu*

() Anyonlar 2. kaba gider.

() 2. kapta iyon derisimi artacagindan 1M'dan biiyiik olur.
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CEVAP ANAHTARI

SOLDAN SAGA 1. ELEKTROLIZ
1. ESDEGER KUTLE 2. COULOMB
5. ELEKTROLITIK HUCRE 3. AMPER
6. KOROZYON
7. KATOT 4. ELEKTROT
8. ANOT 5. KOROZYON
9. FARADAY 6. PAS
2. KATODIK KORUMA 8. KURBAN ELEKTROT
3. KAPLAMACILIK 9. KATODIK KORUMA
4. KURBAN A_NOT 10. ANOT
5. ELEKTROLIZ
Anahtar Kelime: ELEKTROLIZ Anahtar Kelime: FARADAY
\ J \_ y
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Etkilesimli Kitaplar

Beceri Temelli Kitaplar

Soru Bankasi

Mobil Soru Bankasi ’
3B Modeller ’
TRT EBA TV Lise ’

‘ Dinamik Uygulamalar

YKS Kampi

http://ogmmateryal.eba.gov.tr




