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galisma Defter

ON s0z
Bu calisma defterinde dgrencilerimizin, dgretim siirecleri icerisinde kazandiklan bilgi
ve becerilerini kullanmalarina olanak taniyan cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler
bulunmaktadir. Bu etkinliklerle dgrencilerimiz, gelisimlerini izleme imkani bulurken
ogretmenlerimiz de bu siirecte onlara etkili doniitler verme ve dgrencilerinin bilissel
gelisimini farkh diizeylerde takip etme imkani bulmus olacaktir. Bu bakimdan defterde yer
alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarinin timiine yénelik ¢iktilarin gézlemlenebilmesine

imkan taniyacak sekilde yapilandiriimistr.

Calisma defterlerinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapli
madde tipi etkinliklerinin yanisira bil-bul-¢6z, kelime avive sudoku gibiiceriklerle 6grencilerin
keyifli vakit gecirmelerini saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “Hatirliyor muyum?”
bélimiiyle dgrenciler kendi 6z degerlendirmelerini yapabilecek ve eksik olduklari konular

karekodlar aracihigiyla tekrar etme firsati bulacaktir.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis ve denetimden gec¢mis olan bu calisma

defterleriyle dgrenci ve 6gretmenlerimize katki sunmayi amaglamaktayiz.

O BiYOLO)i-10 '



‘3 Hatiryor muyum?

Asagida verilen bilgileri hatirlama diizeylerine gore isaretleyiniz. Puanlarinizi toplayip, asagidaki dlcege
gore kendinizi degerlendiriniz.

N

Hatirhyorum .
L2 Puan )
;
Yeni hiicreler var olan hiicrelerin bélinmesiyle meydana gelir. Kismen Hatirliyorum
. J
( Hatirlamiyorum )
0 Puan
. J
( Hatirhyorum .\
L 2 Puan )
;
Hiicre bélinmeleri mitoz ve mayoz olmak iizere iki cesittir. Kismen Hatirliyorum
. J
( Hatirlamiyorum )
0 Puan
. J
( Hatirliyorum .\
. 2Puan )
Hormonlarin uyarici etkisi, hacim-yiizey oraninin bozulmasi ve sitoplazma-cekirdek  (* kismen Hatirliyorum )
oraninin degismesi hiicre béliinmesinin nedenleridir. (_1Puan y,
( Hatirlamiyorum .\
0 Puan
. J
( Hatirhyorum .\
L2 Puan )
Cok hiicreli organizmalarin bazi hiicreleri gerekli durumlarda béliinirken bazi  (* ismen Hatirliyorum )
hiicreleri bolinmeyebilir. (_1Puan )
( Hatirlamiyorum .\
L 0 Puan )

Hatirliyorum
2 Puan

Yeni olusmus bir hiicrenin béliinerek yeni hiicreler meydana getirmesi siirecine
hiicre déngiisii denir.

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

4 N N )\
o VAN o J/

Hatirhyorum .
L2 Puan )
(" Kismen Hatirl orum \
Hiicre déngiisi, interfaz ve mitotik evre olmak iizere iki bélimden olusur. 1Puan y
\ y,
( Hatirlamiyorum .\
L 0 Puan )
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‘; Hatiryor muyum?

1

i

interfazda hiicrenin hacmi artar ve DNA eslenmesi gerceklesir. ATP ve protein sentezi
gibi metabolik olaylar hizlanir, mitokondri gibi organellerin sayisi artar.

Mitotik evre, bélinme ile ilgili tim hazirhklar yapildiktan sonra béliinmenin
gerceklestigi evredir. Farkli kromozom takimlarina sahip (n, 2n, 3n gibi) hiicrelerde
gerceklesebilir. Okaryotik tek hiicrelilerde iiremeyi; cok hiicrelilerde ise cogunlukla
bilylimeyi, gelismeyi, yenilenmeyi, kromozom yapisi ve sayisi degismediginden
kalitsal devamhihgi saglar.

Mitotik evre cekirdek béliinmesi (karyokinez / mitoz) ve sitoplazma béliinmesi
(sitokinez) olmak iizere iki siirecten olusur.

Mitoz cekirdek béliinmesi olup hiicresel dongiiniin bir evresidir. Bu evrede hiicrenin
tiim kalitsal bilgileri yeni olusacak cekirdeklere gecmektedir. Mitoz, cok hiicrelilerde
zigot olusumuyla baslayip canlinin yagaminin sonuna kadar devam eder.

Mitoz dort evrede gerceklesir:

Profaz: Kromatin iplikler kromozom halini almaya baslar. Cekirdekcikler kaybolur.
Cekirdek zar ve endoplazmik retikulum parcalanmaya baslar. Mitotik ig iplikleri
olusur. i iplikleri hayvan hiicrelerinde sentrozomdan bitki hiicrelerinde mikrotiibiil
organize edici bélgeden olusur.

Metafaz: Kromozomlar, hiicrenin ekvatoral diizleminde yan yana dizilir. Metafaz
kromozomlarin en belirgin gorildigi evredir.

Anafaz: Kardes kromatitler zit kutuplara cekilir.

Telofaz: Cekirdek zarinin yeniden olusmasiyla iki cekirdekli bir hiicre olusur. ig
iplikleri kaybolur. Cekirdekgikler yeniden olusur. Kromozomlarin yogunlasmasi
coziilerek kromozomlar yeniden kromatin ipliklere doniisiir.

( Hatirhyorum .\
L 2 Puan J
( Kismen Hatirhlyorum

L 1Puan )
( Hatirlamiyorum )
L 0 Puan .)
( Hatirhyorum .\
L 2 Puan J
( Kismen Hatirliyorum

L 1Puan )
( Hatirlamiyorum .\
L 0 Puan )
( Hatirhyorum .\
L2 Puan )
( Kismen Hatirliyorum

L 1Puan )
( Hatirlamiyorum .\
L 0 Puan |
( Hatirliyorum .\
L2 Puan )
" Kismen Hatirliyorum

L 1Puan J
( Hatirlamiyorum )
L 0 Puan .)
( Hatirliyorum .\
L2 Puan )
( Kismen Hatirliyorum

L 1Puan )
( Hatirlamiyorum )
L 0 Puan .)
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3 Hatirliyor muyum?

N

Hatirhyorum .
. g .. . s . s \_ 2 Puan Y,
Cekirdek bdlinmesinin ardindan meydana gelen sitoplazma bélinmesi sonucu iki >
yavru hiicre olusur. Sitokinez hayvan hiicrelerinde bogumlanma ile bitki hiicrelerinde | Xismen Hatirliyorum
. . . J
orta lamel olusumu ile gerceklesir. " Hatlamiyorum .\
0 Puan

J

N\

ST I oo [ Haorvom oy
Hiicre déngiisiiniin evreleri arasindaki iliskiyi saglayan kontrol noktalari vardir. Hicre ~ { 2Puan )
dongiisiiniin kontroliinde “Devam et!” sinyalleri dzel proteinlerce diizenlenir. Bu [ Kismen Hatirliyorum
mekanizma bozulursa hiicreler, anormal sekilde cogalir. Bir dokudaki anormal hiicre L 1Puan y
kiitlesine tiimér denir. " Hatirlamiyorum .\

0 Puan
. J
( )
Hatirhyorum
L2 Puan . )
Timarler; ayni dokuda kalip yayilmiyorsa iyi huylu tiimér, gelistigi dokuda kalmayip  (* kismen Hatirliyorum )
viicudun diger bélgelerine yayiliyorsa kétii huylu tiimor (kanser) olarak adlandinhr, | 1Puan ),
( )
Hatirlamiyorum
L 0 Puan .J
( Hatirhyorum .\
. . . . . . L 2 puan )
Olusan tiimér hiicrelerinin bulunduklan yerden ayrilarak kan ve lenf yoluyla viicudun -~ > {
diger kisimlarina yayllmasina metastaz denir. Kanser hastaliginda, kemoterapi ve | Xismen Hatirliyorum
. - . . . J
radyoterapi kullanilan tedavi yontemlerindendir. " Hatrlamiyorum .\
L 0 Puan )
( Hatirliyorum .\
L2 Puan )
)
Ana canlinin déllenme olmaksizin yeni bireyler olusturmasina eseysiz iireme denir. Kismen Hatirliyorum
. J
( )
Hatirlamiyorum
0 Puan .

J

Hatirhyorum
2 Puan

Eseysiz iiremenin temeli mitoza dayanir. Tek bir ata canlinin olmasi yeterlidir. Kismen Hatirliyorum

17

Hatirlamiyorum
0 Puan

a N N )
. J \ . J/
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‘3 Hatiryor muyum?

( Hatirliyorum
L2 Puan

=
Eseysiz iremede cogalma hizi yiiksektir. Kisa siirede cok sayida yavru bireyler olusur. | Kismen Hatirliyorum
.

( Hatirlamiyorum
L 0 Puan

( Hatirliyorum
L2 Puan

Eseysiz iireme tek hiicrelilerin, bitkilerin, mantarlarin ve hayvanlarin bazilarinda [~ kismen Hatirliyorum
gorilir. _ 1Puan

( Hatirlamiyorum
L 0 Puan

( Hatirhyorum
L 2 Puan

Eseysiziireme cesitleri; boliinerek ireme, tomurcuklanma, sporlaiireme, rejenerasyon, [~ kismen Hatirliyorum

vejetatif ireme ve partenogenez seklindedir. (_1Puan

( Hatirlamiyorum
L 0 Puan

DEGERLENDIRME 0|.CEG|
PUAN TOPLAM PUANINIZ
40-32 31-26 25-0
(0K CALISMALISINIZ KONUYU TEKRAR ETMELISINIZ

1-2-3. 4-5-6-1. 8-9-10-11-12. 13-14-15. 16-17-18-19-20.
maddelerin maddelerin maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu ozeti konu ozeti konu ozeti konu ozeti
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Eslestirme

Aciklamalari verilen kavramlari uygun gorsel ile eslestirerek, gorselin yanindaki harfi ilgili kavramin
yanindaki kutucuga yaziniz.

METAFAZ
« g ipliklerine kinetokorlarindan tutunmus
kromozomlar, hiicrenin ekvatoral diizleminde
(metafaz plagi) yan yana dizilir.
« Kromozomlarin en belirgin goriildiigii evredir.

TELOFAZ
o Cekirdek zarinin yeniden olusmasiyla iki cekirdekli bir
hiicre olusur.
o ig iplikleri kaybolur.
o Cekirdekgikler yeniden olusur.
o Kromozomlarin yogunlasmasi ¢oziilerek kromozomlar
yeniden kromatin ipliklere donisiir.

PROFAZ
o Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlara
doniisiir.
o (ekirdekgikler kaybolur.
o Mitotik i iplikleri olusur.

ANAFAZ
o Kinetokorlara bagl ig iplikleri (mikrotiibiiller)
sayesinde ve sentromer bélgesindeki proteinlerin
coziilmesiyle ayrilan kardes kromatitler, zit kutuplara
cekilir.

SITOKINEZ
e Sitoplazma béliinmesi gergeklesir.
o Sitoplazma bdliinmesi hayvan hiicrelerinde
bogumlanma, bitki hiicrelerinde orta lamel olusumu

ile gerceklesir.
INTERFAZ

o Protein sentezi gibi metabolik olaylar hizlanir,
mitokondri gibi organellerin sayisi artar. ‘

o DNA eslenmesi gerceklesir.

' BiYOLOJi-10 0o




Bogluk Doldurma

Asagida kansik olarak verilen kelimeleri metinde uygun olan bosluklara yaziniz.

Metafaz Hiicre dongiisii Metastaz Profaz Doku kiiltiiri

teknigi
Rejenerasyon interfaz Kinetokor Sentrozom Eseysiz lireme
Tomurcuklanma Partenogenez Stolon Orta lamel Sentromer
Mitotik Mitoz Kromatit Doku Mayoz
1- Eslenen bir kromozomun iki parcasindan her birine ..........ccccoeeevunneee. ad verilir.
2- Kardes kromatitleri bir arada tutan bélgeye ............cccoeeeveuneene. denir. Bu bélgede bulunan ig ipliklerinin baglandigi
proteinlere ise .......ooeeeereereenne. adi verilir.
3- Yeni olusmus bir hiicrenin boliinerek yeni hiicreler meydana getirmesi siirecine ..............cc.......... denir.
4- Hiicre dongiisi, interfaz ve .........ccoceeeveeeeeeeeennes evre olmak lizere iki bélimden olusur.
B ettt ; G1 (birinci ara), S (sentez), G2 (ikinci ara) olmak lizere 3 alt evreden meydana gelir.
6- Bitki hiicrelerinde .............ccc......... olmadidi icin ig ipliklerini mikrotiibiil organize edici bélge olusturur.
I kromozomlarin en belirgin gorildigi evredir.
8- Bitki hiicrelerinde, ..........ccccoeeeeereeeerrnee olusumu ortada baslayip merkezden kenarlara dogru iki yénde zara

deginceye kadar devam eder.

9- Tiimor hiicrelerinin bulunduklari yerden ayrilarak kan ve lenf yoluyla viicudun diger kisimlarina yayilmasina ........

.............................. denir.

10- Ana canlinin déllenme olmaksizin yeni bireyler olusturmasina ............ccccoceeeeerrrernece. denir.

11-Bir hiicreli 6karyotlarda, boliinerek ireme .........ccveeevereerrerenne. esasina dayanir.

L , ana bireyin viicudunda mitozla olusan ¢ikintinin gelismesiyle yeni bir bireyin olusmasidir.

13- insanda kirilan kemigin onarilmasi, yaralarin iyilesmesi, bagirsak i¢ yiizeyinin ve dildeki epitel hiicrelerinin
Yenilenmesi .........occceeveeeeeeneerenrnns diizeyindedir.

14- Dollenmemis yumurta hiicresinin mitozla geliserek yeni birey olusturmasina ...........cccocoeeoeeeervennee. denir.

15- Cilek gibi bitkilerde ........ccccocveeeerrveerenneee. denilen siiriiniicii govdeler, toprak iistiinde bitkinin genis alana
yayilmasini saglar.

16- Uretimi zor olan tiirlerin cogaltilmasl, soyu tiikenmekte olan tiirlerin korunmasi ve ticari degeri olan bitkilerin
cok sayida elde edilmesi gibi amaclar icin ........c.coceeeeeeeeeeerennee. kullanilir.
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goktan Se¢meli

Asagida yer alan coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

1 2
- -
Denizyildizinda organ ve viicut diizeyinde Bir6gretmen, 6grencilerden hayvan viicut hiicrelerindeki
gerceklesen rejenerasyonlar asagidaki sekilde hiicre dongiisii sirasinda DNA'da meydana gelen
gosterilmistir. degisimleri gdsteren bir sema cizmelerini istemistir.
1. rejenerasyon Bunun lizerine siniftaki bir 6grenci defterine asagidaki

gibi bir sema cizmistir.
Merkezi disk
Béliinmekte Olan @ Yavru Hiicre

Ana Hiicre
Hiicre

2. rejenerasyon

Kromozom
Merkezi disk 4—‘ —> —> —
\ Yavru Hiicre
Kardes
Kromatitler

Kromatin iplik

Buna gore 1 ve 2 ile gosterilen rejenerasyon
diizeyleri ile ilgili olarak asagida verilen

isi ? )
agiklamalardan hangisi yapilamaz? Ogretmen, 6grencinin ¢cizmis oldugu semayiinceledikten

sonrasemadabir hata oldugunu fark etmis ve dgrenciden

A) Kopan kol, merkezi diskten pay almamigsa bu hatay diizeltmesini istemistir.
rejenerasyon organ diizeyindedir.

B) Kopan kol, merkezi diskten pay almigsa yeni bir Buna gore, ogrenci asagidaki degisikliklerden
birey meydana gelir. hangisini yaparsa semadaki hatay diizeltmis olur?

() 1. rejenerasyonda kopan viicut parcalarinin eksik
kisimlarinin tamamlanmasiyla birey sayisi artar.

A) Hiicre baliinmesinin sonuna iki tane yavru hiicre
D) Her iki rejenerasyon diizeyinde de temel olay

cizmek yerine dort tane yavru hiicre cizerse

mltqzdur. L L B) I. hiicredeki DNA'y1 kromozom seklinde cizmek
E) 2.rejenerasyon drnegi viicut diizeyinde . o . .
o yerine kromatin iplik seklinde gizerse
gerceklesmistir.

C) 1. hiicredeki kromozomu iki tane kardes kromatit
bulunduracak sekilde cizmek yerine kendini
eslememis bir kromozom seklinde cizerse

D) lIl. hiicrelerdeki DNA'y1 kromatin iplik olarak
adlandirmak yerine kromatit olarak adlandirirsa

E) lll. hiicrelerdeki DNA'y1 kromatin iplik seklinde
cizmek yerine kromozom seklinde cizerse

' BiYOLOJ-10 o



¥= Goktan Segmeli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

3

2n = 28 kromozomlu bir hiicre pes pese dort mitoz
gecirirse,

a) Béliinme sonrasi olusacak toplam hiicre sayisi
b) Béliinme sonrasi olusan hiicrelerin kromozom sayisi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak
belirtilmistir?

a b
A) 4 28
B) 4 14
0 8 28
D) 16 28
E) 14 14

4

Normal bir mitoz sonucu meydana gelen ayni canliya
ait iki hiicrede;

. Cekirdekte bulunan DNA miktari
Il. Kromozom sayisi

[1l. Organel sayisi

IV. Sitoplazma miktari

verilenlerden hangileri kesin olarak aynidir?

A) Yalniz |
Q) L lvelll
E)LIL I velV

B)lvell
D) Il MvelV

6

Mitoza ait dzelliklerle ilgili olarak;

I. Kardes kromatitlerin zit kutuplara hareketi
IIl. Kromozomlarin metafaz plaginda dizilmesi
111 ig ipligi olusumu

IV. Orta lamel olusumu

verilenlerden hangilerinin mikroskopta gozlenmesi
boliinmekte olan hiicrenin bitkiye ait oldugunu
kanitlar?

A) Yalnizll
Q) MvelVv

B) Yalniz IV
D)1, llvelV
E)II lllvelV

Asagidaki gorsel bal arnillarinda partenogenezle
iiremeyi gdstermektedir. Bunagore asagidakilerden
hangisi yanhstir?

Kralice ari (2n) Erkek ari (n)
MAYOZ MITOZ
| S
N|o (o (o (o o o
% Yumurtalar (n) ™ Déllenme " Spermler(n)
G | (o
g< Haploit gelisme Zigot (2n)
.
% Erkek arilar Disi embriyolar
A (O (2n)
o (n)

An siitiiyle beslenme
Kralice ar (verimli)

Cicek tozuyla beslenme
Isgi anlar (kisir)

A) Cinsiyeti belirleyen faktor dollenmenin
gerceklesip gerceklesmemesidir.

B) Kovanda cesitliligi kralice ari belirler.

C) Erkek arinin spermleri ayni kalitsal dzelliktedir.

D) Cicek tozuyla beslenen yavrulardan disi isci arlar
gelisir.

E) Tiim erkek arilarin kalitsal yapisi aynidir.

© BiYOLOJi-10 '



— Agik Uglu Sorular

Asagida yer alan metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

KONTROLSUZ HUCRE BOLUNMESI

Kanser, insan viicudunda bircok doku ve organi etkileyebilen bir hastaliktir. Kanser, hiicre déngusin
dizenleyen mekanizmalardaki kusurlardan kaynaklandigi icin 6zellikle molekiler ve hiicresel diizeyde
degerlendirilmesi gerekir. Ornegin hiicrelerin kontrolsiiz bir sekilde cogalmasiyla olusan mesane kanserinin
bilinen en onemli risk faktori sigaradir. Sigara icenlerin icmeyenlere kiyasla 2-6 kat daha fazla mesane
kanserine yakalanma riski vardir. Erkeklerde, mesane kanserinin ortaya cikma olasiligi kadinlara oranla yaklasik
dort kat daha fazladir. Tedavisi siirecinde; cerrahi yontemler, radyoterapi ya da kemoterapi uygulamalari
kullanilmaktadir. Kemoterapide kullanilan kimyasallar ya da ilaclar, kanser hucrelerini 6ldirerek, yayiimalarini
engelleyerek ve biiyimelerini yavaslatarak etkisini gosterir. Bu kimyasallar ayni zamanda saglikli viicut
hiicrelerine de zarar vererek yan etkilere neden olur.

Normal doku Tiimarlii doku

1. Mesane kanserinin ortaya ¢cikkmasinda cevresel faktérlerin etkisi nasildir?

2. Sizce kemoterapi ilaclar hangi hiicresel yapilarin ya da organellerin calismasini olumsuz etkileyerek

kanser hiicrelerinin cogalmasini engeller? Bu siirecte neden saglikh hiicrelere de zarar verir?

BIYOLOJI-10




©  Agik Uglu Sorular
REN/L! MITOZ

Renkli Mitoz, bélinme evrelerinin hangi sira ile gerceklestigi ve bolinme evresine ait gorseli tanimanin gerekli
oldugu bir dikkat oyunudur.

Oyunun amaci oyun tablosunda verilen hiicre tiiri ve béliinme evresine ait gorsele uygun oyun kartini kart
alanina yerlestirmektir. Oyun kartinda yer alan canli bilgisi ve kart rengi, bélinme evresine uygun olmalidir.

Zeynep Ogretmen, sinifinda "Renkli Mitoz" adli oyunu oynatmaya karar veriyor. Oyunun kurallarini 6grencilere
su sekilde acikliyor:

= Oyun renk tablosu ve oyun kartlari ile oynanir. = Oyun kartlarinda cesitli canhlara ait bilgiler
= Renk tablosunda her bir béliinme evresi farkl bir renk bulunmaktadir. Ayrica her bir karta renk tablosundaki
ile ifade edilmistir. béliinme evrelerini ifade eden renk alanlari yer
almaktadir.
RENK TABLOSU Ornek oyun Karti

RENK BOLUNME EVRELERI

PROFAZ EVRESI .
Canlinin resmi

METAFAZ EVRESI

ANAFAZ EVRESI

TELOFAZ EVRESI — (Canlinin adi

SITOKINEZ EVRESI

— Kart rengi

A J

= Oyun tablosunda mitozun evrelerine ait gérseller ve bu gorsellerin altinda oyun kartlarinin yerlestirilecegi

alanlar yer almaktadir. OYUN TABLOSU

Boliinme
Evreleri

Kart
Alani

© BiYOLO)i-10 '



®  Agik Uglu Sorular

Ahmet'in uygulamasi:

Ahmet, kartlari Oyun Tablosuna yerlestirdikten sonra Zeynep Ogretmen Ahmet'in tablosunu inceliyor ve 6grencilere bu
tablo ile ilgili su sorular soruyor:

a) Arkadasiniz oyun tablosunda verilen béliinme evrelerine uygun rengi iceren oyun kartlarini dogru olarak
yerlestirebildi mi?

b) Arkadasiniz oyun kartlarindan kag tanesini yerlestirirken bitki ve hayvan hiicresi farkliligina dikkat etmistir?

¢) Oyun tablosunda yer alan bdliinme evrelerine uygun oyun karti tasarlasaniz hangi canliyr ve kart rengini
kullanirdimiz?

' BiYOLOJi-10 O



Asagida yer alan bulmaca etkinligini yaparak anahtar kelimeyi bulunuz.

1
2 3
4
5
3
6 1
- 1
8
9
4
10
5 YUKARIDAN ASAGIYA
0 1. Déllenmemis yumurta hiicresinin mitozla geliserek
yeni birey olusturmasiyla meydana gelen eseysiz
ireme cesidi.

3. Hayvan hiicrelerinde gerceklesen hiicre béliinmesi

sirasinda ig ipliklerinin iiretildigi organel.
SOLDAN SAGA 4. Canhlarda kopan veya hasar géren bir viicut

2. Kanser hiicrelerinin kan ve parcasinin yenilenmesi olay!.

lenf yoluyla diger doku ve 5 jg ipliklerinin kromatitlere baglandigi protein.

organlara tasinmasl. 7 Hiicre déngiisiinde gekirdek bélinmesini ifade

6. Hiicre déngisiinde hiicrenin hizla biyidigi, eden evre.
metabolizmanin hizlandigi ve bolinme ile lgili 19, Genellikle toprak altinda bulunan ve yukan dogru
hazirliklanin yapildigi evre.  fjlizler, asag1 dogru kokler veren kalin yatay govde.

gelismesiyle yeni bir bireyin olusmasi seklinde  pjicre toplulugu.

gerceklesen eseysiz lireme cesidi. p
9. Kardes kromatitleri bir arada tutan bélge. ANAHTAR KELIME

11. Béliinme sirasinda kromatin ipliklerin kisalip OOOOO
1 2 3 4 5

kalinlasarak 6zel katlanmalar sonucu olusturduklari yapi.
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— Kelime Avi

Verilen harflerle uygun Biyoloji terimlerini bulunuz. Numaral kutulardaki harflerle anahtar kelimeye ulasiniz.

ipucu
NEG
1- Sifre veren DNA bolgesi
TAFNEIRZ
2- Hazirlik evresi
EOMNSOZTR
3- g ipliklerini olusturan organel 3
OARATKMMNCUUL
4- Bira mayalarinda gortilen eseysiz iireme sekli g
EGMNO
5- Organizmadaki genlerin timii
|[EZNRKAYOK
6- Cekirdek boliinmesi g
OYARIKPT
7- Kromozomlari ciftler halinde gériintiileme yontemi
ASKLUL
8- Diizensiz doku kiimesi
FZPARO
9- Kromozomlarin belirginlestigi evre g
OONLST
10- Siirliniicii govde
ZIOTNEKIS
11- Sitoplazma bolinmesi
MRNATOIK
12- DNA ve protein kompleksi 7
NGEZOREEANPT
13- Anlarda gérillen eseysiz iireme cesidi .
RINKKEOQOO]
14- [ ipliklerinin baglandigi proteinler L
EROMNETSR
15- Kardes kromatitleri bir arada tutan bolge .
ANAHTAR KELIME

OOOQQOOO




CEVAP ANARTARI

Kromatit 1-C
Sentromer / Kinetokor
Hiicre dong(isi 2-B
Mitotik 3-D
interfaz
Sentrozom
Metafaz 5-B
Orta lamel 6-F
Metastaz

. Eseysiz Greme

. Mitoz

. Tomurcuklanma
Doku

. Partenogenez

. Stolon

. Doku kiilttirii teknigi

T
(=)
W X~ OV R W =

—_ a4 o
O B N = 0O

—_
()]

1. Tim kanser cesitlerinde oldugu gibi mesane kanserlerinin ortaya ¢itkmasinda da cevresel faktorlerin etkisi vardir.
Sigara kullanimi mesane kanserinin ortaya ¢ikmasinda etkili olan cevresel bir faktordiir.

2. Kemoterapi ilaclari hiicrede DNA nin kendini eslemesini, hiicre béliinmesi icin gerekli enzimlerin sentezini, RNA
sentezini, ig ipliklerinin (mikrotiibiillerin) diizgiin olusmasini engelleyerek béliinme hizini yavaslatabilir. Ozellikle
mikrotiibiiller diizgiin olusamayinca kardes kromatitler zit kutuplara ¢ekilemeyecedgiicin yeni hiicreler olusmayacaktir.
ilaclar ribozom organelini etkilerse béliinme icin gerekli enzimlerin, sentrozom organelini etkilerse ig ipliklerinin
iiretimi aksayacagindan kanserin yayilma hizi azaltilmis olacaktir. Bu kimyasal maddeler tedavi siirecinde sadece
kansere neden olan hiicreleri degil saglikli hiicrelerin replikasyon ve protein sentez mekanizmasini da etkilediginden
sa¢ dokiilmesi, bagisikhikta zayiflama, kilo kaybi gibi yan etkilere neden olacaktir.

3. Erkek bireyler (XY) ile disi bireylerin(XX) esey kromozomundaki farklilik mesane kanserinin ortaya cikma olasiligini

degistirdiginden genetik faktorler mesane kanseri iizerine etkilidir.

RENKLI MITOZ

a)

= 1.kart alaninda yesil renk kullanilmis yani profaz ifade edilmistir. 1.kart alanindaki béliinme evresi gorseli de profaza
ait oldudu icin uygundur.

= 2. kart alanindaki kartta mavi renk bulunmakta yani renk tablosunda metafaz ifade edilmistir. Béliinme evresinde de
metafaz gorseli yer aldigi icin uygundur.

= 3.kart alanindaki kartta kirmizi renk bulunmakta yani anafaz ifade edilmistir. Bolinme evresinde de anafaz gorseli yer
aldigi icin uygundur.

= 4 kart alanindaki kartta sari renk bulunmakta yani sitokinez ifade edilmistir. Béliinme evresinde de sitokinez gorseli

yer aldidi icin uygundur.

\ Yerlestirilen kartlar boliinme evreleriyle uyumludur. y
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CEVAP ANAHTARI

b)

= 1.kart alanindaki gérsel hayvan hiicresine ait bir bdlinme evresidir. Ahmet kartta sinek kusunu se¢mistir. Bir
hayvan drnegi sectigi icin uygundur.

= 2.kart alanindaki gorsel bitki hiicresine ait bir béliinme evresidir. Ahmet kartta deniz kestanesi canlisini
secmistir. Deniz kestanesi bir omurgasiz hayvan érnegdi oldugu icin érnek canl verilen bdliinme evresine
uygun degildir.

= 3.kart alanindaki gérsel hayvan hiicresine ait bir bolinme evresidir. Ahmet kartta isirgan otunu se¢mistir.
Isirgan otu bitki 6rnegi oldugu icin drnek canl béliinme evresine uygun degildir.

= 4.kart alanindaki gorsel bitki hiicresine ait bir béliinme evresidir. Ahmet kartta egrelti otunu se¢mistir. Bir
bitki 6rnegi sectidi icin uygundur.

Ahmet kartlan yerlestirirken iki karti boliinme evresi ile uyumlu yerlestirmistir.

0

NEG

Partenogenez
Metastaz
Sentrozom
Rejenerasyon
Kinetokor
interfaz TEZNRKAYOK
Karyokinez OVARTKPT
Tomurcuklanma ASKLUL

. Sentromer S
10. Rizom sonLs

11. Kallus (Yukaridan asadiya)
11. Kromozom ( Soldan saga)

TAFNEIRZ

EOMRSOZTN

OARATKMMNCUUL

EGMNO

© 0y s wWwN -

ZIOTNEKIS

MRNATOLIK

NGEZOREEANPT

RTNKKEOOI

EROMNETSR

Anahtar Kelime: MiTOZ Anahtar Kelime: KROMOZOM
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