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Calisma Defteri

ON SOz

Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde 6gretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza ola-
nak taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan calisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandinlmistir.

Cahsma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan secmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi sag-
layan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica "Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z de-
gerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar aracihgiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu ¢alismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek di-

legiyle...
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3 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza
gore boliim sonundaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

Siirtiinmesiz diisey diizlemdeki bir yayin
ucuna m kitleli bir cisim asilarak cisim

denge konumundan x kadar sikistirilip
serbest birakildiginda denge konumuna
gore asadi yukan gidip gelme hareketi

Denge
konumu

yapar. Sistemde enerji kaybi olmadigin-

Ux o, ox 1

dan cisim siirekli olarak salinim yapmaya
devam eder. Bu harekete soniimsiiz basit
harmonik hareket denir.

A genlikli basit harmonik hareket ya-
pan cismin t = 0 aninda genlik nokta-
sinda oldugu kabul edilirse yaptigi ba-

sit harmonik hareketin konum- zaman

grafigi sekildeki gibi olur. A

Konum denklemi basit harmonik hareket yapan bir cismin hareketinin herhangi
bir aninda denge noktasina olan uzakhginin bulunmasini saglar.
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Basit harmonik hareket yapan cisimler, denge noktasindan gecerken maksimum
hiza ulasir. Denge noktasindan uzaklastikca hizlari azalir ve maksimum uzanima
ulastiklarinda hizlar sifir olur.
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Hatirliyorum
2 Puan

[(lsmen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

UJud Uuyd Udd

Denge Noktasi
o ° Hatirlamiyorum
Vmax V=0 0 Puan
Sekilde verilen ¢cember icin-
- Hatirliyorum
deki ticgen kullanilarak ya- 2 Puan

tayda x ve diiseyde y yollari
alinarak uzanim denklemleri

. 40
X = 1.0s0 ve y=r.sinf

seklinde yazilabilir.
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[(lsmen Hatirliyorum

1Puan |

Hatirlamiyorum
0 Puan
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‘3 Hatirliyor muyum?

Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum vektariiyle geri ¢agirici kuvvet
vektorii daima birbirine zit yonlidir.

r genlikli basit harmonik hareket yapan bir cismin hareketinin herhangi bir ko-
numda sahip oldugu hiz biiyiikliigi asagidaki gibidir.

V=w: \r?—x?

Cismin uzanimi x = r oldugunda hizi sifirdir. Cisim denge konumundan gecerken
cismin hizi en biiyiik degerine ulasir. Cismin sahip olacagi hizin en biiyiik degeri
asagidaki gibidir.

Vojax — @ T

Basit harmonik hareket yapan cisme herhangi bir anda etki eden net kuvvet, geri
cagiric kuvvettir. Bu kuvvet cisme ivme kazandirir.

Geri ¢agirici kuvvetle ayni yonde olan ivme;
a=-w? %

bagintisiyla bulunur. Basit harmonik hareket yapan cismin ivmesi, geri cagirici
kuvvet gibi konum vektdriine daima zit yondedir.

ivme

ivmenin uzanima bag-
I grafigine gore basit
harmonik hareket ya-
pan cismin ivmesinin

> Uzanim

biyikligi, uzammla

dogru orantilidir.

Hatirhyorum
2 Puan

B

Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan
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Kismen Hatirliyorum
1Puan

)

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan
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Genlik noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan bir cisme etki eden geri

cagiric kuvvetin ve bazi biiyiikliiklerin maksimum ve minimum degerleri asag-

vet vektorii daima birbirine zit yonlidiir.
kuvvet

daki gibidir: 3 z

—_—> <«
F F

12 — m—

K X 6 % L

Xmax =T x=0 Xmax=T
v=0 Viax= @ T v=0
Amax= W2 T a=0 Amax= W2 T
Frax=1 - @21 F=0 Frax=1 - @21

Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum vektariiyle geri cagirici kuv-

14.Bir kiitle ve yaydan olusan sisteme yay sarkaci ad
verilir. Yayin ucuna bagh cismin kiitlesi m, yay sabiti
k ise sarkacin periyodu asagidaki baginti ile bulunur.

m
T=2n\[k:

yayin yay sabitinden kiiciiktiir.

Yay sarkacinda; cismin periyodu ¢ekim ivmesine bagh olmadigindan cisim, ¢ekim
ivmesinin farkh oldugu bir ortama gétiiriiliirse periyot degismez. Sarkacin genligi
degisirse periyot degismez; maksimum hiz, geri cagirici kuvvet, ivme degisir.

Yay sabiti (k), yayin yapildigi maddenin cinsine, kalinhgina ve boyuna baghdir. Ayni
yaydan kesilen farkli uzunluktaki yaylardan uzun olan yayin yay sabiti, kisa olan

Hatirliyorum
2 Puan

ﬁ(lsmen Hatirhyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

[(lsmen Hatlrllyoruml
1Puan

Hatirlamiyorum

0 Puan
——
Hatirliyorum
2 Puan
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan
—
Hatirhyorum
2 Puan —J
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan -
—-\
Hatirliyorum
2 Puan —
Kismen Hatirliyorum
1Puan
Hatirlamiyorum
0 Puan

ORTAOGRETIM
GENEL MUDURLU

rizik-12




a Hatirliyor muyum?

Yaylar, seri ve paralel baglanabilir. Seri ve paralel yaylara bagli cisimlerin titresim
periyotlarini bulmak icin yaylarin esdeger yay sabiti kullanilr.

Ses tellerinin titresimi, dalga hareketi, basit sarkacin salinim hareketi, cocukla-
rin salincaktaki kiiciik salimm hareketi, ucuna kiitle baglanan bir yayin iki nokta

arasinda gidip gelerek yaptigi hareket basit harmonik harekete drnek gésteri-
lebilir.

Sabit bir noktaya bagl, agirhgi ve siir-
tiinmeleri ihmal edilen ipin ucuna takil-
mis bir cisim, denge konumundan kiigiik
sabit bir aci (0 < 5°) ile ayrilip birakildigin-
da basit harmonik hareket yapar.

£ uzunlugunda bir ipin ucuna baglanmis m kiitleli cisme basit harmonik hareket
yaptinildiginda sarkacin periyodu sarkacin boyuna ve ¢ekim ivmesine baghdir.
Sarkac cekim ivmesi farkli olan bir ortama gétiiriiliirse sarkacin periyodu degisir.
Basit sarkacin periyodu kiitleden bagimsizdir ve asagidaki baginti ile bulunur:

4

T=2n

DEGERLENDIRME OLCEGI

00-25 26-31 32-40
KONUYU TEKRAR ETMELISINiZ CALISMALISINIZ COKivi
Ok {0 E2%E
O O
1-4 5-6. 14-18.
maddelerin maddelerin maddelerin maddelerin
konu ozeti konu dzeti konu ozeti konu ozeti

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirliyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum
1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

00y Uy UuyJ

Hatirhyorum
2 Puan

Kismen Hatirliyorum

1Puan

Hatirlamiyorum
0 Puan

TOPLAM PUANINIZ
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19-20.
maddelerin

konu ozeti
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Siirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda basit sarkac ve yay-kiitle sistemi basit harmonik ha-
reket yapar. Bu sistemlerin bir tam periyotluk hareketleri modellenmistir. Buna gore verilen
niceliklerin belirtilen zamanlardaki degerlerini tablodan secip eslestiriniz. Eslestirme yaparken
potansiyel ve kinetik enerjiyi kiitle-yay sistemi icin degerlendiriniz.
(Verilen nicelikleri birden fazla kullanabilirsiniz.)
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.aa BOSluk Doldurma

Asagida karisik olarak verilen kavramlari ciimlelerdeki uygun bosluklara yaziniz.

10.

n

12.

13.

14.

kgﬁrl']?:u sifir sinis egrisi agirhgin cabuk yeizl:;:gni
periyot sabit maksimum yay sabiti yavas ge&iu%%{'c'
cismin kiitlesi ayni degismez sifir genlik maksimum
Basit harmonik hareket yapan cismin hizi genlik noktalarinda............... ,denge noktasindaise............cccoeuu..... deger alir.
Basit harmonik hareket yapan cismin ivmesi genlik noktalarinda.................... , denge noktasindaise.......... degerini alr.
Denge konumundan harekete baglayan bir cismin uzaniminin zamana gore degisim grafigi..........ccccveverreenee. olusturur.
Yay sarkacinin periyodu ...........coeceereeereereeerecsrennnns VB oottt sss s s sss s s ne baghdr.
Yay sarkacinin periyodu, bulundugu Yerin ...t ne bagh degildir.
Basit bir sarkacta ipin boyu arttikca ......ccocveeeeereeceeeeeee. artar.
Basit harmonik hareket yapan bir cismin ivme ve kuvvet vektorleri ............cc........... yonliidiir.
Sarkacin denge konumuna olan maksimum uzakligina ..........ccccoecveeeervecrcernene. denir.
Basit harmonik hareketi olusturan KUVVELe ...ttt denir.
Yayli sarkac baska bir gezegene gétiiriildiigiinde yay sarkacinin periyodu ..........cccoeeureueeeee. .
Basit harmonik hareket yapan bir cismin ivmesinin yonii daima ..........ccccooeoeeveererveceersecreerennn. na dogrudur.
Hooke Yasasi'na gore bir yaya uygulanan kuvvetin uzama miktarina orani ..........ccoceveereverecnneee. tir.
Basit sarkacta geri cagirici kuvvet ..o bilesenlerinden biridir.
Basit sarkag yer cekimi ivmesinin daha biiyiik oldugu bir yere gétiiriiliirse cisim denge konumuna daha................ gelir.
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o— Coktan Se¢meli

Asagida yer alan ¢coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi diisey bir diizlemde
kiitlesi 1 kg olan cisim, yay sabiti 100 N/m olan
olan vyaya asilarak dengeye getiriliyor. Cisim
denge konumundan bir miktar cekilerek serbest
birakildiginda basit harmonik hareket yapiyor.

Buna gdre basit harmonik hareketin periyodu kag
saniyedir? (m = 3 aliniz.)

A) 0,6 B)0,8 01 D)1.2 E)1,4

2. Sirtiinmesiz ortamda, bir yayin ucuna baglanmis
cisim basit harmonik hareket yapmaktadir. Hareketin
herhangi bir aninda, cisim iizerinde hiz, kuvvet ve
ivme vektorlerinin yonii verilmistir.

A v
(—L
-X +X
Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Cisim denge noktasina yaklasmaktadir.

B) Denge noktasi cisme gore -x yoniinde kalir.

() Cisim bu andan itibaren +x'e dogru hareket eder
ken kuvvetin biyikligi azalr.

D) Cismin bu anda denge noktasina olan uzakhgi
genlige esittir.

E) Cisim bu andan itibaren +x'e dogru hareket eder-
ken hizinin biyikligi artar.

3.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda boyu £ olan
bir basit sarkacin ucuna 2 kg kiitleli bir cisim asilip
P noktasindan serbest birakildiginda P-S noktalar
arasinda basit harmonik hareket yapiyor.

Cisim denge konumundan gecerken ipteki gerilme
kuvvetinin biiyiikliigii 20,8 N ve cismin kazandigi
maksimum hiz 0,4 m/s olduguna gore hareketin

periyodu kag saniyedir? (6 < 10°,g=10m/s?,m=3)

A)0,2 B) 0,4 ()06 D)o.8 E)1.2

Sirtiinmesiz ortamda basit harmonik hareket yapan
cisme ait geri cagirici kuvvetin uzanima bagli degisim
grafigi sekildeki gibidir.

Kuvvet(N)

> Uzanim(m)

Cismin kiitlesi 1kg olduguna gore;

I. Cismin acisal hiz1 5 rad/s'dir.

II. Cismin maksimum ivmesi 5 m/s?'dir.
lll. Hareketin genligi 5 cm'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Qlvell
D) llvelll E)I, 1l velll

ORTAOGRETIM
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5.

&—

Coktan Secmeli

Sirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde bir
cisim L-R noktalari arasinda 6 saniye periyotla basit
harmonik hareket yapiyor.

. —

== == e m ===

L x M x O x P x R

Cismin R noktasindaki ivmesinin biiyiikliigii 4 m/
s? ise, P noktasindaki hiz biiyiikliigii ka¢ m/s olur?
(m=3aliniz.)

CV3

A) V2 B)2 D)2v3  E)4

Sartinmelerin ihmal edildigi diisey diizlemde kiitlesi
m kadar olan kiiresel bir cisim Sekil I'deki gibi h yiik-
sekliginden serbest birakildiginda yere sabitlenmis
yaya carparak yayi x kadar sikistiriyor daha sonra ci-
sim Sekil Il'deki gibi yaya baglanarak basit harmonik
hareket yapmasi saglaniyor.

" @

h

er

Sekil |

Sekil Il

Cismin kiitlesi m bilindigine gore hareketin periyo-
dunun sayisal degerine;

I. hyiiksekligi,
Il. x sikisma mesafesi,
lll. g yercekimiivmesi

degerlerinden hangilerinin bilinmesi ile ulagilir?
A) Yalniz B)Ivell Qlvell
D) Il ve lli E)I, velll

1

Siirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda basit har-
monik hareket yapan bir cismin uzanim-zaman grafi-
gi sekildeki gibidir.

Uzanim(m)

—»Zaman(s)

Buna gore cismin maksimum hiz biiyikliigii kag
m/s'dir? (m = 3 aliniz.)

A)2 B)3 04 D)6 E)8

Sekilde sabit hizla giden bir asansériin tavanina bag-
I yay sarkaci ve basit sarkac, esit frekanslarda basit
harmonik hareket yapmaktadir.

Yay sarkacinin frekansinin basit sarkactan daha
biiyiik olmasi igin

. 'm, azaltilmal

II. yayin uzunlugu artinimali
1. £azaltiimal
IV. Asansor yukari dogru yavaslatiimali
islemlerinden hangisi ya da hangileri tek basina
yapilabilir? (6 «10°)
A)lvell B) Il velll

D)1, lllve IV

QlvelV
E)II, N velV

ORTAOGRETIM
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o— Coktan Se¢meli

9.

10.

Sirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda basit har-
monik hareket yapan basit sarka¢ denge konumun-
dan 20 cm/s hizla geciyor.

Sarkacin frekansi 1 s olduguna gore geri cagirici

V(3
kuvvetin en bilyiik degeri ka¢ N olur? (6 «10°)

A) 0,16 B) 0,32 () 0,36 D)0,40  E)0,64

Sirtiinmelerin ihmal edildigi yatay bir diizlemde, bir
yay ucuna baglanmis m kiitleli cisim sekildeki gibi
0 noktasinda dengededir. Cisim, yayi r kadar sikisti-
racak sekilde K noktasina kadar cekilip serbest bira-
kildiginda L noktasina ulasip geri déniiyor.

Buna gore yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?

A) Cisim K ve L noktalari arasinda basit harmonik ha-
reket yapar.

B) O noktasi hareket icin denge noktasidir.

() Hareketin genligi r kadardir.

D) Cismin kiitlesi attirilirsa cisim L noktasina ulasa-
madan geri doner.

E) Yay, r'den daha fazla biiyiikliikte sikistinlirsa ci-
sim L'den daha uzak bir noktadan geri doner.

.

12.

Siirtiinmelerin ihmal edildigi diisey bir diizlemde yay
sabiti 200 N/m olan bir yaya, kiitlesi 2 kg olan bir ci-
sim sekildeki gibi asilarak dengeye getiriliyor.

..... — Denge konumu

Cisim denge konumundan 5 cm cekilerek serbest
birakildiginda basit harmonik hareket yaptigina
gore cismin maksimum ivmesinin bilyiikliigii kag
m/s? olur? (m = 3 aliniz.)

A5 B) 6 08

D)10 E)12

Siirttinmelerin ihmal edildigi bir ortamda, asansoriin tava-
nina ucunda m kiitleli bir bilye bulunan £ uzunlugunda bir
ip asiliyor. ip diiseyle 6 agisi yapacak sekilde cekilip birakil-
diginda bilye basit harmonik hareket yapmaya basliyor.

Buna gore yapilan ¢ikanimlardan hangisi dogrudur?

A) Kiitlesi daha biiyiik bir bilye asilirsa hareketin pe-
riyodu artar.

B) Asansor yukari yonlii sabit hizla giderse hareke-
tin periyodu degismez.

() Bilyenin bagl oldugu ipin uzunlugu artarsa hare-
ketin periyodu azalr.

D) Asansor agagi yonlii hizlanarak giderse hareketin-
periyodu azalir.

E) Asansor yukari yonlii hizlanarak giderse hareke-
tin periyodu artar.

ORTAOGRETIM
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Coktan Secmeli

13. Basit harmonik hareket yapan bir yayli sarkacin ucun-
daki kitleye ait hiz-zaman grafigi verilmistir.

HIAZ @

)

»Zaman(s)

Grafigin A, B, Cve D bélgeleri igin;
I. A bdlgesinde, kiitle denge noktasina zamanla
yaklasmaktadir.
Il. C bolgesinde, kiitle iizerinde etkin geri cagirici
kuvvetin biiyiikligii zamanla azalmaktadir.
lll. D bolgesinde, kiitle lizerinde etkin merkezcil
ivmenin biiyikligi zamanla artmaktadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D)l velll

Qlvell
E)I, Ilvelll

14. Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamlarda 6zkiitlesi d,
yaricapi r olan gezegende { uzunlugundaki bir sarkag
K noktasindan; dzkiitlesi 2d, yaricapi 2r olan baska
bir gezegende ise 16¢ uzunlugundaki sarkag B nokta-
sindan ayni anda serbest birakilarak sarkaclarin basit
harmonik hareket yapmalari saglaniyor.

I. Sarkag Il. Sarkag

-

)
J

-
-

\ 16¢

Buna gore I. sarkac 2. kez P'ye geldiginde Il. sarkag
nerede olur? (6 <10° - a «10°)

A)B B) C 0D D) E E)F

15. Ozdes esit uzunluklu yaylardan birine Sekil I'deki gibi
X cismi baglaniyor, diger yay lic esit parcaya ayrila-
rak Sekil Il'deki yay sistemi olusturuluyor ve ucuna
Y cismi baglaniyor. Yay sistemlerinin basit harmonik
hareket yapmalar saglandiginda X ve Y cisimlerinin
periyotlarinin esit oldugu gézleniyor.

_ |
T g oom
sekil | sekil Il
X cisminin kiitlesi m olduguna gdre Y cisminin kiit-
lesi ka¢ m'dir?
2

A) = B)

5 01 D)2 E)5

1
2

16. Siirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde 3 kg
kiitleli cisim L noktasina kadar kadar sikistirip bira-
kildiginda L-R noktalari arasinda basit harmonik ha-
reket yapiyor.

R noktasinda ivmenin biiyiikliigii 4m/s? olduguna
gore
I. Cisim harekete basladiktan 7 s sonra M'den

ticlincii kez gecer.

II. Yay sabiti 3 N/m'dir.

lll. YayLnoktasiyerine M noktasina kadar sikistirilip
birakilirsa frekans iki katina cikar.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

( 7 = 3 ve ardisik noktalar arasi uzunluklar esit olup

2m'dir)

A) Yalniz | B)Ivell

D)llvelll

Qlvell
E) I, Tvelll
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17.

18.

o— Coktan Se¢meli

Yay sabitleri sirasiyla k, 3k olan X, Y yaylari ile kiitleleri
m, 3m olan K, L cisimleri bir araya getirilerek Sekil | ve
Sekil Il'deki diizenekler olusturuluyor. Cisimler denge
konumundan bir miktar cekilip birakildiklarinda titre-
sim periyotlan T, ve T, oluyor.

K L
Sekil II

Sekil |

T
Buna gore titresim periyotlari orani _ITl kactir?
2

A)gﬁ 4 E

B)2 g1 oY

1
3 E)3

3

Sirtiinmesiz ortamda basit harmonik hareket yapan
cisme ait ivme-uzanim grafigi sekildeki gibidir.

> Uzanim

A

Buna gore;
I. Genlik noktalarinda ivme en biiyiik degerini alir.
II. Grafigin egimi acisal hizi verir.
lll. Denge noktasinda ivmenin degeri sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll
D) I velll E) llvelll

() Yalnizlll

19. Bir arastirma merkezinde, ¢cekim ivmesinin istenilen de-

gere ayarlanabilecegi bir odada deney yapiliyor. Deneyde
uzunlugu £ kadar olan ipin iizerine dijital bir dinamomet-
re takilarak ucuna m kiitleli cisim asiliyor. Cismin bagl ol-
dugu ip diiseyle o acisi yapacak sekilde cekilip birakilinca
basit harmonik hareket yapmaya baslyor.

Ay 1,6
Diinya 98
Mars 3,7

Dinamometre

____________________

Cisim harekete basladiginda odanin cekim ivmesi
yaklasik 9,8 m/s? iken, cekim ivmeleri sirasiyla Mars
ve Ay‘a gore ayarlaniyor.

Buna gére;

I. Odanin cekim ivmesi Ay'iIn cekim ivmesine
esit oldugunda, hareket en biiyiik periyotta
gerceklesir.

IIl. Odanin cekim ivmesi Mars'in ¢cekim ivmesine esit
oldugunda, cisme etkiyen geri ¢cagirici kuvvetin
maksimum degeri en kiigiiktr.

lll. Odanin ¢ekim ivmesi Diinya'nin ¢ekim ivmesine
esit oldugunda, cisim diisey dogrultudan
gecerken dinamometrede okunan deger en
kiicliktiir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll
E) llvelll

Q) Yalniz 1l
D)lvell
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® Acik Uclu Sorular

1. Sirtiinmelerin ihmal edildigi sistemde 5m kiitleli cisim serbest birakildiginda 0,01 m hareket ederek dengeye ulastik-
tan sonra cok az cekilerek titresim baslatiliyor.

3k

5m

300

Buna gore titresimin periyodu kag saniyedir? (sin30°=1/2, g =10 m/s?, = 3)

a )

2. Siirtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde yaylar F kuvveti ile x kadar cekilip birakildiginda cisim basit harmonik
hareket yapiyor.

100 N/m

IIIIIIIII 200 N/m 200 N/m

D0000000C

Buna gore cismin acisal hizi kag rad/s'dir? (7 =3)

a )

ORTAOGRETIM foi
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)} Acik Uclu Sorular

3. Sirtinmelerin ihmal edildigi disey diizlemde yay sabitleri k=600 N/m ve k,=300 N/m olan yaylar seri baglanarak
uclarina 8 kg kiitleli cisim asiliyor.

/ )
k, =600 N/m
k, =300 N/m
m = 8kg
N /

Buna gore sistem basit harmonik hareket yaptigina gére hareketin frekansi kag s™'dir? (r =3)

4. Siirtinmelerin ihmal edildigi diisey diizlemde yay sabitleri 200 N/m olan 6zdes yaylar ve 6 kg kiitleli cisim kullanilarak
sistemin basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor.

a )

NG /

Buna gore hareketin periyodu kag saniyedir? ( = 3)

5. Sirtiinmelerinihmal edildigi diisey diizlemde boyu 9¢ olan basit sarkac P noktasindan serbest birakildiktan 6 s sonra
5¢ yiiksekligindeki duvara carpiyor. Carpismadan sonra cisim en fazla T noktasina kadar yiikselerek P-T noktalari
arasinda basit harmonik hareket yapiyor.

a )

N /

Buna gére cisim P noktasindan serbest birakildiktan 14 saniye sonra nerede olur? (9<10° , a «<10°)
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® Acik Uclu Sorular

6. Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda boyu 1 m olan ipin ucuna 4 kg kiitleli bir cisim asilarak olusturulan basit sarkag
bir asansoriin tavanina baglanarak sarkacin basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor. Sarkacin periyodu; asansor
asagi dogru sabit hizla giderken T,, 6 m/s”lik ivme ile yukari yonde hizlanirken T, oluyor.

Buna gore sarkacin periyotlari orani % kactir? (g =10 m/s?)
2

/ R

_ _/

7. Sirtiinmelerin 6nemsiz oldugu yatay diizlemde basit harmonik hareket yapan cismin hizinin zamana bagh degisim

grafigi sekildeki gibidir.

Hiz (T
2 (s)
+1_—__ L L R |
4 PN
0 3; 6w »Zaman(s)
)

Buna gore cisim denge konumundan 40 cm uzaktayken hizinin biiyiikliigi kag m/s'dir? (i = 3 aliniz.)
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Beceri Temelli - |

Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

SARKACIN KAGITTA BIRAKTIGI iZ

Kiitleleri m, ve m olan K ve L cisimleri yay sabiti k olan 6zdes yaylarin ucuna takilarak asagidaki sekildeki gibi basit
harmonik hareket yapmalari saglanmistir. Olusturulan sistemlerin arkasina rulo kagit ve cisimlerin iizerine de kagida
degecek sekilde boya kalemleri yerlestirilmistir.

WSS AVAVAVAVAVAVAVIES inal

Sekil Sad I

1. Cisimlere takilan boyalar esit kare bélmelere ayrilmis rulo kagitlar sabit v hiziile cekildiginde t siirede Sekil I ve Sekil
II'deki gibi desenler olusmustur. Desenlerden yararlanarak cisimlerin kiitleleri oranini bulunuz.

4 )

\_ %

2. Kcisminin bagh oldugu yay iki esit parcaya béliinerek asagidaki diizenek kuruluyor.

K

a) Kcismine 1. sorudaki hareketin genligi 2 katina ¢ikartilarak basit harmonik hareket yaptirilirsa periyodu
ilk durumdakine gore nasil degisir?

b) Esit bolmeli kagit K cisminin arkasina yerlestirilerek hizi ile cekilirse kagitta olusacak deseni ciziniz.

/
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Beceri Temelli - I

SARKACLARIN HAREKETINi YORUMLUYORUM

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

3.

Kiitlesi m olan bir cisim diisey dogrultudaki yay sarkacinin ucuna asilip serbest birakildiginda denge konumundan
L kadar uzayan yay, basit harmonik hareket yapmaktadir. Bu yay sarkacinin periyodunu veren matematiksel model
nedir? Elde ettiginin modeli L uzunluklu basit sarkacin periyodunu veren matematiksel model ile karsilastirarak
yorumlayiniz. islemlerinizi asagidaki bos alana yapiniz.

Sekildeki gibi ucuna m kiitlesi asilmis L uzunlugundaki yay sarkaci, diisey dogrultuda hareket ettirilmek yerine yay
uzunlugu degistirilmeden diisey dogrultudan 6 agisi kadar ayrilip A noktasindan basit sarkac gibi serbest birakilmistir.

Bu durumda yay sarkacinin yapacagi hareket ile ayni noktadan birakilan m kiitlesi asilmis L uzunlugundaki
basit sarkacin hareketi arasinda ne gibi benzerlik ve farkhliklar olusur? Kisaca agiklayiniz.

a) Yay sarkacinin ve basit sarkacin periyodunu belirlemek icin baska etkenlerin de dikkate alinmasi gerektigini
diisiiniiyor musunuz? Belirlediginiz etken/etkenlerde yapilacak degisiklik sarkaclarin periyodunu nasil etkiledigini
ve gerekcelerinizi aciklayiniz.
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Bil-Bul-C6z

Asagidaki bulmacayi ¢cozerek anahtar keli

meyi bulunuz.

SOLDAN SAGA
6. Uzanimin zamana gére degisim grafigi

7. Cok kiiciik salinimlari basit harmonik hareket yapan
bir sistem

8. Basit harmonik hareket yapan bir cismin herhangi bir
anda denge noktasina gore uzakhg

ANAHTAR KELIME O O O
1 2 3

YUKARIDAN ASAGIYA

—

Diizgiin itmelerin etkisiyle salimim genliginin artisi
2. Cismin hareketsiz durdugu nokta
3. Birimi SI'da Hertz olan biiyiikliik

4. Motorlu araclarda sarsinti, sallanti vb. hareketleri en aza
indiren, yaylarin gereksiz hareketlerini gidermeye yara-
yan diizenek

5. Kuvvetin uzama miktarina orani

elclclslelo’e
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CEVAP ANAHTARI

1A A

1. sifir, maksimum

1-b,a fag 2. maksimum, sifir 2.B 12.8
3. sindis edrisi 3. E B.E

2-3,d,a,0,a 4. yay sabiti, cismin kiitlesi
5. yer cekimi ivmesi 4.C 14.C

3-¢aeag 6. periyot 5D 5.D
7. ayni

4-a,¢aqga 8. genlik 6.E 16.B
9. geri¢agirici kuvvet

5-b,afag 10. degismez 1B 17.A
1. denge konumu 8.C 18.D
12. sabit
13. agirhgin 9.0 19.A
14. cabuk 10.D

\ / \. J \ y

3.
1. 5m.g.sin30° =(kq).x
5m.g.sin300 =(3k+2k).x
5m.10 1 =600 Nfm
—2 %100 K.
k=500m 5
=300 Nfm
m
T=2m |—
ke§ m=akg
Em 1 600.300
T=2n \/—60— =23 \/—W Kes= 500+300
5-00m S kes=200 N/m
T=—7=s
5/5 - m_ ’L_
V5 T—Zn\/;—ZB 200—1,25
Tf=1
2. 1,2 -f=1
f=%5'1
4.
e —
kes o
o o
k={ k4 k
kes=300 N/m -
m [= L=
T=2rn k_e§
m=6
R ENE .
=300 "10°
kes=200+200+200=600 N/m
o2 2
T 2
10 T=2 \/E =2 /i= '
=10 rad/s & Keg 3600~ 068
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CEVAP ANAHTARI

Cisim P-O arasmda-z—1 periyotla salinimyaparken O-T arasinda

ITZ periyotla hareket eder

£
T=2m |— - ’ﬂ
\[; T,=21 g

1—1 =6—

9¢
24=2m ?

£
24 = 3.211[
g
{ p—
27r\/%—8

Cisim P’den serbest birakildiginda
P-O —»6s

O-T—4s

T-0-4s

6+4+4==14 s sonra O’ da olur.

V=w-VrZ—x?
1
V=3-405% - 04°

V=0,15 m/s

@ t stirede K cismi 3,5 salinim yaparken L cismi 7 salinim yap-
maktadir yani Unin frekans1 K’ nin frekansinin 2 katidir. Peri-
yot ile frekans ters orantili oldugu i¢in K’'nin periyodu L nin
periyodunun 2 katidur.

T, =2T, @ a) Yayin boyu yariya inerse yay sabiti 2 katina ¢ikar. Yaylar pa-
ralel baglandig igin:
AN R o S
s = . TT = + =
k k N /m T,
T =2n - T,= —— — Periyot yariya iner.
! k 22
m_=4m
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CEVAP ANAHTARI

@ Yay sarkacinin periyodunu veren matematiksel modelde Hoo- @ Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik goriilebilir. Muh-

ke Yasasi'na gore kuvvet ifadesi kullanilabilir. temel cevap:
Yay sarkacinin periyodu T = 2n % » Hooke Yasasi'ma gore a) Yay sarkacinin ve basit sarkacin periyodunu belirlemek igin
kuvvet ifadesi F = k- x olur. sicaklik, genlesme katsayisi ve siirtiinme kuvveti gibi etken-
Kuvvet ifadesinde yay sabiti lere ihtiya¢ durulabilir. Ornegin yay sarkacinin bulundugu
F=k-x ortamin sicakliginin artmasi sirasinda yayin uzunlugu sii-
m ‘BI; k;- rekli artig gosterir. Bu durum ise yay sabitinin azalmasina
k= T seklinde yay sarkacinin periyot modelinde yerine ve yay sarkacinin periyodunun artmasina sebep olur. Basit
sarkagta ise sicakligin artmasi cismi tutan malzemenin/me-
yazihirsa talin boyu artar. Bu durumda basit sarkacin periyodu artar.

Sarkaglarda kullanilan malzemelerin genlesme katsayis: da
etkili olur. Sarkaglarin bulundugu ortamda siirtiinme kuv-

i veti dikkate alindiginda her iki sarkacin periyodu azalma-
T, =2n m_o_ 2 |— sina neden olur.
m.g g
L

b) Basit sarkaglarin kullanildig1 alanlardan biri sarkagl saat-
elde edilir. Bu sonug, basit sarkacin periyodu ile aynidir. Bi lerdir. Zamanin 6ltldigii sarkaclt saatte sarkag yapuminda

durumda “Denge konumundan L kadar uzaklastirilan yay sar kullanilan malzeme giiniin farkl: saatlerinde ortamin sicak-

kact ile L uzunluga sahip basit sarkacin periyotlar: esit olur. Iigindan ve salinim hareketi sirasinda siirtinmelerden etki-
sonucuna varilir. lenerek dl¢mede hataya neden olabilir.

@ m kiitlesi asili L uzunlugundaki yay sarkaci ve basit sarka¢ A
noktasina getirildiginde her iki sarkaca da etki eden kuvvet
aynt olup cismin agirligi kadardir. Sekildeki yay serbest bira-
kildiginda agirligin m - g - Sin 6 biyikliginde olan bileseni
basit sarkag hareketine benzer sekilde salinim hareketi yapti-
rirken agurligin m - g - Cos 0 biyikliginde olan bileseni de
yayin kendi denge konumuna gére olan uzakligini degistirerek
yaya titresim hareketi yaptirir. Bu durumda yayin salinim
hareketi yaparken basit sarkac ile benzerlik gosterecegi ayni
zamanda kendi kendi dogrultusunda da titresim hareketi ya-
pacagi soylenebilir.

 Anahtar Kelime: YAY SARKACI
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