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SUNUS

Turkiye YOzyilh Maarif Modeli, icinde bulundugumuz ¢cagi editim agisindan “Tirkiye Yizyili” haline getirecek
bircok yenilik¢i yaklasimi icermektedir. Bu yaklasimlardan biri de “Farkhlastirma”dir. Farkhilastirilmis 6gretim,
Ustin kaliteli egitim anlayisini temsil etmektedir. Ogretmenler, grenme sirecinin en iyi sekilde gerceklestiril-
mesini istediklerinden her égrencinin ihtiyacini dikkate alarak 6gretimi farklilastirmayi hedeflerler. Ogrenci-
lerin hazir bulunusluk seviyeleri, 6grenme profilleri ve ilgi alanlarini g6z éninde bulundurarak icerik, streg ve

Urinlerde farklilastirma yapip mokemmel bir 6grenme ortami olustururlar.

Ogrencilerimizin fiziksel, sosyal, bilissel, duygusal ve davranissal ézellikleri; 6§renme yontemleri; kiltirel gec-
misleri ve dnceki bilgileri farklilik gésterir. Bu farkli ézelliklere sahip égrencilerin ayni sinifta tek tip iceriklerle
6grenme faaliyetlerini yiritmesi beklenemez. Her 6grencinin bireysel basariya ulagsmasi ve 6grenme potansi-

yelinin Ust dUzeylere ¢ikarilmasi uygun stratejilerin uygulanmasi ile mimkGndir.

Bakanhgimiz ve UNICEF is birligiyle 6zel egitim akademisyenleri, alan 6gretmenleri, 6zel egitim 6gretmenleri
ve rehber 6gretmenlerin katilimlariyla her 6grencinin egditim gereksinimini karsilayabilmek amaciyla gercek-
lestirilen ¢calistaylar sonucunda ortadgretim dizeyinde kaynastirma/bitinlestirme yoluyla 6grenim gdren 6§-

rencilerin brans 6gretmenlerine yonelik on iki ayri “Ogretmen Rehber Kitabi” hazirlanmistir.

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin misyonu dodrultusunda “Kaynastirma/Butinlestirme Yoluyla Egitim Uygulama-
lar” konusunda rehber olmasini Umit ederek siz dederli 6gretmenlerimize sundugumuz bu ¢alismada amacimiz,
her 6gretmenimizin Tirkiye Yizyili Maarif Modelinde yer alan “Farklilastirma” baslhdi altindaki yenilikgi 6gretim

yaklasimi konusunda bilinglenmesi ve bu yaklasimi benimseyerek yaklasimin génUllo destekgisi olmasidir.

Ogretmen; her égrencisinin ézel oldugunu, farkl egitim sireclerinden gectigini ve bireysel gereksinimlerinin
farkl oldugunu bilir. Ayni zamanda tom &grencilerin egitim hizmetlerinden kendi potansiyellerinin en Ust se-
viyesinde yararlanma hakkina sahip olduklarinin farkindadir. Bu ¢alismanin rehberliginde 6gretmenlerimizin
egitim ortamlarinda, ders isleme ve 6lgme-degerlendirme sireglerinde, geri bildirimde bulunma ve sireci takip

etme konularinda en uygun farklilastirmalari uygulayabileceklerini disinUyoruz.

“Kaynastirma/Bitinlestirme Yoluyla Egitim Uygulamalari” calismalari, 6grencilerimizin farkliliklarini dikkate
almayive bu farkhliklari ortak bir eneriji ve birliktelige ddnistirmeyi amaglamaktadir. Bu galismalar, her 6gren-
cinin sUrecin bir pargasi olmasini hedeflemektedir. Sinif ici etkilesimlerin artirilmasi, is birligine dayali 6grenme

ortamlarinin olusturulmasi ve 6grencilere 6z given kazandirilmasi bu dogrultuda biyUk 6nem tasimaktadir.
Degerli Ogretmenlerimiz,

Bu ¢alismada incelediginiz her bilgiyi ve etkinligi derslerinizde ve 6grenme ortaminizda kullanmanizi, bu ¢a-
ismadan yola ¢ikarak yeni materyaller Gretmenizi bekliyoruz. Urettiginiz tim materyalleri, geri bildirimlerini-
zi meslektaslarinizla ve bizimle paylasmanizi 6nemsiyoruz. Ulkemizin, milletimizin ve gelecedimizin teminat
olan genclerimiz; sizlerin dederli calismalariyla hedeflerine dogru emin adimlarla ilerleyecektir. Her 6grenci-
nin egitim gereksinimlerini karsilayabilmek amaciyla hazirlanan bu “Ogretmen Rehber Kitaplari”nin siz degerli
dgretmenlerimize faydali olmasini diler, hazirlanmasinda katkida bulunan ve emedi gegen herkese en i¢ten

tesekkirlerimi sunarim.

Yusuf TEKIN

Millt Egitim Bakani



ON SOz
Her sinif, 6grencilerin birbirinden farkli bilissel, fiziksel, dil, sosyal, duygusal ve davranissal 6zelliklerinin
yanisira; 6grenmesstili, kilturel ge¢gmis, dnceden edinilen bilgiveilgilerin gesitliligini barindirir. Bu ¢esitlilik,
egitim ortamlarinda 6grencilerin farkli ihtiyaglarini ortaya ¢ikarir. Bu baglamda farklilagtiriimig 6gretim,
her 6grencinin egitim gereksinimlerinikarsilayabilecek biryaklasim veya felsefe olarak degerlendirilebilir.
Bu yaklasim, 6gretim pratiginde her 6grencinin egitimden en iyi sekilde faydalanabilmesi icin bireysel
ihtiyaclarina ve &zelliklerine duyarli bir editim ortami olusturmayr amacglar. Bu, ayni sinifta farklh
dzellikler gbsteren 6grencilere yonelik cesitlenmis iceriklerin gelistiriimesine, uygun 6grenme ve 6gretim
stratejilerinin segilmesine, her bir 6grencinin bireysel basari ve 6grenme potansiyelini Ust dizeye

¢ikaracak etkinliklerin planlanmasina ve sirekli degerlendirme yapilmasina olanak saglar.

Ogrenme siregleri ve ortamlari; 3grencilerin bireysel gereksinimleri, ilgileri ve mevcut bilgi dizeylerine
uygun bir sekilde tasarlanmalidir. Bu yaklasim, her 6grencinin kendi potansiyelini en iyi sekilde
gelistirmesine ve 6grenme deneyiminden en fazla dizeyde faydalanmasina olanak tanir. Her 6grenci,
kendine 6zgi 6§renme hizing, stiline ve yéntemine sahiptir. Ogretmenler olarak bizler, bu farkhliklari géz
6énunde bulundurarak her 6grencinin kendini degerlive basarili hissetmesini saglamaliyiz. Bu sirecte sinif
ici etkilesimlerin artirilmasi, is birligine dayali 6grenme ortamlarinin yaratilmasi ve 6grencilere 6zgiven

kazandiriimasi biyik énem tagir.

Bu kilavuzun, her bir 6grencinin kendine 6zgi 6zelliklerini g6z 6ninde bulundurarak onlara en iyi sekilde
rehberlik etmenize yardimci olacagdini umuyoruz. Unutmayin ki her bir 6grencinin yiUreginde parlayan
1s1§1 ortaya ¢ikarmak ve onlarin gelecege givenle adim atmalarini sadlamak, 6gretmen olarak sizlerin
ellerindedir. Her ¢ocugun icinde sakl olan potansiyeli kesfetme ve onu buyitme yolculugunda sizin
azminiz ve kararlhdiniz en buyik ilham kaynagi olacaktir. Bu yolculukta sizlere basarilar diliyor ve her

bir 6grencinizin hayatina dokunarak onlari aydinlatacadiniz icin simdiden tesekkir ediyoruz.

Dog. Dr. Ufuk OZKUBAT

Koordinatér Akademisyen
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ORTAOGRETIM KADEMESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGiTiM UYGULAMALARI

KAYNASTIRMA BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGITIMDE SOSYAL KABUL

Kaynastirma ve bitinlestirme uygulamalari, 6zel gereksinimli 6grencilerin siniflarda etkin katilimcilar olarak
akranlariyla etkilesimde bulunmalarini ve sosyal becerilerini gelistirmelerini hedefler. Bu sireg, 6grencilerin
sosyal kabulinU artirarak egitimde tam katilimlarini saglamak igin kritik Sneme sahiptir.

Kaynastirma ve bitinlestirme sireclerinde sosyal kabul, 6zel gereksinimli 6grencilerin egitimin her alaninda
etkin ve anlam dolu bir rol oynamalarini saglayacak kosullarin olusturulmasini ifade eder. Bu sireg, égrenci-
lerin kendilerini degerli hissetmelerine, 6zgivenlerinin artmasina ve olumlu bir benlik gérist kazanmalarina
yardimci olur. Ozel gereksinimli 6grencilerle calisan 6gretmenlerin, bu 6grencilerin diger dgrencilerle esit sart-
larda egitim gorebilmeleriicin gerekli yetkinliklere ve bu ortamda sosyal kabuli tesvik edecek stratejilere sahip
olmalari 6nemlidir.

OZEL GEREKSINIMLIi BiREYIN TUM YONLERINDEN KABULUNU

ETKILI KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME UYGULAMALARI
HEDEFLEMEKTEDIR.

{

Sosyal

-~/

Ogretmenler, 6zel gereksinimli dgrencilerin sosyal kabulini artirmak igin sinif icinde ve okul genelinde isbirligi
ve dayanismayi tesvik ederek her 6grencinin katiimini saglamali ve farkliliklara saygr duyulmasini vurgulama-
lidir. Bu stratejiler, 6grenciler arasinda kapsayici bir ortam yaratiimasina ve her bireyin kendini degerli hisset-
mesine yardimci olur.

Ogretmenler, sosyal kabuli artirmak ve olumlu bir sinif iklimi olusturmak icin 6grencilerin bireysel 6zelliklerini
dikkate alarak cesitli dnleyici ve pozitif ydnetim stratejileri belirlemelidir. Bu sireg, 6zel gereksinimli 6grenci-
lerin ihtiyaglarina uygun olarak sinif ortamini farkhlastirmayi ve her 6grenci icin islevsel bir ortam saglamayi
gerektirir.

SOSYAL KABUL

Sosyal kabul, 6zel gereksinimli 6grencilerin gelisimi olagan seyreden akranlaritarafindan grup calismalari veya
etkinliklere dahil edilmeleriyle sagdlanir, bu durum da tGm 6grencilerin esit haklara sahip oldugunu ve birlikte
egitim, calisma ve sosyallesme firsatina sahip olduklarini gésterir. Ogretmenler, égrenciler arasinda bu tir bir
kapsayici atmosferi tesvik ederek, 6grencilerin birbirlerinin farkliliklarina saygr duymalarini ve ortak hedefler
dogrultusunda isbirligi yapmalarini sa§layarak her 6grencinin sosyal kabulins artirmada énemli bir rol oynar.

SOSYAL KABULUN BASLICA AMACLARI

Sosyal kabul, basit bir grup Uyeligi olmanin 6tesinde, bireylerin kendilerini dederli ve saygin hissetmelerine,
diger insanlarla etkilesim kurmalarina ve sosyal kurallara uyum saglamalarina yardimei olan karmasik bir ih-
tiyagtir. Dinamik bir sireg olarak, toplumsal degisikliklerle birlikte sirekli olarak yeniden sekillendirilmesi ge-
rekmektedir. Sosyal kabulUn bircok farkl amaci vardir ve kaynastirma/bitinlestirme yoluyla editimde Sosyal
kabul 6gretmen rehber kitabinda, sinif icinde uygulanabilecek etkinliklerle birlikte, bu amacglar belirli kavram-
lar cercevesinde ele alinmig ve agiklanmistir.




FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

SOSYAL KABULU ETKILEYEN FAKTORLER

Ozel gereksinimli 6grencilerin sosyal kabulinde etkili olan iki temel faktér bulunmaktadir: 6grencinin bireysel
zellikleri ve ona yonelik toplumsal tutumlar. ilk faktér, dgrencinin fiziksel 6zellikleri, akademik performansi, sos-
yal yetenekleri ve davranislari gibi kisisel ézelliklerini kapsar. ikinci faktér ise, 6grenciye karsi 6§retmenlerin ve
akranlarinin sergiledigi tutumlariigerir ve bu tutumlar 6§rencinin sosyal kabul dizeyini dogrudan etkileyebilir.

Sosyal Kabuli
Etkileyen Faktorler

g)zel Gereksinimli
Ogrenciye Yonelik
Tutumlar

Ozel Gereksinimli
Ogrencilerin Ozellikleri

Fiziksel

Farkhliklar Davranislari

Ogretmen Akran
Tutumlar Tutumlari

Akademik Sosyal
Basarilari Becerileri

Ozel gereksinimli 6grenciler, fiziksel gérinis, akademik basarisi, sosyal beceriler ve davraniglar gibi alanlarda
akranlarindan ayrisabilir. Bu farkhliklar, 6grencinin 6gretmenleri ve akranlari tarafindan sosyal olarak kabul
edilme derecesini etkileyebilir.

Ogrenciler arasindaki benzerlikler, sosyal kabullerini kolaylastirirken farklliklar, dislanma ve sosyal kabul so-
runlarina yol agabilir; 6zellikle fiziksel ve belirgin farklihklar arttik¢a bu 6grencilerin sosyal kabuli azalmakta-
dir. Egitimcilerin ve akranlarinin 6zel gereksinimli 6grenciler hakkinda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmama-
lari, iletisimde belirsizlik ve kaygi yaratarak bu 6grencilere yénelik 6n yargi ve dislamaya neden olabilir.

Ortadgretimde 6grencilerin akademik basarilari, sosyal kabul icin belirleyici bir faktérdir; 6zel gereksinim-
lerden kaynaklanan islevsel kisitlamalar, 6grencinin 6grenme sirecini olumsuz etkileyerek akranlariyla ara-
sindaki farklari derinlestirebilir ve sosyal kabuli zorlastirabilir. Ogrenme giicligi ceken 6grenciler icin 6gretim
yontemleri ve editim materyallerinde yenilikler yapilmasi, bu 6grencilerin akademik performansini ve dolayi-
siyla sosyal kabullerini artirmada kritik dnem tasir. Ogrencinin akademik basarisi arttikca, sosyal kabuli de
kolaylasacak, bu da onlarin sosyal ortamlarda daha aktif rol almalarini saglayacaktir.

Sosyal beceriler, bireylerin baskalariyla etkili bir sekilde etkilesim kurmalarini saglayan, hem gézlemlenebilen
hem de biligsel siregleriiceren égrenilebilir davranislardir. Ozel gereksinimli 6§rencilerde sosyal becerilerin ge-
lisimi akranlarina gére daha yavas ilerleyebilir, bu da 6zel gereksinimli 6grencilerin diger 6grencilerin davra-
nislarini dogru algilamalarini ve tepki vermelerini zorlastirabilir. Yetersiz sosyal beceriler, 6grencinin akademik
performansini ve davranissal uyumunu olumsuz etkileyerek sosyal kabulini giclestirebilir.

Ogretmenlerin ve akranlarin 6zel gereksinimli bireylere karsi sergiledikleri tutumlar, bu bireylerin sosyal kabul
strecinde kritik bir rol oynamaktadir. Smith'in (1968) tanimina gére, tutum, bireylerin bir konu hakkinda disin-
ce, duygu ve davranislarini belirleyen, bilissel, duygusal ve davranissal bilesenler iceren icsel bir egilimdir. Ozel
gereksinimli 6grencilere yonelik tutumlar, 6gretmen ve akranlar tarafindan sekillendirilir ve bu tutumlarin gi¢lo
ve kati olmasi, genellikle daha degdismez ve etkileyici olabilir.




ORTAOGRETIM KADEMESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGIiTiM UYGULAMALARI

Ogretmenlerin kaynastirma ve bitinlestirme sireclerine iligkin tutumlari, sinif yogunlugu, egitim materyalle-
rinin kisithhgi, 6zel gereksinimli 6grencilerin 6zellikleri ve 6§retmenlerin bu konulardaki bilgi ve deneyim eksik-
ligi gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Ogretmenlerin ézel gereksinimli 6grencilere yonelik algilari, bu
dgrencilerin tanilari ve akranlarindan farkl ézellikleri bulunmasi durumunda olumsuz yénde degisebilir, bu da
dgretmenlerin bu 6grencilere karsi disik beklentilere sahip olmalarina yol agabilir. Ogretmenlerin yetersiz bil-
gi ve deneyimi, 6zel gereksinimli 6grencilere yonelik olumsuz tutumlarin olusmasinda énemli bir etkendir ve bu
durum, sinif ici etkilesimleri ve 6grencinin akademik basarisini sinirlayabilir. Ogretmenlerin, 6zel gereksinimli
dgrencilere yonelik daha bilingli ve pozitif tutumlar sergilemeleri, sinif icinde olumlu bir iklim yaratmalari sosyal
kabult artirabilir. Bu olumlu tutumlar, gelisimi olagan seyreden 6grencilerin 6zel gereksinimli akranlarini daha
iyi kabul etmelerine yardimci olabilir. Sonug olarak, 6gretmenlerin 6zel egitim ve kaynastirma vygulamalari
hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri, 6zel gereksinimli 6grencilere yénelik tutumlariniiyilestirebilir ve t0m 6§-
renciler igcin daha kapsayici bir egitim ortami saglayabilir.

Kaynastirma ve bitinlestirme uygulamalarinin basarisinda, gelisimi olagan 6grencilerin 6zel gereksinimli ak-
ranlarina karsi gosterdikleri pozitif tutumlar belirleyici bir rol oynamaktadir. Farkliliklara saygiyr vurgulayan
egitim programlari, 6grenciler arasindaki 6nyargilari kirarak 6zel gereksinimli 6grencilerin daha iyi kabul edil-
mesine yardimci olabilir. Sinif igi etkilesimi artirmak icin dizenlenen aktiviteler, 6grencilerin birbirlerini anlama-
larini ve sosyal-duygusal olarak daha dengeli iliskiler kurmalarini saglar. Gelisimi olagan égrencilerin olumlu
iletisimi, 6zel gereksinimli 6grencilerin akademik ve sosyal basarisina katkida bulunabilir. Ogretmenler, isbir-
likci ve kigUk grup calismalari aracilidiyla 6zel gereksinimli 6grencilerin gicli yanlarini én plana gikararak ak-
ranlarin tutumlarini olumlu yénde dedistirebilir. Bu stratejiler, kaynastirma ve bitinlestirme sireglerinin daha
etkin ve verimli olmasini saglayarak tim égrenciler icin faydal bir 6grenme ortami yaratir.

KAYNASTIRMA BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGITIMDE
OLUMLU SINIF iKLIMi VE OLUMLU DAVRANISSAL DESTEK

Etkili sinif yonetimi, hizla degisen teknolojik ve bilimsel ortamda 6gretmenlikte daha da énemli hale gelmistir.
Modern 6gretim yontemleri, her 6grencinin bireysel yeteneklerini ve ilgi alanlarini géz 6ninde bulundurarak
farklilastirlmis egitim sunmayr amaglar. Bu yaklasim, égrencileri bir kaliba sigdirmak yerine her birine 6zgi
égrenme yollari olusturarak onlarin potansiyellerini en Ust dizeye cikarmayi hedefler. Ogretmenlerin, cesit-
li becerileri bitinlestirerek esnek ve yaratici editim stratejileri gelistirmeleri beklenmektedir. Farkli 6grenme
stilleri ve ihtiyaclara uygun ders tasarimlari yapmak, ginimdiz editim sistemlerinin temel gereksinimidir. Her
ogrencinin benzersiz 6zelliklerini ve gelisim sureglerini dikkate almak, 6zellikle 6zel gereksinimli 6grencileriige-
ren siniflarda kritik Sneme sahiptir.

Sinif yénetimi, 6grenci katilimini ve isbirligini artirmayi hedefleyerek etkili bir 6grenme ortami saglar ve 6§-
retmenlerin ders planlamasini da igerir. Basarili sinif yonetimi, 6grencilerin derslere daha aktif katilmasini ve
boylece akademik basarilarini yikseltmelerini tesvik eder. Ogretmenler, cesitli 6gretim metotlarini uygulama
6zgUrligUne sahiptir. Bu durum da ders anlatimlarinda yenilik¢i yaklasimlar gelistirmelerine olanak tanir. Her
dgrencinin farkh gelisimsel ihtiyaglarini géz dninde bulundurarak bireysellestirilmis 6§retim yaklasimlari vygu-
lamak 6nemlidir. Geleneksel yontemlerin yerini, 6grenci etkilesimini ve sorunlari énleyici tedbirleri igeren mo-
dern yaklasimlar almaktadir. Davranis sorunlari yasayan égrencilere yénelik uygun pedagojik dizenlemeler,
Szellikle karma egitim ortamlarinda daha biyik énem tasimaktadir. Etkili sinif ydnetimi, cesitlilige ve 6grenci-
lerin 6zel durumlarina gére sekillendirilmeli, tek bir modelin ttm durumlara uygun olmadigi kabul edilmelidir.
Egitim pratigindeki arastirmalar, énleyici ve pozitif sinif yénetimi stratejilerinin belirlenmesine katki saglayarak
dgretmenlere rehberlik edebilir.
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KAYNASTIRMA BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGITIMDE
ETKILI SINIF YONETIMi STRATEJILERI

Etkili sinif ydnetimi, egitim ortamlarindaki zorluklarin asilmasinda
ve 6grencilerin potansiyellerinin tam anlamiyla kullanilmasinda
dnemli bir rol oynar ve bu yonetim disiplin ydntemlerinden daha
fazlasini icerir. Cesitli evreleri kapsayan bu yénetim, ders éncesi,
ders baslangici, ders sirasi ve ders sonrasi olmak Uzere dort temel
asamada dizenlemeleri igerir. Bu dizenlemeler, 6grenme sire-
cini optimize etmek ve tUm &grencilere uygun bir egitim ortami
saglamak icin gerekli olan ¢ok yonlU stratejileri barindirir.

1. ASAMA: DERS ONCESI YAPILMASI GEREKEN DUZENLEMELER

Oturma Dizeni Ayarlamasi: Sinif dizeni, 6gre-
tim metotlarina ve aktivitelere gére 6zellestiril-
melidir. Ornegin, grup calismalariicin 6grencile-
rin bir araya gelmelerini kolaylastiracak sekilde

dUzenlenmelidir.

Arac¢-Gereg Hazirhigi: Kullanilacak 6gretim ma-
teryalleri ders 6ncesinde hazirlanmali ve kolay
erisilebilir bir sekilde dizenlenmelidir. Bu islem

dersin akicih@ini artirir ve zaman kazandirir.

Arag-Gereg Segimi: Secilecek 6gretim mater-
yalleri 6grencilerin yas, ilgi ve seviyelerine uygun
olmalidir; gérsel ve interaktif araglar soyut kav-

ramlarin somutlastirilmasina yardimei olabilir.

Arag-Gereg Kullanimi: Ogretim sirasinda tim
ogrencilerin materyalleri gérebilmesi ve kulla-
nabilmesi saglanmali, herhangi bir ariza ya da

eksiklik hizla giderilmelidir.

Ogrenci Katiiminin Artirllmasi: Sinif ici gorev-

ler, 6grencilere aktararak onlarin ders sirecleri-

cerraeccene

Ders Oncesi Yapilmasi
Gereken Dizenlemeler

y Oturma Duzeni

) Arag Gereglerin
Hazirlanmasi

Aracg Gereg Se¢imi
Arag Gereg Kullanimi

Ogrenci Katilimi

ne aktif katilimini ve sorumluluk almasini tesvik etmek faydalidir.

Sinif Kurallarinin Belirlenmesi: Sinif kurallari, egitim yilinin basinda égrencilere agikga anlatilmali ve tutarli bir

sekilde uygulanmalidir, bu, yil boyunca potansiyel sorunlarin énlenmesine yardimci olur.
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Kibar ve dirUst davraniriz.

Saygili hareket ederiz.
Birbirimizi dinleriz.

"Liotfen" ve
"Tesekkirler" deriz.

Guvenli bir sekilde
calisiriz ve oynariz.

Siki calisiriz ve
elimizden gelenin en
iyisini yapariz.

Kurallar Nasil Olusturulmali?

Sinif kurallarinin okulun degerleriyle uyumlu, agik ve pratik olmasi énemlidir. Ginimiz editim anlayisi, ku-
rallarin olusturulmasinda égrencilerin de aktif olarak katilmasini ve fikirlerinin alinmasini tesvik etmektedir.
Ogrencilerle birlikte kurallarin belirlenmesi veya onlarin geri bildirimleriyle kurallarda gerekli diizenlemelerin
yapilmasi yararhdir. Kurallarin amaci ve énemi 6grencilerle tartisilarak genel bir mutabakat saglanabilir. Ozel
gereksinimli 6grencilerin belirlenen kurallari anlamadiklari durumlarda uyum sadlama zorluklari olabilecei
dikkate alinmaldir. Egitim dénemi boyunca islevsiz hale gelen kurallar kaldirilabilir veya sinifin degisen ihtiyac-
larina gére yeni kurallar eklenebilir.

Ogrencinin OKUEE
: Genel

Net Gordisleri Anlasilir Kiltirine

Olmali Dahil Olmal Uygun icermeli Olmah Olmal
Edilmeli
Olmal

Olumlu .
ifadeler Islevsel Uygulanabilir
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Kurallar Nasil Ogretilmeli ve Uygulanmal?

Eder sinifinizda isitmede giglik yasayan 6grenciler varsa, belirlenen kurallari gérsel olarak sinifin géronir bir
yerine asarak herkes icin erisilebilir kilinmahdir. Kurallar, olumlu davraniglari tesvik edecek sekilde formile edil-
meli ve gorsel drneklerle desteklenmeli, 6rnegin "S6z almak igcin parmak kaldiririz" kurali bir resimle gésterile-
bilir. Kurallar, 6grencilerin yas ve gelisim dzelliklerine uygun olarak sinirli sayida tutulmalidir. Kurallarin olumlu
sinif atmosferiicin neden 6nemli oldudu Uzerine sikga konusulmali ve 6grencilere ilk haftalarda kurallar tekrar
tekrar hatirlatilmahidir. Kurallara uyum gésteren 6grenciler s6zIG olarak pekistiriimeli, uyum saglamayanlar
icin ise bireysel uyari yerine genel hatirlatmalar yapilmalidir.

2. ASAMA: DERSE BASLANDIGINDA YAPILMASI GEREKEN DUZENLEMELER

Ogretmenin derse baslarken sinifta dyle bir konumda olmasi gerekir ki, tim 6grencileri rahatlikla 6§retmeni
gorebilsin. Derse baslar baslamaz masaya oturmalk, sinifa sirt dénmek, bilgisayar kullanmak veya bazi 6gren-
cilerle 6zel sohbetler yapmak sinif ydnetimini zorlastirabilir. Ogretmen, tim 6grencilere esit ve saygil bir yakla-
sim sergilemeli ve sinifin genelini gézetmelidir. ik dénemlerde, kurallar tam anlamiyla 6zimsenene kadar, her
dersin basinda bu kurallarin yapici bir Uslupla tekrar edilmesi nerilir.

Sinifa girer girmez masaya
oturmak

Tom dgrencileri rahatca Bilai la U& K
gorebilecedi bir pozisyonda durmak flgisayaria ugrasma
Ogrencilere kargi adil ve saygili

Jeniermmelk Sinifa arkasini dénmek

Kurallari hatirlatmak Kurallari hatirlatmamak

Qérencilere kargi agik ve net bir Bazi 6grencilerle bireysel
iletism kurmak sohbete dalmak

Ses tonunu ve beden dilini etkili bir
sekilde kullanmak.

Ogretmenler, 6grencilerle acik ve etkili iletisim kurmali, ses tonu ve beden dilini uygun sekilde kullanmalidir. Og-
rencilerin sorularina dikkatle dinleyip, katilimlarini tesvik ederek herkesin derse aktif olarak katilmasini sagla-
malidirlar. Kurallar takip eden 6grencilere pozitif geribildirim vererek, onlarin motivasyonunu artirmali ve sinif
icinde genel uyarilar yaparak disiplin saglamaya ¢alismalidirlar. Ders basinda 6grencilerin ilgisini gekmek igin
pozitif bir tavir sergilemeli ve ders konusunu 6zetleyip 6nemini vurgulamalidirlar. Ders baslamadan énce gereken
materyalleri belirtmeli ve 6grenciler hazir olana kadar beklemelidirler. Ayrica, sinif dGzenini korumak ve 6grenci-
lerin derslere odaklanmalarini saglamak icin ders icerigi ve beklentiler hakkinda bilgi vermeleri dnemlidir.
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3. ASAMA: DERS SIRASINDA DiKKAT EDILMESi GEREKEN DUZENLEMELER

Ogretmenler ders siresince sinif ici hareketliligi sirdiirmeli ve tim 6grencilere erisebilir olmalidir. Etkin ve anla-
sihir talimatlarla 6grencilerin ders sireclerini ydnlendirmek 6nemlidir. Ders ve etkinliklerde gecisler net agiklan-
mali, 6grencilere zaman yénetimi icin araglar saglanmahdir. Aktif 6grenci katihimi tesvik edilirken, asirt hare-
ketliligin sinif dizenini bozmamasina dikkat edilmelidir. Etkinliklerin amaci ve icerigi 6grencilere net bir sekilde
ifade edilmeli, gereksinim duyulan malzemeler énceden bildirilmelidir. istenmeyen davranislarla karsilasiimas:
durumunda, genel hatirlatmalar yaparak égrencilere dogru davranis modelleri gdsterilmelidir. Sinif icindeki
sorunlar, cogunlukla 6grencilerin dikkat gekme ihtiyacindan kaynaklanabilir; bu nedenle 6gretmenlerin dikkati
adil bir sekilde dagitilmalidir. Derslerde 6grencilere secenekler sunarak, onlarin 6grenme sirecine aktif kati-
imini artirmak yararlidir. Sinif yénetiminde esnek olunmali ve 6grencilerin kisisel tercihlerine uygun alternatif
aktiviteler sunulmalidir. Ogretmen, 6zellikle &zel gereksinimli dgrencilere ekstra ilgi ve destek géstererek onla-
rin e§itim sGrecine katilimini tegvik etmelidir.

Ders Sirasinda Dikkat Edilmesi Gereken Dizenlemeler

i SR

Etkinlik
macinin
riginin v

Acik ve
anlasilir bir di
kullaniimasi

ntilerinn
e edilmesi

rencileh

cenek
; nulmasi
' \

4. ASAMA: DERS SONUNDA YAPILMASI GEREKEN DUZENLEMELER

Etkili bir sinif yénetimi, dersin zamaninda ve basarili bir sekilde sonu¢lanmasini saglar; iyi organize edilmemis
dersler 6grencilerin 6grenme hedeflerine ulagsmalarini engelleyebilir. Ders sonlarinda kisa bir sGre ayrilarak
égrencilere konunun 6zeti sunulmali ve anlama dizeylerini test etmek icin sorular yoneltiimelidir. Ogrencilere
gelecek dersinicerigi ve ginlik hayatta konunun uygulamalari hakkinda bilgi vermek, ilgilerini ve motivasyon-
larini artirabilir. Dersin sonunda verilen édevler agikga ifade edilmeli ve égrencilerin anladigindan emin olun-
malidir; ddevler cesitlendirilerek her 6grencinin ilgi ve yeteneklerine uygun hale getirilmelidir. Ogretmenler,
sinif icindeki davranig yénetiminde hem midahale edici hem de énleyici rol oynamalidir, ancak égrencilerin
de kendi davranislarinin sorumlulugunu alabilmeleri tesvik edilmelidir. Ogretmenlik, performans sanatlarina
benzer bir beceri gerektirir; 6gretmenler derslerde motivasyon ve enerjiyle hareket etmeli, etkili beden dili ve
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ses tonu kullanmalidir. Sinif yonetimi, 6gretmenin tutkusuna ve dersi sunum sekline bagl olarak degisebilir;
coskulu 6gretmenler genellikle daha basarili sinif ydnetimi sergiler. Pozitif bir sinif atmosferi olusturmak icin 6g-
retmenlerin sinifa olumlu duygularla girmeleri ve 6grencilerle saglikliiletisim kurmalari gereklidir. Ogretmenler,
gerektiginde seslerini ylkseltmek yerine pozitif ve yapici geribildirimle sinif igi disiplini saglamaya ¢alismalidir.
Ogretmenlerin dersi sunug bigimleri, dgrenciler tarafindan sinifin genel atmosferini belirleyen en dnemli faktér-
dir ve bu, 6grencilerin derslere olan katilimini dogrudan etkiler.

Ders Sonunda Yapilmasi Gereken Dizenlemeler

/ /" ot

Odevleri agik verilirken
ve anlasilir bireysel
ifade etme farklan

\ Qkkate alma

OLUMLU SINIF iKLIMi OLUSTURMAK iCiN OGRETMENLERE ONERILER

Olumlu sinif iklimi, 6grencilerin 6gretmenleri ve 6grenme sireciyle saglikli etkilesim kurduklari bir ortami ta-
nimlar ve bu, egitim siGrecinin yani sira égrencilerin akademik, sosyal ve duygusal gelisimine de destek olur.
Boyle bir ortamda 6grenciler, derslere yiksek bir motivasyon gosterir ve 6grenme sirecine olumlu bir yaklagim
sergiler. Bu durum da égretimin genel verimliligini artirir. Ogretmenler igin olumlu bir sinif atmosferi yaratma

Dersi plana
uygun olarak
ve zamaninda
bitirme

Bir sonraki
dersileilgili
bilgi verme

Dersin 6zetini
yapma

onerileri bu baglamda sunulmustur.

o Sonuglara
eI | Dyl Disiplin
Olma
Uygulama

-&-

Olumlu Sinif iklimi Olusturmak igin

Ogretmenlere Oneriler
\——n ﬁ -‘

Ogretmenler, 6grencilerle giicli ve pozitif iliskiler kurarak, saygili ve isbirlikgi bir sinif atmosferi yaratmalidir. Acik-
ca tanimlanmis sinif kurallari ve beklentileri ile 6grencilerin ne yapmalari gerektigini netlestirerek disiplin sGreglerini
tutarli bir sekilde uygulamalidirlar. Ders planlamalarini 6nceden yapmak, cesitli 6§retim teknikleri kullanarak farkli
dgrenme stillerine hitap etmek ve ders materyallerini etkili kullanmak énemlidir. Pozitif davraniglari tesvik etmek igin
6vgu ve takdir gibi ydntemler kullanarak 6grenci motivasyonunu artirmali, olumsuz davraniglara karsi adil ve mantik-
I yaptinmlarla yaklagmalidirlar. Ogretmenler, planlarini gerektiginde esnek bir sekilde uyarlamali ve sirekli geligsim
icinde olmalidir. Egitim streclerinde basarili bir sinif yénetimiigin, 6gretmenlerin kendi deneyimlerinden 6§renmeleri
ve profesyonel gelisim firsatlarini dederlendirmeleri gerekmektedir. Bu ¢abalar, her 6grencinin egditim potansiyelini
en iyi sekilde kullanmasina yardimci olur ve her 6grencinin basariya ulasabilecedi bir ortamin temelini atar.

>




ORTAOGRETIM KADEMESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGiTiM UYGULAMALARI

SOSYAL KABULU VE SINIF ETKILESIMINi DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Sosyal kabul ve sinif ici etkilesim, 6zel egitime gereksinimi olan &grenciler icin kritik Sneme sahiptir. Ogrencile-
rin hem akademik hem de sosyal gelisimlerini izlemek, uygun midahaleleri planlayip uygulamak adina elzem-
dir. Bu nedenle, 6gretmenler cesitli degerlendirme tekniklerini aktif olarak kullanmaktadirlar.

Bireysel gérismeler, 6zel gereksinimli 6grenciler ve onlarin aileleriile yapildiginda, sosyal kabul ve sinif ici etki-
lesim hakkinda degerli bilgiler saglayabilir. Bu gérismeler sirasinda 6grencilerin akran iligkileri, duygusal de-
neyimleri ve sinif icindeki yasantilarina dair sorular yoneltilir. Ayni zamanda, ailelerden de ¢ocuklarinin sosyal
etkilesimleri ve arkadaslik iliskileri Gzerine bilgi edinmek mimkindur.

Sosyal kabul ve sinif etkilesimi degerlendirmeleri, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in hayati &neme sahiptir ¢inki
bu degerlendirmelerden elde edilen sonuglar, 6grencilerin sosyal ve akademik gelisimlerini izlemek ve destek-
lemek icin bireysel editim programlarinin (BEP) gelistiriimesine olanak tanir. Bu programlar, 6grencinin sosyal
becerilerini ve akran iliskilerini giglendirmeye yéneliktir. Ayrica, bu dederlendirmeler 6gretmenler ve ailelere
dgrenciyi nasil daha iyi destekleyebilecekleri konusunda rehberlik ve bilgi saglar, bdylece 6grencilerin editim-
deki potansiyellerini tam olarak gergeklestirmelerine yardimci olur.

Sosyometri

Sosyal Kabulii ve
Sinif Etkilesimini
Degerlendirme

Yontemleri
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SEN OLSAYDIN (KiMYA)
ETKINLIK ADI

Sen Olsaydin
OGRENME HEDEFi

Her bireyin gerekli kosullar ve uygun destek saglandidinda basarili olabilecedini fark eder.

BiLGILENDIRME

Ogretmen “Asadidaki gérseldeki kisiyi tanyor musunuz?”diye sorar. Gérseli taniyan égrenci varsa bildiklerini
anlatmasini ister.

UYGULAMA/CANLANDIRMA

Ogretmen, 6grenciye ilk olarak asagidaki iki soruyu sorar.
1. Maddenin yapisina dair yeni bir kesifte bulunacak olsaydin nasil calismalar yapardin?

2. Peki calismalarini yaparken gérme yetini tam olarak kullanamayacagini mesela renkleri ayirt edemeyece-
gini sdylesem ¢calismalarin ne sekilde devam ederdi?

Ogretmen ikinci asamada gérseldeki kisinin ZoAn Dalton”oldugunu sdyler ve su bilgileri paylasir:

John Dalton (1766-1844) Ingiliz bir kimyager, fizikei ve dogabilimciydi. Dalton, modern atom teorisini geljstire-
rek kimyann teme/ taslarin atmistir. Dalton renk korligonden muzdarjpti ve renk korligu vzerine itk arastirma-
lardan birin/ yapt. Bu nedenle, renk korligine "Daltonizm” adl verili.

Dalton, atomun birbirlerine bagh kicik ve ayrilimaz parcacikiardon olustugunu éne suren feorisin/ itk defo 7803
yihnda "New System of Chemical Philosophy " adll eserinde yayinlamystir: Bu teors, maddenin atom/ar arass etki-
lesimlerine dayanarak kimyasal reaksiyonlarin nasi gergeklestigin/ agiklamak igin kullonidmistir.

Dalfon ayrica, gazilarin ozelliklerini inceleyerek goz yasalarinin gelismesine katkida bulunmustur. "Daltonun
yasast" olarak adlandirifan bir prensip ofan, bir karisimin her bir bileseninin basincinin toplaminin, bu bilesenin
kismi basincina esit oldugunu ifade eden bir itkeyr formdle etmistir.

Onun ¢alismalar, modern kimyanin temellerini olusturmus ve atom teorisi ile lgili calismalarin yolunu agmistir:
Daltonun ady, bilim rarihiinde dnemli bir yere sohiptir ve katkilarr halen kimya ve fizik alanlarinde dgretiimeye
devam etmektedir.
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TARTISMA

Ogretmen, 6grencilere asagidaki sorulari ydneltir ve cevaplar Gzerine tartisilir.
« Siz John Dalton'un yerinde olsaydiniz nasil bir hayatiniz olurdu?
« Siz John Dalton'un yerinde olsaydiniz neler hissederdiniz?
« Sizce John Dalton'un 0nlG bir kimyaci olmasinin nedenleri neler olabilir?
« Siz John Dalton olsaydiniz nasil bir destek gérmek isterdiniz?

DEGERLENDIRME

Ogretmen, “Bozi 6zel durumlari nedeniyle zorluk yasayan bireylere destek olmak onlarn poransiyvelini ortaya ¢r-
karmaya katkr saglayabilecedi gibi bizim de empaty yardimlasma, iletisim ve adalet duygularimiza katks sagilor.
On yarguly davranmaktansa her bireye yonelik olumlu tutum ve inang gelistirerek yeni John Daltonlarin hayatin-
doki destekleyicilerden biri olabiliriz.” der.

Sizler de yasamlarinda karsilastiklarr gicliklere ragmen kimya aloninda basarili calismalar yapmis olan bilim
insanfarins arastiriniz.”diyerek 6grencileri arastirmaya yénlendirebilir.

UYARLAMA

Gormede gicglik yasayan 6grenciigin gorsel boyutu 6grencinin 6zelligine gére secilebilir.
Bilissel gigluk yasayan 6grenciicin dederlendirme asamasinda grup ¢alismasi tercih edilebilir.

isitmede giclik yasayan égrenciicin gerekirse 6gretmen, okudugu metnin yazili halini 6grencilere verebilir.
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ETKIiNLiIK TABLOLARININ YAPISINA AiT KILAVUZ

(Progromln temel 6gelerinden biri
olan dersin hedefleri, Turkiye Yozyih
N | Maarif Modeli'ne gére hazirlanan

(Bu bslim, Sgrenme ciktilarinin dgretim programlarinda “6grenme
ggrgeklg;nnlmea icin gereken bilgi ciktilart” olarak ifade edilmektedir.
birimlerinin sirali ve mantiksal bir Ogrenme ciktilari, d§retim program-
sekilde dizenlenmesini igerir. Bu larinin genel amaglari ve ilgili dersin

yaklasim, 6grencilerin karmasik bilgi
ve becerileri daha kigik, yonetilebi-
lir parcalara ayirarak 6grenmelerini
\kolaylagtirir. )

dgretim programinin 6zel amaglar

ile tutarl bir sekilde belirlenmistir.
\ J

lEtkinlige KM 911 Kmya bimenn gundud hay oo b arbneno dgbn (4 o em yapabdme
Dénistirilecek
Bgrenme Ciktilari

(= N\
Ogrencilerin Gnite/tema/ 6grenme
alantile ilgili ihtiyag duyacagi 6n

6grenmeler, 6gretim programlarin- Basamaklandirilmig 10T b e e e s e
dCl Temel kabu‘l.ler o|0rakif0de BiIgiBirimIeri < A veri yo 3o verden yorumdayar ab Limyo bikmersn Qundd haoyaora botme
edilmektedir. Ogrencilerin bildigi _\-o na deghin deder lendeme yapaor

kabul edilen 6grenmeleri kapsayan On Kosul Beceriler/ Saret 4 ewre

temel kabuller, 6gretime hazirlik Temel Kabuller F 7421 Sof maddeler element ve bleyh clorab senflonde ar ab ornebler verw
s@recinin gozlenebilir ve dl¢ilebilir Svencie, gtk hoyane sislum yaperben bevalapsdien veye bevpdmebiioced
bir asamasini olusturmaktadir. b byl mochdeber in ne el forh sk ko we 0r 3y 3 (I MOED ve bu maddeler:
|

ihtiyaglarl W encher oy verder (o evernde bamy o bierenen Junhd hayata ne it
b ot dow wen chduuny dederiende mede s bbb bor ooy abde
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(igerik, Sinifta nelerin 6§reni|ece§idir.\
Ogrencilerin 6n bilgileri, ilgileri ve
performanslari dogrultusunda 6gre-
nilecek igerik farklilastirilabilir. Ogre-
tim materyalleri, 6§rencilerin farkl
ilgi alanlarina ve 6grenme stillerine
 hitap edecek sekilde dizenlenir.
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Ogrenme siirecinin gerceklestigi
fiziksel veya dijital ortamlar dizenle-
nir. Ogrenme ortamlari, 6grencilerin
rahat ve glvenli bir sekilde 6grenme-
lerini saglamak icin dizenlenir.




(E'rkinli{;in odaklandigi 6zelle§’riri|mi§\
konu veya alt baslik burada belirtilir.
Bu, genel tema icindeki daha

dar bir alani ifade eder. Konunun
belirlenmesi, 6gretim sirecine odak-
lanilmasini ve etkinligin amaglarina
\ulasmasini saglar. )

(Hedefler, 6grencilerin etkinlik sire- |
cinde neler 6greneceklerini ve hangi
becerileri gelistireceklerini acik¢a
ortaya koyar. Bu kisimda, etkinligin
sonunda ogrencilerin kazanmasi
beklenen bilgi, beceri ve tutumlar

agiklanir.
| J

(E'rkinliéin gergeklestirilmesiicin ge-\
rekli olan arag, gere¢ ve materyaller
burada listelenir. Bu, 6gretmen

ve 6grenciler icin hazirlik sirecini
kolaylastirir. Materyallerin 6nceden
belirlenmesi, etkinligin kesintisiz
ve verimli bir sekilde yGritilmesini
(saglar.

J
‘Sirenin belirlenmesi, etkinlik h
planlamasinin etkili bir sekilde
yapilmasini ve zaman yonetimini
saglar. Etkinligin ne kadar surecegi
\burada belirtilir. )

(Efkinligin genel yapisi, amaci

ve isleyisi hakkinda detayl bilgi
burada verilir. Etkinlik agiklamasi,
dgretmenlerin etkinligi nasil yirite-
ceklerini anlamalarina yardimei olur.
Bu bolim, etkinligin her asamasini
acik¢a tanimlar ve 6gretmenlere yol

ORTAOGRETIM KADEMESINDE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME YOLUYLA EGiTiM UYGULAMALARI

Bu bolimde, planlanan etkinligin adi
belirtilir. Etkinlik ad, icerigi ve amaci
hakkinda bilgi verilir.

_\)Etkinlik Adi
Konu

©Ogrenme Hedefleri

PMaferyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

osterir.
(gbste )

Bu kisim, etkinligin adim adim nasil
uygulanacagdini detaylandirir. Her
adim, sirastyla ve agik bir sekilde
aciklanir. Bu kisim, etkinligin planh ve
sistematik bir sekilde yiritilmesine
yardimci olur.

p
Bu bélimde, 6grencilerin etkinlik
strecinde ve sonunda nasil deder-
lendirilecedi belirtilir. Degerlendirme
yontemleri ve 6l¢itleri agikga ifade
edilir. Degerlendirme kismi, 6grenci-
lerin 6grenme sirecinde ne kadar
ilerlediklerini ve hedeflere ne dlcide
ulastiklarint belirleme konusunda

. yardimci olur. )

fBu kissmda, etkinlikte kullanilan
evrensel tasarim prensipleri ve
dgeleri belirtilir. Bu, etkinligin tGm
dgrencilerin erigsimine ve katiimina
agtk olmasini saglar. Evrensel
tasarim, tim 6grencilerin esit
dgrenme firsatlarina sahip olmasini
ve 6grenme sirecine tam katihmini

Uygulama Sireci

——0ODegerlendirme

——o0Kullanilan Evrensel
Tasarim ilkeleri

tesvik eder.
\. J
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaclar:

icerik

Sirec

9.1.1. Kimya biliminin ginlik hayata katkisina iliskin ¢ikarim yapabilme

b) Gézlem yapacagi kimyasal Grinlerin niteliklerindeki farkliliklari ortaya ¢ikarir.

¢) Topladigi veri ya da verileri yorumlayarak kimya biliminin ginluk hayata katkisi-
na iliskin degerlendirme yapar.

7. Sinif 4. Unite

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

8. Sinif 4. Unite

F.8.4.6.1. Ge¢gmisten ginUmuize TUrkiye'deki kimya endUstrisinin gelisimini arastirir.

Ogrenciler, ginlik hayatta gézlem yaparken karsilastiklari veya karsilasabilecek-
leri kimyasal maddelerin nitelik farkliliklarini ortaya ¢ikarmada ve bu maddeleri
kimya bilimi ile iliskilendirmede zorluk yasayabilir.

Ogrenciler, topladigi veriler cercevesinde kimya biliminin ginlik hayata ne gibi
katkilarinin oldugunu degerlendirmede sinirliliklar yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iIF1: Etkinligin amaci, 6grencilerle sirecin basinda yazili olarak paylasilabilir. Bu-
rada okumada giclik ¢eken &grenciler igin etkinligi tamamlamalari amaciyla
etkinlik yénergesinde yer alan ifadelerin harfleri biyutilebilir, renkli puntolarla
belirtilebilir.

iF2: Ogretmen, gorsellerin biyiklik ve kontrast ayarlamalarini yapabilir. Gérme-
de gUclik ceken 6grenciler icin hangi konuda arastirma yapacagini bireysel olarak
s6zel yolla ifade edebilir.

iF3: Yonerge karti etkilesimli tahta Gzerinden uygun yazi biyikligionde sunulabilir.
Ogrenmede giiclik ceken dgrenciler icin drnek bir poster gésterebilir. Posteri hazir-
larken dikkat etmeleri gereken noktalari s6zIG olarak ifade edebilir. Poster yéner-
gesindeki maddelerin icerigi 6grenciye gore artirihp azaltilabilir.

SF1: Kimyasal Grunlerin ginlik hayatta kullanildigi yerlerle ilgili sunu, video 6gren-
cilere izletilebilir. Desteklenmeye ihtiyaci olan 6grenciler igin kullanilacak sunum
veya videonun dinleyici notlari veya infografikleri hazirlanabilir.

SF2: Kimyasal Grinlerin ginltk hayatta en gok kullanildigi yerlerin (hastane, okul,
kantin, mutfak vb.) gérselleri etkilesimli tahta Uzerinden 8grencilere gésterilebilir.
Gormede giglik ceken 6grenciler igin yazi tipi buyUtilebilir, fotograflarin biyukltk
ve kontrast dizenlemesi yapilabilir veya dijital kaynaklardan yararlanilabilir.

SF3: Ogretmen, gruplari bilgi diizeyi bakimindan heterojen olusturabilecegi gibi
dgrencilerin, istedikleri grupta yer almalarina da imkéan verebilir.

SF4: Desteklenmeye ihtiyaci olan &grenciler icin masalarin (zerinde bulunan
kaynaklarda nerelere bakacagina iliskin sayfa numaralari, adresler vb. ipuglar
verilebilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

SF5: Gruplardan beyin firtinasi ydntemiyle kimyasal Grinlerin ne amacgla kullanildi-
gini sdylemeleri ve bir kisinin cevaplari not etmesi istenebilir. Yazili materyallerden
ve internet ortamindaki kaynaklardan yararlanarak kullanim amaglarini arastir-
malari istenebilir.

SF6: Kendi istedi dogrultusunda bireysel calismak isteyen 6grencilere imkdan ve-
rebilir. Se¢im tablosu yerine bir secenegdi belirleyerek biutin gruplardan ayni yon-
temle calismasi istenebilir. Desteklenmeye ihtiyaci olan 6grenciler icin érnekler
gosterilebilir.

SF7: Ozetleme sirasinda 6§retmen ses kaydi alarak 6zetlemede yer alan anahtar
kavramlari gérme sorunu yasayan égrenciler icin erisilebilir hale getirebilir. Ozeti
etkilesimli tahtaya yansitabilir veya ihtiyag duyan 6grenciye yazili olarak punto ve
kontrast ayarlamalari ile sunabilir.

UF1: Ogrencilerin cevaplari tercih ettikleri sekilde yazili, s6zIG veya cizim olarak
alinabilir.

UF2: Poster hazirlamakta zorlanan 6grencilere poster 6rnedi veya posterin agikla-
malari (6grenci adi, danigman 6gretmen, grup adi vb.) verilebilir. Gruplardaki 6g-
renciler is bolumu yaparak desteklenmesi gereken 6grencilere ilgi ve yeteneklerine
gore postere katki sunmalari konusunda destek olabilir.

UF3: Sunum, desteklenmesi gereken bir 6grenci ve akrantile birlikte yapilabilir. Su-
num sirasinda égrencilerin zorluk yasamasi durumunda 6gretmen ipuglari vererek
yardim edebilir.

UF4: Ogrencilerin kimyasal Grinlerin kullanim alanlarina yénelik tartisma sonugla-
rini, olusturduklari posterler Uzerine gizerek veya etiket yapistirarak paylasmalari
saglanabilir. Yazili paylasim yapmakta zorlanan égrenciler icin fiziksel yardim, ak-
ran destedi ya da dijital olarak paylasim gerceklestirilebilir.

UF5: Secim panosunda yer alan etkinlikleri secmekte zorluk yasayan gruplara 6§-
retmen tarafindan panoda yer alan secenekler hakkinda bilgi verilip érnekler gés-
terilebilir. Akranlarina gére Ust dizey bilgiye sahip 6grencilerin sectikleri alanda
daha derin bilgiler iceren rin ortaya ¢ikarmasi igin gerekli yonlendirmeler yapi-
larak 6grencinin istemesi hdlinde bireysel ¢calismasina imkan verilebilir. Gruplarin
sunumu ortak bir sekilde yapmasi, desteklenmesi gereken 6grencilere uygun bir
gérev verilmesi konusunda yénlendirme yapilabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmesi icin sira ve masalari
dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6gren-
ciler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Ayrica bireysel arastirma
yapmak isteyen 6grenciler icin uygun ortamlar olusturabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Kimya Ulkesi
Kimya Bilimi
Gozlem yapacadi kimyasal Grunlerin niteliklerindeki farkhhklari ortaya ¢ikarir.

Kimya biliminin ginlik hayata katkisina iliskin verileri yorumlayarak degerlendir-
me yapar.

Fon kartonu, mukavva, keceli ve kursun kalemler, renkli boyalar, makas, yapistiri-
c1, etiket, bilgisayar, yazici, 9. Sinif Kimya Ders Kitabi, EBA Portali, OGM Materyal
Web Sitesi.

2 ders saati

Bu etkinlikte 6grenme merkezi, esnek gruplar, se¢im panosu, 6zetleme yontem ve
teknikleri kullanilmigtir.

Ogrenme Merkezi: Ogretmen tarafindan gruplara ayrilmis siniftaki kimyasal Grin-
lerin gUnlUk hayatta kullanim alanlarini, tirlerini ve ginlik hayata katkisini aragtir-
ma, modelleme, sunma ve yansitma merkezleridir.

Esnek Gruplar: Etkinlik boyunca 6grencilerin belirlenen gruplarda bireysel veya
grup calismalarina katilabilmesidir. Cocuklarin ilgi alanlari ve yetenekleri dogrul-
tusunda calismalara katiliminin desteklenmesidir. Ogrenciler, 6grenme merkezle-
rinde ve dederlendirme sirecindeki Grin olusturma ¢alismalarinailgi ve yetenekleri
dogrultusunda katilabilirler.

Sec¢im Panosu: Kimyasal Grinlerin ginlik hayata katkilariile ilgili 6grencilerin arzu
ettikleri etkinligi secerek ¢calismalarinin saglanmasidir. Ogrencilerin, se¢im pano-
sunda bilgi karti olusturma, haber yazma, sarki olusturma ve reklam kampanyasi
dizenleme yontemlerinden birini segerek etkinligin tamamlanmasidir.

Ozetleme: Ogretmenin, cocuklarin sirec boyunca gerceklestirdikleri etkinliklerden
kimyasal Grinlerive bu Grinlerin tirlerini, ginlUk hayata katkilari gibi temel bilgile-
ri etkinlik sonunda 6zetlemesidir.

Ogrencilere bu etkinlikte kimya biliminin giinlik hayatla olan iligkisinin incelenecegi
soylenerek derse giris yapilir. Dersin amaci tahtaya yazilarak vurgulanir (iF1). Son-
rasinda 6grencilere “Kimyasal Grinler ginlik hayatta nerelerde kullaniliyor?” soru-
su sorulur (SF1). Ogrencilerin yanitlari alinir (UF1). Ogrencilerden gelen yanitlara
gore en ¢ok tekrarlanan ortamlar (hastane, okul, kantin, mutfak vb.) tahtaya ya-
zilir (SF2). Ardindan 8grencilere bu ortamlarda kullanilan kimyasal Grinlerin neler
oldudunu arastiracaklari ve bunun igin arastirma merkezleri olusturacaklari sdyle-
nir (SF3). Tahtaya yazilan kimyasal Grinlerin kullanildigi ortamlarin sayisi kadar,
sinif gruplara ayrilir. Gruplarin olusmasinin ardindan siniftaki siralar kime dizeni
olacak sekilde birlestirilerek arastirma merkezleri olusturulur (FOOD1).
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a. Kimyasal Uriinlerin Ginlik Hayatta Kullanim Alanlari Arastirma Merkezi: Og-
retmen her bir gruba incelemelerini istedigi ortamlarin yer aldigi (hastane, okul,
kantin, mutfak vb.) gérselleri birakir (iF2). Ogrencilerin arastirmada kullanacak-
lari dijital (bilgisayar, kaynak portallar vb.) ve fiziki materyalleri (kimya ders kita-
b, dergiler vb.) 6grencilere verir. Ogrenciler, dahil olduklari arastirma merkezinde
arastirmalarini gergeklestirir (SF4).

Ogrencilerin arastirmalarinin tamamlanmasinin ardindan 6gretmen arastirma
merkezlerinin gérevini tamamladi§ini artik modelleme merkezi olduklarini ve aras-
tirmalarindan elde ettikleri bilgilerle yeni bir calisma yapacaklarini séyler.

b. Kimyasal Uriinlerin Ginlik Hayattaki Kullanim Yerleri Modelleme Merkezi:
Ogretmen, modelleme merkezinde, égrencilere arastirmalarindan elde ettikleri
bilgileri kullanarak hazirlamalari gereken posteri nasil olusturacaklarini agiklayan
yonerge kartlarini verir (iF3).

Ornek Poster Yonerge Karti

Poster Yonergesi
« Poster 70 - 100 cm boyutunda olmalidir.

« Calisma; amag, yontem, arastirma bulgulari ve sonug kisimlarindan
olusmalidir.

+ Posterde, baslik, 6grencilerin isimleri, danisman 6gretmenin ismi, grup
adi bulunmalidir.

« Posterde, kimyasal maddenin kullanildigi ortami ifade eden gérseller ve
yazilar bulunmalidir.

Etkinlikte gruplardan beklenenler aciklanarak etkinlik baslatilir. Ogretmen 6g-
rencilere poster olusturmada kullanacaklart malzemeleri (karton, mukavva, renkli
kalemler, yapistirici, makas, yazici, bilgisayar vb.) verir. Ogrenciler arastirma si-
recinde inceledikleri ortamdaki kimyasal Grinlerin yer aldi§i bir poster (Hastane-
de Kullanilan Kimyasal Urinler Posteri, Evde Kullanilan Kimyasal Urinler Posteri,
Okulda Kullanilan Kimyasal Urinler Posteri vb.) tasarlar (UF2).
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Ornek Bir Poster Kagidi:

........... ANADOLU LiSESi
HASTANELERDE BULUNAN KiMYASAL URUNLER

Grup Adi: Hastanelerdeki Kimyasal Uriinleri Arastirma Grubu

Ogrencilerin Adi Soyad: Danigman Ogretmen:

Amag:

Yontem ve Arastirma Bulgular::

Sonug ve Degerlendirme:

Ogrencilerin poster tasariminin tamamlanmasiyla égretmen, tasarlama merkez-
lerinin gérevinin bittigini artik merkezlerin sunum merkezi oldugunu ifade ederek
etkinligin diger asamasina geger.

c. Kimyasal Urinlerin Ginlik Hayatta Kullanim Yerleri Sunum Merkezi: Ogret-
men gruplardan hazirladiklari posterleri sirayla sunmalariniister (UF3). Ogrenciler
hazirladiklari posterleri tahtaya asarak sunumlarini gergeklestirirler.

Ogrencilerin poster sunumlarinin bitmesinin ardindan égretmen etkinligin bir diger
asamasina gegtiklerini bildirerek 6grencilerden sunduklari posterleri disinerek
yeni bir calisma yapacaklarini séyler. Her bir gruba bes dakika disinme sireleri-
nin oldugu, bu sirede sunduklari posterlerdeki kimyasal Grinlerin ne amagla kul-
lanildigini kendi aralarinda tartismalarini ister (SF5). Ogrencilerin, posterlerindeki
kimyasal Urinlerin ne amagla kullanildigini tartisma sonuglarindan yola ¢ikarak
posterlerin Uzerine not etmeleri istenir. Gruplarin ¢alismalarinin tamamlanmasiy-
la 6gretmen her bir grubun odaklandigi ortamdaki kimyasal Grinlerin kullanim
amagclarini poster Uzerinde sirayla anlatmasini ister (UF4).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

d. Kimyasal Uriinlerin Ginlik Hayattaki Kullanim Yerleri Yansitma Merkezi:
Gruplarin anlatimi bittikten sonra 6gretmen sinifa ‘Bilgi karti - Haber Yazma- Sar-
ki- Reklam Kampanyasi’ seceneklerinin bulundudu bir secim panosu getirir. Grup-
lar panodaki seceneklerden birini secer (SF6). Ogrenciler secim panosunda sec-
tikleri ydntemleri kullanarak kimya biliminin ginlik hayata katkisina iliskin bir Grin
olustururlar. Ornegin; reklam kampanyasini secen grup, kimyasal Grinlerin giinlik
hayattaki kullanimiyla ilgili bir reklam hazirlayarak canlandirir. Gruplar segimleri
dogrultusunda hazirladiklari icerikleri sinifla paylasirlar (UF5).

Ogrencilerin paylagimlarinin ardindan 6gretmen etkinlik boyunca caligilan konu-
lari 6zetler. Arastirilan kimyasal Grinlerin kullanildigi ortamlari, tirleri ve kullanim
amaglariyla ilgili anahtar bilgiler Gzerinden kimya bilimi, kimya disiplinleri, kimya-
nin baslica ¢calisma alanlari ve kimya ile ilgili kariyer basamaklarini kisaca anlata-
rak etkinligi sonlandirir (SF7).

« Okuma zorlugu yasayan égrenciler icin yonergelerin basitlestirilmesi, punto ve
kontrast ayarlamalarinda farkhlastirma

- Etkinlik icerisinde kullanilan yénerge ve tim sunum materyallerinin anlasiima-
sint kolaylastirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

- Etkinliklerin Urin olusturma veya disince ifade etme basamaklarinda fiziki
olarak katilim géstermekte zorlanan 6grenciler icin erisilebilir teknoloji araglari
(bilgisayar, yazici vb.) kullanma

« Sinif icinde olusturulan gruplarda 6grencilerin rahat hareket edebilmeleri ve
grup etkinliklerine katilabilmelerii¢in uygun bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zlG, yazil,,
gorsel vb.)

. Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturarak ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclan

icerik

KiM.9.1.2. Farkh ortamlarda kimyasal maddelerin kullanimindan kaynaklanan
problemleri ¢6zebilme

b) Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin kullanimina yénelik yapilandirdidi
problemleri 6zetler.

c) Farkli ortamlarda kimyasallarin kullanimina yénelik yapilandirdigi problemlerin
¢6zUmUnU gézleme/mevcut bilgiye/veriye dayali tahmin eder.

¢) Kimyasal maddelerin kullanimina yénelik yapilandirdigi problemler hakkinda
kimyasal maddelerin kullanimi ve givenlik konusu temelinde akil yoritor.

d) Kimyasal maddelerin kullanimina yénelik yapilandirdi§i problemlerin ¢6zimine
iliskin degerlendirmede bulunur.

7. Sinif 4. Unite

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

8. Sinif 4. Unite

F.8.4.6.1. Gegmisten ginUmuize TUrkiye'deki kimya endUstrisinin gelisimini arastirir.

Ogrenciler, madde ile ilgili konularin giinlik hayattaki olaylar ile iliskisini ve labora-
tuvarda kullanilan temel givenlik uyari isaretlerini bilmektedir.

Ogrenci farkl ortamlarda kullanilan kimyasal maddelerin neler olabilecegini tah-
min etmede yetersiz kalabilir.

Bu kimyasal maddelerin ne gibi problemlere sebep olabilecedini tahmin etmede
sinirlilik yasayabilir.

Problemlerin olusturdugu sonuglari ve bu sonuclara karsi ¢c6zim énerileri gelistir-
mede sikinti yasayabilir.

Laboratuvar givenlik kurallari ve givenlik uyari isaretlerini (Risk piktogramlari)
hatirlamada sikinti yasayabilir.

C6zUm onerilerini degerlendirip Grine dénistirmede sikinti yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

iF1: Tahtayr gérmekte zorlanan égrenciler icin tablo buyitilebilir. Ogretmen tab-
lonun igerigini anlatabilir, ihtiyag duyan égrencilerin daha sonra tekrar edebilmesi
icin tablonun ¢iktisi alinarak 6grenciye verilebilir.

iF2: Konularin yer aldigi kartlar, gruba verilebilecegi gibi ihtiyac duyan 6grenciye
uygun yazi bOyUkligu ile ayri olarak verilebilir. Arastirilmasi istenen konular 6gren-
ciye s6zel olarak 6gretmen veya akrani tarafindan okunabilir.

iIF3: Gorseller kabartilarak ya da biyitilerek ihtiyac duyan égrenciye sunulabilir.

iF4: Karikatirler ihtiyag duyan 8grencilere kabartilarak verilebilir. ihtiyagc duyan
dgrencilere gorsellerin igerigi 6gretmen veya bir akrani tarafindan anlatilabilir.
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Sireg

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1: Ogretmen, égrencilere kimyasal maddeler ile ¢alisilirken olusan kazalari ve
bu kazalarin sonuclarini gésteren belgesel veya animasyon izletebilir. ihtiyac du-
yan 6grencilere videoyu daha kolay takip etmelerini saglamak icin bilgi kartlari
verilebilir.

SF2: Ogretmen sorulari yanitlamakta giiclik ceken 6grencilere sézel ipucu vererek
égrencileri cesaretlendirebilir. Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar uygun yazi
biyukligUnde tahtaya yazilabilir.

SF3: Bireysel arastirma yapmak isteyen 6grencilere firsat verilebilir. Se¢cim tablo-
su yerine 6gretmen 6grencileri ayirarak bilgi dizeyi bakimindan heterojen gruplar
olusturabilir. Konuyu detaylandirmak isteyen égrenciler igin arastirma materyal-
leri cesitlendirilebilir. ihtiyag duyan égrenciler igin, arastirma yapilacak konularin
anahtar kelimeleri, arastirilacak materyaller isaretlenerek 6grenciye sunulabilir.

SF4: Ogretmen, piktogramlarin anlatimini yaparken piktogramlarin gérsellerini
etkilesimli tahtadan yansitabilir. Gorseller ve agiklamalari ¢ikti alarak desteklen-
meye ihtiyaci olan 6grencilere verilebilir.

SF5: Ogretmen konuylailgili sorular sorarak égrencilerin hazir bulunusluk dizeyini
belirleyebilir. Ardindan 6grencilere konuyla ilgili bir video gosterebilir.

UF1: Ogrenciler notlarini yazili bir sekilde hatirlatici semboller kullanarak sunu ha-
zirlayarak alabilirler. Her grup Uyesinin alinan notlari ¢izdigi sembolleri gdstererek
sozel olarak ifade etmesi saglanabilir.

UF2: Desteklenmesi gereken égrencilerden arastirma sonuclari sézel olarak alina-
bilir. Ogretmen ipuclari vererek 6grenciye destek olabilir. Zorluk ¢eken 6grencilerin
konuyla ilgili arastirma sonuc¢lari semboller cizmeleri istenerek alinabilir. Cikan so-
nuglari maddelemeleri ve maddeleri ayri ayri ifade etmeleri séylenebilir.

UF3: Not almakta zorluk ceken &grencilerin sundugu ¢6zim onerileri akra-
ni tarafindan not edilebilir. Secilecek 6grenci, desteklenmesi gereken &gren-
ciler arasindan secilebilir. Bu 6grenci bir akraniyla is birligi yaparak paylasimi
gerceklestirebilir.

UF4: Bosluk doldururken desteklenmesi gereken égrenciye akran destedi verilebi-
lir. Ogretmen ipuglari sunabilir.

UF5: isaretleme yapamayan 6égrencilere akran yardimi saglanabilir. Ogretmen
ipuclari sunabilir. Ogrenciden karikatirlerde gésterilen laboratuvar givenlik ku-
rallarina uyulup uyulmadidini s6zI0 olarak ifade etmesi istenebilir.

FOOD1: Arastirma merkezlerinde ortam bedensel yetersizligi olan égrencilerin ra-
hatlikla hareket edebilecegi sekilde dizenlenebilir. Arastirma yaparken gérmede
zorluk yasayan 6grenciler icin sinif uygun sekilde isiklandirilabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sure

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Kimya Hayattir
Kimyada Laboratuvar Givenlik Kurallari ve Givenlik Uyari isaretleri

Farkli ortamlarda kimyasallarin kullanimina yénelik yapilandirdigi problemleri
Szetler.

Farkli ortamlarda kimyasallarin kullanimina yénelik yapilandirdigi problemlerin
¢6zUmUnU gézleme/mevcut bilgiye/veriye dayali tahmin eder.

Kimyasallarin kullanimina yénelik yapilandirdi§r problemler hakkinda kimyasalla-
rin kullanimi ve givenlik konusu temelinde akil yGritor.

Kimyasallarin kullanimina yénelik yapilandirdigi problemlerin ¢6zimune iliskin de-
gerlendirmede bulunur.

9. Sinif Kimya Ders Kitabi, konuyla ilgili arastirma yapilabilecek dergi, gazete vb.,
EBA Portali, OGM Materyal Web Sitesi, laboratuvar givenlik kurallarinin karikats-
rize edildigi calisma k&gidi, piktogram gérsellerinin yer aldi§i ancak agiklama kismi
bos birakilan calisma kagidi

2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, arastirma merkezi, tartisma, secim tablosu, dogrudan
anlatim yontem ve teknikleri kullanilmigtir.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlige giriste 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilerek
konuya merak uyandirilir. Ogrencilerin cevaplarindan hareketle hazir bulunusluk
dizeyleri belirlenir.

Arastirma Merkezi: Sinifin gruplara ayrilarak kimyasal maddelerin kullanimiyla
ortaya ¢ikabilecek problemlerin arastirilmasidir. Daha detayli bilgiye ulagsmak iste-
yen 6grenciye firsat sunulabilir. Merkezlerde 6grencilerin hangi konularda arastir-
ma yapacaklarini ifade eden yénlendirme kartlari bulunabilir.

Tartisma: Ogrencilerin var olan bilgilerini ifade etmeleri, akranlarinin fikirlerini
dinleyerek yeni bilgiler 6grenmesidir. Problemleri ortaya koyma ve ¢6zim onerileri
sunma sirecinde yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

Segim Tablosu: Ogrencilerin ilgi alanlari ve yetenekleri dogrultusunda istedikleri
gruba katiliminin saglanmasidir. Ogrenciye secim imkani sunulmasi, d§rencinin ak-
tif katilimini ve motivasyonu artirabilir.

Dogrudan Anlatim: Ogretmenin, laboratuvar givenlik kurallari ve givenlik uyari
isaretlerini (piktogramlar) 6grencilere sézel olarak ifade etmesidir. Anlatimi; video
izletmek, resimler gdstermek veya sunuyla zenginlestirmek konunun rahat anlasil-
masini ve 6Jrenilen bilginin daha kalici olmasini saglayabilir.

Ogretmen, kimyasal maddeler ile calisilirken olusan kazalari ve bu kazalarin sonug-
larini gésteren bir video izletir (SF1). Bu etkinlikte “Kimya ve Givenlik” konusunun
islenecedini sdyler. “Ev, hastane, askeriye, nikleer tesis, sanayi gibi farkh ortamlar-
da kullanilan ve kurallara uygun kullaniimadidinda problem olusturabilecek kim-
yasal maddeler nelerdir?” sorusunu sorarak 6grencilerin cevaplarini alir. Ardindan
6grencilerin cevaplari Gzerinden tim 6grencilerin katilimi ile beyin firtinasi yapilir
(SF2).




9.SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogrencilerden gelen cevaplar alindiktan sonra ASINDIRICI MADDELER (tuz ruhu,
gamasir suyu, lavabo agici, deterjanlar vb.), YANICI MADDELER (benzin, mazot,
alkol vb.), YAKICI MADDELER (oksijen, hidrojen peroksit, potasyum klorat vb.),
PATLAYICI MADDELER (barut, el bombasi vb.) ZEHIRLI MADDELER (klor gazi,
piller vb.), RADYOAKTIF MADDELER, TIBBI ATIKLAR vb. 6§retmen konuyla ilgili
maddelerin isimlerinin yer aldi§i tabloyu etkilesimli tahtada yansitir. (iF1).

Ogretmen dgrencilere etkilesimli tahtada gdsterilen tabloya gére sinifin gruplara
ayrilacagini ve arastirma merkezleri olusturulacagini séyler (FOOD1). Arastirma
merkezlerinde kimyasal maddelerin kullanimiyla ortaya ¢ikabilecek problemler ile
ilgili bilgi toplayacaklarini belirtir. Ogrencilere secim tablosu vererek calismak iste-
dikleri gruba dahil olmalarini saglar (SF3). Ogrenciler dahil olduklari gruplardaki
basliklar ile ilgili arastirma yapip arastirma sonuclarini not ederler (UF1). Gruplara
arastirma yapabilecekleri kitap, dergi, tablet vb. materyaller verilir.

Daha sonra 6grencilere asadida belirtilen konularin arastirilacagi séylenir. Ogren-
cilere arastirmalari gereken konularin yer aldigi kartlar verilir (iF2).

« Kimyasal maddenin olusturabilecegi problemleri belirleme

« Bu problemlerin sebep oldugu sonuclar ve kazalar

« Sonuclara yoénelik ¢6zUm 6nerileri

- Kimyasallarla ¢calisilirken alinmasi gereken énlemler (kurallari olusturma)

Ogrenciler, arastirma yaparak edindikleri bilgeleri okuyup sinifla paylasirlar.
(UF2).

Ardindan 6gretmen, laboratuvarda givenli calisma kurallarini ve tehlikeli mad-
deleri gosteren isaretleri (piktogramlar) égrencilere anlatir (SF4). Ogretmen,
dgrencilerden laboratuvarda bulunan kimyasallarin Gzerindeki tehlike isaretleri-
ni (piktogramlar) kullanarak, bu kimyasallarin yanhs kullanimi sonucunda ortaya
¢ikabilecek problemleri ve bu problemlerin ¢ézimlerini grupca tartismalarini ister
(SF5).

Ogrenciler, tartismada elde ettikleri sonuglari ve ¢ézim énerilerini not ederler. Her
gruptan bir 6grenci, grupga bulduklari sonuglari ve ¢6zim 6nerilerini sinifla pay-
lasir (UF3). Ogretmen égrencilere piktogramlarin gérsellerini iceren, ad kismi bos
birakilan calisma kagidini verir (iF3). Ogrencilerden calisma kagidindaki bosluklari
tamamlamalarini ister (UF4).

Ornek calisma kagidi Ek 1' deki (sayfa 32) gibi olabilir.

Ogrencilere laboratuvar givenlik kurallarinin karikatirize edildigi calisma kagi-
di verilir (iF4). Ogrencilerin kavram karikatirlerini inceleyerek karikatirlerden
hangilerinde laboratuvar givenlik kurallarina uyulup uyulmadidini isaretlemeleri
istenir (UF5).

Ornek kavram karikatiri Ek 2' deki (sayfa 33) gibi olabilir.
« Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma
« Erisilebilir teknoloji araglari (6rn. ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama
« Sinifiginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olugturma

« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma
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Ogrencilere proje, sunum veya sozIU sinav gibi farkh gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

Geri bildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (érn. s6zIG, yazili,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

isitsel bilgilere alternatif olarak metin ve video saglayan secenekler kullanma

KiMYASAL
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Ek 1: Ornek Calisma Kagid

CALISMA KAGIDI
Adi ve Soyad::

Piktogramlar Piktogramlarin Adlari
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Ek 2: Ornek Kavram Karikatiri
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TEMA: ETKILESIM

Etkinlige
Donustirilecek

Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig

Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglari

icerik

Sirec

KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin tmevarimsal akil
yuritebilme

KiM.9.1.6. Elementlerin periyodik tablodaki yerlerine iliskin timevarimsal akil
yuritebilme

9.1.5.

a) Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin 6rints bulur.

9.1.6.

a) Atomlarin elektron dizilimiyle periyodik tablodaki yeri arasinda 6rinti bulur.

b) Atomlarin elektron dizilimiyle periyodik tablodaki yeri arasinda buldugu 6rinti-
yU yeni érnekler Gzerinde dener.

7.Sinif 4. Unite

F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklarini sdyler.

8.Sinif 4. Unite

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.

Ogrenci, dnceki 6grenme ciktilarinda 6grendigi atom orbitallerinin enerji sirala-
masi cercevesinde elektronlarin orbitallere yerlestirme 6rintisi olusturmada zor-
luk yasayabilir.

Atomlarin elektron orbital diziliminden yararlanarak elementlerin periyodik sis-
temdeki yerini bulma ¢alismasinda 6rinti olusturmada zorluk yasayabilir.

Atomlarin elektron dizilimiyle periyodik tablodaki yeri arasinda buldugu 6rintiys
yeni drnekler Gzerinde denerken zorluk yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Bu kartlar Gzerinde tim orbital tirleri grencinin olasi tim secenekleri gérmesi
adina yer alabilir. Yazili materyali kavramakta giglik ceken égrenciler igin elekt-
ron diziliminin yer aldigi 6rnek kartlar seslendirilebilir ya da fiziki karti okumakta
gUcluk ceken 6grenciler icin kartin yazi puntosu biyitilerek kontrast ayarlamalari
yapilabilir.

iF2: Periyodik tabloyu uzaktan takip etmekte giiclik ceken 6grenciler icin tablo bi-
yUtUlebilir veya tablo renkleri tahta arka plani Gzerinde daha net gérilecek renk-
lerden segilebilir. Ogretmen, bos periyodik tabloyu etkilesimli tahtayi kullanarak
dijital olarak sunabilir.

SF1: Ogretmen, 6grencilerin farkl orbital tirlerine iliskin elektron dizilimlerini bi-
reysel olarak incelemelerini isteyebilir. Tek basina orbital dizilimini anlamlandir-
makta gic¢lik yasayan 6grenciler icin akran destegi sunabilir veya 6gretmen ipug-
lari kullanarak 6grencilerin orbital dizilimlerini anlamlandirmasini kolaylastirabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

SF2: Kura ¢ekiminde 6grenciler farkli tirde elektron dizilimlerini gérip bunlari pe-
riyodik tabloya yerlestirme firsati yakalayabilir. Fiziki olarak kura ¢ekiminde gi¢lik
ceken bireylericin 6gretmen dijital ortamda kura ¢ekimi yaptirabilir ya da 6grenci-
ye fiziksel yardimda bulunarak etkinlige katiimini saglayabilir.

SF3: Ogretmen, tim konu anlatim ve uygulama asamalarindan sonra konunun
daha iyi kavranmasi icin etkilesimli tahta Gzerinden atom numaralarinin okunusu,
orbital dizilimleri ile ilgili 6zet bir agiklama ve uygulama yapabilir. Bu uygulamayi
dgrencilerle yapabilir. Ogrencilere uygulama esnasinda ipuglari ile destek olabilir.

UF1: Ogrencilerin elektron dizilimi ile ilgili 6grendiklerini uygulayabilmek icin 6§-
retmen farkli orbital tirlerine iliskin elektron dizilimi sorularinin yer aldidi soru kart-
lari kullanabilir. Yazma gU¢ligu olan 6grenciler igin tablet Uzerinde dokunarak so-
ruyu cevaplandiracaklari dederlendirme araci kullanilabilir. Hatirlamakta giclik
yasayan 6grenciler i¢in sunulan soru kartlarinin Ust tarafina érnek bir elementin
elektron dizilimi yazilabilir. (Burada verilen érnek soru hangi orbital t0riyle bitiyor-
sa sorulan soru da ayni orbital tiri ile bitmelidir).

UF2: Ogretmen, 6grencilerin element atomunun periyodik tablodaki yerini dogru
bulduklarini ve dogru yere yerlestirdiklerini kontrol eder. Ogretmen, element ato-
munun periyodik tablodaki yerini bulmada gi¢lik yasayan égrencilere ipuglari ve-
rebilir. Fiziki olarak periyodik tabloya ulasmakta giclik ceken 6grenciler icin peri-
yodik tablo dijital halde olusturabilir veya 6grenciye fiziksel yardimda bulunularak
tabloya ulagsmasi saglanabilir.

UF3: Ogretmen, hazirlayacadi calisma kagidini grencilerin biligsel ve fiziksel du-
rumlarina gore ayarlayabilir. Calisma kagidini dijital ortamda paylasabilir. Orbital
dizilimi yapmada gi¢lik ¢ceken 6grenciler igin calisma kagidinda érnek bir dizilim
bulunabilir.

FOOD1: Ogretmen ayrilip-birlesme teknigi baglaminda égrencilerin grup calis-
masi yapabilmeleri icin sinifi dizenleyebilir. Ogretmen grup calismasina fiziki eri-
sim konusunda sinirlilik yasayan égrenciler icin grup yerlesmelerinin aralarinda
rahat hareket edilebilecek bosluklar sunabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Uygulama Sireci

Adres Tarifi

Elementlerin Periyodik Tablodaki Yeri

Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin 6rints bulur.

Atomlarin elektron dizilimiyle periyodik tablodaki yeri arasinda 6rints bulur.

Atomlarin elektron dizilimiyle periyodik tablodaki yeri arasinda buldugu 6rintiyi
yeni érnekler Gzerinde dener.

Karton, mukavva, yapistirici, bant, kavanoz, renkli kalemler, dijital materyaller
2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6§grenme, soru-cevap, akran égretimi, dogrudan anlatim,
ayrilip-birlesme, 6zetleme yéntem ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler etkinlik siirecine baslamadan énce ikili kiicik grup-
lar olusturulur. Grup olusturulurken égrencilerin hazirbulunusluk dizeyleri dikkate
alinir. Olusturulan gruplara etkinligin streci anlatilir.

Soru-Cevap Yéntemi: Etkinlik sUrecinde 6grencilere konuyla ilgili soru bulunan ka-
Gitlar dagiilir. Ogrenciler cevaplarini yazdiklari k&gitlar cam kavanoza atar. Sirasi
gelen grup 6grencisi cam kavanozdan rastgele bir kagit ceker. Soruyu arkadasina
yoneltir. Cevaplayan 6grenci cevabi periyodik tabloda gdsterir.

Akran Ogretimi: Bu etkinlikte 6grenciler sorulari birbirlerine yoneltir ve cevaplar.
Periyodik tabloda bulunan elementleri birlikte kesfederler.

Dogrudan Anlatim: Bu etkinlikte 6gretmen, 6grencilere etkinlige baslamadan
dnce element atomlarinin elektron diziliminin nasil yapildigini ve elementlerin peri-
yodik tablodaki yerlerinin nasil bulundugunu sézel olarak ifade eder.

Ayrilip-Birlesme Teknigi: Ogrenciler, belli bir orbital tirine iliskin elektron dizilimi-
ni anlamak amaciyla G¢ gruba ayrilir. Gruplar bilgi paylasimi yaptiktan sonra diger
gruplarla yer degistirerek o grubun orbital tirine iliskin elektron dizilimi hakkinda
bilgi alir.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
en 6nemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Ogrencilere bu etkinlikte elementlerin periyodik tablodaki yerlerinin bulunmasi ile
ilgili cahsilacadi séylenir. Ardindan 6gretmen elementlerin elektron diziliminin nasil
yapildigini gésteren bir animasyon izletir. Ogretmen elektron diziliminin nasil ya-
pildi§ini animasyon izleterek goésterdikten sonra ilk 36 elementten olusan ve farkh
orbital tirlerinin érneklendigi element kartlarini 6grencilere dagitir (iF1). Ornek
element kartlari asadidaki gibi olabilir.

«C
15225%2p? 1522522p%3s? 1522522p®3523p®4s? 3d3

12M9 21V

2. periyot 4A 3. periyot 2A 4. periyot 5B
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Ogrencilerden kartlari incelemeleri istenir. Sonra 6§retmen 6grencilerin hangi or-
bital tirine iliskin elektron dizilimini (Ornegin son orbital tiri “s” olanlar, son orbital
t0ri “p” olanlar, son orbital tiri “d” olanlar) incelediklerini sorar. Ayni tir dizilimi
inceleyen dgrencileri “Ayrilip-Birlesme Teknigi” kullanarak bir araya getirir (SF1).
Ogretmen 6grencilerden siralari gruplayarak sinif icinde ayri gruplar olusturmala-
riniister (FOOD1). Gruplarin bir araya getirilmesinin ardindan 6grencilerden kendi
gruplarinda orbital tirine iliskin elektron diziliminin nasil oldugunu incelemelerini
ister. Sonrasinda her 6grencinin inceledigi orbital tGrine iliskin bilgileri diger grup-
larla paylasmalarini ister. Gruplar arasinda bilgi paylasiminin ardindan 6gretmen
her 6grenciye farkli orbital tirleriyle ilgili elektron dizilimlerinin yer aldigi soru kart-
larini daditir.

Ornek soru kartlari asagidaki gibi olabilir:

( N ( )

SORU KARTI SORU KARTI
Asagdida atom numarasi verilen Asagida atom numarasi verilen
element atomunun elektron or- element atomunun elektron or-
bital dizilimini yaziniz. bital dizilimini yaziniz.
sLi: 1Al

- J J
( N\ )

SORU KARTI SORU KARTI
Asagida atom numarasi verilen Asagida atom numarasi verilen
element atomunun elektron or- element atomunun elektron or-
bital dizilimini yaziniz. bital dizilimini yaziniz.
he: 55As:

- AN J

Ogrencilerden soru kartlarinda yer alan sorulari yanitlamalarini ister (UF1). Og-
retmen bir kavanoz getirerek 6grencilerin cevapladidi soru kartlarini igine atma-
larini ister. Ogrenciler kartlari kavanozun icine atarken 6gretmen yapilan elektron
orbital dizilimini kontrol eder. Yanhs yazilan dizilim varsa dizelterek kavanozun
icine atilmasini saglar. Ardindan bir kura ¢ekeceklerini ve kurada ¢ikan elektron
dizilimini kullanarak elementi periyodik tabloda gostereceklerini belirtir (SF2).
Ogretmen tahtaya elektron dizilimlerinin 1s1inda 6grencilerin yerlesim yapacak-
lari bos bir periyodik tablo asar (iF2). Ogretmen kura ¢ekimini gerceklestirerek 6§-
rencilerin sirayla ¢ektikleri element atomuna ait elektron dizilimini kullanarak ele-
mentin periyodik tablodaki yerini bulmalarini ve yerlestirmelerini ister (UF2). Tom
dgrencilerin periyodik tabloya yerlesim yapmalarinin ardindan 6gretmen etkinligin
basindan bu yana sunulan bilgileri 6zetleyerek 6grencilere bilgi verir ve 6zetleme
surecinde konu ile ilgili 6nemli noktalari tahtaya yazarak 6grencilerin bunlari not
almalariniister (SF3).
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Ogretmen, égrencilere daha énceden hazirladig, Gzerinde bos periyodik tablo ve
atom numarasi verilen bes tane element atomunun bulundugdu calisma kéagidini
daditir. Orbital dizilimini yapmalarini ve periyodik tabloda uygun yere yerlestirme-

Degerlendirme lerini ister (UF3).

Ornek calisma kagidi Ek 1' deki (sayfa 39) gibi olabilir.

« Icerigi anlamay kolaylagtirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (Ornegin; uzatilmis zaman, al-
ternatif 6lgme ve degerlendirme bigimleri vb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde coklu ortamlar kullanma (Ornegin; s6z10,
yazil, gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
Kullanilan Evrensel )
Tasarim Ogeleri + lletisim igin farkli ortamlara yonelik segenekler sunma

« Uygulama ve performans igin destekleyici secenekler sunma

« Isbirligi ve iletisimi tesvik eden secenekler sunma

« Bilgileri birlestirme ve problem ¢6zme arac¢larindaki segenekleri sunma

« Uygulama ve performans igin destekleyici secenekler sunma

« Kendini dederlendirme ve yansitmayi gelistiren secenekler sunma
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Ek 1: Ornek Calisma Kagid

CALISMA KAGIDI

Ogrenci Adi Soyad: Sinifi:

Asagida verilen element atomlarinin elektron dizilimlerini yaparak, elementleri ait olduklari grup ve
periyoda yerlestiriniz.

11Ncu:

Ar:

18

Sc:

21

35Br:
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TEMA: ETKILESIM

Etkinlige
Doénistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclan

icerik

Sireg

KiM.9.1.8. Elementlerin periyodik &zelliklerinin periyodik tablodaki degisimini
¢6zUmleyebilme

a) Elementlerin periyodik 6zelliklerini etkileyen etmenleri belirler.

b) Elementlerin periyodik 6zelliklerini etkileyen etmenler ile periyodik tablodaki de-
gisimler arasindaki iliskiyi belirler.

7.Sinif 4. Unite
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklari sdyler.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, gi-
mus, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini ifade eder.

8.Sinif 4. Unite
F.8.4.1.1. Periyodik sistemde grup ve periyotlarin nasil olugturuldugunu aciklar.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, yari metal ve ametal olarak
siniflandirir.

9.Sinif 1. Tema

KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin degisebilir-
ligine iliskin ¢ikarim yapabilme

KiM.9.1.6. Elementlerin periyodik tablodaki yerlerine iligkin ttmevarima dayali akil
yuritebilme

Ogrenci periyodik sistemde elementlerin tekrarlayan 6zelliklerinin (periyodik ézel-
likler) neler olabilecegdini bilmede sinirlilik yasayabilir.

Elementlerin periyodik &zelliklerini etkileyen etmenleri belirlemede problem
yasayabilir.

Elementlerin periyodik dzelliklerini etkileyen etmenler ile periyodik tablodaki degi-
simleri arasindailiski kurmada sikinti yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iIF1: Ogretmen farkli buyiklikte ve renkte képik, plastik, kagit vb. toplar kullanabi-
lir. Siralamayi anlamlandirmada guglik ¢eken 6grencilere ipuclari verebilir.

iIF2: Her gruba verilen periyodik tablo ve konu ile ilgili bilgi kartlarinda punto, bi-
yUklUk ve gérsel icerik dizenlemeleri yapilabilir. Materyaller gesitlendirilebilir.

iF3: Ogretmen 6grencilerin hazir bulunusluklarina gére verecegi kartlardaki bilgiyi
tam veya eksik olarak verebilir.

SF1: Dinledigini yazmada gic¢lik yasayan 6grenciler icin 6gretmen, tanimlari tah-
taya yazip 6grencilerden defterine gecirmesi isteyebilir.

SF2: Gruplarin, kavramlari ders kitaplarinin yani sirg; video, animasyon, slayt vb.
araglardan faydalanarak arastirmalari saglanabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

SF3: Ogrenciler atom yaricapinin periyodik sistemdeki degisim egiliminin neden-
lerini agiklayip not alirken 6gretmen gruplari gezip égrencilere yardimci olabilir.

SF4: Ogrenciler, grafikleri analiz edip iyonlasma enerijisinin grup ve periyot icinde
nasil degistigini yorumlayip not alirken grafikler, etkilesimli tahta Uzerinde gosteri-
lebilir; 6gretmen yorumlamalarda 6grencilere rehberlik edebilir.

SF5: Ogretmen, dgrenciler soru sorarken grupta yer alan bitin 6grencilerin soru
sormalarini tesvik edebilir. Sorulan sorulara cevap verecek 6grencilere yardim

edebilir.

SF6: Ogretmen, 6grencilerin sunumlari bittikten sonra periyodik 6zelliklerin ele-
mentlerin kimyasal davraniglarini nasil etkiledigini ve bu 6zellikler arasindaki iligki-
nin nasil oldugunu tartismalariicin 8grencilere sorular sorarak veya gérsel sunarak
yoénlendirmelerde bulunabilir.

SF7: Ogretmen, 6grencilerin cevaplarina geri bildirim verdikten sonra video, sunu,
vb. araclarla konuyu 6zetleyebilir.

UF1: Ogrencilerden atom yaricapinin periyodik sistemde ayni grupta ve ayni pe-
riyotta (2. veya 3. periyot) nasil dedistigini sézel olarak ifade etmelerini isteyebilir.

UF2: Ogrenciler, verilen bilgi notlarini kullanarak periyodik tablo haritasi olusturur-
ken 6gretmen onlara yardimcei olabilir, harita olusturmada zorluk yasayan 6grenci-
lere Uzerinde ipuclarinin yer aldidr harita verebilir.

UF3: Ogretmen, égrencilere periyodik tablo Uzerinden periyodik ézelliklerin degi-
sim ydnlerini cizerken ve iyonlasma enerjileriyle ilgili grafikleri olustururken etkile-
simli tahtada 6rnekler sunarak yardimei olabilir.

UF4: Gruplar calismalarini bitirdikten sonra tim égrencilerden edindikleri bilgiler
ile ilgili afis, poster, sunu vb. Grin olusturmalari istenebilir.

UF5: Ogretmen daha 6nceden hazirlamis oldugu interaktif dijital materyal Gzerin-
den de dederlendirme yapabilir.

FOOD1: Sinif i¢ gruba ayrilarak sinif ortami égrencilerin rahatca hareket edebile-
cekleri ve etkinlige kolayca katilabilecekleri sekilde dizenlenebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Atom Macerasi
Periyodik Ozellikler
Elementlerin periyodik 6zelliklerini etkileyen etmenleri belirler.

Elementlerin periyodik 6zelliklerini etkileyen etmenler ile periyodik tablodaki degi-
simler arasindaki iliskiyi belirler.

Beyaz tahta veya projeksiyon, periyodik tablo, farkli renklerde kalemler veya isa-
retleyiciler, kagit ve kalem, cetvel (istege baglh)

2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, is birlikli 6grenme, 6zetleme, arastirma merkezi,
akran 6gretimi yontem ve teknikleri kullanilmistir.

Dogrudan Anlatim: Ogrencilere etkinlige baslamadan énce periyodik tablonun ve
periyodik 6zelliklerin énemi ile ilgili anlatim yapilir. Anlatim; video, slayt, sunu ve
gorsellerle desteklenir; boylece konunun daha rahat anlasiimasi ve 6grenilen bilgi-
nin daha kalici olmasi saglanir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrencilerin atom yaricapini, iyonlasma eneriisini, elektrone-
gatiflik kavramlarini ve bu kavramlarin periyodik sistemdeki dedisim egilimlerinin
birbirleriyle olan iliskilerini is birligi yaparak 6grenmeleridir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
énemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Arastirma Merkezi: Sinifin gruplara ayrilarak ele alinan konuylailgili temel bilgileri
arastirmasidir.

Akran Ogretimi: Bu etkinlikte 6grenciler sunumlarini yaptiktan sonra diger 63-
rencilerden gelen sorulari cevaplandirir. Bu sekilde konunun daha iyi anlasiimasi
saglanir.

Ogretmen sinifa farkh biyUklikte ve renkte toplar getirerek toplari hangi 6zellikle-
rine gore siralayabileceklerini sorar. Ogretmen, égrencilere periyodik tablonun ve
periyodik 6zelliklerin nemini kisaca agiklayarak derse giris yapar (iF1). Daha son-
ra atom yarigapi, iyonlasma enerijisi ve elektronegatiflik gibi temel periyodik 6zel-
liklerin tanimlarini yapar. Ogrencilerden bu tanimlari defterlerine yazmalarini ister
(SF1). Daha sonra sinif ii¢ farkh gruba ayrilir (FOOD1). Her gruba periyodik tablo,
konu ile ilgili bilgi kartlari, renkli kalemler, kagit ve cetvel (istege bagh) verilir (iF2).

1. Grup: Atom Yaricapi Haritasi

Gruptaki t0m 6grenciler, atom yaricapi kavramini ders kitabindan faydalanarak
arastirir ve konuyu birlikte tartisir. Béylece gruptaki herkesin is birligi ile bu kavra-
mi 6§renmeleri beklenir (SF2). Ogretmen elementlerin semboli, atom numarasi ve
atom yaricapi degerlerinin bulundugu hazir verileri gruptaki 6grencilere verir (iF3).
Ogrencilerden bu verileri yorumlayarak atom yaricapinin periyodik sistemde ayni
grupta ve ayni periyotta (2. veya 3. periyot) nasil degistigini tespit etmelerini ve
sonrasinda da tespitlerini not almalarini ister (UF1).
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Daha sonra 6gretmen 6grencilerden atom yarigapinin periyodik sistemdeki degi-
sim egiliminin nedenlerini not almalarini (SF3), notlardaki bilgileri kullanarak bir
periyodik tablo haritasi olusturmalarini (UF1) ve periyodik tabloda atom yaricap-
larinin nasil degistigini gdstermelerini ister.

Olusturulacak haritada 6grenciler;

« Atom yaricaplarinin genel edilimlerini (soldan sada ve yukaridan asagiya) gos-
teren oklar ve renk kodlari kullanir.

. Istisnalari ve ilging bulgulari belirtir ve agiklar.
« Uygun yere gerekli bilgileri yazar ve haritasini olusturur.
2. Grup: iyonlasma Eneriisi Grafigi

Gruptaki tom &grenciler, iyonlasma enerjisi kavramini ders kitabindan faydala-
narak arastirir ve konuyu birlikte tartisir. Boylece gruptaki herkesin is birligi ile bu
kavrami 6grenmeleri beklenir (SF2). Ogretmen elementlerin sembolleri, atom nu-
marasi, atom yaricaplari ve 1. iyonlasma enerjisi dederleri bulunan hazir verileri
gruptaki 6grencilere verir (IF3). Ogrencilerden bu verileri yorumlayarak 1. iyonlas-
ma enerjilerinin periyodik sistemde ayni grupta ve ayni periyotta (2. veya 3. periyot)
nasil degistigini ve bu degdisime neden olan etmenleri tespit etmelerini sonrasinda
da tespitlerini not almalarini ister (UF1). Daha sonra égretmen, 8grencilerden
ayni grupta ve ayni periyotta iyonlasma enerijileri ile hazir veri olarak verilen atom
yaricapi arasinda iliski kurmalarini bekler (UF1). Gruptaki 6grencilerden hazir ve-
rilerdeki dederlerden yola ¢ikarak 1. iyonlasma enerijisinin periyodik sistemdeki
degisimini, degisimin nedenlerini kendilerine gdre not almalarini ister (SF3). Son-
ra 6grenciler bu verileri kullanarak bir periyodik tablo Gzerinde degisim ydnlerini
oklarla belirtir. Ayrica 6gretmen, bir gruba ait (6rnedin 2A grubu) elementlerin 1.
iyonlasma enerijilerini gésteren bir grafik ve bir periyoda ait (6rnedin 2. periyot)
elementlerin 1. iyonlagsma enerji degerlerini gésteren ayri bir grafik olusturarak 6§-
rencilerden bu grafikleri tablonun altina yerlestirmelerini ister (UF3). Daha sonra
dgrencilerden grafikleri analiz ederek iyonlasma enerjisinin grup ve periyot icinde
nasil degistigini ve istisna durumlari yorumlayarak not almalariniister (SF4).

Olusturulacak tablo ve grafikte 6grenciler;
« lyonlagsma eneriisine ait grafikleri tablonun altina yerlestirir.

« Iyonlagsma eneriilerinin genel egilimlerini (soldan sada ve yukaridan asagiya)
gosteren oklar ve renk kodlari kullanir.

- Uygun yere gerekli bilgileri de yazarak tablonun ve bilgilerin de bulundugu gra-
fiklerini olugturur.

3. Grup: Elektronegatiflik Tablosu

Gruptakitim 6grenciler, elektronegatiflik kavramini ders kitabindan faydalanarak
arastirir ve konuyu birlikte tartisir. Bdylece gruptaki herkesin is birligi ile bu kavra-
mi 6grenmeleri beklenir (SF2). Ogretmen elementlerin semboli, atom numarasi,
atom yaricaplari ve Pauling dlcedinde elektronegatiflik dederleri bulunan (peri-
yodik tablodaki ilk 20 element) hazir verileri 6grencilere verir (iF3). Ogrencilerden
bu verileriyorumlayarak elektronegatifligin periyodik sistemde ayni grupta ve ayni
periyotta (2. veya 3. periyot) nasil dedistigini ve bu degisime neden olan etmenleri
tespit etmelerini ve sonrasinda da tespitlerini not almalariniister (UF1).
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Tasarim Ogeleri

Ayni grupta ve ayni periyotta elektronegatiflik ile hazir veri olarak verilen atom ya-
ricapi arasinda iliski kurmalarini ister (UF1).

Gruptan hazir verilerdeki degerlerden yola gikarak elektronegatifligin periyodik
sistemdeki dedisimini, dedisimin nedenlerini kendilerine gére not almalarini ister
(SF4). Sonra bu verileri kullanarak bir periyodik tablo Gzerinden dedisim yonlerini
oklarla gésterir. Daha sonra grup, periyodik sistemde elektronegatiflik degerlerini
gosteren bir tablo olusturur.

Olusturulacak tabloda égrenciler:

« Elektronegatifligin genel egilimlerini (soldan saga ve yukaridan asagiya) gos-
teren oklar ve renk kodlari kullanir.

- Ogrenciler, tabloda istisnalari ve ilging bulgulari belirtir ve agiklar.

Gruplar ¢alismalarini bitirdikten sonra 6grenciler sirayla tahtaya ¢ikarlar. Sunum
yapilirken gruptaki her 6grencinin anlatimina yer verilir (UF4). Sunumlar sirasinda
diger gruplardaki 6grenciler sunum yapan arkadaslarinin sunumlarini dinleyerek
not alirlar ve sunum yapan arkadaslarina konu ile ilgili soru sorarlar (SF5). Ogret-
men; sunumlar bittikten sonra periyodik &zelliklerin elementlerin kimyasal dav-
raniglarini nasil etkiledigi, bu 6zellikler arasindaki iliskinin nasil oldugu ve istisnai
durumlarin neden kaynaklandigi gibi konulari 6grencilerden tartismalarini ister
(SF6). Daha sonra 6gretmen, 6grencilerin verdikleri cevaplara geri bildirimler ve-
rerek konuyu 6zetler (SF7).

Ogretmen dersin sonunda daha énceden hazirlamig oldugu galisma kagitlarini 6§-
rencilere dagitir. Ogrencilerden calisma k&gidinda yer alan elementlerin; atom ya-
ricaplarini, iyonlasma enerijilerini, elektronegatifliklerini siralamalarini ister. Daha
sonra é6grencilerin calisma kagitlarindaki cevaplarini kontrol ederek puanlar. Og-
rencilerin yanlis cevaplarina geri bildirimler verir (UF5).

« Gereksinimi olan égrenciler icin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
« Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, ézel klavyeler vb.) saglama
« Sinifiginde rahat hareket edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sozli sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif dl¢-
me ve dederlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézIG, yazili,
gorsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

. Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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intiyaclar:

icerik

KiM.9.2.4. Molekillerin Lewis nokta yapisina iliskin cikarimda bulunabilme

KiM.9.2.5. Molekilleri polar ya da apolar olarak siniflandirabilme

9.24

b) Lewis nokta yapisint kullanarak molekillerin yapisina iliskin 6rintiler olusturur.
d) Onermelerini farkl molekillerin Lewis nokta yapilarini kullanarak degerlendirir.
9.2.5

¢) Molekdlleri dipol momentine gére gruplandirir.

¢) Molekdlleri polar ya da apolar olarak adlandirir.

7. Sinif 4. Unite

F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekil olusturacagini ifade
eder.

F.7.4.1.4. Cesitli molekil modelleri olusturarak sunar.
9.Sinif 1. Tema

KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin timevarimsal akil
yuritebilme

Ogrenci, elementlerin Lewis nokta yapisini yazmada ve bu yazdigi yapilari kullana-
rak molekullerin yapisina iliskin érintuler olusturmada zorluklar yasayabilir.

Ogrenci olusturdugu element ve molekil Lewis yapilariyla ilgili dnermelerini farkl
molekdllerin Lewis nokta yapilarini kullanarak dederlendirmede zorluk yasayabilir.

Lewis nokta yapisini kullanarak olusturdugu molekilleri dipol momentine gére
gruplandirip polar ve apolar olarak adlandirmada zorluklar yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iIF1: Gormede giiclik ceken égrenciler icin etkilesimli tahtaya yansitilan kavramlar
ve tanimlarin yazi puntosu buyUtilebilir. Desteklenmesi gereken égrencilere kav-
ramlar ve tanimlari yazil olarak verilebilir.

iF2: Ogrencilere verilecek kartlarda yer alan ilk 20 elementin icinden secilen atom
numarasi ve semboly, yazili ifadelerin puntolari gérmede zorluk yasayan 6gren-
ciler i¢in bOyUtilebilir. Elementlerin zorluk derecesi 6grencinin bilgi dizeyine gére
ayarlanabilir.

iF3: Gérmede giclik yasayan 6grenciler icin calisma kagidinda yer alan yazili ifa-
deler biyUk puntolu olarak verilebilir. Yénergelere uymakta zorluk yasayan 6gren-
cilerin akran desteginden faydalanabilmeleri saglanabilir.

iF4: Tablodaki yazilar gérmede zorluk yasayan 6grenciler icin biyitilerek verilebi-
lir. Desteklenmesi gereken 6grencilerin tabloyu defterine yazmalariistenebilir. Yaz-
mada zorluk ¢eken 6grencilere akran destedi verilebilir veya tablo islenmis sekliyle
yazili olarak 6grenciye verilebilir.
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Ortami Dizenlemeleri

SF1: Ogretmen kavramlari k&gitlara yazip kavanoza atarak égrencilerden bir kav-
ram kagidi cekmelerini ve gektikleri kavramin tanimini etkilesimli tahta Uzerinde
bulmalarini isteyebilir.

SF2: Ogretmen, 6grencilerin kendi istekleri dogrultusunda grup olusturmalarina
ya da bireysel olarak ¢alismalarina izin verebilir. Gruplardan hazirlamis olduklari
Urunleri sirayla sunmalarini isteyebilir. Sunum asamasinda zorluk yasayan 6gren-
ciler icin fiziksel yardimda bulunabilir. Sézel ipucu verebilir ve 6grencilerin dijital
kaynaklardan faydalanmalarini saglayabilir.

UF1: Ogretmen, 6grencilerden Gilbert Newton Lewis'i arastirarak sunum yapma-
larini isteyebilir.

UF2: Ogretmen égrencilerden elementlerin orbital elektron dizilimini defterlerine
yazmalarini/ ¢izmelerini veya model kartlari hazirlamalarini isteyebilir.

UF3: Gruplardan belirledikleri sézciler ile sunumlarini video, animasyon, slayt,
poster, afis vb. Grinlerle yapmalari istenebilir.

UF4: Ogretmen, 6grencilere farkli molekil drnekleri vererek onlardan molekillerin
Lewis yapilarini olusturmalarini ve modellemelerini isteyebilir.

FOOD1: Ogretmen, égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin siniftaki siralar
diizenleyebilir. Ogretmen grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasa-
yan dgrenciler icin grup yerlesmelerinin aralarinda rahat hareket edebilecekleri
bosluklar birakabilir.
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Sire
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Uygulama Sireci

Lewis'in MolekUl Ruyasi

Molekdillerin Lewis Yapist ile Polarligi ve Apolarligi

Lewis nokta yapisini kullanarak molekillerin yapisina iliskin érintGler olusturur.
Onermelerini farkl molekillerin Lewis nokta yapilarini kullanarak degerlendirir.
Molekilleri dipol momentine gére gruplandirir.

Molekdlleri polar ya da apolar olarak adlandirir.

Oyun hamuru, pinpon topu, kirdan, kulak temizleme ¢cubugdu, fon kartonu, mukav-
va, kegeli ve kursun kalemler, renkli boyalar, makas, yapistirici, etiket, bilgisayar,
yazicl, 9. Sinif Kimya Ders Kitabi

2 ders saati

Bu etkinlikte is birlikli 6grenme, soru-cevap, se¢im panosu yéntem ve teknikleri
kullaniimistir.

is Birlikli ®grenme: Ogrencilerin bir gérevi yerine getirmek zere ortak bir amag
icin birlikte calisarak konuyu 6grenme yéntemidir. Gruplar olusturulurken 6grenci-
lerin hazir bulunusluk dizeylerinin dikkate alinmasi gerekir.

Soru - Cevap Yontemi: Etkinligin sonunda 6grencilere islenen konuyla ilgili sorular
sorulmasidir. Ogrencilerin verdigi dogru cevaplar tabloya islenebilir. Ogrencilerin
verdigi yanhs cevaplar 6gretmen tarafindan dizeltilebilir.

Sec¢im Panosu: Arastirma, olusturma ve modelleme gruplari olusturularak segim
panosu hazirlanmasidir. Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda istedikleri
calisma grubuna dahil olmasinaizin verilir.

Etkilesimli tahtada atom yapisi, elektron dizilimi, kimyasal bad ve molekil ile ilgili
kavramlar ve bu kavramlarin tanimlari karisik sekilde verilir (IF1). Ogrencilerden
verilen kavramlar ile kavramlarin tanimlarini eslestirmeleri istenir (SF1).

Dogru eglestirmenin ardindan 6gretmen asagdidaki secim listesini hazirlar (SF2):

1. Gilbert Newton Lewis'i ve Kimya ile ilgili calismalarini arastirma ve tanitma
grubu,

2. Elementlerin Lewis nokta yapisini olusturma grubu,
3. Molekdllerin Lewis nokta yapilarini ve U¢ boyutlu modellerini olusturma grubu

Ogrenciler ilgileri dogrultusunda calismak istedikleri grupta yer alirlar. Ogrencile-
rin gruplara dagilmasinin ardindan sinif ortamindaki siralar kime dizeni olacak
sekilde birlestirilerek calisma gruplari olusturulur (FOOD1).

1. grup: Gilbert Newton Lewis'in hayatini, molekil yapilariile ilgili calismalarini ge-
sitli kaynaklardan yararlanarak arastirir. Arastirma sonucu elde ettikleri bilgiler-
den yararlanarak Gilbert Newton Lewis'in biyografisini hazirlar (UF1).

2. grup: Periyodik sistemdeki ilk 20 elementin icinden secilen atom numarasi ve
semboli (Orn: ,C) bulunan kartlar ile caligir (iF2). Ogrencilerden bu kartlardaki
elementlerin orbital elektron dizilimini yapip Lewis nokta yapilarini olusturmalari
istenir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

3. grup: Periyodik sistemdekiilk 20 element icindeki ametallerden secilmis element-
lerin Lewis nokta yapisini ve yine bu elementler kullanilarak olusturulacak molekil-
lerin formollerini iceren calisma ké&gidi ile calisir (IF3). Calisma kagidindaki mole-
killerin Lewis yapilarini ve G¢ boyutlu modellerini olusturmalari istenir(UF2).

Gruplar kendi sdzcUlerini belirler. Sézciler gruplarin hazirlamis oldugu Urind
sunarlar (UF3).

TUm gruplar Urinlerini sunduktan sonra 6gretmen, 3. grup tarafindan olusturulan
molekiller icin tahtaya asagidaki gibi bir tablo cizer (iF4).

Bagin Polarhigi/Apolarhg: Molekilin Polarligi/Apolarlig
Molekil

Polar Apolar Polar Apolar

N,
H,O

2

CH
NH

3

BH,

4

Ogretmen, dgrencilere tablodaki molekillerin kendi atomlari arasindaki baglari-
nin ve molek{liin tamaminin polar/apolar olma durumunu sorar. Ogrencilerin ver-
digi dogru cevaplar tabloya islenir. Ogretmen, 6grencilere Phet Colorado sitesin-
den molekUl modelleme etkinligini yaptirir (UFa).

Ogrenciler; derse aktif katilim durumlarina, sunum/rapor hazirlama ve sunma be-
cerilerine gore kontrol listesi verilerek dederlendirilir. Similasyon ortaminda yapi-
lan modellemeler dederlendirilir.

« Sinif iginde belirli gérev ve etkinlikler icin agik ve dizenli alanlar olusturma
« Gereksinimi olan égrenciler icin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, ézel klavyeler vb.) saglama

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zl0, yazil,
gorsel vb.)

« Grup ¢alismalari ve akran 6grenimi icin alanlar olusturarak sosyal etkilesimi
tesvik etme

« Sessiz calisma alanlari ve bireysel ¢calisma segenekleri sunma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIlU sinav gibi farkli gérev tamamlama secge-
nekleri sunma

« Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)
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KiM.9.2.6. Bilesikleri adlandirma kurallarina iliskin  timdengelimsel  akil
yuritebilme

a) Iyonik ve kovalent bagl bilesikleri olusturan atom veya iyonlari belirler.

b) iyonik ve kovalent bagh bilesikleri olusturan atomlarin veya iyonlarin adlari ile
bilesiklerin adlari arasinda iligki kurar.

c) Iyonik ve kovalent bagh bilesiklerin adlandirma kurallarina iligkin genelleme
yapar.
7.Sinif 4. Unite

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, gU-
mus, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini ifade eder.

F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formullerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade
eder.

iyonik ve kovalent bilesikleri olusturan tanecikleri belirlemede problem
yasayabilir.

iyonik ve kovalent bilesikleri olusturan iyon ve atom adlariyla bilesik adalari arasin-
dailiski kurmakta yetersiz kalabilir.

iyonik ve kovalent bilesiklerin adlandirma kurallarini baska bilesiklere uyarlamada
sikinti yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Gunluk hayatta kullanilan maddelerin gérselleri cikti alinarak desteklenmesi
gereken 6grencilere verilebilir. Gorseller buyitebilir.

iF2: Yonerge kartlari puntosu biyutilerek ihtiyag duyan égrencilere verilebilir. Yo-
nerge kartlari sadece anahtar kelimelerden olusabilecedi gibi daha kapsamli da
olabilir. Arastirma materyallerinde anahtar kelimeler ihtiya¢ duyan égrenciler igin
alti gizilerek, renkli kalemlerle isaretlenerek verilebilir.

iF3: Ogrencilerin formil olusturmada kullanabilecekleri iyonlarin sembolleri ve bi-
lesik formullerinin nasil olusturulacadini érnekleyen bilgi notlarinin icerigi 6grenci-
nin ihtiyacina gore ayarlanabilir. Sesli materyal kullanilarak 6grenciye sunulabilir.

iF4: Bilgi notlari olusturulurken yazi puntolarina, cimlelerin anlasilirhigina dikkat
edilebilir.

iF5: Ogrencilere ders icerigini, temel kavramlari ve énemli bilgileri vurgulayan ¢a-
isma kagitlari ihtiyaca yénelik uygun punto biuyikligiyle verilebilir. Konu anlatilir-
ken sunulan igerik farkli 6grenme seviyelerine hitap edebilmesiicin farkli sekillerde
hazirlanabilir.

iF6: Bilesiklerin formillerinin bulundugu calisma ké&gitlari 6grencinin dizeyine uy-
gun hazirlanabilir.
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SF1: Ogretmen, gérseli yaygin adlari yazilmis halde yansitabilir. Ginlik hayattaki
kullanimini gésteren video izletebilir.

SF2: Arastirma yapacaklari materyalde konuya iliskin dnemli bilgilerin alti ¢izi-
lerek, renkli kalemlerle isaretlenerek verilebilir. ‘Bakacagim Yerler Listesi’ ihtiyag
duyan 6grencilere verilebilir. Sayfa numarasi, kaginci paragraf oldudu vb. bilgiler
verilebilir.

SF3: Ogretmen dgrencileri ydnlendirmek ve ihtiyac duyan 6grenciler icin ek agikla-
malar yapmak amaciyla istasyonlara liderlik edebilir. Ogrencilerin sorulari cevap-
layabilmeleriicin onlara cesitli ipuc¢lari verebilir.

UF1: Ogrenciler arastirma sonuclarindan elde ettikleri bilgileri etkilesimli tahtada
gérsel olarak veya sézel olarak, not kagitlari yoluyla paylasabilirler.

UF2: istasyonlarda istenen goérevleri yerine getirirken ihtiyag duyan égrenciye 6§-
retmen rehberlik edebilir. Akran destegi saglanabilir. ihtiyac duyan égrenciler or-
taya ¢ikan bilgileri kisaca defterine not edebilir.

UF3: Ogretmen tarafindan ¢calisma kagitlari toplanarak 6§renme eksiklikleri belir-
lenebilir. Desteklenmesi gereken 6grenciye 6gretmen yardim edebilir.

UF4: Desteklenmesi gereken dgrencilere yapbozun birlestirilmis hali ¢ikti olarak
verilebilir. Akran destegi saglanabilir.

FOOD1: Ogrenciler dérderli gruplara ayrilabilir. Bireysel arastirma yapmak iste-
yen 6grenciler icin uygun ortam saglanabilir.

FOOD2: Sinif iic gruba ayrilarak istasyonlari temsil edecek ¢ kdse olusturulurken
bedensel yetersizligi olan 6grencilerin rahatca hareket edebilecekleri ve etkinlige
kolayca katilabilecekleri bir sekilde dizenlenebilir.

FOOD3: ikili gruplar icin uygun oturma dizeni olusturulabilir. Bireysel calismak is-
teyen 6grencilere firsat verilebilir.
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Bilesiklerin Diyari
Bilesiklerin Adlandiriimasi
iyonik ve kovalent bagl bilesikleri olusturan atom veya iyonlari belirler.

iyonik ve kovalent bagli bilesikleri olusturan atomlarin veya iyonlarin adlari ile bile-
siklerin adlari arasinda iliski kurar.

iyonik ve kovalent bagl bilesiklerin adlandirma kurallarina iliskin genelleme
yapar.

Fon kartonu, kegeli ve kursun kalemler, renkli boyalar, 11. Sinif Kimya Ders Kitab,
EBA Portali, OGM Materyal Web Sitesi

2 ders saati

Bu etkinlikte arastirma merkezi, istasyon, dogrudan anlatim, esnek gruplar yontem
ve teknikleri kullanilmigtir.

Arastirma Merkezi: Sinifin gruplara ayrilarak konuyla ilgili temel bilgileri
arastirmasidir.

istasyon: Ogrencilerin; iyonlar ve atomlari belirleme, formil olusturma ve bilesikle-
ri adlandirma kurallarini belirleme baslklarinda fikir Gretme, Gretilen fikirlere katki
sunma amaclyla sirece aktif katiim gdstermesidir.

Dogrudan Anlatim: Bu etkinlikte etkinlik boyunca kesfettikleri bilgilere ek olarak
6gretmen konuyu sdzel olarak ifade eder. Dogrudan anlatim teknolojik araglar,
ders kitabi vb. kullanilarak zenginlestirilebilir.

Esnek Gruplar: Arastirma ve istasyon ¢calismalari boyunca 6grencilerin belirlenen
gruplarda bireysel veya grup calismalarina katilabilmesidir. Ogrencilerin ilgi alan-
lari ve yetenekleri dogrultusunda calismalara katiiminin desteklenmesidir.

Ogretmen tuz, karbonat, camasir sodasi, camasir suyu, sirke ve tuz ruhu gibi giin-
lok hayatta kullanilan maddelerin gérsellerini etkilesimli tahtada yansitir (iF1).
Ogrencilerden bu malzemelerin giinlik hayattaki yaygin isimlerinden bildiklerini
gérsele ait bosluga yazmalariistenir (SF1).

Daha sonra sinif, 8grenci sayisi dikkate alinarak her grupta esit sayida 6grenci ola-
cak sekilde dért gruba ayrilir FOOD1). Gruplara arastirma yapmalari icin asadi-
daki maddelerin yer aldigi kartlar verilir (iF2).

- Element ve bilesik kavramlari

« Periyodik tablodaki ilk 20 element icinde yer alan metal ve ametallerin sembol
ve adlari

« GUnlUk hayatta siklikla karsilagilan elementlerin sembol ve adlar
« GUnlik hayatta siklikla karsilagilan bilesiklerin formlleri ve yaygin adlar

Arastirma merkezlerinde 6grencilerin konuyla ilgili arastirma yapabilmeleri igin
basili ve dijital materyaller hazir bulundurulur. Gruplara bir arastirma merkezinde
bulunduklari ve bu maddeleri arastirmalari sdylenir (SF2). Arastirmalar yaparken
kisa notlar almalari istenir. Gruplar arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri
belirledikleri s6zci araciligiyla sinifla paylasirlar (UF1).
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Degerlendirme

Ogrencilerin bilgi paylasimi bittikten sonra sinif G¢ gruba ayrilarak istasyonlari
temsil edecek ii¢ kdse olusturulur (FOOD2).

Ogrendikleri bilgileri daha derinlemesine anlamalari ve daha kalici hale getirmele-
riigin sinif ortaminda G¢ farkli istasyon olusturulur (SF3).

1. istasyon: iyonlar ve Atomlari Belirleme istasyonu

Bu istasyonda 6grencilerden iyonik bilesikleri olusturabilecek katyon ve anyonlarin
sembollerini yazmalari istenir. Kovalent bagli bilesik adlandirmasinda kullanilacak
ametal atomlarinin sembollerini yazmalari beklenir.

2. istasyon: Formil Olusturma istasyonu

Bu istasyonda 6grencilerin formil olusturmada kullanabilecekleri iyonlarin sem-
bolleri ve bilesik formillerinin nasil olusturulacagini érnekleyen bilgi notlar
bulunur (iF3).

Ogrencilerin her birinin birer formil olusturmalari ve bunlari istasyondaki fon kar-
tonuna yazmalari beklenir.

3. istasyon: Bilesikleri Adlandirma Kurallarini Belirleme istasyonu

Bu istasyonda iyonik bilesik formulleri ve adlariile iyonlarin sembolleri ve adlarinin
bulundugu bilgi notlari bulunur. Kovalent bilesikler icin Latince sayilar ve bu sayila-
rin adlarinin bulundugu bilgi notlari bulunur (iF4).

Ogrencilere bilesik adlarindan yola cikarak bilesigi olusturan iyonlarin adlarini
yazmalari sdylenir. Bilesik ve iyonlarin adlari yardimiyla iyonik ve kovalent bilesik-
lerin adlandirma kurallarini olugturmalart istenir.

Asama asama iyonik bilesiklerin adlandirma kurallarini, degisken degerlikli katyon
iceren iyonik bilesiklerin adlandirma kurallarini ve kovalent bilesiklerin adlandirma
kurallarini belirlemeleri beklenir.

Her grup belirli sirelerde istasyonlarda zaman gegirir. Yanlis oldugunu disindigi
bilgilerin altina kendine gore dogrusunu yazar. Ogrenciler istasyonlari gezerek ¢i-
kan sonuglariinceler. Hatali bilgiler 6gretmenle birlikte tartisilarak dizeltilir (UF2).

Ogrenciler diger istasyonlari inceledikten sonra 6§retmen konu anlatimi yapar
(iF5). Konu anlatiminin ardindan égrenciler ikiser kisilik gruplara ayrilir (FOOD3).
Ogrencilere "Adlandirma kurallari, iyonlarin ve atomlarin adlari yardimiyla forml-
leri verilen bilesiklerin adlarini yazma” konulu bilesiklerin formdllerinin bulundugu
calisma kagitlari verilir (iF6). Ogrencilerin bu bilesikleri verilen kurallar cercevesin-
de adlandirmalari beklenir. Ogrenciler calismalarini bitirdikten sonra grup Uyele-
ri birbiriyle calisma k&gidini degistirir. Ogrenciler birbirlerinin cevaplarini inceler
(UF3). Varsa hatalar dizeltilir. Ogretmen de 6grencilerin cevaplarini inceleyerek
gerekli dizeltmeleri yapar ve sire¢ sonlandirilir.

Ogrencilere yapboz parcalari verilir ve 3grencilerden iyonik ve kovalent bagl bi-
lesiklerin adlariile formillerini eslestirerek parcalari birlestirmeleri istenir (UF4).

Yapboz érnedi Ek 1' de (sayfa 54) verilmigtir.

Ogretmen, d6grencileri derse aktif katilim durumlarina ve calisma kagidindaki ce-
vaplarina gére kontrol listesi aracihdiyla degerlendirir.
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak icerigi gesitli formatlarda sunma
Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
icerigi anlamay kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama
Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
Sessiz ¢alisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma

Ogrencilere proje, sunum veya sozli sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

Alternatif deerlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zIG, yazil,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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TEMA: CESITLILIK
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandirilmig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Sirec

KiM.9.2.7. Molekiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

a) Molekdller arasi etkilesimlerin siniflandirilmasina iliskin dl¢utler (atom, iyon, po-
lar molekdl, apolar molekdl) belirler.

b) Belirledigi 6l¢Utler dogrultusunda ayni ya da farkli kimyasal tirler arasinda olu-
san molekdller arasi etkilesimleri ayrisgtirir.

c) Molekdller arasi etkilesimleri gruplandirir.
7. Sinif 4. Unite

F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekil olusturacagini ifade
eder.

F.7.4.1.4. Cesitli molekil modelleri olusturarak sunar.
9.Sinif 1. Tema

KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin timevarimsal akil
yuritebilme

KiM.9.1.7. lyon olusumunaiiliskin timevarimsal akil yiritebilme

Ogrenci molekiller arasi etkilesimlerin siniflandirilmasinailiskin dl¢itler belirleme-
de sikinti yasayabilir.

Belirledigi 6l¢Utler dogrultusunda ayni ya da farkli kimyasal tirler arasinda olusan
molekiller arasi etkilesimleri ayristirirken sinirliliklar yasayabilir.

Molekiller arasi etkilesimleri gruplandirirken sikinti yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

iF1: Dagiilan kartlarin biyiklik ve kontrast ayarlamalari yapilabilir. Kart icerigin-
dekiyazilarda bUyUk punto kullanilabilir. Desteklenmesi gereken 6grencilere mole-
kUllere ait U¢ boyutlu top-gubuk modellemeleri verilebilir.

iIF2: Ogretmen, molekil formillerinin oldugu kartlari cesitlendirebilir. Kartlarin ya-
zilarindaki puntolar buyitilebilir. Kartlar gorselle de desteklenebilir.

iF3: intiyac duyan égrencilere yazili materyal olarak infografik verilebilir. infografi-
gin yazilarinin punto buyikligi 6grenciye gore dizenlenebilir.

SF1: Desteklenmesi gereken 6grencilere somutlastirabilmeleri icin kertenkelenin
zeminde ve tavanda yiridiugi gérseller A4 boyutunda cikti alinarak verilebilir.

SF2: Kalici dipol ve indGklenmis dipol 6zellik gésteren molekdllerin ayirt edilmesi
icin 6gretmen, video, animasyon ve gorsellerden faydalanabilir.

SF3: Kart cekmeye gelen 6grenciler desteklenmesi gereken 6grenciler arasindan
secilebilir. Ogretmen, égrencilerin kavanozlardan sececedi kartlarin (molekil-
iyon-atom) siralamalarinda degisiklik yapabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF4: Ogretmen; 6nceden hazirladig, zayif etkilesimin ne anlama geldigini ve kim-
yasal turler arasinda olusabilecek zayif etkilesimlerin oldugunu ifade eden hazir
bilgi kartlarini 6grencilere daditabilir. Konuyla ilgili bir sunum géstererek anlatimi
zenginlestirebilir.

UF1: Ogretmen, kimyasal tirler arasinda hangi etkilesimlerin meydana gelebi-
lecedini deftere yazmada gU¢lik ¢ceken dgrencilerin sézel olarak ifade etmelerini
isteyebilir.

UF2: Kartlar Uzerinde yapiyi olusturmakta zorlanan 6grencilerden molekil model-
leme seti, oyun hamuru, boncuk, kirdan gibi malzemelerle molekillerin modellen-
mesi istenebilir. Modelleme sirasinda 6grenciye 6gretmen destek olabilir.

UF3: Ogretmen izerinde madde ciftlerinin ve zayif etkilesim adlarinin bulundugu
calisma kagidini eslestirme ve acik uclu cevap olacak sekilde hazirlayabilir. Ogren-
ciler etkinlik sonunda bu ¢alisma kégitlarindan istedigini segip, cevaplayabilir.

UF4: infografik hazirlanirken ihtiyac duyan égrencilere kisa bilgi notlari, konuyla
ilgili resimler ¢ikti olarak verilebilir. Bunlardan yararlanarak infografigi hazirlama-
lariistenebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan égrenci-
ler igin rahat hareket edilebilecek ortam saglanabilir. Ogretmen grup sayisini sinif
mevcuduna gére dizenleyebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Zayif Bir Etkilesim
Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler

Molekiller arasi etkilesimlerin siniflandiriimasina iliskin él¢Utler (atom, iyon, polar
molekdl, apolar molekil vb.) belirler.

Belirledigi 6l¢Utler dogrultusunda ayni ya da farkli kimyasal tirler arasinda olusan
molekdller arasi etkilesimleri ayristirir.

Molekiller arasi etkilesimleri gruplandirir.
Calisma kartlari, kavanoz, kalem
2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6§renme, canlandirma, gézlem, 6zetleme yontem ve teknik-
leri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler derse baslamadan belirli sayida gruplara ayrilir.
Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dikkate alinir. Olus-
turulan gruplara etkinligin sireci anlatilir. Grup ¢alismalari sirasinda 6grencilerden
diger 6grencilere yardim etmeleri beklenir. Birlikte elde ettikleri sonuclari paylas-
malari istenir.

Canlandirma: Ogrencilerin zihinlerinde canli gérseller olusturarak bilgiyi daha ko-
lay anlamalarinin saglanmasidir. Bu etkinlikte 6grencilerin molekdl, iyon ve atom
yerine gegerek aralarindaki etkilesimleri gorsel ve isitsel olarak sergilemis ve kav-
ramayi artirmis olmalari beklenir.

Goézlem: Bu etkinlikte 6grenciler canlandirmanin nasil gergeklestigini, nelere dik-
kat edilmesi gerektigini gdzlemler. Zayif etkilesimlerin nelere bagl olustugunu
gbzlemlerler.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
énemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Ogretmen, kertenkelelerin farkli zeminlerde yiridigini gdsteren bir video izletir.
Daha sonra 6grencilere “Kertenkeleler dik bir zeminde ve tavanda nasil yiriye-
biliyor?” sorusunu sorar (SF1). Ogretmen, 6grencilerden gelen cevaplari tahtaya
yazar. Daha sonra kimyasal tirler (atom, molekil ve iyon) arasinda hangi etkile-
simlerin meydana gelebilecegini sorar ve akillarina gelen ifadeleri bir kagida yaz-
malarintister (UF1). Ogrenciler yazdiklari ifadeleri tim sinifla paylasir.

Ogretmen, dgrencilere Gzerlerinde formil veya sembollerin oldugu ve molekillere
ait top-cubuk modellerinin yer aldigi kartlar dagitir (IF1). Ogrencilerden bu kart-
lara maddelerin Lewis yapilarini olusturmasini ve polar/apolar olma durumlarini
belirtmelerini ister (UF2). Ogretmen, 6grenciler kartlarda calisma yaparken ge-
rekli geri bildirimleri verir ve yanlis bilgi yazan égrenciler icin gerekli dizeltmeleri
yaparak kartlari tamamlamalarini saglar.

Ogrenciler, kartlardaki bilgileri doldurduktan sonra, égretmen polar molekillerin
kahci dipole, apolar molekillerin ise indUklenmis (gecici) dipole sahip oldugunu ifa-
de eder (SF2).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Daha sonra 6gretmen sinifta bulunan ¢ kavanozdan birine birden fazla sayida
molekil formdlindn yazil oldudu farkli kartlari, bir baska kavanoza sadece iyon-
larin yazih oldugu farkli kartlari, son kavanoza ise sadece soygaz elementlerine
(atom) ait sembollerin yazili oldudu kartlari birakir (iF2). Daha sonra sinif bes farkh
gruba ayrilir (FOOD1).

Ogretmen, her grubun iki 6grenci belirlemesini ister. Her gruptan gelen ikiser -
renciye yalnizca birer kart secmelerini sdyler. ilk grup 6grencileri molekil-mole-
kdl, ikinci grup 6grencileri molekil-iyon, G¢inct grup 6grencileri molekil-atom,
dordinci grup 6grencileri iyon-atom ve son grup 6grencileri atom-atom seklinde
kartlarini geker. Ogretmen sinifa, ilk grup (molekil-molekil) “Nasil bir etkilesim
yapti? Etkilesimin adi nedir?” diye sorar (SF3). Ogrencilerden gelen cevaplari tah-
taya not eder. Ayni sekilde diger gruplar icin de ikiserli olarak etkilesimler deger-
lendirilir ve 8grencilerin verdi§i cevaplar tahtaya not edilir. Daha sonra 6§retmen
zayif etkilesimin ne anlama geldigdini ve kimyasal tirler arasinda olusabilecek zayif
etkilesimlerin (dipol-dipol, dipol-indiklenmis dipol, iyon-dipol, iyon-indGklenmis
dipol ve indiklenmis dipol-indiklenmis dipol (London Kuvvetleri) ve hidrojen bagr)
oldudunu 6grencilere 6zetler (SF4).

Ogretmen dnceden hazirlamis oldugu ve izerinde madde ciftlerinin ve zayif et-
kilesim adlarinin bulundugu ¢alisma ké&gidini vererek 6grencilerin madde ciftleri
arasinda olusabilecek etkilesimleri calisma k&gidinda yazili olan zayif etkilesimler-
le eslestirmesini ister, bir sUre sonra ¢alisma kagitlarinin dogru cevaplanmis hélini
etkilesimli tahta yardimiyla égrencilere gosterir (UF3). Ogrencilere kimyasal tirler
arasi etkilesim infografigi gosterilir. (IF3). Gruplardan tirler arasi zayif etkilesim-
lerle ilgili infografik hazirlamalari istenir (UF4).

Ogrencilerin anlama ve uygulama becerileri, uygulama sirecinde gésterdikle-
ri grup calismasi, calisma kagitlari ve hazirlanan infografikler, kontrol listesi ile
degerlendirilir.

Ornek bir infografik Ek 1' deki (sayfa 59) gibi olabilir.

« Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak iceridi cesitli formatlarda sunma
« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

« Icerigi anlamayi kolaylagtirmak igin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

« Sinifiginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olugturma

« Alternatif degerlendirme yoéntemleri kullanma ( vzatilmis zaman, alternatif
dlgme ve dederlendirme bicimleri vb.)

« Geri bildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma ( s6zl0, yazili,
gdrsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

- Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturun ve her 6grencinin bireysel ihtiyag-
larina uygun hedefler belirleme
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Ek 1: Ornek infografik

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Polar molekdllerin  kalici dipolleri
arasinda  olusan  etkilesimlere
dipol-dipol kuvvetleri denir.

Dipol - dipol
etkilesimleri

molekdlin dipolleri arasinda
gerceklesen etkilesimlere iyon-dipol
etkilesimleri denir.

iyonik katinin iyonlari ile polar (& a

6
Bir moleklin pozitif yUkli hidrojeni
ile diger molekdlin negatif yUklo <) .
atomu arasinda molekiler arasi <). 9
elektrostatik cekim kuvvetiile olusan ! %
etkilesime hidrojen bagi denir. Hidrojen bagi —

Hidrojen bad H  atomunun )’ -)
elektronegatifligi  ylksek F, O
ve N atomlariyla olusturdugu

molekillerde bulunur.
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek

Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

KiM.9.2.9. Swilarin buhar basincini  etkileyen faktérlere iliskin  hipotez
olusturabilme

KiM.9.2.10. Sivilarin kaynama sicakhgini etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik
kanit kullanabilme

9.2.9

c) Belirledigi faktorlerin buhar basincina etkilerini arastirabilmek icin bagimli-ba-
gimsiz degiskenleri ve kontrol degdiskenlerini belirler.

¢) Degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek Uzere denemeler yapar.
9.2.10

a) Swilarin kaynama sicakhdini etkileyen faktoérleri belirlemeye yénelik él¢Utler
(molekdller arasi etkilesimin tGrU, agik hava basinci) belirler.

b) Gézlem veya hazir veri setinden sectigi verileri degiskenler arasi iligkileri belirle-
yecek sekilde dizenler.

5. Sinif 4. Unite

F.5.4.1.1. Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneyler-
den elde ettigi verilere dayal ¢ikarimlarda bulunur.

8. Sinif 4. Unite

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli isinin maddenin cinsi ve kitlesiyle iliskili oldu-
gunu deney yaparak kesfeder.

9.Sinif 2. Tema
KiM.9.2.7. Molekdller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Ogrenci, 6grendigi buhar basinci kavraminin hangi degiskenlere baglh oldugunu
ve bu degiskenlerin buhar basincini nasil etkiledigini kavramada zorluk yasayabilir.

Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere denemeler yaparken farkli sivilarin
ayni sicaklik degerlerinde buhar basin¢larinin nigin farkh oldugunu ayirt etmede
zorluklar yasayabilir.

Swvilarin kaynama sicakligini etkileyen faktérleri belirlemeye yénelik élgitler olus-
tururken molekiller arasi etkilesim kuvvetleri ile kaynama noktasi arasinda iligki
kurmada zorluk yasayabilir.

Gozlem veya hazir veri setlerinden sectigi verileri dediskenler arasi iliskileri belirle-
yecek sekilde grafik ve tabloya dénistirmede zorluklar yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Sicaklik-zaman tablosunu gérmede zorluk yasayan égrenciler icin tablodaki
yazilarin puntolari biyUtilebilir. Tablonun boyutu ayarlanabilir.

iF2: Swilarin farkli sicakliklardaki buhar basinglarini iceren verileri okumakta zorla-
nan égrenciler icin akran isbirligi saglanabilir. ihtiyaci olan égrenciler icin verilerin
puntolari ayarlanabilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1: Desteklenmesi gereken 6grencilere 6gretmen konuyu kisa ve sade sekilde
anlatabilir. Konuyla ilgili gorsel materyaller kullanilabilir. Duymakta zorluk ¢ceken
dgrencilere video igeridi yazil olarak verilebilir.

SF2: Tablo ve grafikleri okumakta guglik geken &grenciler igin akran destegi alina-
bilir, ihtiyaci olan 6grencilere daha uzun sire verilebilir.

SF3: Sorular etkilesimli tahtaya yansitilabilir. Sorularin icerigi desteklenmesi ge-
reken &grenciler icin sadelestirilebilir. Sorular basili materyal olarak 6grenciye
verilebilir.

SF4: ihtiyac duyan 6grencilere sorular uygun puntolarda basili olarak verilebilir.

SF5: ihtiyaci olan &grenciler icin temada égrenilen konunun énemli kisimlarini
Szetleyen bir calisma kagidi hazirlayabilir.

UF1: Veriyi elde etmekte, tabloya islemekte zorluk yasayan égrenciler icin grup
Uyeleri birbirleriyle is birligi yapabilir. Tablo doldurulmus héliyle 6grenciye verilerek
sade bir anlatim yapilabilir.

UF2: Tabloya yazmakta zorlanan égrenciler icin akran is birligi yapilabilir.

UF3: Grafik cizmekte zorlanan 6grenciler iin cizili grafik verilebilir. Eksik verilerin
akranisbirligiile tamamlanmasiistenebilir. Eksik veriler sézel olarak ifade edilebilir.

UF4: Ogrencilerin cevaplari sézel veya yazili olarak alinabilir.

UF5: Ogrencilerin bilgi ve hazir bulunusluk dizeylerine gére tanilayici dallanmis
agactaki sorularin zorluk dizeyleri ayarlanabilir. Ogrencilere sorular okunabilir,
cevabi sézel olarak alinabilir. Ogrenciye aninda geri bildirim verilerek tanilayici
dallanmis adacin dogru tamamlanmasina yardim edilebilir.

FOOD1: Siralar tim 6grencilerin deney alanini rahatca gérebilecedi sekilde ayar-
lanabilir.

FOOD2: Olusturulan tablolar veya tabloya bagli grafikler sinif panosuna asilabilir.
Yapiskanli bantlarla sinif tahtasinin Gzerine yapigtirabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Uygulama Sireci

Buhar Basinci mi Kaynama Noktasi mi?
Buhar Basinci/Kaynama Noktasi

Belirledigi faktérlerin buhar basincina etkilerini arastirabilmek icin bagimh-bagim-
siz degiskenleri ve kontrol degiskenlerini belirler.

Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere denemeler yapar.

Swvilarin kaynama sicakligini etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik 6l¢Utler (mole-
killer arasi etkilesimin t0rU, agik hava basinc) belirler.

Go6zlem veya hazir veri setlerinden sectidi verileri dediskenler arasi iligkileri belirle-
yecek sekilde dizenler.

Isitici (tUp, ispirto ocagy, elektrikliisitici vb.), kimya termometresi(-10 °C - +110 °C)
istya dayanikl cam kap (beherglas, 250 mL), bunzen mesnedi, bunzen kiskaci, ikili
baglama pargasi,amyant tel, sacayadi, manyetik karistirici, kaynama tasi

2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, soru-cevap yéntemi, deney, gézlem ve 6zetleme
yontem ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler deney sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinlik sireci anlatilir. Grup ¢alismalari sirasinda
dgrencilerden verileri birlikte tabloya islemeleri, grafik olugturmalari beklenir.

Soru-Cevap Yéntemi: Etkinlik sirecinde 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

Deney: Ogrencilerin soyut kavramlari somut bir sekilde gérmeleri saglanir. Ogren-
cilere bilimsel ydntemleri uygulama firsati sunar. Deney sonucundaki verileri kulla-
narak égrencilerin kendi baslarina problem ¢ézme becerilerini gelistirerek derse
katihmlarini artirir.

Gozlem: Bu etkinlikte 6grenciler, deneyin nasil gergeklestigini, nelere dikkat edil-
mesi gerektigini gozlemler. Gézlem sonuglarini uygun tablolara isleyerek gerekli
grafikleri olustururlar.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
6nemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Ogretmen, 6grencilere buhar basincini ve kaynama noktasini etkileyen faktorle-
rin anlatildigi videoyu izletir (SF1). Ogrencilerle kaynatma deneyleri yapmak icin
farkli sivilar (saf su, karbon tetraklorir (CCl,), tuzlu sy, etil alkol vb.) belirler. Deney
yapmak igin belirlenen sivilari ve gerekli malzemeleri egditim ortamina getirir. Og-
renciler belirlenen sivi sayisi kadar gruplara ayrilir. Sinif ortamindaki siralar kime
dizeni olacak sekilde birlestirilerek calisma gruplari olusturulur (FOOD1). Ogret-
men uvygulama yaptiracadi sivilarla ilgili asagidaki érnekte oldugu gibi hazirladig
sicaklik-zaman tablosunu gruplara verir (iF1).
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Degerlendirme

Sicaklik Zaman Tablosu

Sivi Adi:

Zaman (dakika) Sicaklik (°C) Buhar Basinci (mmHg)

Her grup belirlenen dakikalarda sivilarin sicakliklarini kontrol ederek tabloya isler
(UF1) (0. dakikada 20 °C, 2. dakika 30 °C vb.). Esit zaman araliklarindaki sicaklik
8lculip tabloya islenir. Sivi kaynamaya basladiktan sonra belli bir sire i1sitma ve
dlcum islemi devam eder. Daha sonra sivilarin farkli sicakliklardaki buhar basing-
larini iceren hazir veriler gruplara verilir (iF2). Gruplar bu hazir verileri kullanarak
sicaklik-zaman tablosundaki sicakliga karsilik gelen buhar basinci degerlerini yu-
karidaki tablonun buhar basinci sitununa yazar (UF2).

Ardindan gruplar hazirladiklari sicaklik-zaman tablosundaki verilerden yola ¢i-
karak ayri ayri sicaklik-zaman grafigi ve buhar basinci-sicaklik grafigini olustu-
rur (UF3). Olusturulan tablolar ve tabloya bagli grafikler belirlenen yerlere asilir
(FOOD2). Gruplar diger gruplarin tablo ve grafiklerini inceler (SF2).

Asagidaki gibi sorular sorularak 6grencilerin bu sorulari cevaplamalari istenir
(SF3).

« Sicaklik ile buhar basinci arasinda nasil bir iligki vardir?

« Farklisivilarin ayni sicaklik degerlerinde buhar basinglari neden farkhdir?

- Grafikteki degerlere gére sivilarin kaynama sicakliklart kag derecedir?

« Buhar basinciile kaynama noktasi arasinda nasil bir iliski vardir?

« Kaynama noktast ile sivilarin molekdl polarhiklari arasinda nasil bir iligki vardir?

Ogretmen cevaplari 6zetler (SF4). Konunun énemini pekistirmek ve genel bir 6zet
yapmak amaci ile 6gretmen etkilesimli tahtada denizalti, termik santral gorseli
acgarak bu sistemlerin calisma prensibini agiklar ve ilgili bir video gdsterir. Siniftaki
dgrenciler ile buhar basinci ve kaynama noktasinin ginluk hayattaki uygulama-
lari hakkinda beyin firtinasi baslatir (SF5). Ardindan temanin bitincil bir 6zetini

yapar.
Ogretmen, dersin sonunda “sivilarda buhar basinci” ve “kaynama noktasi” ile ilgili

onceden hazirladig tanilayici dallanmis adag calisma kagidini 6grencilere dagitir
ve 6grencilerin sonuca ulagsmalarini ister (UFa).

Tanilayici dallanmis adag uygulamasi Ek 1' deki (sayfa 65) gibi olabilir.
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

isitsel bilgilere alternatif olarak video, animasyon gibi segenekler sunma
Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

Ogrenme materyallerini 6grenci ihtiyaclarina gére puntosu biyik harflerle/
betimleme seklinde hazirlama

icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmig zaman, alternatif dl¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zIG, yazil,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
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Ek 1: Tanilayici Dallanmis Agag Uygulamasi

Asagida “Buhar Basinci ve Kaynama Noktasi” ile ilgili birbiriyle baglantih Dogru (D) / Yanhs (Y) 6nermeleri
iceren tanilayicr dallanmis agag verilmistir. Verilen 6nermenin dogru oldugunu disiniyorsaniz (D)
secenegini yanlis oldugunu disiniyorsaniz (Y) secenedini secmeniz gerekmektedir. ilk énermeden
baslayarak yapacaginiz Dogru (D) / Yanlis (Y) segimleriyle, sekiz farkh ¢ikis noktasindan birine
ulasabileceksiniz. Cikislara ulasana kadar her bir dogru secime 1 puan verilecektir. Alabileceginiz en
yuksek puan 3't0r.

4. Ankara'da bu-
lunan 1 bardak su 1. Cikis
Mersin'de  bulunan
1 bardak sudan
D daha yuksek sicak-

2. Kaynama olayi likta kaynar.
sivinin her yerinde

</\D

2. Cikis

kabarciklar halinde

gergeklesir.

D Y 5. Ayni ortamda kay- 3. Cikis

nayan bitdn sivilarin

buhar basinglari bir-

1. Sivi buhar basin- birine esit olur.

cinin dis basinca esit

ﬂ

4. Cikis

oldugu anda mey-

dana gelen kimyasal 6. Karbon tetraklo-

olay kaynamadir. ror'dn (CCl,) kayna-

5. Cikis

ma sicakhgr ayni or-

/\U

% tamda suyun (H,0)
kaynama sicakligin-
dan daha dusiktir.

6. Cikis

3. Kaynama sirasin-
da s tanecikleri
arasindaki zayif etki-
lesimler kopmus olur.
7. Ayni ortamda bu-

Y 4 7.Cik
har basinci  biyik (G4

olan swvilarin  kay-

ﬂ

nama sicakliklarr da

biyUk olur. 8 Gl
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

Sireg

Urin

KiM.9.2.12. Adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin sivilarin ézelliklerine etkilerine ilis-
kin ¢cikarim yapabilme

a) Ayni ya da farkl etkilesimlere sahip sivilarin ézellikleri ile ilgili farklari ortaya
koyar.

b) Etkilesimler ile sivilarin 6zellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere gbzlem ve-
rilerini ve hazir veri setini kullanir.

9.Sinif 2. Tema
KiM.9.2.7. Molekdller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Ayni ya da farkli etkilesimlere sahip sivilarin ézellikleri ile ilgili farklari ortaya koy-
mada zorluk yasayabilir.

Etkilesimler ile siwvilarin o6zellikleri arasindaki iliskiyi belirlemede zorluklar
yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Bu etkinlige dersin konusu ile ilgili 6§rencilerin meraklarini konu Gzerine ceke-
bilecek sorular sorularak derse giris yapilabilir.

iF2: Ogretmen dgrencilerin bu etkinlikte kullanacadi materyalleri ulasilabilirligine
gore belirleyebilir. Gerekli durumlarda 6§retmen materyalleri dnceden hazirlama-
lariicin materyaller hakkinda 6grencilere bilgi verebilir.

iF3: Ogretmen; 6grencilere konuyla ilgili animasyon, slayt, gérseller vb. kullanabilir.

SF1: Ogretmen, etkilesimli tahtadan camdaki yagmur damlalarinin bulundugu
gorseli 6grencilere gosterebilir.

SF2: Ogretmen dgrencilerden deney sirasinda gézlemlerini bireysel olarak yazma-
larini isteyebilir. Bireysel olarak gézlemlerini yazmada gU¢lik yasayan 6grenciler
akranlariyla birlikte yazabilirler.

SF3: Ogretmen ogrencilerin deney sirecindeki gdzlemlerini bireysel olarak not
etmelerini isteyebilir. Yazmada gU¢lik ¢ceken 6grenciler icin akranlarindan destek
saglanabilir.

SF4: Ogretmen d6grencilerin hazirladiklari raporlari sunmalariicin grup icinde tem-
silci seciminde ydnlendirmeler yapabilir. ihtiyac duyan égrenciler icin akranlarin-
dan destek almalari saglanabilir.

SF5: Ogretmen konuyu dzetlerken kitap, gérsel, animasyon, slayt vb. araclardan
faydalanabilir.

UF1: Ogrencilerden gelen cevaplar defterlerine veya bir kagida yazilabilir. Her 6§-
renciden kendi verdigi cevabi not etmesi istenebilir.

UF2: Ogretmen, 6grencilerin kendi aralarinda tartisarak ulastigi sonuclari rapor-
lastirma asamasinda 6grencilere rehberlik edebilir. Kendini ifade etmede gigluk
yasayan égrenciler, raporlarini gérsellerden faydalanarak hazirlayabilir.
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Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

UF3: Tartisma sirasinda desteklenmesi gereken égrencilerin de sirece dahil edil-
mesi igin her 6grenciye s6z hakki verilmesi konusunda 6gretmen ydnlendirme ya-
pabilir. Raporlastirma yapilirken 6grencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda kat-
ki sunmasi saglanabilir.

UF4: Ogrenciler rapor hazirlarken, karsilastirma yapmada zorluk yasayan 6gren-
cilere 6gretmen ipuglari verebilir. Rapor, grafik, sembol, resim ¢izme vb. yéntemler-
le olusturulabilir.

UF5: Ogretmen, dgrencilere dersin sonunda hazirlamis oldugu tanilayici dallanmis
adag uygulamasinin oldudu calisma kagidini verdiginde okumakta gi¢lik ¢ceken
dgrenciler igin yazi puntosu biyutilebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenci-
ler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Yapisma Macerasi
Sivilarda Adezyon ve Kohezyon Kuvvetleri

Belirledigi faktérlerin buhar basincina etkilerini arastirabilmek icin bagimh-bagim-
siz degiskenleri ve kontrol degiskenlerini belirler.

Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere denemeler yapar.

Swvilarin kaynama sicakligini etkileyen faktorleri belirlemeye yonelik 6l¢Utler (mole-
killer arasi etkilesimin t0rU, agik hava basinc) belirler.

Go6zlem veya hazir veri setlerinden sectidi verileri dediskenler arasi iligkileri belirle-
yecek sekilde dizenler.

Metal materyaller, cam materyaller, kagit, pamuk, cam kap (petri kab, kristalizu-
var veya cam bir cukur tabak olabilir), su, kekik, karabiber, sivi deterjan

2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, deney, goézlem, 6zetleme yontem ve teknikleri
kullanilmustir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler, deney sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinligin streci anlatilir. Grup ¢alismalari sirasin-
da 6grencilerden verileri birlikte tabloya islemeleri, grafik olusturmalari beklenir.

Deney: Ogrencilerin soyut kavramlari somut bir sekilde gérmeleri saglanir. Og-
rencilere bilimsel yéntemleri uygulama firsati sunulur. Ogrencilerin deneyde elde
edilen verileri kullanarak problem ¢ézme becerilerini gelistirmeleri ve derse kati-
imlarinin artmasi saglanr.

Goézlem: Bu etkinlikte 6grenciler deneyin nasil gerceklestigini, nelere dikkat edil-
mesi gerektigini gozlemler. Gézlem sonuglarini uygun tablolara isleyerek gerekli
grafikleri olusturur.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
dénemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Ogretmen, “Yagmurlu bir ginde camin iizerinde su neden damlacik halinde ka-
lir?” sorusunu sorar (SF1). Ogretmen égrencilerden gelen cevaplari tahtaya yazar
(UF1). Daha sonra sinif iki farkli gruba ayrilir. Sinif, olusturulan gruplarin rahatca
etkilesimde bulunacagi sekilde diizenlenir (FOOD1).

1. Grup

Ogretmen, 6grencilerle suile yizeyiislatma/islatmama deneyleri yapmak icin fark-
li yUzeyler (metal, cam, k&git, pamuk vb.) belirler (iF1). Su ve gerekli malzemeleri
egitim ortamina getirir (IF2). Ogrencilere incelemeleri icin farkl tirdeki yizeyler
(cam, kagit vb.) dadimilir. Daha sonra bu yizeylere su damlatilarak suyun davra-
nisini gézlemlemeleri istenir. Suyun hangi yizeyleri islattidi, hangi yizeyleri islat-
madigi gézlemlenir (SF2). Gézlem sonuclari not edilir. Orencilerden bu sonuclari
kendi aralarinda tartigarak raporlastirmalari istenir. Gruptan bir temsilci secilir ve
temsilci grubun hazirladigi raporu sinif ile paylasir (UF2).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

2. Grup

Ogrencilerle yizey gerilimi deneyini yapmak igin 6gretmen egitim ortamina cam
kap, su, kekik ya da karabiber gibi maddeler ve sivi deterjan getirir. Ogrencilere
bu maddeler dagitilir. Kabin igine su eklenir ve suyun Uzerine kekik ya da karabiber
dokulir ve gézlemlemeleri istenir. Daha sonra kaba deterjan damlatarak gézlem-
lemeleri istenir. Gézlem sonuglari not edilir (SF3). Bu sonuglari kendi aralarinda
tartisarak raporlastirmalari istenir (UF3). Gruptan bir temsilci secilir ve temsilci
grubun hazirladidi raporu sinif ile paylasir (SF4). Daha sonra t0m sinifa kapiler bir
borudaki i¢ bUkey ve dis bikey sivi gérinimlerini ve kilcallik olayini (kapiler etki)
anlatan video izletilir (IF3). Ogrenciler videoyu izledikten sonra 6gretmen konuyu
Szetler (SF5). Daha sonra tahtaya yazilan cevaplar ve kendi gézlemleri sonucunda
elde ettikleri bilgileri karsilastirarak eksik kalan bilgileri tamamlayip raporlarina
son seklini vermeleri istenir (UF4).

Ogretmen dersin sonunda sivilarda adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile
ilgili dnceden hazirladigi tanilayici dallanmis agag uygulamasi calisma kagidini 6§-
rencilere dagitir ve sonuca ulagsmalarini ister. Daha sonra 6gretmen 6grencilerin
vardiklari sonuclara gére égrencilere puan verir (UF5).

Tanilayici dallanmis a§ag uygulamasi Ek 1' deki (sayfa 70) gibi olabilir.
Gruplarin hazirlamis oldugu raporlar ve sunumlar kontrol listeleri aracihdiyla
degerlendirilebilir.

- Isitsel bilgilere alternatif olarak video veya animasyon gibi secenekler sunma

+ Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

. Ogrencilere rahatlikla erisebilecekleri pano/kart/tablolar sunma

« Ogrenme materyallerini 6§renci ihtiyaclarina gére kabartma harf, biyik pun-
tolu yazi veya betimleme ile sunma

« Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

+ Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zI0, yazili,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
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Ek 1: Tanilayici Dallanmis Agag Uygulamasi

Asadida “Adezyon ve Kohezyon” ile ilgili birbiriyle baglantilh Dogru (D) / Yanlhs (Y) énermeleri iceren
tanilayici dallanmis adag verilmistir. Verilen énermenin dogru oldugunu disiniyorsaniz (D) segenedini
yanlis oldugunu disiniyorsaniz (Y) secenedini segcmeniz gerekmektedir. ilk dnermeden baslayarak
yapacadiniz Dogru (D) / Yanlis (Y) secimleriyle, sekiz farkli ¢ikis noktasindan birine ulasabileceksiniz.
Cikislara ulasana kadar her bir dogru segime 1 puan verilecektir. Alabilecediniz en yiksek puan 3' t0r.

4. Yizey geriliminin

azalmasina  neden | 1. Cikis
olan maddeler sivi-
2. Teflon uygulama- larda kohezyon kuv-
s yapilan yizeyin vetlerinin artmasina | Y 2. Cikis
islanmamasinin - ne- neden olur.
deni kohezyon kuv-
ve'rlerinin. odezy(?.n 5. Adezyon kuvvetle-
ktvae'rIerlnden bo- ri kohezyon kuvvet- D 3. Cikis
phicelineselr lerinden buyuk oldu-
1. Swvinin konuldugu gundasivi konuldugu
kap ile sivi arasinda kap icerisinde disbi- v 4. Cikis
olusan  kuvvetlere key seklini alir.
"ADEZYON", Sivi-
nin kendi tanecikleri
6. Sivinin  konuldu-
arasinda olusan za- N .
S gu kap ile arasinda
yif etkilesim kuvvet- | Kim k ;
lerine “KOHEZYON" S A 5. Cikis
. lerinin sivi tanecik- | D
adi verilir. .
leri arasinda olusan
cekim  kuvvetinden | vy
3. Bulundug“;u ka- biylk olmasi so- 6. C|k|§
bin yizeyini slatan nucu olusan etkiye
sivilarda adezyon “KILCALLIK” denir.
kuvvetleri kohezyon
kuvvetlerinden daha
buyuk olur. 7. Swi konuldu-
gu kap icerisinde
7.Cik
icbUkey gérionimuin- D (G125
de oluyorsa kohez-
on kuvvetleri adez-
Y Y 8. Cikis

yon kuvvetlerinden
daha biyik olur.
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TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Donustirilecek

Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaclar:

icerik

KiM.9.3.1. Evsel atiklardan metalik nanoparcacik elde etmek (zere deney
yapabilme

KiM.9.3.2. Metal, alasim ve metalik nanoparcaciklarin ekosistemdeki etkilerine ilis-
kin problem ¢ézebilme

9.3.1

a) Evsel atiklart kullanarak gimis ve bakir nanopargacik elde etmek Uzere deney-
ler planlar.

b) Farkli evsel atiklardan gimis ve bakir nanopargacik eldesine iligkin deney veri-
lerini analiz eder.

9.3.2

a) Metaller, alasimlar ve metal nanopargaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin
problemleri (sucul sistemde ve toprakta agir metal birikimi, metal nanopargacikla-
rin sucul sistemden uzaklastirilamamasi sorunu vb.) belirler.

b) Belirledigi problemlerin ekosistem Uzerindeki etkilerini 6zetler.
¢) Problemin ¢6zimine yénelik dnermelere iliskin akil yGritar.
d) Problemin ¢6zimine iliskin dederlendirmelerde bulunur.

Ogrenciler, ilkokul Uginci siniftan itibaren sirdirilebilirlik  temasi ile
tanismaktadir.

Ogrencilerin bu tema altinda cesitli becerilerle birlikte ele alinan geri dénisim, ta-
sarruf, su ayak izi, karbon ayak izi kavramlarini ve gesitlilik temasindan da metalle-
rin 6zelliklerini bildigi kabul edilmektedir.

Nanopargacik kavramiyla ilk kez karsilastidr icin kavrami 6zimsemede zorluk
cekebilir.

En iyi duzeydeki 6grenciler, evsel atiklardan nanopargacik elde etme deneylerini
tasarlamada zorluk yasayabilir.

Dersle ilgilenmeyen 6grenciler, nanoparcacik eldesine iliskin deney verilerini yo-
rumlamada zorluk yasayabilir.

Derse ilgisi olamayan 6grenciler, yeni bir teknoloji Grini olan nanopargaciklarin
kullanim alanlarini, bu pargaciklarin ekosistem Uzerindeki olumlu ve olumsuz etki-
lerinin neler oldugunu kavramada sinirhlk yasayabilir.

ileri dizey 6grenciler nanoparcaciklarin kullanilabilecegi yeni teknolojiler tasarla-
mada zorluk yasayabilir. Ayrica orta dizey ve 6grenme gicgligi yasayan 6gren-
ciler nanoparcaciklarin olumsuz etkilerini gidermede ve yeni ¢6zim 6nerilerinde
bulunmada zorluk yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iIF1: Gorsel ve gérselle ilgili bilgilerin yazilari biyGtilebilir. Bilgileri somutlastirmak
icin gUnes kremi, misket tanesi, pudra vb. unsurlarla anlatim zenginlestirilebilir.
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Sireg

Urin

IF2: Desteklenmesi gereken 6grencilere arastirilmasi istenilen konu bagliklar isa-
retlenerek verilebilir. Kimyasal atiklarin zararlarini iceren bilgilerin yer aldigi gor-
seller 6grencilere verilebilir.

iF3: Nar kabugu, nane, atik cay, meyve suyu fabrikalarinin posalari vb. evsel atik-
larla da deney uygulanabilir.

iF4: infografikteki bilgilerin icerigi sadelestirilebilir, yazilarin puntosu biyitilebilir.
Gorseller gesitlendirilerek kontrast ayarlamasi yapilabilir.

iIF5: Nano parcaciklarin kristal sekillerini gosteren gérsele ihtiyac duyan égrenciler
icin gorsel buyUtilebilir.

iF6: Sorularin icerigi 6grencinin bilgi dizeyine gére sadelestirilebilir. Calisma ké&gi-
dindaki yazilar buyitilebilir.

SF1: Ogretmen dersten dnce yesil kimyaninicerigi olan nanoparcacik ve sirdirile-
bilirlik sunusunu, desteklenmesi gereken 6grencilere verebilir. Konuylaiilgili anahtar
kelimelerin altini ¢izebilir, renklendirerek isaretleyebilir. Cevap vermekte zorluk ge-
ken 6grencilere, 6gretmen hatirlaticiipuglari verebilir.

SF2: Ogretmen yesil kimyanin icerigiyle ilgili gorselleri ihtiyac duyan égrencilere
verebilir. Ogrencilere konuylailgili video izletebilir.

SF3: Kimyasal yontem istasyonundaki deney sirecinin 6grenci tarafindan yéne-
tilmesi istenebilir. Ogrenci desteklenmesi gereken 6grenciler arasindan secilebilir.
Deneyin sirecleriyle ilgili sorular sorularak égrencilerin sirecle ilgili gézlemlerini ve
vardidi sonuglari ifade etmeleri saglanabilir.

SF4: Sonuclari gézlemek igin birinci istasyona dénen 6grencilere deney sonucuyla
ilgili sorular sorulabilir. Desteklenmesi gereken égrencilere kimyasal atiklarin za-
rarlari anlatilabilir.

SF5: Karistirma islemi desteklenmesi gereken 6grenciye yaptirilabilir. Ogretmen
yapilmasi gerekenleri séyleyerek 6grenciyi yonlendirebilir.

SF6: Sizme islemi desteklenmesi gereken 6grencilere, 6gretmenin yénlendirmele-
riyle yaptirilabilir.

SF7: Ogrenciler acik sari olan ¢ézeltinin renginin neden degistigine dair sorular
sormalari icin 6§retmen tarafindan ydnlendirilebilir. Ogretmen sorular sorarak ¢o-
zeltinin renk degisiminin temelinde yatan sirecleri 6grencilerden gelen cevaplarla
Ozetleyerek anlatabilir. Konuyla ilgili bilgi kartlari dagitabilir.

SF8: Ogretmen deney sirecini planlamada giclik ceken égrencilere deney planla-
ma sUrecinin basamaklarini verebilir.

UF1:Bilgileri yazmak yerine, égrencilerden ders materyallerinden ilgili gérselleri
kesip yapistirmalari istenebilir. Not almada gU¢lik ¢ceken 6grencilere gizim yapma
veya konuyla ilgili anahtar kelimelerin yazili oldugu ipucu kartlari kullanma gibi al-
ternatif 6§renme yontemleri sunulabilir.

UF2: Ogrencilerin hazirlayacadi posterin sablonu ihtiyac duyan 6§rencilere veri-
lebilir. Poster hazirlamalari igin kolaj halinde resimlerin yer aldi§r A4 boyutunda
basili materyal verilebilir.
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Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

UF3: Anlatim yapmakta giiclik ceken 6grencilerden hazirladiklari deney sireci ya-
zili olarak alinabilir. Grup s6zcUsU bir akraniyla esleserek anlatim yapabilir.

UF4: Grup 6devleri verilirken grup Uyelerine disen gérevleri, 6§retmen liste olarak
dgrencilere verebilir. ihtiyaci olan égrenciler icin ise yapacadi géreve iliskin basa-
maklandirilmis izleme kartlari verilebilir.

UF5: Ogrencilerin cevaplari sdzel olarak alinabilir. Cevaplandirma icin égrencilere
ek sure verilebilir. Ogrencilerin cevaplarini sembollerle ve resimlerle ifade etmeleri
istenebilir.

FOOD1: Ogretmen, sinif mevcudunu dikkate alarak esit sayida égrenciden olusan
gruplar olusturur. Ogrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalari
dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenci-
ler icin rahat hareket edebilecekleri ortami hazirlayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Uygulama Sireci

Yesil Kimya
Sirdirilebilirlik

Evsel atiklari kullanarak gimis ve bakir nanoparcacik elde etmek Uzere deneyler
planlar.

Farkli evsel atiklardan gimis ve bakir nanoparcacik eldesine iliskin deney verilerini
analiz eder.

Metaller, alasimlar ve metal nanopargaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin
problemleri (sucul sistemde ve toprakta adir metal birikimi, metal nanopargacikla-
rin sucul sistemden uzaklagtirlamamasi sorunu vb.) belirler.

Belirledigi problemlerin ekosistem Uzerindeki etkilerini 6zetler.
Problemin ¢c6zimuUne ydnelik 6nermelere iliskin akil yGritor.
Problemin ¢6zimine iliskin degerlendirmelerde bulunur.

Gerekli kimyasallar (gimus nitrat, sodyum sitrat, bakir stlfat, askorbik asit), (so-
gan kabugu, nar kabugu gibi meyve-sebze atiklar), hassas terazi, mezir(dereceli
silindir), i1sitict (varsa isiticil manyetik karistirici ve baligi), cam baget, 9. Sinif Kimya
Ders Kitabi

4 ders saati

Bu etkinlikte; isbirlikli 6grenme, soru-cevap yontemi, deney, gézlem, 6zetleme gibi
yontem ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler deney sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinligin sireci anlatilir.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlik sirecinde 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

Deney: Ogrencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalari saglanir. Ogretmen, 6§-
rencilere bilimsel yontemleri uygulama firsati sunar. Ogrencilerin deneyde elde
edilen verileri kullanarak problem ¢ézme becerilerini gelistirmeleri ve derse kati-
imlarinin artmasi saglanir.

Goézlem: Bu etkinlikte 6grenciler deneyin nasil gerceklestigini, nelere dikkat edil-
mesi gerektigini gozlemler.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
en 6nemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

“Ogrencilere yesil kimya hakkinda gérisleriniz nelerdir?” sorusu sorularak derse gi-
ris yapilir. Ogretmen her égrencinin séyledigi ifadeden bir anahtar kelime secerek
tahtaya yazar. Ogretmen tim 6grencilerden cevaplari aldiktan sonra ortaya cikan
kelimeleri de dikkate alarak yesil kimyanin neden 6nemli oldugunu vurgular (SF1).

Ardindan 6gretmen yesil kimyanin icerigi olan nanoparcacik ve sirdirilebilirlik ko-
nusunu etkilesimli bir sunum hazirlayarak anlatir (SF2). Ogrencilere, nano élcedini
anlamalarina yardimei olacak karsilagtirmalar gérsellerle gosterilir. Ogretmen “in-
san saginin genisligi yaklasik 80.000-100.000 nanometredir.
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Eger bir futbol sahasi bir metreyse bir nanometre bu saha Uzerinde bir misket ta-
nesi kadar kigiktir. Lotus yapraklarinin yizeyi, suyu iten nanoyapilar icerir. Bu na-
noyapilar, bitkilerin neden su gecirmez oldugunu aciklar. Gimis nanopargaciklar
antimikrobiyal 6zelliklere sahiptir ve bu nedenle yara bantlarinda ve bazi giysilerde
kullanilir. Cinko oksit veya titanyum dioksit nanoparcaciklariiceren gines kremleri
cildi UV isinlarindan korur ve ciltte beyaz bir tabaka birakmaz.” agiklamasini yapar
(iF1).

Daha sonra sinifiistasyon dizeni igin hazirlar. Siniftaki masalari 5 ayriistasyon ola-
cak sekilde duzenler ve 6grencileri ilk istasyona yénlendirir. Etkinlik sirecinde yer
alan istasyonlar asadidaki siraile takip edilir:

1. Kimyasal Yontem istasyonu

2. Kimyasal Atiklarin Zararlari istasyonu
3. Evsel Atik Hazirlama Istasyonu

4. Gelecek icin Yesil Kimya istasyonu

5. Nanoparcacik Elde Etme istasyonu

1. Kimyasal Yéntem istasyonu

Ogretmen 1 mM, 100 mL gimis nitrat ¢dzeltisini 70-80 °C degerine kadar isrtir.
Daha sonra yavas yavas karigtirarak 10 ml Sodyum Sitrat (1mM) ¢ozeltisini AgNO,
(1 mM) gozeltisine ilave eder. “Baglangigta agik sari renk olan AgNO, ¢ozeltisi, dene-
yin sonunda koyu kahve renge dénisir.” agiklamasini yaparak deneyin sirecleri hak-
kinda bilgi verir (SF3). Ardindan deneyin bekleme asamasi icin 6grencileri kimyasal
atiklarin zararlari hakkinda arastirma yapacaklariistasyona yénlendirir.

2. Kimyasal Atiklarin Zararlari istasyonu

Bu istasyonda masalarin Uzerinde kimyasal atiklarin zararlari ile ilgili gorseller,
afisler, haber metinleri ve kitaplar yer almaktadir (iF2). Ogrenciler bu istasyonda
masa Uzerindeki kaynaklari inceleyerek kimyasal atiklarin zararlari hakkinda not
alacaklari ¢calisma kéagitlart 6grencilere dagitihr. 15 dakika sire verilerek 6grenci-
lerden, notlarini almalari istenir (UF1). Ardindan ilk deneyin sonuclarini gézlemle-
mek amaciile 1. istasyona geri dénerler.

ilk istasyona geri dondiklerinde deney sonucunaiiligkin 6gretmenlerinden bilgi alir-
lar. Ardindan aldiklart notlara iliskin kimyasal atiklarin zararlari ve deneyin iliskisi
Uzerine beyin firtinasi yaparlar (SF4).

3. Evsel Atik Hazirlama istasyonu

Ogrenci, evsel atik olarak cesitli meyve kabuklarindan birini secer (iF3).
Sectigi 10 g kabugdu kigik parcalara ayirarak 100 mL saf su icinde 80-90 °C
sicaklikta 30 dakika karistirarak bekletir (SF5).

4. Gelecek icin Yesil Kimya istasyonu:

Bu istasyon icin toplam siire 30 dakikadir. ilk 10 dakika icerisinde, 6gretmen daha
dnceden hazirladigi yesil kimyaile ilgili infografigi 6grenci ile paylasir ve yesil kim-
ya hakkinda bilgiler verir (iF4). Ardindan 6grenciler gruplara ayrilir (FOOD1). 15
dakika icerisinde yesil kimya ve yakin ¢cevrelerinde bulunan bir ekosistemde metal,
alasim ve metal nanoparcgaciklarin sebep oldugu problemler Gzerine bir poster ha-
zirlamalarini ister (UF2).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogretmen posterler tamamlandiktan sonra égrencileri bir dnceki istasyona tekrar
yonlendirir. Ardindan evsel atik hazirlama istasyonuna dénerek 30 dakika bekle-
tilmis karisimi sizge¢ kadidi kullanarak sizer. SizintG, Nanopargacik elde etme
istasyonunda kullaniimak Gzere ayrilir (SF6).

5. Nanoparcacik elde etme istasyonu:

Evsel atiklardan ekstrakte edilerek hazirlanan 10 mL 6zGt 1 mM, 100 mL AgNO,
¢Ozeltisine ilave edilir. 70-80°C sicakhkta strekli karistirilarak 30 dakika bekleti-
lir. Baslangigta agik sari olan ¢ézelti rengi yavas yavas koyu kahve renge dénisir
(SF7).Bu asamada 6gretmen etkilesimli tahtada nano parcaciklarin kristal sekille-
rini gésteren SEM (Scanning Electron Microscope) gérintisini arka planda agar
http://meb.ai/ibXwk7 (IF5). Ogrencilere gérselden de yararlanarak ¢ézeltinin renk
dedisiminin temelinde yatan sire¢ hakkinda bilgi verilir (SF7).

Ardindan 6grenciler dért gruba ayrilir (FOOD1). Benzer bir deneyi alternatif ola-
rak nasil yapabileceklerine iligkin bir deney sireci planlamalari istenir (SF8). Her
gruptan bir temsilci secilir. Planladiklari deney sireclerini tahtada anlatmalari is-
tenir (UF3). Ogretmen planlanan alternatif deney sireclerine iliskin yapilabilirlik,
dogruluk, yesil kimya vb. basliklar cercevesinde degerlendirerek t0m etkinligin ge-
nel 6zetini yapmis olur.

Ogrencilerden grup performans gorevi olarak yesil kimya ile ilgili bir derleme ma-
kalesi yazmalari istenir (UF4). Ayrica deneyin yapilisini gézlemleyen 6§rencilere
dersin sonunda asagidaki sorularin soruldugu calisma kagidi dagitilir (iF6).

1. GUmUs iyonlarinin tane boyutu hakkinda neler dGsiniyorsunuz?
2. Renk degisikliginin nedenleri nelerdir? vb. sorular yéneltilebilir.

3. Evsel atiklardaki bilesenlerin hangi gorevi yerine getirdigini tahmin etmeleri
istenir.

Calisma k&gidinda verdikleri cevaplara gére 6grenciler degerlendirilir (UF5).
Ogrenme icin Evrensel Tasarim ilkeleri
. Isitsel bilgilere alternatif olarak video veya animasyon gibi secenekler sunma
- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zlG, yazili, gor-
selvb.)

+ Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma
« Uygulama ve performans icin destekleyici segenekler sunma
« Farkli zorluk ve destek dizeylerinde cesitlilik gésteren secenekler sunma

- Isbirligi ve iletisimi tesvik eden secenekler sunma


http://meb.ai/jbXwk7
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11

12

13
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15
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Tema

ETKILESIM

ETKILESIM

ETKILESIM

ETKILESIM

CESITLILIK

CESITLILIK

CESITLILIK

SURDURULEBILIRLIK

Ogrenme Ciktisi

KiM.10.1.3. Kimyasal tepkime tirlerinin olusum sirecine
iliskin bilimsel gézlem yapabilme.

KiM.10.1.4. Mol kavramina iliskin operasyonel tanimlama
yapabilme

KiM.10.1.7. Kimyasal tepkimelerde stokiyometrik iliskilere
yonelik ttmdengelimsel akil yiritebilme

KiM.10.1.8. Gazlarin ézelliklerine iliskin bilimsel gézlem
yapabilme

KiM.10.1.9. Gazlarin 6zellikleri arasindaki iliskileri bilimsel
sorgulayabilme

KiM.10.2.1. Cézinme sirecine iligkin bilimsel model
olusturabilme

KiM.10.2.2. Farkli maddelerin birbiri icinde ¢ézinebilirligini
kanit kullanarak aciklayabilme

KiM.10.2.4. Cozeltilerin molar derisimine iliskin
tOmevarimsal akil yorGtebilme

KiM.10.2.8. C6ziinen maddenin tanecik sayisinin ¢ézeltilerin
kaynama ve donma noktasina etkisini belirlemeye yénelik
hipotez olusturabilme

KiM.10.3.2. Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin
dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerine yénelik problem
cozebilme

Etkinlik Adi

Tepkime
Turlerini
Ogreniyorum
Mol in
Seriveni

Haydi Sen de
Coz

Gazlarin
Drami

Ortadan
Kayboluyorum

Molar
Derisimin Kesfi

Hayatini Yasa

Neler Oluyor
Cevremde?

Sayfa

No

79

86

90

95

99

104

110
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Doénistirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglar:

icerik

Sireg

KiM.10.1.3. Kimyasal tepkime tirlerinin olusum sirecine iliskin bilimsel gozlem
yapabilme

a) Tepkime tirlerinin (¢6kelme, indirgenme-yUkseltgenme, asit-baz) olusum sire-
cine iliskin gézlemlenebilir géstergeleri (renk degisimi, ¢dkelek olusumu, enerji de-
gisimi, gaz gikisi) tanimlar.

b) Tepkime tirlerinin olusum sirecine iliskin gézlemlenebilir géstergelere yonelik
veri toplar ve kaydeder.

c) Tepkimelerin olusum sirecine iliskin verileri sembolik ve alt mikro seviyedeki gos-
terimlerle agiklar.

8.Sinif 4. Unite
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

10. Sinif 1. Tema

KiM.10.1.1. Kimyasal degisimlere iliskin kanitlari belirlemeye ydnelik bilimsel goz-
lem yapabilme

KiM.10.1.2. Kimyasal tepkimelerin olusumunu aciklamak icin model olusturabilme
Ogrenci bir kimyasal tepkimenin gerceklesip gerceklesmedigini gdsteren ka-

nitlarin neler olabilecedini tahmin etmede ve bunlar yorumlamada sinirlihk
yasayabilir.

Kimyasal tepkime tirlerini tanimada sinirlilik yasayabilir.

Tepkime tirlerin olusum sireglerinde gézlemlerinin sembolik gésterimini yapmada
ve alt mikro seviyede ifade etmede problem yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: ihtiyag duyan 6grenciler icin calisma ké&gidindaki yazilar daha biyik harfler-
le yazilabilir. Sorulara cevap vermekte zorlanan 6grenci bir akraniyla eslestirilerek
birlikte cevaplandirmalari saglanabilir. Ogretmen tarafindan ipuclari verilerek so-
rulara yanit vermesi saglanabilir.

iF2: Farkli tepkime turlerini iceren denklemlerin bulundugu bilgi kartlari gérmekte
zorlanan égrenciler icin yazilari biyutilerek veya kabartilarak verilebilir.

SF1: Ogretmen videoda gdsterilen tepkimeyi herkesin gérebilecedi sekilde tahtaya
yazabilir:

Pb(NO,),(suda) + 2KI(suda) - Pbl (k) + 2KNO,(suda) 6rneginde oldugu gibi iri-
nU renklendirip sembollerle ifade edebilir. Bu érnekten yola ¢ikarak diger videolar-
daki tepkimeleri benzer sekilde 6grencilerden yazmalari istenebilir. Videolar izle-
nirken gereken durumlarda é6gretmen videoyu durdurarak sorular sorabilir.

SF2: Secim tablosu verilerek 86grencinin ilgi duydugu konuyu ¢alismasina firsat ve-
rilebilir. Bireysel calismak isteyen 6grenciicin gerekli dGzenlemeler yapilabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF3: Tartisma sirasinda 6grenciler, fikirlerini s6z10 ya da yazili olarak ifade ede-
bilirler. Grup iginde desteklenmesi gereken 6grencinin fikirlerini séyleyebilmesi igin
6gretmen yoénlendirmede bulunabilir.

SF4: Reaksiyon denklemi ve nasil yazildidiile ilgili video tahtaya yansitabilir.

UF1: Yazmakta zorluk ceken 6grencilerin akranlariyla is birligi yapmalari sagla-
nabilir. Ogrenciler notlarini yazili olarak hatirlatici semboller kullanarak alabilirler.
Aldiklari notlari sézel olarak ya da goéstererek sunabilirler.

UF2: S6zci desteklenmesi gereken 6grenciler arasindan secilebilir. Desteklenmesi
gereken 6grenciyle grup Uyelerinden birinin birlikte gézlem sonuglarini paylagsma-
lariistenebilir. Gruplardaki Gyelerin aktif katilimi saglanabilir.

UF3: Gereksinimi olan 6grenciler deney basamaklarini sembol ve sekillerle ifade
edebilir. Etkilesimli tahta veya tablet Gzerinden internet ortaminda tepkime denk-
lemi simGlasyonu yapabilirler.

UF4: Yapilandirilmis grid, okumakta giclik ceken égrencilere bir akrani tarafin-
dan okunarak cevaplari sézel olarak alinabilir. Farkli dizeylere hitap edebilmesi
icin acik uclu sorularin zorluk derecesi ayarlanabilir.

FOOD1: Her 6grencinin videoyu rahatca gérebilmesi icin sinif U dizenine getirebi-
lir. Gérmede zorluk ceken 6grenci, sunum yapilacak yere yakin oturabilir.

FOOD2: Sinif, 6grencilerin rahatlikla hareket edebilecegi sekilde dizenlenebilir.
Gormede zorluk yasayan 6grenciler igin sinif uygun sekilde isiklandirlabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Tepkime Tirlerini Ogreniyorum
Kimyasal Tepkime Tuirleri

Tepkime tirlerinin (¢dkelme, indirgenme - yikseltgenme, asit - baz) olusum sureci-
ne iliskin gozlemlenebilir gostergeleri (renk degisimi, cékelek olusumu, enerji degi-
simi, gaz ¢ikist) tamimlar.

Tepkime tUrlerinin olusum sirecine iliskin gozlemlenebilir géstergelere yoénelik veri
toplar ve kaydeder.

Tepkimelerin olusum sirecine iliskin verileri sembolik ve alt mikro seviyedeki goste-
rimlerle agiklar.

10. Sinif Kimya Ders Kitabi, EBA Portali, OGM Materyal Web Sitesi, fon kartonu,
kalem, renkli boyalar, farkh tepkime tirlerini iceren denklemlerin bulundugu bilgi
kartlari

2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, tartisma, se¢im tablosu yontem ve teknikleri
kullaniimistir.

Dogrudan Anlatim: Ogretmenin tepkime tirlerinin (cokelme, indirgenme-yik-
seltgenme, asit-baz) olusum surecine iliskin gézlemlenebilir géstergeleri sézel
olarak ifade etmesidir. Anlatimi video izleterek resimler gostererek veya sunuyla
zenginlestirebilir.

Tartisma: Ogrencilerin var olan bilgilerini ifade etmeleri, akranlarinin fikirlerini
dinleyerek yeni bilgiler 6grenmeleri saglanir. Deneyi tasarlama sirecinde yaratici
fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

Segim Tablosu: Ogrencilerin ilgi alanlari ve yetenekleri dogrultusunda istedikleri
gruba katilimi saglanabilir. Ogrenciye secim imkani sunulmasi, dgrencinin aktif ka-
tiimini ve motivasyonu artirabilir.

Ogretmen, 6grencilere tepkime tirleri (¢cdkelme, indirgenme-yikseltgenme, asit-
baz) ve tepkime tUrlerinin olusum sirecine iliskin gézlemlenebilir gdstergeleri (renk
degisimi, ¢okelek olusumu, enerji degisimi, gaz cikisi) ile ilgili videolar izleyecekle-
rini sdyler. Ogrencilere tepkime tirleri ve tepkime tirlerinin olusum sirecine iliskin,
gbzlemlenebilir géstergelerinin maddeler halinde yazildigi ve devaminin bos bira-
kildigi calisma kéagidi dagitilir (IF1).Videolarda fark ettikleri gozlemlenebilir gés-
tergeleri calisma kagidina yazacaklarini séyler. Sinif ortami égrencilerin videoyu
rahatca gorebilecedi sekilde dizenlenir (FOOD1). Sinif ortami dizenlendikten
sonra videolar gésterilir (SF1). Ogrenciler videolardaki tepkimelerin olusum si-
recine iliskin gézlemlenebilir géstergelerinden yola ¢ikarak fark ettiklerini calisma
kagidinda bos birakilan yerlere yazar (UF1).

Ornek bir calisma kagidi Ek 1' de (sayfa 84) verilmistir.

Ardindan 6grencilere ¢okelme, indirgenme-yUkseltgenme, asit-baz olmak Gzere U¢
basliktan olusan secim tablosu verilir (SF2). O§retmen sinifin ¢ gruba ayrilacagini
soyler. Ogrenciler calismak istedikleri gruba dahil olurlar (FOOD2). Gruptaki her
dgrenci kendi calisma kdgidinda not ettidi verilerden yola ¢ikarak gézlem sonugla-
rint diger 6grencilerle paylasip tartisir (SF3).
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Degerlendirme

Tartisma sonucunda elde edilen ortak gézlem sonuglari not edilir. Grup Uyeleri ara-
sindan bir s6zci belirlenir. S6zci grubun ortak gézlem sonuglarini sinifla paylasir
(UF2).

Ogrencilere farkli tepkime tirlerini iceren denklemlerin bulundugu bilgi kartlari ve-
rilir (IF2). Ogretmen bilgi kartlarini sézel olarak ifade eder. Bilgi kartindaki denk-
lemlerden birinin nasil yazildigini anlatir (SF4).

Gruplar bilgi kartlarindan kendi tepkime tirine goére bir tepkime denklemi seger.
Ogrencilerden uygun laboratuvar sartlarinda belirledikleri tepkimenin nasil ger-
ceklestigini gosteren bir deney hayal etmeleri istenir. Orencilerden hayal ettikleri
deneyin sirecinin nasil olacaginin tasarlanmasi istenir. Ogrenciler tasarladiklar
deney sUrecini ve tepkime sonuglarini fon kartonunda gésterir. Tepkimenin denkle-
mini yazarlar. Bir sézci tasarladiklari deney sonucunda ifade ettikleri gorseli diger
gruplara sunar (UF3).

Tepkime tirleri ve tepkimelerin olusum sirecleri ile yapilandiriimis grid uygulana-
rak égrenciler degerlendirilir (UF4).

Yapilandirilmis grid érneginin goérseli asagida ve ilgili dederlendirme sayfa 83' te
verilmistir.

Yapilandirilmis grid érnegi Ek 2' de (sayfa 85) verilmistir.
Grid gérseli:

YAPILANDIRILMIS GRID
KiMYASAL TEPKIME TURLERI

Agagida "Kimyasal Tepkime Tirleri” kanusuyla ilgili sorularin cevaplanmin yer aldigi kutucuklar yapidandinil-
mig gridde, sorular ise yapilandinimiz gridin alhinda verilmigtir.

Kutucuklardaki numaralan kullanarak sorulan cevaplamaniz beklenmektedir.
Ayni kutucugu birden fazla sorunun cavab olarok da kullanabilirsiniz.

Birtiin sorulara dogru cevap verdiginizde alabileceginiz en yiksek puan 30'dur.

2]
fe= A sundan
Ll Ll
leclisi
CH.(gH Zoi(g)—)CDz(g)+ HCl(suda) + NaOH(suda) - C(k) +Oi(g)—>C02(g)
2H,0(g) MaCl{suda) + H,O(s)
4] 5] 6]

5

Nafk) + H,0(s) - NaOH(suda) | 2Kisuda) + PBNO,),(suda) — | Mg(k) + H S0, (suda) -
+ JoHy@ Pbl (k) + 2KNO,(suda) Mg50,(suda) + H,(g)

MaCl{suda) + AgNOy{suda) — | 4Fe(k) + 30,(g) —+ 2Fe,0,(k) | Ca(zuda) + ZHC O (suda) —
AgCI(k) + NaNO,(suda) CaCO,{k) + H0(s) + CO,ig)

I. Verilen tepkimelerden hangileri gézinme - cékelme tepkimesi drnegidir?

I1. Verilen tepkimelerden hangileri asit - baz tepkimesi érnegidir?

IIL. Verilen tepkimelerden hangileri indirg yOkseltgenme tepkimesi rnegidir?
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Yukaridaki 6rnek yapilandiriimis grid icin degerlendirme:
Dogru Cevaplar:
.5, 7ve9
1. 2
. 1,3,4,6ve8
Ornek 1:
Ogrencil. soruicin 5, 7 ve 9" cevabini vermis olsun.
Bu durumda;

C1=Dogru secilen kutucuk sayisi, C2= Toplam dogru kutucuk sayisi, C3= Yanhs se-
cilen kutucuk sayisi, C4= Toplam yanhs kutucuk sayisi olduguna gore

C1=3,C2=3,C3=0veC4=6dr.
Formil: (C1:C2)-(C3:C4)=3/3-0/6 =1 olacaktir.

Yukaridaki formil vygulandiginda sonucun 1 oldugu gérilmektedir. Bu dege-
re 1 eklenip 5 ile ¢arpilinca elde edilen sonug olan 10 6grencinin aldigr puani
gostermektedir.

(1+1)-5=10puan

Ornek 2:

Ogrencil. soruicin“1, 2, 5 ve 9” cevabini vermis olsun.
Bu durumda;

C1=2,C2=3,C3=2veC4=6dr.
(C1:C2)-(C3:C4)=2/3-2/6=0,33olacaktr.

Bulunan degere 1 eklenip 5 ile carpilinca elde edilen sonug olan 6,65 égrencinin
aldigi puani géstermektedir.

- Sesli kitaplar ve altyazili videolar kullanarak iceridi gesitli formatlarda sunma
« Gorsel ve isitsel materyallerle dersleri zenginlestirme

« Grup calismalari ve akran égrenimi igin alanlar olusturarak sosyal etkilegimi
tesvik etme

- Degerlendirmelerde cesitliligi saglama (yaratici projeler, uygulamali gérevler

vb.)
« Sinifigcinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz calisma alanlari ve bireysel ¢calisma segenekleri sunma

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézIG, yazili,
gorsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma.

. Isitsel bilgilere alternatif olarak metin ve video saglayan secenekler sunma
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Ek 1: Ornek Calisma Kagid

Ogrencinin Adi Soyad::

CALISMA KAGIDI

Sinifi:

Asagida verilen kimyasal tepkime tirlerinin olusumuyla ilgili gézlemlenebilir 6zellikleri iceren tabloyu,
izlediginiz videodan yola ¢ikarak doldurunuz.

Cokelme
Tepkimele

Asit-Baz
ri Tepkimeleri

indirgenme-Yikseltgenme
Tepkimeleri

Renk degisim

Kati olusumu

Gaz cikisl

Ist degisimi

Notlar:
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Ek 2: Yapilandirilmig Grid Ornegi

YAPILANDIRILMIS GRiD
KiMYASAL TEPKIiME TURLERI

Asagida “Kimyasal Tepkime Tirleri” konusuyla ilgili sorularin cevaplarinin yer aldi§i kutucuklar yapilandiril-
mis gridde, sorular ise yapilandiriimis gridin altinda verilmistir.

Kutucuklardaki numaralari kullanarak sorulari cevaplamaniz beklenmektedir.
Ayni kutucugu birden fazla sorunun cevabi olarak da kullanabilirsiniz.

BUtun sorulara dogru cevap verdiginizde alabileceginiz en yUksek puan 30'dur.

2]

== Standart
| cozelti
—

fifuf

Y/

‘H’ .\? Asit
’ \ cozeltisi
5 \

CH,(g) + 20,(g) - CO,(g) + HCl(suda) + NaOH(suda) —» C(k) + O,(g) > CO,(9)
2H,0(g) NaCl(suda) + H,0O(s)

o or—

Na(k) + H,0(s) - NaOH(suda) | 2Kl(suda) + Pb(NO,),(suda) — | Mg(k) + H,SO,(suda) -
+ )y Hilg) Pbl,(k) + 2KNO,(suday) MgSO,(suda) + H,(g)

NaCl(suda) + AgNO,(suda) — | 4Fe(k) + 30,(g) - 2Fe,O,(k) | Ca?(suda) + 2HCO;(suda) —
AgCl(k) + NaNO,(suda) CaCO,(k) + H,O(s) + CO,(9)

. Verilen tepkimelerden hangileri ¢6zinme - ¢okelme tepkimesi 6rnegidir?
[Il. Verilen tepkimelerden hangileri asit - baz tepkimesi 6rnegidir?

[ll. Verilen tepkimelerden hangileri indirgenme-yikseltgenme tepkimesi 6rnegidir?
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TEMA: ETKILESIM

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclan

icerik

Sireg

KiM.10.1.4. Mol kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

10.1.4

a) Maddelerin miktarini ifade etmek igin dl¢ilebilir (kitle, tanecik sayisi vb.) 6zel-
likleri belirler.

b) Maddelerin ayni sayida tanecik iceren drneklerinin kitlesini dlger.

c) Maddelerin tanecik sayisini ifade etmek icin yaptigiislemlere uygun tanim yapar.
8.Sinif 4. Unite

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Ogrenciler soyut bir kavram olan mol kavramini 6zimsemede zorluk yasayabilir.

Maddelerin miktarini ifade etmek igin dlgilebilir dzelliklerin neler olabilecedini be-
lirlemede sinirhilik yasayabilir.

Tanecik sayisi ile mol kavrami arasinda baglanti kurmada zorluk yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

iF1: intiyac duyan 6grencilere doldurulmus zaman cizelgesi punto biyikligi ayar-
lanarak hazir bilgi karti olarak verilebilir. Mol kavraminin nasil gelistigini ve bilim
insanlarinin siregteki katkilarinin gésterildigi zaman ¢izelgesi yansitilabilir.

iIF2: Desteklenmeye ihtiyaci olan égrenciler icin tartilmis malzemler verilir. Grup-
taki diger 6grenciler tartim yaparken desteklenmeye ihtiyaci olan 6grenci sonuca
bakar ve not almak yerine segeneklerin yer aldigi kagit Gzerinden se¢im yapmalari
saglanabilir.

iF3: Hassas terazi 6grenciye tanitilabilir. Nasil lcim yapilacadi 6gretmen veya
akrani tarafindan gosterilebilir. Olcim yapmakta, 6lcim sonucunu gérmekte veya
not etmekte zorlanan 6grenciler igin grup ici is birligi yapilabilir.

iIF4: Destege ihtiyac duyan égrenciler icin bilgi kartindaki ifadelerin puntolari bi-
yUtilerek veya Braille alfabesiyle yazilarak verilebilir. ihtiyag duyan égrenciler igin
kavramlarla ilgili gérseller eklenebilir.

SF1: Sinif gruplara ayrilarak mol kavraminin nasil gelistiginin ve bilim insanlarinin
sUregteki katkilarinin gosterildigi zaman gizelgesinin gruplar tarafindan hazirlan-
mast istenebilir.

SF2. Destege ihtiyaci olan dgrenciler icin beyin firtinasi sirasinda ipuglari su-
nularak, ¢6zOme ulastiran sorular sorularak 6grencilerin sirece aktif katilimi
saglanabilir.

SF3: Farkl deneyler tasarlayarak égrencilerin mol kavramini fark etmeleri sagla-
nabilir. Ornegin farkl kitlelerde sodyum klorir ve seker kullanilarak mol oranlari
karsilastirilabilir.
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SF4: Kavramlarin gorselleri tahtaya yansitilarak anlatim zenginlestirilebilir. Bon-
cuklar ve oyun hamurlari kullanilarak kavramlar modellenebilir.

UF1: Yansitma notunu yazmakta zorlanan égrencilerden konu ézetleri sézIG olarak
Uriin alinabilir. Madde miktarini ifade etmede kullanilan birimlerle ilgili gérislerini sekil
ve sembollerle gosterebilir.

FOOD1: Ogrenciler, gretmenin belirledigi madde sayisi kadar gruplara ayrilir. Si-
nif ortami gruplarin uygun ¢alismasi icin kime dizenine getirilir. Akran égrenimi
Fiziksel Ogrenme icin alanlar olusturularak sosyal etkilesim tesvik edilebilir. Bireysel galismak isteyen

Ortami Diizenlemeleri  ©9rencilere uygun ortam saglanir.

FOOD2. Ogrencilerin ihtiyaclarina gére ikili, i¢li gruplar olusturulabilir. Sessiz ca-
isma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunulabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKiINLiIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Mol’ Un SerUveni
Mol Kavrami

Maddelerin miktariniifade etmek icin 6l¢tlebilir (kitle, tanecik sayisi vb.) 6zellikleri
belirler.

Maddelerin ayni sayida tanecik iceren érneklerinin kitlesini élger.

Maddelerin tanecik sayisini ifade etmek icin yaptidi islemlere uygun tanim
yapar.
9. Sinif Kimya Ders Kitabi, EBA Portali, OGM Materyal Web Sitesi, etkilesimli tahta,

tablet, bilgisayar vb. hassas terazi, ki¢uk tanecikli maddeler (nohut, piring, merci-
mek, fasulye vb.), spatil veya kasik, bir kutu kibrit, oyun hamuru, renkli boncuklar

2 ders saati

Bu etkinlikte is birlikli 6grenme, dogrudan anlatim, 6zetleme, kigik grup, soru ce-
vap, beyin firtinasi yéntem ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Etkinlik sirecinde, 6grenciler 6gretmenin belirledigi malze-
melere gbre gruplara ayrilirken, hazir bulunusluk dizeyleri géz éninde bulundu-
rularak dengeli gruplar olusturulur. Grup iciis birligi tesvik edilir ve akran destegine
ihtiya¢ duyan égrencilere uygun yénlendirmeler yapilir. Etkinlik sireci t0m grupla-
ra ayrintili olarak anlatilir. Dederlendirme asamasinda, bireysel calismak isteyen
dgrencilere bu imkén sunulabilir veya grup sayisi artirilarak daha kigik gruplar
olusturulabilir.

Dogrudan Anlatim: Bu etkinlikte 6gretmen tarafindan 6grencilere etkinlige giriste
ve siregte konuyla ilgili kavramlarin tanimi yapilir. Etkinlik sirecinde, 6grencilerin
etkinligin kimya ile olan baglantisini dogru sekilde kurabilmeleriigin gerekli agikla-
malar yapilir.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi icin 6grenci-
lerden mol ve konuyla ilgili kavramlari kisaca ifade etmelerini ve yansitma notlari
hazirlamalariniister.

Kigiik Grup: Ogrenciler, dlcim yapmak ve yansitma notu yazmak icin daha kiicik
gruplara ayrilabilir.

Soru- Cevap: Ogretmen, dersin basinda égrencileri konu hakkinda fikir sahibi yap-
mak, derse katilimi ve etkilesimi artirmak icin sorular sorabilir.

Beyin Firtinasi: Grup icindeki 6grencilere kimeleme birimine bir isim bulabilmek
icin beyin firtinasi yaptirilabilir. Konuya uygun akillarina gelen isimleri sdylerler.
Grup Uyeleriisimlerden birine karar verir.

Ogretmen tarafindan tahtaya “MOL" yazilarak sireg baglatilir. Mol kavraminin ta-
rihsel gelisimini somut olarak gérebilmesi icin tahtaya zaman cizelgesi cizer (iF1).
Mol kavraminin nasil gelistigini ve bilim insanlarinin sirecteki katkilariyla ilgili so-
rular sorar (SF1). Ogrencilerden gelen dogru cevaplari zaman cizelgesine yazar.

Ogretmen, zaman cizelgesinde eksik kalan bilgileri tamamlar.

Ogrenciler tarafindan referans alinacak maddeler (nohut, mercimek, piring vb.)
belirlenir. Ogrenciler, belirlenen madde sayisi kadar gruplara ayrilir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Sinif ortami gruplarin uygun calismasi icin kiime diizenine getirilir (FOOD1). Grup-
lar referans alacaklart maddeye gére isimlendirilir. Gruplara kendi icinde esit sa-
yida olacak sekilde her malzemeden verilir. Ornegin bir gruba 50 nohut, 50 mer-
cimek, 50 piring verilirken diger gruba 100 nohut, 100 mercimek, 100 piring verilir.
Gruplara hassas terazi, kagit ve kalem verilir (IF2). Gruplar hassas teraziyle kendi-
lerine verilen maddelerin kitlelerini dlgerek sonuglari bu kédgida not eder. Her grup
bitin maddelerin kiitlelerini referans aldiklari maddenin kitlesine béler (Ornegin;
mercimek grubu sirastyla mercimek, nohut ve pirincin tartim sonucunu mercimedin
tartim sonucuna béler.). Bu bélme isleminde ¢ikan sonu¢lar kadar madde yeniden
tartilir (iF3). icerdikleri tanecik sayisi belirlenip ayni kagida not edilir. Belirlenen ta-
necik sayisina karsilik gelen bir kimeleme birimi tanimlanir. Gruplar bu kimeleme
birimine bir isim bulmak igin kendi aralarinda beyin firtinasi yapar. Beyin firtinasi
sonunda bir isim belirlenir (SF2). Ogrenciler tanimladigi birimi kullanarak kicik
taneciklere sahip her bir maddenin miktarini ayni calisma ké&gidina yazar.

Ardindan égretmen sinifa bir kutu kibrit getirir. Kibrit kutusunun bir moli temsil
edecegini anlatarak gruplarin buldugu birimler ile kimyada ayni amagla kullanilan
“MOL" arasinda baglanti kurar (SF3).

Daha sonra 6gretmen mol, izotop atom, ortalama atom kitlesi ve atomik kitle bi-
riminin tanimlarinin yazili oldugu bilgi kartini dgrencilere verir (iF4). Bilgi kartindan
yola ¢ikarak kavramlari anlatir (SF4).

Etkinligin sonunda 6grenciler ikiserli gruplar olusturarak veya bireysel olarak ¢a-
lisabilirler (FOOD?2). Sire¢ boyunca madde miktarini ifade etmede kullanilan bi-
rimlerle ilgili degdisen goruslerini ve kavramlari 6zetledikleri bir yansitma notu yaz-
malari istenir. Ogrenciler yansitma notlarini paylasirlar (UF1). Yansitma notlar
belirlenen bir yere asilarak streg¢ sonlandirilir.

« Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak icerigi cesitli formatlarda sunma
« Gereksinimi olan égrenciler icin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

« Icerigi anlamayi kolaylagtirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Sinifiginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olugturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma

- lcerigi kiicik parcalara bélerek sunma ve her bir konsepti adim adim aciklama

+ Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézIG, yazili,
gorsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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TEMA: ETKILESIM

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglari

icerik

KiM.10.1.7. Kimyasal tepkimelerde stokiyometrik iliskilere yonelik ttmdengelimsel
akil yUritebilme

a) Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Grinlerin katsayilari ile mol sa-
yilari arasindaki iliskileri belirler.

b) Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Grinler arasindaki stokiyomet-
rik iliskileri kurar.

c) Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Urinler arasindaki stokiyomet-
rik iliskilere yénelik ¢ikarim yapar.

8. Sinif 4. Unite
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
10. Sinif 1. Tema

KiM.10.1.5. Saf maddelerin dlcilebilir 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemeye
yonelik ttmdengelimsel akil yiritebilme

KiM.10.1.6. Kimyasal tepkime denklemlerinde tanecik sayilarinin tutarsizliklarina
iliskin geliskiyi giderebilme

Ogrenciler denklestirilmis kimyasal tepkimelerde katsayilari ile mol sayilari arasin-
dailiski kurmakta sikinti yasayabilir.

Katsayilarla iliskilendirilen mol sayilari ile stokiyometrik hesaplama yapmada si-
kinti yasayabilir.

Katsayilar yardimiyla yapilan mol hesaplamalarinda madde miktarlari arasindaki
birim dénustirmelerinde sinirliliklar yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: ihtiyac duyan égrenciler icin soru ve ¢é6zimi biyik puntolarla yazilabilir. Soru
ve ¢6zUmU yazili olarak veya Braille alfabesi kullanarak desteklenmesi gereken 6g§-
rencilere verilebilir. Desteklenmesi gereken 6grenciler icin sorularin zorluk derecesi
dizenlenebilir.

iF2: ihtiyac duyan égrenciler icin soru kagidindaki yazilarin puntosu biyitile-
rek verilebilir. Soruyu ve ¢6zUminU anlamakta zorlanan égrenci, 6gretmen ta-
rafindan desteklenebilir. C6zUmU yapmakta zorlanan dgrencilere akran destegi
saglanabilir.

IF3: Desteklenmesi gereken 6grencilerin seviyelerine uygun olarak sorularin zorluk
derecesi dizenlenebilir. Yazma gigligi olan 6grencilerin cevaplari; sézel olarak
alinabilir, 6gretmen veya baska bir 6grenci tarafindan ¢6zimu tahtaya yazilabilir.

iF4: Desteklenmesi gereken égrencilere ¢c6zimi yarim birakilmis sorular verilebilir.
C6zUmU yapmakta veya ¢6zimdeki hatayi fark etmekte zorlanan 6grenciye 6gret-
men ipuglari verebilir.
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Siireg

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1: Video izlendikten sonra “Bir ton altin elde etmek igin ne kadar siyanir kullan-
mak gerekir?” gibi merak uyandiran sorular sorularak kimyasal tepkimelerdeki he-
saplamalarin énemini 6grencilerin fark etmesi saglanabilir. Altin elde edilmesine
ek olarak pisirme, temizlik veya ilag Gretimi gibi ginlik hayattan érneklerle sireg
zenginlestirilebilir.

SF2: Ogretmen, sorular sorarak konuyla ilgili hazir bulunuslugu olan égrencilerin
cevaplarindan hareketle sorunun ¢6zimini asama asama yapabilir. Kimyasal
tepkime hesaplamalariile ilgili video izlenebilir. Ogrencilerin soru ve ¢6zimini not
almalarini isteyebilir.

UF1: Desteklenmesi gereken égrenciler sorulari sézel olarak cevaplandirabilir.
Ogrencilerden soruyu modelleyerek veya ériinti olusturarak cevaplandirmasi is-
tenebilir.

UF2: Yazmakta zorlanan 6grencilerin cevaplari sézel olarak alinabilir. Hesaplama
yapmakta zorlanan égrencilere akran destedi saglanabilir. Ogretmen soru ¢o-
zOmunde ipucglari vererek veya ¢6zime gotiren sorular sorarak 6grenciye destek
olabilir.

UF3: C6z0m0 yapmakta zorlanan 6grenciye 6gretmen ipuglari verebilir. Yazmak-
ta zorluk ceken 6grencilerin cevaplari sézel olarak alinabilir veya akraninin destek
vermesi saglanabilir.

UF4: Oz/Akran Degerlendirme Formu kullanilarak 6grenciler degerlendirilebilir.

FOOD1: Ogretmen, égrencilerin etkilesimli tahtadaki uygulamayi rahat gérebil-
meleriigin 6gretim ortaminda dizenlemeler yapabilir.

FOOD2: Ogrencilerin kimyasal tepkime hesaplamasini ortak bir sekilde yapabil-
meleriigin sinif grup ¢alismasina uygun olacak sekilde dizenlenebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Haydi Sen de Coz
Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar

Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Grinlerin katsayilariile mol sayila-
ri arasindaki iligkileri belirler.

Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Urinler arasindaki stokiyometrik
iliskileri kurar.

Denklestirilmis kimyasal tepkimelerde tepken ve Urinler arasindaki stokiyometrik
iliskilere yonelik ¢cikarim yapar.

Etkilesimli tahta, tablet, bilgisayar vb., kimyasal tepkimelerle ilgili hesaplama soru-
larticeren soru kagitlar, kagit, kalem, torba

2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, soru-cevap, kapat-kopyala-karsilastir yontem ve
teknikleri kullanilmigtir.

Dogrudan Anlatim: Etkinlik sirecinde 6gretmen égrencilere kimyasal tepkimeler-
de hesaplamalari agik ve anlasilir bir sekilde anlatir.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlik sirecinde 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

Kapat-Kopyala-Karsilastir: Kimyasal tepkimelerle ilgili hesaplama sorularinin ve
¢6zUm kisimlariin yer aldigi soru kégitlari ¢6zim kisimlari katlanarak gruplara
daditilir. Gruplar, ilk soruyu ve ¢6zOmunU inceler. Ardindan diger soruyu kendileri
¢6zmeye calisir. CozOmlerini yaptiktan sonra katlanan kismi agarak kdgittaki ¢6zi-
mU kendi ¢c6zOmuyle karsilastirirlar.

Ogrencilere altin madenciligiile bir video gosterilir. Altin elde etme sirecinde kulla-
nilan kimyasal tepkimelerden bahsedilir. Bu tepkimelerde yapilan hesaplamalarin
énemi vurgulanir (SF1). Ardindan sinif U diizenine getirilir (FOOD1). Ogretmen
http://meb.ai/RBMuae internet adresinden interaktif uygulama yapmalari igin
etkilesimli tahtadan uygulamayi acar (SF2). Uygulamada yer alan denklegtirilmis
farkli kimyasal tepkime denklemleri ile ilgili kimyasal hesaplamaya ait (mol sayisi
icin tepken-tepken ve tepken-Grin arasindaki olasi kitle, mol sayisi ve tanecik sa-
yist hesaplamalari) sorular sorar (iF1). interaktif uygulamadan 6§retmen érnek bir
uygulama yapar. Daha sonra 6grencilere uygulamayi yaptirir (UF1).

Sinif mevcudu dikkate alinarak her grupta esit 6§renci olacak sekilde sinif gruplara
ayrilir FOOD2). Ogretmen, kimyasal tepkimelerle ilgili hesaplama sorulari iceren
soru ké&gitlarini hazirlar (iF2).


http://meb.ai/RBMuae
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Degerlendirme

Soru Kagid

Ogrencinin adi soyad: Sinifi:

Soru Cozim

Soru:

2H, + O, —» 2H,0O tepkimesine gére
4 mol H,O elde edebilmek igin kag mol
H,, kag mol O, gerekir?

Cozimi:
2H,+0,-2H,0

denklemine gére 2 mol H,O olusturmak
icin 2 mol H, ve 1 mol O, harcamak
gerekir.

Burada yer alan katsayilara goére;
4 mol H,0 olusturmak igin,

4 mol H, ve 2 mol O, kullanmak gerekir.

N, + 3H, - 2NH, tepkimesine gére | N, + 3H, — 2NH,
6 mol H, harcandiginda kag mol N,

denkleminde yer alan katsayilara gore;
harcanir ve olugsan NH; kag mol olur?

3 mol H, harcaninca;
1 mol N, harcanir ve 2 mol NH; olusur.
6 mol H, harcaninca,

2 mol N, harcanir ve 4 mol NH; olusur.

Soru kagidi, ¢6zOm kismi katlanarak gruplara daditilir. Gruplar, ilk soruyu ve ¢6-
zOmUnU inceler. Ardindan diger soruyu kendileri ¢ozmeye calisir. CézOmlerini yap-
tiktan sonra katlanan kismi agarak kagittaki ¢6zmos kendi ¢6zimiyle karsilastirir
(UF2).

Ogretmen, etkinlikteki sorularin benzerlerini etkilesimli tahtada yansitir (iF3).
Yansitilan érnek sorularin bazilari ¢6ztlmemis, bazilarinda hatali ¢6zim yapilmis,
bazilarinin da ¢6zim yarim birakilmis olacak sekilde dizenlenir (iF4). Ogrenciler
yansitilan sorulari tahtada ¢ézer (UF3). Ogretmen ve ¢6zimi izleyen diger 6gren-
ciler, soruyu ¢6zen 6grenciye uygun geri bildirim verir.

Ogrenciler sirecte soru k&gidi ve etkilesimli tahtada sorularin ¢ézimleriile deger-
lendirilir (UF4).
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

icerigi anlamayi kolaylastirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

Geri bildirim ve dederlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zl0, yazih,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
Uygulama ve performans icin destekleyici secenekler sunma
Farkli zorluk ve destek dizeylerinde ¢esitlilik gosteren secenekler sunma

isbirligi ve iletisimi tesvik eden segenekler sunma
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

KiM.10.1.8. Gazlarin dzelliklerine iliskin bilimsel gézlem yapabilme

KiM.10.1.9. Gazlarin 6zellikleri arasindaki iliskileri bilimsel sorgulayabilme

10.1.8
b) Gazlarin zelliklerine iliskin veri toplar ve kaydeder.

c) Topladigi veriler Gzerinden gazlarin 6zelliklerine (basing, hacim, sicaklik ve mad-
de miktar) iliskin kesfettigi 6rintuleri tanecikli model ile agiklar.

10.1.9

c) Basing, hacim, sicaklik ve madde miktari arasindaki ikili iligkileri gésteren gaz
yasalarina yonelik arastirma planlar ve planladidi arastirmayi gergeklestirir.

d) Elde ettigi grafiksel ve matematiksel modelleri kullanarak gazlara iliskin degis-
kenler (P, V, T, n) arasindaki iliskileri aciklar.

8. Sinif 3. Unite

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
9. Sinif 4. Unite

9.4.4.1. Gazlarin genel 6zelliklerini agiklar.

9.4.4.2. Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade
eder.

Ogrenciler gazlarin betimlenmesinde kullanilabilecek ézelliklerin neler oldugunu
belirlemede problem yasayabilir.

Gazlarin basing, hacim, sicaklik ve miktarlarini modeller Gzerinden anlamada sinir-
hhklar yasayabilir.

Bu &zelliklerden badimsiz ve badimh degiskenler olusturarak aralarindaki iliskiyi
test etmede sikinti yasayabilir.

Bu ozelliklerin arasindaki iliskilerde kullanilan grafik ve matematiksel verileri yo-
rumlamada sinirhliklar yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Etkinlikle ilgili sorular ve anahtar kelimeler yazili olarak paylasilabilir. Tahtays
okumakta gU¢lik ceken 6grencilericin uygun buyuklUk ve kontrast 6zelliklerine dik-
kat edilerek paylasilabilir. Yazmakta zorlanan égrenciler icin kartlar hazirlanabilir.

iF2: Arastirma yapan égrenciler icin kitaplarin ya da dergilerin ilgili kisimlari isaret-
lenebilir. ihtiyag duyan égrenciler icin anahtar kelimeler verilerek istenilen icerigin
bulunmasi kolaylastirilabilir.

iF3: Yonerge kartlarindaki yazilarin puntosu biyitilebilir. istenen kavramlar kisa-
ca ve anahtar kelimeler halinde yazilabilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1: Ogretmen desteklenmesi gereken égrencilere gitmek istedigi gruba secim
yapma konusunda destek verebilir. Ogrenciyi ilgi ve yetenegi dogrultusunda bir
gruba dogrudan dahil edebilir.

SF2: Ogrencilerden alternatif olarak iliskileri cizmeleri veya modellemeleri
istenebilir.

SF3: Konu 6zeti video veya sunu ile gdsterilebilir. Konu 6zeti basili materyal olarak
dgrencilere verilebilir.

UF1: Ogretmen, hazirlanacak kitap sayfasiyla ilgili rnek tasarimlar verebilir. Ta-
sarim yapmada zorlanan gruplara yénlendirmeler yaparak yardimci olabilir. Aras-
tirma sonuglari poster, dijital sunum, video gibi farkh sekillerde de istenebilir.

UF2: Ogrenciler, bilgi notu hazirlarken, 6gretmen ihtiyaci olan 6grencilerin, hangi
konuyu arastiracaklarina dair anahtar kelimeler ve ipuglarinin bulundugu bir ¢a-
lisma kagidi verebilir. ihtiyac duyan égrencilerden van der Waals denklemi, gercek
gazlarin davranisi, gaz yasalarinin atmosferik olaylara etkisi vb. konulari arastir-
malari istenebilir. Arastirma sonuglarini gérseller, grafikler ve videolar ile destekle-
meleri beklenebilir.

UF3: Simulasyonu uygulamada zorluk yasayan égrencilere 6gretmen veya akran
destedi saglanabilir . Gérmede gi¢lik yasayan 6grencilere de tablet vb. araglarla
uygulama yaptirilabilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenci-
lericin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.

FOOD2: Canlandirma icin sinif ortami 6grencilerin rahatca hareket edecekleri se-
kilde dizenlenebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Gazlarin Drami
Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari
Gazlarin 6zelliklerine iliskin topladigi verileri kaydeder.

Benzer veriler Uzerinden gazlarin &zelliklerine (basing, hacim, sicaklik ve madde
miktari) iliskin kesfettigi 6rintileri tanecikli model ile agiklar.

Basing, hacim, sicaklik ve madde miktari arasindaki ikili iligkileri gésteren gaz yasa-
larina yénelik arastirma planlar ve planladidi arastirmayi gerceklestirir.

Elde ettigi grafiksel ve matematiksel modelleri kullanarak gazlara iliskin degisken-
ler (P, V, T, n) arasindaki iliskileri agiklar.

Calisma kagidi, yonerge kartlari, A4 kagidi, yapistirici, ders kitabi, dergi, gazete,
boya kalemleri

2 ders saati

Bu etkinlikte arastirma merkezleri, se¢cim panosu, canlandirma yéntem ve teknik-
leri kullanilmigtir.

Arastirma Merkezleri: Ogrencilerin kendi ilgileri dogrultusunda sectikleri konuyu
arastirabilecekleri merkezlerin kurulmasidir. Merkezlerde 6grencilerin arastirma-
lari i¢in gerekli materyallerle birlikte arastirma amacinin ne oldugunu vurgulayan
yonlendirme kartlari bulunmaktadir.

Segim Panosu: Ogrencilerin ilgileri dogrultusunda, calismak istedikleri grup se-
¢imini yapmalari igin yazili ve gérsel materyaller kullanilarak se¢im tablosunun
olusturulmasidir.

Canlandirma: Ogrencilerin zihinlerinde canli gérseller olusturarak bilgiyi daha ko-
lay anlamalarinin saglanmasidir. Bu, 6grencilerin metinlerdeki bilgiyi hayal gi¢le-
rini kullanarak canlandirmalarini ve bu canlandirmalari gérsel veya isitsel olarak
ifade etmelerini icermektedir.

Ogretmen tahtaya biyik harflerle GAZLARIN OZELLIKLERI yazar. Ogrencilere
“Gazlari betimlemede kullanilan ézellikler nelerdir?” sorusu sorulur. Ogrencilerin
cevaplari alindiktan sonra baslktan oklar cekilerek HACIM, BASING, SICAKLIK,
MOL yazilir. “Gazlari betimlemede gazlarin hacim, basing, sicaklik, mol 6zellikleri
kullanilir.” agiklamasi yapilir. (iF1).

Ogrencilere gazlarin ézellikleri ve 6zelliklerin birbirleriyle olan iliskisinin aras-
tirlacagdi séylenir. Bu nedenle sinifin doért gruba ayrilacadr ifade edilir. Sinifta-
ki siralar dért grup olacak sekilde dizenlenerek her bir kimeye sirasiyla; Hacim,
Basing, Sicaklik, Mol isimleri verilir (FOOD1). Secim panosu hazirlanarak égren-
ciler arastirmak istedigi 6zelligi secer ve sectikleri 6zelligin grubuna gider (SF1).
Gruplara konuyla ilgili arastirma yapabilmeleri igin araglar (dergiler, ders ki-
taplari, gazeteler, bilgisayar) verilir (iF2). Bu araglarla gazlarin ézellikleri ve bu
ézelliklerin birbiriyle olan iligkisi arastiriir. Ogretmen her gruba nelerin aragtiril-
masinin beklendiginin yazili oldugu yénerge kartlari verir (IF3) Her grup, arastir-
diklari gazin 6zelligiyle ilgili kimya ders kitabinda yer alacak bir sayfa tasarlayip
sunar (UF1).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Daha sonra “Hacim”, “Sicaklik”, “Basing”, “Mol” olacak sekilde ayrilan gruplarda-
ki 6grencilerin; “Hacim-Basing”, “Hacim-Sicaklik”, “Hacim-Mol” iliskisini canlan-
diracaklari séylenir (SF2). Sinif, gruplarin canlandirma yapabilecekleri sekilde
dizenlenir (FOOD2). Hacim grubunun el ele tutusarak sabit bir kime olusturmala-
riistenir. Diger gruplar tanecikleri temsil edecek sekilde yan yana durur. Ogretmen
“Simdi hacim-mol iliskisini inceleyecegiz. Hacim-mol iliskisi incelenirken diger 6zel-
likler sabit olmalidir.” agiklamasini yapar. MolU temsil eden 6grenciler birer veya
ikiser kisi olacak sekilde hacmi temsil eden gruba dahil olur. Bu sekilde 6grencilerin
hacim-mol iliskisini kesfetmeleri saglanir. Diger 6grenciler de sireci izler. Boylelikle
sirayla hacim-basing, hacim-sicakhk arasindaki iliskiler drama teknigiyle canlan-
dirtlir. Canlandirma sirasinda iliski, hatali ya da eksik kurulursa 6§retmen gerekli
yonlendirmelerde bulunur.

Canlandirma bittikten sonra 6grencilerin gazlarin 6zellikleri arasindaki iliskiyi agik-
layan bir bilgi notu hazirlamalari istenir. Hazirlanan notlar sinifla paylasilir (UF2).

Ogrencilerden gelen notlar dinlendikten sonra konuylailgili bilgiler 6gretmen tara-
findan 6zetlenir (SF3).

Etkinligin sonunda gazlarin 6zellikleri arasindaki iliskiyi pekistirmek adina 6gret-
men http://meb.ai/UfZfPlb adresinde yer alan etkinligin similasyonunu égrenci-
lere uygulatabilir (UF3).

« Gereksinimi olan égrenciler icin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama
« Sinificinde rahat hareket edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

. Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

. Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her égrencinin bireysel ihti-
yaglarina uygun hedefler belirleme



http://meb.ai/UfZfPIb
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TEMA: CESITLILIK
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

KiM.10.2.1. Céziinme sirecine iliskin bilimsel model olusturabilme

KiM.10.2.2. Farkli maddelerin birbiri icinde ¢oézinebilirligini kanit kullanarak
aciklayabilme

10.2.1

a) Cézinme sirecini temsil etmek icin basit tanecik modelleri gelistirir.
b) Co6zinme sirecine iliskin modelleri bilimsel modellerle karsilastirir.
10.2.2

a) Farkl maddelerin birbiri icinde ¢dzinmesi ya da ¢6zinmemesi durumuna iliskin
Slcutler (¢6zUcl ve ¢bzinenin polar/apolar veya iyonik/molekiler olmasi) belirler.

c) Farkli maddelerin birbiri icinde ¢6zinme ya da ¢6zinmeme durumunu kanitlara
dayal olarak agiklar.

7. Sinif 4. Unite
F.7.4.3.1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.
Homojen karisimlarin ¢ézelti olarak da ifade edilebilecedi vurgulanir.

F.7.4.3.2. GOnlUk yasamda karsilasti§r ¢6zicU ve ¢dzUnenleri kullanarak ¢ozelti
hazirlar.

9.Sinif 2. Tema
KiM.9.2.5. Molekilleri polar ya da apolar olarak siniflandirabilme

Ogrenciler ¢dzinme sirecini modellemede sinirhliklar yasayabilir.

Maddelerin birbiri igcinde ¢d6zGnmesinin veya ¢é6zinmemesinin sebeplerini fark et-
mede yetersiz kalabilir.

Gozlemledigi ¢6zinme surecini ve modellemeyi farkli maddelerin birbirinde ¢6zin-
mesine uyarlamada sikinti yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogrencilerin bu etkinlikte kullanacadi materyaller 6gretmen tarafindan veri-
lebilir. Ogretmen daha farkli maddeler de kullanabilir. Gerekli durumlarda égren-
ciler maddeleri kendi imké&nlariyla edinebilirler. Malzemelerin kullanimi ve korun-
masi i¢in gruplardan bir temsilci secebilir. Kimyasal maddelerin kullanimi ile ilgili
glvenlik 6nlemleri alinabilir.

IF2: ihtiyaci olan 6grenciler icin akran is birligi saglanabilir. Ihtiyaci olan égrenciler
icin kartlardaki yazilarin puntolari ayarlanabilir. Ogretmen animasyon kullanarak
ornek bir modelleme gosterebilir.

iIF3: Ogretmen dgrencilerin deney sonrasi doldurmalari gereken tabloda yer alan
maddeleri, 6grencinin deneyde kullandigi maddeler arasindan secerek verebilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1: Ogretmen suda ¢dzinebilecek farkli maddeler kullanabilir. Cézinme sireci
ile ilgili video, animasyon izletebilir. Uygulamayi desteklenmesi gereken 6grenci-
lerden birine yaptirabilir.

SF2: Ogretmen d6grencilere deneyi video ile gdsterebilir. Deney siirecinin basamak-
larini yazih materyal olarak 6grencilere verebilir.

SF3: Ogrencilerin uygun modeli segmesi icin 6§retmen rehberlik edebilir, gruplar
sorularla yénlendirebilir. Ogretmen grencilerden model karsilastirmalarini yazih
olarak ifade etmelerini isteyebilir.

SF4: Destede ihtiyag duyan 6grenciler igin sorular, etkilesimli tahtaya yansitilarak
gorsellestirilebilir. Sorular basili materyal olarak, punto biyUkligi ayarlanarak ve-
rilebilir. Konuyla ilgili anlatim yapabilir.

UF1: Ogretmen o6grencilerden tek kelimelik cevaplar isteyebilir. Tekrarlanan
cevaplar arasindan en ¢ok sdylenen kelimeden hareketle ¢6zinme konusuna
gidebilir.

UF2: Ogrenciler gézlem sonuclarini video, poster vb. materyallerle sunabilir. Su-
num yapmakta giclUk yasayan égrencilere akran destedi sunulabilir.

UF3: Modelleme yapmakta zorlanan 6grenciye akran destegi verilebilir. Modelle-
meyi oyun hamuru, kirdan, boncuk kullanarak G¢ boyutlu modellemeleriistenebilir.
Grup temsilcisi desteklenmesi gereken 6grenciler arasindan secilebilir veya bir ak-
rantyla eslestirerek birlikte sunum yapmalari istenebilir.

UF4: Ogrencilerin cevaplari yazili veya sézel olarak alinabilir. Sorulari resim ¢ize-
rek, video, bilgi karti vb. yoluyla cevaplandirmasi istenebilir.

UFS5: isaretleme yapmakta zorlanan égrencilerin cevaplari sézel olarak alinabilir.
Cevap vermekte zorlanan 6grencilere deney sireglerinden hatirlatma yaparak 6§-
retmen destek verebilir.

FOOD1: Ogretmen égrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan égrenci-
ler igin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Gruplarin olusturulmasinda,
6gretmen 6grencilerin homojen bir sekilde dagilimina dikkat eder.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Uygulama Sireci

Ortadan Kayboluyorum
Co6zunme Sireci
Coézinme sirecini temsil etmek igin basit tanecik modelleri gelistirir.

Farkli maddelerin birbiri icinde ¢é6zinmesi ya da ¢dézinmemesi durumuna iliskin
dlcutler (¢6zucl ve ¢bzinenin polar/apolar veya iyonik/molekiler olmasi) belirler.

Farkli maddelerin birbiri icinde ¢6zinme ya da ¢6zinmeme durumunu kanitlara
dayalh olarak agiklar.

Beherglas (250 mL), cam baget, su, karbon tetraklorir, toz seker, yemek tuzu, sivi
yag, etil alkol, iyot

2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, is birlikli 6grenme, soru-cevap, deney, gézlem ve
Szetleme yontem ve teknikleri kullaniimistir.

Dogrudan Anlatim: Bu sirecte 6gretmen 6grencilere etkinligi acik ve anlasilir bir
sekilde anlatir. Ogrencilerden gelen sorulara geri bildirim verir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler deney sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinligin sireci anlatilir.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlik sonunda 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

Deney: Ogrencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalari saglanir. Ogrencilere bi-
limsel yontemleri uygulama firsati sunar. Deney sonucundaki verileri kullanarak
dgrencilerin kendi baslarina problem ¢ézme becerisini gelistirmelerini, derse ka-
tilimlarimr artirir.

Goézlem: Bu etkinlikte 6grenciler deneyin nasil gerceklestigini, nelere dikkat edil-
mesi gerektigini gozlemler.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
énemli noktalari kisaca ifade eder.

Ogretmen icinde su bulunan seffaf kaba efervesan tablet atar. Ogrencilere “Sizce
tablet suda neden kayboldu?” sorusunu sorar (SF1). Ogrencilerin cevap vermesi is-
tenir (UF1). Ogrencilerin verdigi cevaplar arasindan ¢ézinme anahtar kelimesini
ayristirarak ¢é6zOnme olayiylailgili bir deney yapacaklarini séyler. Ardindan sinifi ig
gruba ayirir (FOOD1). Tom égrenciler gruplarda yerini aldiktan sonra 6gretmen
etkinligin nasil yapilacagrile ilgili t0m gruplari bilgilendirir.

1. gruba su, seker, siviyad vb. maddeler verilir.
2. gruba karbon, tetraklorir, iyot, seker vb. maddeler verilir.
3. gruba su, etil alkol, yemek tuzu vb. maddeler verilir (iF1).

Ogretmen gruplarin ilk asamada gézlemleme grubu olacadini sdyler. Birinci grup-
tan iki farkh kaba su koyarak kaplardan birine seker digerine yad eklemelerini ve
iyice karigstirarak yeterince beklemelerini sdyler (SF2).
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Degerlendirme

Ogrencilerden gézlem yapmalari ve eklenen maddelerin suda ¢ézinip ¢dziinme-
digini tabloya kaydetmelerini ister.

Ornek tablo asagidaki gibi olabilir:

Maddeler Suda (C6z0indu/Cézinmedi)
Seker
Yag

ikinci grup karbon tetrakloriri iki farkh kaba koyarak bu gézlemi yapar ve tabloya
kaydeder. Uciinci grup da suyu iki farkh kaba koyarak gézlem yapar ve tabloya
kaydeder (UF2). Tum gruplar gézlemlerini tabloya kaydettikten sonra égretmen
artik bitin gruplarin modelleme grubu olacagini séyler. Ogretmen modelleme
asamasinda daha énceden igeriginde maddelerin isminin, formGlinin, Lewis ya-
pist ve U¢ boyutlu ¢izimi ile molekdlin polarhii/apolarhiginin yazili oldugu kartlar:
verir (iIF2). Ogrencilerden bu kartlardaki bilgileri kullanarak gézlemledikleri olay-
lart modellemeleri istenir. Ortaya konulan modellerin grup temsilcisi tarafindan
tim 6grencilere sunumu yapilir (UF3). Sunumlar tamamlandiktan sonra §retmen
tOm sinifa olusturulan modellerden hangisinin bilimsel modele en yakin oldugunu
sorar. Ogrenciler hangi grubun modelinin bilimsel modele en uygun oldugunu se-
cer. Ogretmen d6grencilerin belirledigi modelle bilimsel modeli tahtaya yansitarak
dgrencilerin karsilagtirmasini ister (SF3).

Sonrasinda 6gretmen 6Jrencilere konuyla ilgili su sorulari sorar (SF4):

1. Bilimsel modellerle sizin olusturdugunuz modeller arasinda nasil bir benzerlik
vardir?

2. Modellerin suda ve karbon tetraklorirde ¢6zinip ¢6zUnmeme nedenleri neler
olabilir?

3. Olusturdugunuz modellerinizin molekiler mi, iyonik mi ¢6zindiklerini belirtiniz.

Sorularin cevaplari alinir (UF4). Cevaplardaki hatalar dizeltilerek égrencilere
geri bildirim verilir. Sonrasinda 6gretmen konuyu kisaca ézetler. Bu sekilde etkinlik
sonlandirilir.

Ogretmen deney sonrasinda asagidaki tabloyu 6grencilere verir (iF3). Og-
rencilerden tabloyu doldurmalari istenir. Ogrenciler verdikleri cevaplara gére
degerlendirilir (UF5).

Yénerge: Asadida verilen madde drneklerinin suda ¢6zinip ¢6zinmedigini
ilgili sUtunu isaretleyiniz.

Madde Suda ¢6zinir Suda ¢6ziinmez
NaCl
NH,NO,
C,H.OH
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmig zaman, alternatif dl¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zl5, yazili,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma
Uygulama ve performans icin destekleyici secenekler sunma

is birligi ve iletisimi tesvik eden secenekler sunma

Bilgileri birlestirme ve problem ¢6zme araglarindaki segenekler sunma
Uygulama ve performans igin destekleyici secenekler sunma

Kendini dederlendirme ve yansitmay:i gelistiren segenekler sunma
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

Sirec

KiM.10.2.4. Cozeltilerin molar derisimine iliskin timevarimsal akil yiritebilme

10.2.4.

a) Cozeltilerin molar derisimine iliskin kesfettigi 6rintiyd matematiksel olarak
modeller.

b) Matematiksel modelini yeni ¢ézeltilerin verileri Gzerinde test eder.

c) Cozeltilerin molar derisimini, kurdugu matematiksel model Gzerinden geneller.
7.Sinif 4. Unite

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.
Homojen karisimlarin ¢ézelti olarak da ifade edilebilecedi vurgulanir.

F.7.4.3.2. GOnlUk yasamda karsilastidr ¢6zicU ve ¢dzUnenleri kullanarak ¢ozelti
hazirlar.

Derisim kavramini yorumlamada sinirhiliklar yasayabilir.
Molar derisim ile ilgili matematiksel 6rintlyl olusturmada sikinti yasayabilir.
Matematiksel 6rintiyU yeni ¢cézeltiler Gzerinde verilerle test edemeyebilir.

Molar derisimini kurdugu matematiksel 6rinti Uzerinden derisik ve seyreltik ¢ozelti
olusturma noktasinda genellemede problem yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iF1: Ogretmen konuya giris yaparken kavramlari biyik harflerle tahtaya yazabilir.
Yazilan kavramlarin 6grenci tarafindan deftere yazilmasi istenebilir.

iF2: Etkinlik kagitlarindaki yazilar, ihtiyagc duyan 6grenciler icin uygun puntolarda
hazirlanabilir veya Braille alfabesi kullanilarak verilebilir. Etkinligi gerceklestirmek-
te zorlanan 6grenciler icin uygun ipuglari yazilarak 6grenciye sunulabilir.

iF3: Deney izleme formu, ihtiyag duyan 6grenciler icin uygun yazi puntosunda ha-
zirlanabilir veya Braille alfabesi kullanilarak verilebilir. Formun igerigi 6grencinin
gereksinimine goére sadelestirilebilir. Yapilmasi istenen deneyin icerigi yazilarak
form 6grenciye verilebilir.

SF1: Recgel, tursu, serbet vb. hazirlanmasi ile ilgili video sayisi ve icerigi artirilabilir.
Recelin hazirlandigi videodaki degisim sureci basili materyal alinarak resimlerle
verilebilir.

SF2: Tartisma sirasinda fikrini ifade etmekte zorlanan égrencilere 6gretmen ipu-
cu verebilir. Konuyla ilgili performansi yUksek olan akranlarindan destek almasi
saglanabilir.

SF3: Belirlenen alanlara secilen 6grenciler desteklenmesi gereken 6grenciler ara-
sindan secilebilir. Ogrencilerin cevaplari tahtaya yazilabilir. Ogretmen 6grencilerin
alanda temsil ettikleri durumu derisik ya da seyreltik olma durumuyla ilgili bir gor-
selden yararlanarak konuyla ilgili anlatim yapabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF4: Dogrudan anlatim etkilesimli tahtada konuyla ilgili gérsel materyallerle des-
teklenebilir. Konunun detaylari 6grenciye gére ayarlanabilir. Daha detayli bilgiye
ihtiyac duyan 6grenciler icin bilgilerin derinligi artirilarak yazih materyal olarak
verilebilir, bilgi kaynaklari cesitlendirilebilir ve bilgiye ulasma konusunda rehberlik

edilebilir.

UF1: Matematiksel 6rintiyi belirlemekte ve karsilastirma yapmakta zorlanan
dgrencilere 6gretmen tarafindan ipuglari verilebilir. Ayrica 6rintiyU olusturmada
zorluk ¢ceken 6grencinin akraniyla modelleme yapmasi saglanabilir. Karsilastirma-
larin s6zel veya yazili olarak 6grenci tarafindan ifade edilmesi istenebilir.

UF2: ihtiyac duyan 6grenciye céziinmeyle ilgili video gésterildikten sonra baglant
kurmasi istenebilir. Hesaplamay: etkilesimli tahta Uzerinde 6gretmen yardimiyla
yapmasi saglanabilir.

UF3: Yansitma notunda yer alacak bilgilerin detayr 6grencilerin bilgi ve hazirbu-
lunusluk dizeylerine gore istenebilir. Soruya cevap vermekte zorlanan égrencilere
uygun ipuglari sunulabilir. Akran is birligi saglanabilir.

UF4: Desteklenmesi gereken égrenciler deneyi yapma sirecinde ailesinden veya
akranlarindan yardim alabilirler. Ogretmen tarafindan deney sireciyle ilgili soru-
lar sorularak verilen cevaplara gére 6§renci degerlendirilebilir. Ogrenciden deney
surecini resim ¢izerek hazirlamalari istenebilir.

FOOD1: Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilirken desteklenmesi gereken égrenci ile
bilgi dizeyi yuksek olan 6grenci eslestirilebilir. Fiziksel erisimde sinirlilik yasayan
dgrenciler icin sinif oturma dizeni ayarlanabilir.

FOOD2: Ogretmen tarafindan yere ¢ esit alan cizilirken ilgili alanlarin icine alan
numarasi(1-2-3) verilebilir. Alani bant, tahta kalemi vb. ile belirleyebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Uygulama Sireci

Molar Derigimin Kesfi
Cozeltilerde Derisim

Cozeltilerin molar derisimine iliskin kesfettigi 6rintUyld matematiksel olarak
modeller.

Matematiksel modelini yeni ¢ézeltilerin verileri Uzerinde test eder.

Cozeltilerin molar derisimini kurdugu matematiksel model Gzerinden geneller.
Etkinlik kadgidi, tahta kalemi, kalem, silgi, not kagidi

2 ders saati

Bu etkinlikte dogrudan anlatim, is birlikli 6grenme, tartisma, canlandirma, 6zetle-
me yéntem ve teknikleri kullanilmigtir.

Dogrudan Anlatim: Etkinlik sGrecinde 6gretmen 6grencilere konuyu agik ve anlasi-
lir bir sekilde anlatir. Ogrencilerden gelen sorulara geri bildirim verilir.

is Birlikli ©grenme: Ogrenciler etkinlik sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken égrencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinligin sureci anlatilir.

Tartisma: Ogrencilerin var olan bilgilerini ifade etmeleri, akranlarinin fikirlerini
dinleyerek yeni bilgiler 6grenmesi Gzerine kuruludur. “GinlGk hayatta bir ¢ézeltide-
ki ¢6zinen madde miktari nasil ifade edilebilir?”, “Ginlik hayatta tiketilen madde-
lerin etiketlerinde hangi derisim birimleri bulunur?” sorularina cevaplar ararken 6g-
rencilerin kendi fikirleri ile konuyu tartismalari ve sonuglara varmalari saglanabilir.

Canlandirma: Ogrencilerin zihinlerinde canli gérseller olusturarak bilgiyi daha ko-
lay anlamalarinin saglanmasidir. Bu, 6grencilerin metinlerdeki bilgiyi hayal gi¢le-
rini kullanarak canlandirmalarini ve bu canlandirmalari gérsel veya isitsel olarak
ifade etmelerini icermektedir. Bu etkinlikte de derisik ve seyreltik ¢ézeltileri anla-
mak icin belirli bir model olusturulup canlandirma tekniginden yararlanilabilir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik sirecinde konunun belli basl kritik noktalarini dogru-
dan anlatim yéntemi kullanarak 6zetleyebilir. Boylece konunun daha'iyi anlasiimasi
saglanabilir.

Ogretmen égrencilere recel hazirlanmasiile ilgili video izletir (SF1). “Ginlik hayat-
ta bir ¢ozeltideki ¢c6zinen madde miktari nasil ifade edilebilir?”, “Gunlik hayatta
tUketilen maddelerin etiketlerinde hangi derisim birimleri bulunur?” sorulari 6gren-
cilere yoneltilir. Bu ve bunun gibi sorularla 6grencilerin ginlik hayatta bir ¢ozelti-
deki ¢6zinen madde miktarinin farkl derisim birimleri ile ifade edilebildigini fark
etmeleri icin tartisma ortami olusturulur (SF2). Ogrencilerin verdigi cevaplara di-
zeltmeler ve eklemeler yapilarak konuya giris bilgileri verilir (iF1).

Ardindan &grenciler iki kisilik gruplara ayrilir (FOOD1). Ogrencilere zerinde mo-
lar derisim, mol ve hacim degerleri yazili olan etkinlik kagitlar dagmilir (iF2).
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Etkinlik kagidi asadidaki gibi olabilir:

4 ETKiNLiK KAGIDI A
Mol (n) = 1 mol Mol (n) = 2 mol
Hacim (V) = 1 litre Hacim (V) = 2 litre
Molar Derigsim (M) = 1 mol/litre Molar Derigsim (M) = 1 mol/litre
Mol (n) = 3 mol Mol (n) = 1 mol
Hacim (V) = 2 litre Hacim (V) = 2 litre
Molar Derisim (M) = 1,5 mol/litre Molar Derisim (M) = 0,5 mol/litre
Matematiksel Orinti:
- 4

Ogrencilerden etkinlik k&dgidinda verilen ¢ozelti drneklerinin molar derisimi, mol sa-
yist ve hacmi arasindaki 6rintiyU belirlemeleri ve bu 6rintiyl matematiksel olarak
modellemeleri istenir. Ogretmen molar derisimin matematiksel modelini sdyler ve
dgrenciler kendi olusturduklari matematiksel 6rintu ile hesaplamada kullanilan
bilimsel matematiksel modeli karsilastirirlar (UF1). Ogrencilerden olusturduklar
matematiksel modeli kullanarak etkinlik kagidina:

Mol-hacim dederlerini kullanarak molar derisim,
Mol-molar derisim dederlerini kullanarak hacim,
Hacim-molar derisim dederlerini kullanarak mol hesaplamalari yapmalari istenir.

Sonra etkinlik kdgidinda hesapladiklari molar derisim degerlerini karsilastirarak
hangi ¢dzeltide daha az oranda, hangisinde daha fazla oranda madde ¢6zindi-
gind belirlemeleri istenir (UF2).

Ogretmen tarafindan yere yan yana i¢ esit alan cizilir (FOOD?2). ilk olarak ortada-
ki alana gonillo Gg 6grencinin gegmesi istenir.

“Sizce belirlenen bu alandaki durum derisik midir, seyreltik midir?” sorusu sorulur.
Cevaplar alindiktan sonra birinci alana sadece bir 6grencinin gegmesi istenir. “Su
an bu durumda ortadaki alan derisik midir, seyreltik midir?”, “Derisik ya da seyreltik
olmasinin gerekgesi nedir?” sorularina cevaplar alinir. Ardindan G¢inci alana bes
ya da alti 6grencinin gegmesi istenir. “Su an bu durumda ortadaki alan derisik mi-
dir, seyreltik midir?”, “Derisik ya da seyreltik olmasinin gerekgesi nedir?” sorularina
cevaplar alinir (SF3). “Cozeltilerin seyreltik veya derisik olma durumu nasil ve neye
gore belirlenir?” sorusu sorulur. Ogrencilerden soruya yansitma notu yazmalari
istenir (UF3).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogrencilere derisik ve seyreltik kavramlarini agiklayarak bu kavramlarin bagil kav-
ramlar oldugu anlatilir. Derisimi fazla olan bir ¢ézeltiden derisimi daha az olan
bir ¢ézeltinin nasil hazirlanabilecedi ve ¢ozeltinin seyreltiimesinde ¢6zinen ta-
neciklerin toplam sayisinin dedismedigi sunuyla desteklenerek anlatilir. Bu sireg
‘M,V, = M,V," matematiksel modeliyle iligkilendirilir. Ayni sireg bir ¢ézeltinin deri-
siminin artirlmasinda da verilerek "MV, = M,V,” matematiksel modeliyle iligkilen-
dirildigi ifade edilir (SF4).

Deney izleme formu 6grencilere verilir (iF3).
Deney izleme formu Ek 1' de (sayfa 109) verilmistir.

Ogrencilerden bu formu izleyerek evde bulunan malzemelerle farkli derisimlerde
tuzlu su ¢ozeltileri hazirlamalari ve video ¢cekmeleri istenir. Bir sonraki derste bu vi-
deolar izlenerek degerlendirilir (UF4).

« Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak iceridi cesitli formatlarda sunma

- Bilgilerin goérUntilenmesini 6zellestirmeye izin veren secenekler (punto biyik-
10g0, sekil zemin vb.) sunma

« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

- Icerigi anlamayi kolaylagtirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araclari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama

- Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma segenekleri sunma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zIG, yazil,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her égrencinin bireysel ihti-
yaglarina uygun hedefler belirleme
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Ek 1: Deney izleme Formu

DENEY FORMU

Unite: Tarih:
% @ B g Grubun Adx:

Grup Uyeleri :

Deneyin Adi:

Deneyin Amaci:

Kullamlan Arac ve

Gerecler:
Problem Ciimlesi:
Hipotez:

Bagimsiz Degisken:
Degiskenler: Bagimh Degisken:

Kontrol Edilen Degisken:

Deneyin Yapihis::
Veri/Grafik/Tablo:

Sonug:
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Sireg

KiM.10.2.8. Céziinen maddenin tanecik sayisinin ¢dzeltilerin kaynama ve donma
noktasina etkisini belirlemeye yénelik hipotez olusturabilme

10.2.8

a) Kati-sivi ¢gdzeltilerin kaynama ve donma noktasinin saf suya gére degdisimine yo-
nelik arastirma sorusu belirler.

b) Cozeltilerin kaynama ve donma noktasinin degdisimine yonelik neden-sonug ilis-
kilerini belirtir.

¢) Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Uzere deneyler yaparak elde ettidi ve-
rilere dayali dnermeler sunar.

d) Cozeltilerin kaynama noktasinin yikselmesi ve donma noktasinin digmesine ne-
den olan faktérlere yonelik sundugu énermeleri bilimsel kuramlar ile destekler.

9. Sinif 2. Tema

KiM.9.2.10. Sivilarin kaynama sicakhgini etkileyen faktérleri belirlemeye yonelik
kanit kullanabilme

Cozeltilerin kaynama ve donma noktasinin neden saf ¢éziciden farkh oldugunu
anlamada yetersiz kalabilir.

Cozeltilerin kaynama ve donma noktasinin degisimine yénelik neden-sonug iligkisi
kurmada sikinti yasayabilir.

Cozeltilerin donma ve kaynama noktasina yénelik deneyler tasarlarken bagimli ve
bagimsiz degiskenleri tespit etmede ve deneyleri tasarlayip uygulomada yetersiz
kalabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogretmen égrencilerin verdigi cevaplarin daha kalici olmasi icin verilen cevap-
lari tahtaya yazabilir. Ogretmen tahtayr gérmede zorlanan égrenciler icin sesli be-
timleme yapabilir.

iF2: Calisma kagidinda verilen tablonun biyikligiu 6grencilerin ihtiyacina gére
ayarlanabilir veya tablo detaylandirlabilir. Verilen malzemelerin ne ise yaradigi,
suyun icerigi anlatilabilir. ihtiyac duyan égrencilere verilen maddelerin kaba alin-
ma sirasini anlatan yonerge karti verilebilir.

IF3: Ogretmen etkinlik sonunda ginlik hayatta kaynama noktasinin yikselmesi ve
donma noktasinin dismesine yonelik 6grencilerden gelen uygun érnekleri tahtaya
her 6grencinin gorebilecedi biyiklikte yazar. O§retmen kisa ifadelerle konuyu sa-
delestirerek 6zetleyebilir.

SF1:Basliklarda yer alan konularlailgili gorseller 6grencilere verilebilir. Verilen gor-
sellerin altindaki bosluklara sorulan sorularlaiilgili notlar alabilecekleri séylenebilir.
Konu hazir materyalle 6§renciye sunulabilir. Ogretmen tahtayi gérmede zorlanan
dgrencilericin sesli betimleme yapabilecedi gibi yansi kullanarak yazi biy0klgo ve
kontrast dengesini saglayabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF2: Kaynama ve donma islemi igin gerekli materyal verilirken bu islemlerin nasil
yapilacagi ihtiyaci olan égrencilere sézel olarak ifade edilebilir. Ogrencilere yéner-
ge kartlari verilebilir, akran destegi saglanabilir. Ogrencilerin aktif katilimi icin -
renciler cesaretlendirilebilir.

UF1: Sicakliklari not etmede zorlanan 6§rencilere akran destedi saglanabilir. Gra-
fik cizmekte zorlanan égrenciler icin hazir materyal sunulabilir. Gézlem raporlarini
bireysel hazirlamak isteyen 6grencilere imkéan verilebilir. Gézlem sonuclarini birden
fazla kisinin sunmasi saglanabilir. Sunum yapmakta destege ihtiyag duyan 6gren-
ciler cesaretlendirilebilir.

UF2: Kimya dersi icin hazirlanmis olan “Sinif i¢i Degerlendirme Ogretmen Rehber
Kitabi”nin 53. sayfasinda yer alan Oz ve Akran Degerlendirme Formu ihtiyaci olan
dgrenciler igin uygun biyuklUk ve kontrast dizenlemeleriyle uygulanabilir.

FOOD1: Ogrencilerin rahat hareket edebilmesi icin sinif ortami diizenlenir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Hayatini Yasa
Koligatif Ozellikler

Kati-sivi ¢dzeltilerin kaynama ve donma noktasinin saf suya gére degisimine yéne-
lik arastirma sorusu belirler.

Cozeltilerin kaynama ve donma noktasinin dedisimine yoénelik neden-sonug iliski-
lerini belirtir.

Degiskenler arasindakiiliskiyi belirlemek Uzere deneyler yaparak elde ettigi verile-
re dayal 6nermeler sunar.

Cozeltilerin kaynama noktasinin yikselmesi ve donma noktasinin digsmesine neden
olan faktérlere yénelik sundugu énermeleri bilimsel kuramlar ile destekler.

Beherglas 250 veya 400 mL, saf su, seker, isitici, kimya termometresi, sogutucu
madde (buz vb.), sacayak, tel kafes

2 ders saati

Bu etkinlikte soru-cevap, is birlikli 6grenme, deney, 6zetleme yontem ve teknikleri
kullanilmustir.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlik sirecinde 6grencilere konuyla ilgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler deney sirecine baslamadan énce iki gruba ayrilir.
Gruplar olusturulurken oyunlastirmadan faydalanilabilir. Olusturulan gruplara de-
ney sureci anlatilir,

Deney: Ogrencilerin soyut kavramlari somut bir sekilde gérmelerini saglar. Ogren-
cilere bilimsel ydntemleri uygulama firsati sunar. Ogrencilerin deney sonucundaki
verileri kullanarak kendi baslarina problem ¢ézme becerisini gelistirir ve derse ka-
tfimini artirir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
en énemli noktalari kisaca ifade eder ve tahtaya yazar.

Ogretmen; “cografi konum, yikselti ve dis basing” kavramlarini ¢ kategori olacak
sekilde tahtaya yazar. “Codrafi konum deyince akliniza neler geliyor?” sorusunu so-
rar. Ogrencilerden gelen cevaplari “Cografi Konum” bashidr altina yazar. Sirasiyla
diger kavramlar icin de ayni sire¢ devam eder.

Ogretmen “Saf suyun Antalya ve Adri illerinde kaynama ve donma sicakhigi ayni
midir?” sorusunu sorarak 6grencilerin cevaplarini alir. Gelen cevaplara uygun geri
bildirimlerde bulunur (SF1).

Ogretmen “Cografi konum, yikselti ve dis basing disinda kaynama ve donma si-
cakligini degistirebilen farkl etkiler neler olabilir?” diye sorar. Ogrencilerden gelen
yanitlari alarak tahtaya not eder (iF1).

Ogretmen sicak ve soguk seklinde iki grup olusturulacagini belirtir. Gruplara 64-
renci se¢imi yapilirken 6gretmen sicak dediginde gondllo bir 6grenci sicak grubuna
gecer, 6gretmen soduk dediginde gonulli bir 6grenci soguk grubuna geger. Bu se-
kilde tim 6grenciler gruplara dahil edilir (FOOD1).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Sicak grubuna kaynama islemi, soguk grubuna ise donmaislemiigin gerekli mater-
yal verilir (SF2). (Isitma ve sogutma islemleriicin uygun ortam saglanir.)

Her iki gruba verileri islemek i¢in hazirlanan tabloyu iceren ¢alisma kagidi ve bir-
birleriyle ayni él¢ulerde ¢ adet beherglas verilir. Bu kaplardan birincisine esit mik-
tarda olacak sekilde saf su, ikincisine X M sekerli su ¢dzeltisi, U¢incisine ise Y M
sekerli su ¢ozeltisi konur (iF2). Gruplar kaynatma ve dondurma islemine baslar. Si-
cak grubu saf suyun, X M sekerli su ¢bzeltisinin ve Y M sekerli su ¢bzeltisinin belirli
surelerdekisicakhigini ayri ayri olacak sekilde not eder. Kaynama anini ve kaynama
boyunca bir sire daha sicakliklari not eder. Soguk grubu da donma gergeklesene
kadar ayni islemi yapar. Donma iglemi igin kdpik kabin igerisine yerlestirilmis kuru
buz icine beherglasi koyarak sicaklik degisimini donma asamasina kadar takip
edebilir. Gruplar tablodaki verilerden yola ¢ikarak “sicaklik-zaman” grafigini ¢izer.
Gruplar bir sézci belirler. Grup s6zcisu deney sireciyle ilgili gézlemlerini, raporla-
rini ve grafiklerini sunar. Gruplar elde ettikleri sonuglari farkl sekillerde sunabilir-
ler. Ornegin “Sicak” grubu sonuglarini bir video raporu seklinde sunarken “Soguk”
grubu sonuclarini bir poster veya dijital sunum seklinde yapabilir (UF1). Ogretmen,
sunumlar sirasinda verilen bilgilere uygun geri bildirimde bulunur.

Ogretmen “Ginlik hayatta kaynama noktasinin yikselmesi ve donma noktasinin
dismesine yonelik 6rnekler veriniz.” dedikten sonra 6grencilerden gelen 6rnekler
sonucunda konuyla ilgili 6zetleme yaparak dersi sonlandirir (iF3).

Gruplar tamamlanan deney sonrasinda https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kutup-
hane/sinif-ici-degerlendirme adresinde bulunan kimya dersi icin hazirlanmis Sinif
ici Degerlendirme Ogretmen Rehber Kitabi'nin 53. sayfasinda yer alan Oz ve Akran
Degerlendirme Formu'nu uygular (UF2). Ogretmen dereceli puanlama yéntemiiile
gruplarin calismalarini “Deneyde elde edilen verileri kaydetme ve grafik ¢izme” yo-
ninden 1'den 4'e kadar dederlendirir.

« Icerigi anlamayi kolaylagtirmak icin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Grup ¢alismalari ve akran 6grenimi icin alanlar olusturarak sosyal etkilesimi
tesvik etme

- Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma segenekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézl4, yazili,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kutuphane/sinif-ici-degerlendirme
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/kutuphane/sinif-ici-degerlendirme
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TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar:

icerik

Sirec

KiM.10.3.2. Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin
ekosisteme etkilerine yénelik problem ¢ézebilme

10.3.2

a) Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme
etkilerine yonelik problemleri (hava kirliligi, ozon azalimi, asit yagmurlari, sera et-
kisi, kiresel isinma vb.) belirler.

b) Belirledigi problemlerin ekosistem (canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, sad-
lik vb.) Uzerindeki etkilerini ozetler.

¢) Problemin ¢6zimine yonelik dnermeler Gzerinden akil yGritar.
d) Problemin ¢6zimuine iligkin dederlendirmelerde bulunur.

Ogrenciler, ilkokul Uginci siniftan itibaren sirdirilebilirlik  temasi ile
tanismaktadir.

Ogrencilerin bu tema altinda cesitli beceriler ile birlikte ele alinan geri dénisim,
tasarruf, su ayak izi, karbon ayak izi kavramlarini ve metallerin 6zelliklerini bildigi
kabul edilmektedir.

Ogrenciler kimyasal tepkimeler sonucu olusan maddelerin hangi gevresel etkilere
sebep oldudunu fark etmekte zorluklar yasayabilir.

Hava kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi, asit yagmurlari ve kiresel isinma gibi
faktorlerin neden kaynaklandigini bilmeyebilir.

Kimyasal maddelerin ¢evre Uzerindeki etkilerini test etmede ve olusturduklari za-
rarli etkilere karsi ¢c6zUm Uretmede yetersiz kalabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Resimler kabartilarak destege ihtiyac duyan égrencilere verilebilir. Resimlerin
icerigi 6gretmen tarafindan anlatilabilir.

iF2: Destege ihtiyag duyan 6grenciler icin yazilarin puntolari biyitilebilir. Form di-
jital ortamda verilebilir.

iF3: Ogrencilere verilecek kartlardaki yazilarin boyutlari biyitilebilir. Kartlarda
yer alan konu basliklariilgili gérsellerle desteklenebilir. Ogrencinin sinif ortaminda
bilgilere ulasma imkani yoksa kartlar énceden verilebilir. Ogrenciler, kendi imkéan-
lariyla karttaki konu basliklarini arastirarak derse gelebilirler. Ogretmen, ihtiyag
duyan 6grencilere ¢alisma kartlarini konu basliklarina gére resimler ve bilgilerle
doldurarak verebilir.

SF1: Ogretmen, asit yagmurlarinin sebep oldugu tahribatlari gésteren video, ani-
masyon izletebilir. Dogrudan anlatim yapabilir. Ogrencilerden konuyla ilgili haber
bulmalari ve sinifa getirmeleriistenebilir.

SF2: Arastirma yapmak konusunda desteklenmesi gereken 6grencilere 6gretmen
yardim edebilir. Arastirmalari istenen konuyla ilgili bilgi notlari gorsellerle destek-
lenerek 6grencilere verilebilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF3: Uzman gruplarin olusturulmast icin 6gretmen égrencileri yénlendirebilir. Og-
rencilere calisma sirecinde rehberlik edebilir. Ogretmen konuyu égrenen égrenci-
lerin arkadaslarina konuyu sunum, poster vb.materyallerle anlatmalarini isteyebi-
lir. Ogrencilere konuyu anlatmalartiicin ek sireler verebilir.

UF1: Desteklenmesi gereken 6grencilerin konuyla ilgili fikirleri yazili veya sézel ola-
rak alinabilir. Konuya iliskin fikirlerini resim cizerek ifade etmeleri istenebilir. Og-
renciye ek sire verilebilir.

UF2: Yazmada giclik ceken égrenciler sorulara sézel yolla cevap verebilir. Akran
destegi saglanabilir.

UF3: Desteklenmesi gereken 6grenciler topladiklari bilgilere iliskin kitaplardan,
dergilerden vb. resimler keserek, A4 boyutunda basili materyal alarak vb. bir kolaj
hazirlayabilirler. Sunu hazirlayarak anlatim yapabilirler.

UF4: Anlatim yapmakta zorlanan 6grenciye égretmen sorular sorarak destek ola-
bilir. Bilgiyi paylasmalariicin ek sire verilebilir.

UF5: ihtiyac duyan 6grencilere haber metniile ilgili icerik ve yonergeler yazili ola-
rak verilebilir. Haber metnini hazirlamalariicin desteklenmesi gereken é6grencilere
ek sire verilebilir. Haber metni 6gretmen tarafindan verilerek konu basliklaryla il-
gili dikkatini geken noktalari belirtmeleri istenebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan égrenci-
ler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir. Desteklenmesi gereken 6§-
rencilere arastirma yapmalari igin dijital materyal verilebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Neler Oluyor Cevremde?
Kimyasal Maddelerin Cevreye Etkileri

Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme et-
kilerine yonelik problemleri (hava kirliligi, ozon azalimi, asit yagmurlari, sera etkisi,
kUresel isinma vb.) belirler.

Belirledigi problemlerin ekosistem (canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, saglik
vb.) Uzerindeki etkilerini 6zetler.

Problemin ¢c6zUmuUne yénelik 6nermeler Gzerinden akil yGritor.
Problemin ¢6zimune iliskin degerlendirmelerde bulunur.
Uyarlanmis ¢calisma karti

2 ders saati

Bu etkinlikte is birlikli 6grenme, akran égretimi, ayrilip-birlesme, 6zetleme yontem
ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler etkinlik sirecine baslamadan énce dérder kisilik
gruplar olusturulur. Olusturulan gruplara etkinligin sGreci anlatilir.

Akran Ogretimi: Bu etkinlikte 6grenciler kartta yer alan konu basliklarini arasti-
rirken akran destedine basvurabilirler. Grupta yer alan 6grencilerle birlikte konu
basliklari arastirilabilir.

Ayrilip-Birlesme Teknigi: Ogrenciler kimyasal maddelerin cevreye etkilerini anla-
mak amaciyla dért gruba ayrilabilir. Gruplar bilgi paylasimi yaptiktan sonra diger
gruplarla yer degistirerek o grubun ¢alismalari hakkinda bilgi alirlar.

Ozetleme: Ogrenciler tim bilgileri birbirleri ile paylastiktan sonra bilgilerin daha
kalici olmasi amaciyla en dnemli noktalari kisaca ifade eder.

Ogretmen égrencilere asit yagmurlarinin sebep oldugu tahribatlariiceren resimler
gosterir (IF1). Asit yagmurlarinin dogada olusturdugu tahribati ve bu tahribatin
nasil dnlenebilecegini sorar (SF1). Ogrenciler konuyla ilgili fikirlerini sdyler (UF1).

Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra 6gretmen “Kimyasal tepkimeler sonucunda
atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerinin neler olabilecediile ilgili;

Ne biliyorum?
Ne 6grenmek istiyorum?
Ne 6grendim?

formunu dagitir (iF2).

Kimyasal Tepkimeler Sonucunda Atmosferin Dogasindaki Degisimin
Ekosisteme Etkileriyle ilgili;

Ne biliyorum? Ne 6grenmek istiyorum? | Ne 6grendim?
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Bu tablonun “Ne biliyorum?” ve “Ne 6grenmek istiyorum?” bélimleri dersin baslan-
gicinda, “Ne 6grendim?” balimi ise dersin sonunda doldurulur (UF2). Ogrenciler,
kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki dedisimin ekosisteme et-
kilerinin neler olabilecediile ilgili ne 6grenmek istediklerini sinifla paylagsirlar.

Ogretmen 6grencilere, kimyasal maddelerin cevreye etkileri ile ilgili “Neler Olu-
yor Cevremde?” etkinligini yapacaklarini sdyler. Sinif dérder kisilik gruplara ayrilir
(FOOD1). Gruplara “Hava Kirliligi, Ozon Tabakasinin incelmesi, Asit Yagmurlari,
Kiresel Isinma” bagliklarinin yazili oldugu ¢alisma karti verilir (iF3). Gruptaki her
dgrenci bir kart alir. Calisma kartinda yazili baslikla ilgili, 6grenciler bilgi toplarlar
(SF2). Ogrenciler topladiklari bilgileri calisma k&gidina yazarlar (UF3).

Ardindan her gruptan ayni kartlari alan égrenciler, kendi gruplarindan ayrilarak
bir araya gelir ve uzman gruplar olusturur. Uzman gruplarda her 6grenci topladigi
bilgiyi paylasir. Béylece diger 6grencilerin 6grendigi farkli bilgileri de fark eder-
ler. Uzman gruplarda bulunan égrenciler calismalarini tamamladiktan sonra asil
gruplarina dénerler (SF3). Surecte topladiklar bilgileri ve uzman gruptan 6gren-
dikleri bilgileri kendi gruplariyla paylasirlar (UF4). Tom gruplar calismalarini ta-
mamladiktan sonra grup sézcisi belirlenir. S6zciU konu basliklarini iceren bir su-
num yapar (UF1). Sunumdan sonra tablonun “Ne 6§rendim?” balimi 6grenciler
tarafindan doldurulur. Gruplar baslangigta bildiklerini, 6grenmek istediklerini ve
dégrendiklerini karsilastirirlar. Calismayi basaril bir sekilde tamamlayan gruplara
calismalarindan 6t0ri basari belgesi verilir.

Asagidaki konu basliklarini iceren, gorsellerle zenginlestirilmis ve uzman goérisle-
riyle desteklenmis bir haber metni hazirlayiniz.

« Hava kirliligi

Ozon tabakasinin incelmesi

.

Asit yagmurlari

Kuresel isinma

Bu sorunlara karsi alinabilecek énlemler

Ogretmen; “Haber metni, bilimsel verilerle desteklenmeli ve konunun énemini vur-
gulayan ¢arpici bir baglkla sunulmalidir. Metnin akiciligina ve anlasilirh§ina dikkat
edilmelidir. Gorsellerin metni destekleyici ve agiklayici olmasina 6zen gésterilmeli-
dir. Uzman gérisleri, konunun farkli boyutlarini ele almali ve ¢6zim 6nerileri sun-
mahdir.” agiklamasini yopor(UFS).

- Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama secge-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif dl¢-
me ve dederlendirme bigimlerivb.)

+ Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézIG, yazili,
gorsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma
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- Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI
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KiM.11.1.2. Maddelerin enerii kaynagi olma potansiyeline

Ogrenme Ciktisi
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KiM.11.1.3. Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

KiM.11.1.2. Maddelerin enerji kaynadi olma potansiyeline iliskin hipotezler
olusturabilme

11.1.2

a) Yanma tepkimeleri temelinde maddelerin enerji kaynadi olma potansiyeline ilis-
kin problemleri tanimlar.

c) Maddelerin enerji kaynagi olma potansiyellerinin tespitine yonelik olusturdugu
neden-sonug iliskileri temelinde badmli-badimsiz degiskenleri ve kontrol degis-
kenlerini belirler.

¢) Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Gzere deneyler yapar.

d) Deneyler sonucunda yakitlarin veya canlilara enerji veren maddelerin enerji kay-
nadi olma potansiyeline iliskin nermelerini bilimsel veriler temelinde gelistirir.

6. Sinif 4. Unite

F.6.4.4.1. Yakitlar, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandirip yaygin sekilde kulla-
nilan yakitlara érnekler verir.

F.6.4.4.2. Farkli tGrdeki yakitlarin ist amach kullaniminin, insan ve cevre Uzerine et-
kilerini tartisir.

F.6.4.4.3. Soba ve dodal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri
arastirir ve rapor eder.

8.Sinif 4. Unite
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Ogrenci yakit olarak kullanilan eneriji kaynaklarinin farkllastirilmasi konusunda
farkli kaynaklari tahmin etmede sikinti yasayabilir.

Canlilarin enerji kaynagi olarak kullandigi maddelerin neler olabilecedini bilmede
problem yasayabilir.

Enerji kaynadi olabilecek maddelerin enerji potansiyelleri hakkinda hipo-
tez olusturma ve bu hipotezi test etmek igin deney tasarlamada sinirliliklar
yasayabilir.

Mevcut enerji kaynaklarindan daha verimli ve daha temiz olabilecek enerji kaynak-
larinin neler olabilecedini fark etmede sikinti yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Ogretmen sinifa getirdigi gorsellerde boyut olarak diizenlemeler yapabilir. ih-
tiyag duyan 6grenciler igin gorseller betimlenerek sézel ifade edilebilir.

iF2: Ogretmen verecegitepkime kartlarindaki maddelerin yazi puntolarini ve kalin-
igini dizenleyebilir. Kartlarin boyutlari ihtiyag duyan 6grenciler icin biyUtilebilir.
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Sireg

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

SF1: Ogretmenin sordudu sorulara yanit bulabilmek icin ihtiyaci olan 6grencilere
ipucu karti verilebilir. Sorular sorulmadan 6nce sorularla ilgili video izletilebilir.

SF2: Ogrencilerin kartlardaki tepkimeleri incelemelerine destek olmak igin konuyla
ilgili gorsel materyaller verilebilir ve videolar 6grencilere izletilebilir.

SF3: Destede ihtiyaci olan 6grenciler igin tepkime tirlerinin yazil oldugu uyarlan-
mis not tutma kagitlari verilebilir.

SF4: Ogretmen, 6grencilere konu basliklarinin arastirilacagi yerleri bilgi notlarinda
isaretleyerek veya bilgilerin altini gizerek verebilir.

SF5: Ogretmen, sinifa getirecegi maddelerde uyarlama yapabilir. Gruplara ayril-
ma sirecinde 6grencilerin hazir bulunusluk dizeylerine gére yonlendirme yapabilir.

SF6: Ogretmen, desteklenmeye ihtiyaci olan 6grencilere tartisma sirasinda yénlen-
diriciipuglari sunabilir.

SF7: Ogretmen &grencilerden uyguladiklari deneyi analiz etmelerini ve sonug-
lari Ozerine bir rapor hazirlamalarini saglayacak yapilandiriimis izleme formlari
verilebilir.

UF1: Ogrencilerden sectikleri tepkimeyle ilgili slayt hazirlamalari istenebilir. Grup-
lar, sectikleri tepkimeyi bir “bilim fuar” formatinda diger siniflar veya 6gretmenlere
sunabilir. Gruplar sunumlarini slaytlarla, posterlerle, dijital sunumlarla veya kigik
dlcekli modellerle destekleyebilir.

UF2: Ogrencilere sectikleri maddelerin eneriji potansiyelleri ile ilgili sorular Gretir-
ken, ek sireler verilebilir. Ogretmen 6grencilere benzer soru érnekleri verebilir.

UF3: Ogretmen destek ihtiyaci olan 6grencilere verecedi sorularin zorluk dizeyle-
rini 6grencilerin seviyelerine gére ayarlayabilir.

UF4: Ogretmen égrencilere yorumlama yapmalari icin ek sireler verebilir. Ogren-
cilere yorumlama yapabilmeleriigin gerekliipuglari sunabilir.

UF5: Ogrencilerden ginlik hayatta yakit olarak kullanilan maddelerden biri-
ni secerek yanma sirecini agiklayan sunu, infografik vb. Grinler hazirlamalar
istenebilir.

FOOD1: Ogretmen, 8grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalari
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirllik yasayan 6grenci-
lericin rahat hareket edebilecekleri ortami saglayabilir. Sinif, olusturulan gruplarin
rahatca etkilesim kurabilecegdi sekilde duzenlenir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

En Temiz Yanma
Kimyasal Tepkimelerde Enerji Degisimi

Yanma tepkimeleri temelinde maddelerin enerji kaynagi olma potansiyeline iliskin
problemleri tanimlar.

Maddelerin enerji kaynadi olma potansiyellerinin tespitine yénelik olusturdugu ne-
den-sonug iliskileri temelinde badimli-badimsiz degiskenleri ve kontrol dediskenle-
rini belirler.

Degiskenler arasindakiiliskiyi belirlemek Uzere deneyler yapar.

Deneyler sonucunda yakitlarin veya canlilara enerji veren maddelerin enerji kay-
nadi olma potansiyeline iliskin 8nermelerini bilimsel veriler temelinde gelistirir.

Yakit gérselleri, odun, kamp yakiti, yag, ceviz, findik, badem, kayisi ¢cekirdedi, ka-
buklar, seker vb.

2 ders saati

Bu etkinlikte; esnek gruplama, bulus yoluyla 6grenme, akran égretimi yontem ve
teknikleri kullanilmigtir.

Esnek Gruplama: Ogrenciler etkinlik sirecine baslamadan énce dérder kisilik
gruplar olusturulur. Olusturulan gruplara etkinlik sirecinden neler yapacaklari
anlatilabilir.

Bulus Yoluyla Ogrenme: Bulus yoluyla 6grenme, deneme-yanilma yoluyla bilgi
edinmeyi, yeni fikirleri test etmeyi ve 6grenmeyi tesvik eder. Ozellikle merak ve kesif
duygularini harekete gecirir. Bu yaklasim, 6grenenin kendi deneyimlerini yasama-
sina ve dogrudan cevresindeki dinyayi kesfetmesine dayanir.

Akran Ogretimi: Bu etkinlikte grenciler kartta yer alan konu basliklarini arastirir-
ken akran destegdine basvurabilirler. Grupta yer alan égrenciler birlikte konu bas-
hklarini arastirilabilir.

Ogretmen derse, ginlik hayatta yakit olarak kullanilabilecek bazi maddelerin gor-
selleri bulunan kartlari getirir (iF1). Ogrencilere kartlari gésterir “Sizce bu madde-
ler nedir, ne amagla kullanilir, nasil degerlendirilir?” gibi sorular sorarak derse giris
yapar. Ogrencilerden gelen cevaplar Gzerinden sinifta tartisma ortami olusturulur
ve 6gretmen yonlendirici alternatif sorularla tartismayi yénetir (SF1). Daha son-
ra 6gretmen bu maddelerin yakit oldugunu agiklayarak égrencileri gruplara ayirir
(FOOD1). Bu gruplara cesitli yanma tepkimelerinin ve bu tepkimelerin isi deger-
lerinin oldudu kartlari (Her kart iceriginde en az dért tepkime olacak sekilde ha-
zirlanir.) verir (iF2). Her grubun kendi kartlarindaki tepkimeleri inceleyerek aciga
¢ikan enerijileri karsilastirip yanan maddelerin enerji kaynadi olma potansiyelleriile
ilgili fikir yOritmelerini ve en yUksek potansiyele sahip tepkimeleri segmeleri istenir
(SF2). Ogretmen, 6grencilerden sectikleri tepkimeyi gerekcelendirerek sinifla pay-
lasmalarini ister (UF1). Gruplar paylasimlarini yaparken égrencilerden not alma-
larristenir. Ardindan sinif icerisinde bir oylama yaparak en yiksek enerji potansiyeli
olan tepkime belirlenir (SF3). Belirlenen tepkime tahtaya yazilarak sinifin gérmesi
saglanir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Daha sonra 6grencilere, enerji kaynadi olabilecek yakitlarin ve canlilarin hayat-
larini sirdirebilmeleri igin gerekli enerji kaynaklarinin neler olabilecegi sorusu so-
rulur. Ogretmen 6grencilere arastirmalarini yapmalari icin cesitli bilgi notlari verir
(SF4). Daha sonra 6gretmen, 6grencilere enerji kaynadi olabilecek maddelerden
(odun, kamp yakiti, yag, ceviz, findik, badem, kayisi cekirdegdi, kabuklar, seker vb.)
drnekler verir. Ogrencilerden bu maddelerden birini secerek grup olusturmalarini
ister (SF5). Sectikleri maddelerin enerji potansiyelleri ile ilgili sorular yazmalarini
ister (UF2). Ogretmen, 6grencilerden sorularin arastirilabilir olup olmadigini beyin
firtinasi yaparak disinmelerini ister (SF6). Sonra gruplarin sectikleri maddelerin
enerji potansiyeline iliskin neden-sonug iliskisini ve yapacaklari deneyin bagimli ve
bagimsiz dediskenlerini belirlemelerini saglar. Deney basamaklari 6grenciye veri-
lerek 6grencilerin kendi deneylerini tasarlamalarini ister. Daha sonra gerekli ortam
olusturularak gruplarin tasarladiklari deneyleri uygulamalarini ister (SF7). Deney
sonuclarini olusturulan sorular gcercevesinde dederlendirmeleri sadlanarak sonucu
Szetlemeleri ve deneydeki yanma tepkimesinin denklemini tahtaya yazmalari iste-
nir (UF3). Ogrencilerin maddelerin eneriji potansiyellerini fark etmeleri saglanarak
deney esnasinda agida ¢ikan maddelerin cevreye ne gibi zararlari olabilecegi so-
rulur. Sonra 6gretmen hidrojenin yanma potansiyeli ve tepkimesini 6rnek vererek
gruplarin hidrojenin mi daha temiz yoksa kendi se¢tikleri maddelerin mi daha te-
miz yakit oldugunu yorumlamalarini ister (UF4). Bu sekilde 6grencilerin hidrojenin
daha temiz bir enerji kaynagi oldugunu fark etmeleri saglanir.

Ogrencilerden giinlik hayatta yakit olarak kullanilan bir maddeyi secerek (metan,
bitan, asetilen, kdmir vb.) maddenin yanma sirecini agiklayan poster hazirlama-
lari istenir (UF5).

« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

- Icerigi anlamayi kolaylagtirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama

- Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma segenekleri sunma

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zIG, yazil,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturun ve her 6grencinin bireysel ihtiyag-
larina uygun hedefler belirleme
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaclar:

icerik

Sireg

KiM.11.1.3. Bag enerjileri temelinde tepkimelerin entalpi degisimine iliskin time-
varimsal akil yoritebilme

a) Farkl tepkimelerde kirilan ve olusan baglarin enerjileri ile tepkimelerin entalpi
degisimi arasinda kesfettigi 6rintiyl matematiksel olarak modeller.

b) Matematiksel modelini kullanarak bir tepkimenin endotermik ya da ekzotermik
olma durumunailiskin genellemeler yapar.

8. Sinif 4. Unite
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
9. Sinif 3. Unite

9.3.3.3. Kovalent badin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklasmasi temelinde
agiklar.

b. Basit molekdillerin (H,, Cl,, O,, N,, HCI, H,0, BH,, NH,, CH,, CO,) Lewis elektron
nokta formilleri Gzerinden badin ve molekdllerin polarlik-apolarlik durumlari Gze-
rinde durulur.

9.3.4.1. Zayif ve gicli etkilesimleri bad enerijisi esasina gore ayirt eder.

9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerijilerinin biyikligu
temelinde ayirt eder.

Maddelerde kirillan ve olusan baglarin neler oldugunu gérmede sikinti yasayabilir.

Kirilan ve olusan baglardan yola ¢ikarak tepkimenin entalpi dedisimini hesapla-
maya yonelik matematiksel 6rinti olusturmada sinirliliklar yasayabilirler.

Hesaplanan entalpi degerlerini yorumlayarak ekzotermik ve endotermik tepki-
me olma durumunu fark etmede ve tepkime orneklerini tahmin etmede sikinti
yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlari

iF1: Bilgi kartlar 6grencilere, gérsellerle desteklenerek bireysel olarak sézel yolla
ifade edilebilir. Ayrica ihtiyaci olan 6grenciye Braille olarak verilebilir.

iF2: Tepkimelerde yer alan maddelerin acik formilinin bulundugu tepkime kart-
larinin boyUklUk ve kontrast ayarlamalari yapilabilir. Formili anlamakta zorlanan
dgrenciler icin daha kisa tepkime denklemi érnegi verilebilir.

iIF3: Desteklenmesi gereken 6grenciye 6gretmen etkilesimli tahtada uygun ipugla-
ri vererek etkinligi yaptirabilir. Yazili ve gérsel materyallerle destekleyip akraniyla
birlikte hesaplamayi yapmasi saglanabilir.

SF1: Bag tanimi, bag olusmasi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi degisimi ile ilgili gor-
seller ve agiklamalar A4 boyutunda basili materyal alinarak 6grenciye verilebilir.
ihtiyaci olan 6grencinin konuyla ilgili anahtar kelimeleri maddeler halinde defteri-
ne yazmasi istenebilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF2: Ogretmen, dogrudan anlatimin yaninda etkilesimli tahtadan gérselleri yan-
sitabilir. Anlatim video, resim, sunu vb. araglarla zenginlestirilebilir. Desteklenmesi
gereken 6grencilere not tutma kagidi verilebilir.

SF3: Hesaplanan entalpi degisiminde negatif ve pozitif sonuglarin ne anlama gel-
digini yonelik dogru cevaplar tahtaya yazilabilir. Hatali bilgiler dizeltilerek geri bil-
dirim verilebilir.

SF4: Video daha sonra yeniden izlemeye ihtiya¢ duyan 6grenciye dijital ortamda
sunulabilir. Video akisi yazili olarak verilebilir. Konuyla ilgili gérseller basili materyal
alinarak 6grenciye verilebilir.

UF1: Gruplar calismalarini gerceklestirirken modelleme yapmakta zorlanan 6§-
rencinin etkilesimli tahtada 6gretmen tarafindan ipuclari verilerek modelleme
yapmasina yardim edilebilir. ihtiyac duyan égrencilere akran destegi saglanabilir.
Orneklerin zorluk derecesi 6grencinin bireysel ihtiyacina gére ayarlanabilir.

UF2: Ogretmen, sdzcileri desteklenmesi gereken 6grencilerden secebilir. Sézci
sunumunu gorsel materyallerle destekleyebilir. Desteklenmesi gereken 6grenci
bir akraniyla eslestirilerek tepkimedeki kirilan ve olusan baglari ve matematiksel
oruntuleri birlikte agiklamalari istenebilir.

UF3: Ogretmen degerlendirme sirecinde etkinlik asamalarini iceren bir kont-
rol listesi kullanabilir. Desteklenmesi gereken 6grencilere konuyla ilgili bilgi not-
lari ve gorseller verilebilir. Bilgi notlari ve gorselleri kullanarak afis tasarlamalari
istenebilir.

FOOD1: Bu etkinlikte gruplar olusturulurken kisi sayisi farkli olabilir. Ogretmen,
dgrencilerin canlandirmalarini daha rahat yapabilmeleri igin sira ve masalari di-
zenleyebilir. Fiziki erisim konusunda sinirliik yasayan égrenciler icin rahat hareket
edilebilecek ortam saglayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Enerjimle DUnyay: Birbirine Bagliyorum
Kimyasal Tepkimelerde Enerji Degisimi

Farkli tepkimelerde kirilan ve olusan baglarin enerijileri ile tepkimelerin entalpi de-
Gisimi arasinda kesfettigi 6rintiyl matematiksel olarak modeller.

Matematiksel modelini kullanarak bir tepkimenin endotermik ya da ekzotermik
olma durumunaiiliskin genellemeler yapar.

11. Sinif Kimya Ders Kitabi, tepkime kartlari, kalem, mavi ve kirmizi renkli boyalar,
etkilesimli tahta (bilgisayar, tablet vb.)

2 ders saati

Bu etkinlikte 6grenme merkezleri, dogrudan anlatim, canlandirma, is birlikli 6gren-
me, beyin firtinasi ydntem ve teknikleri kullanimistir.

Dogrudan Anlatim: Ogrencilere etkinlige baslamadan énce bag tanimi, bag olus-
masi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi degisimi basliklariyla ile ilgili anlatim yapilir.
Ogretmen anlatimi video izleterek, resimler géstererek veya sunuyla zenginlestire-
rek 6grenilen bilginin daha kalict olmasini saglayabilir.

Ogrenme Merkezleri: Bag tanimi, bag olusmasi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi de-
gisimi konularinin anlasiimasini saglamak amaciyla 6grenme merkezleri stratejisi
kullaniimistir. Ogrenciler, farkhi 6grenme merkezlerinde etkilesimli ve uygulamali
etkinliklerle konuyu derinlemesine 6grenirler.

Canlandirma: Bu etkinlikte 6grencilerin soyut bilgileri somutlastirmasina katki sun-
ma amaciyla canlandirmadan yararlaniimigtir. Ogrencilerin tepkimelerdeki degisi-
mi hayal giglerini kullanarak canlandirmalarini ve bu canlandirmalari gérsel veya
isitsel yolla ifade etmelerini icermektedir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler tepkimeleri kagit Gzerinde modelleyerek gésterme-
leridir. Modellemeyi ve matematiksel 6rintileriis birligi yaparak 6grenmeleridir.

Beyin Firtinasi: Hesaplanan entalpi degisiminin negatif ve pozitif sonuglarin ne an-
lama geldigi sorusunu égrenciler kendi bilgilerinden yola cikarak ifade eder. Og-
rencilerin cevaplarindan yola ¢ikarak 6gretmen dogru bilgileri tahtaya yazabilir.

Bu etkinlik, bag tanimi, bag olusmasi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi degisimi ko-
nularinin anlasilmasini saglamak amaciyla 6grenme merkezleri stratejisine gére
dizenlenmistir. Ogrenciler, farkl 6grenme merkezlerinde etkilesimli ve uygulamal
etkinliklerle konuyu derinlemesine 6grenirler.

1. Merkez: Kavram Tanitimi

Ogrencilere; bag tanimi, bag olusmasi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi degisimi ko-
nusuyla ilgili video izletilir (SF1). Bu merkezde, video izlenirken 6grenciler 6nemli
noktalari not alir ve videodaki ana kavramlari defterlerine not ederler. Videonun
ardindan, égrencilere tek, ¢ift ve U¢li baglar ile bu badlarin enerji degerlerini ice-
ren bilgi kartlari dagmilir (iF1). Ogrenciler, bu kartlari inceleyerek konunun temel
bilgilerini 6grenirler. Ogretmen, bu merkezde 6grencilerden bag tanimi, bag olus-
masi ve kirilmasi, entalpi ve entalpi degdisimi basliklari ile ilgili detayl bir anlatim
yapar ve dnemli yerleri defterlerine not etmelerini ister (SF2).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

2. Merkez: Tepkime Kartlari ve Modelleme

Ogretmen, belirli tepkimeleri secer ve bu tepkimelerde yer alan maddelerin acik
formullerinin bulundugu tepkime kartlarini hazirlar (IF2). Bu merkezde, 6grenciler
secilen tepkimeleri inceler ve tepkimelerin modellenmesi icin gereken kisi sayisina
gére gruplar olustururlar (FOOD1). Ornegin, “N,+3H,—-2NH." tepkimesi igin azot
molekilini modellemek Uzere iki 6§renci, hidrojen molekdlini modellemek Gzere
iki 6grenci gereklidir. Bir azot ve U¢ hidrojen molekili i¢in toplam sekiz 6grenci ge-
reklidir. Ogrenciler, bu tepkimeyi canlandirarak modelleme yaparlar ve bu sireci
fiziksel olarak gercgeklestirirler.

3. Merkez: Grafik ve Enerji Hesaplama

Gruplar, tepkimelerini canlandirdiktan sonra kendi tepkimelerini kagit Gzerin-
de modelleyerek gosterirler. Bu merkezde, tepkimelerin modellemesinde kirilan
baglari kirmiziyla, olusan baglari maviyle gésterirler (UF1). Ogrenciler, kirilan ve
olusan baglari kullanarak tepkimelerinde enerji degdisiminin hesaplanabilecedi bir
matematiksel 6rint olustururlar. Her grup, tepkimesini tamamladiktan sonra bir
s6zci belirler. S6zci, kendi tepkimesindeki kirilan ve olusan baglari ve matematik-
sel 6rintileri kisaca diger gruplarla paylasir (UF2).

4. Merkez: Entalpi Degisimi ve Tartisma

Bu merkezde, 6gretmen &rnek bir tepkime Gzerinden 6rinti olusturarak entalpi
degisimini (AH°Tep) hesaplar (iF3). Ogretmenin érneginden yola cikarak, gruplar
kendi tepkimelerinin entalpi dedisimini hesaplar ve 6gretmen hesaplamalara uy-

gun geri bildirim verir. Ogrenciler, hesaplanan degerler Gizerinden negatif ve pozitif
sonuglarin ne anlama geldigini tartisirlar (SF3).

5. Merkez: Endotermik ve Ekzotermik Tepkimeler

Son merkezde, 6gretmen &grencilerin endotermik ve ekzotermik tepkime kav-
ramlarint anlamalarini saglar. Bu konuyla ilgili bir video gosterilir (SF4). Videonun
ardindan, égrencilere endotermik ve ekzotermik tepkime érnekleri sorulur. Ogren-
cilerden gelen tepkime drnekleri tahtaya yazilir ve eksik olanlar tamamlanir. Og-
rencilerin bu érnekleri defterlerine not etmeleri saglanir.

Ogretmen, égrencilerden farkl bag tirlerinin enerji degerlerini karsilastiran ve bu
farklarin tepkimelerin gidisatini nasil etkiledigini agiklayan bir sunum hazirlamala-
rintister. Sinif ortaminda sunum izlenerek 6grenciler degerlendirilir (UF3).

« Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak iceridi cesitli formatlarda sunma
« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

« Sinifiginde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olugturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sé6zI0, yazil,
gorsel vb.)

. Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

- Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturun ve her 6grencinin bireysel ihtiyag-
larina uygun hedefler belirleme
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandirilmig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglari

icerik

Sirec

Urin

KiM.11.1.5. Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarini aciklamak icin kanit
kullanabilme

a) Kimyasal tepkimelerin gerceklesmesiicin gerekli sartlari belirlemeye yoénelik 6l-
cUtler (gerekli enerji ve uygun dogrultuda ¢carpisma) olusturur.

¢) Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarina yénelik iddialarini veriye dayali
olarak agiklar.

¢) Aciklamalarini desteklemekicin carpisma teorisini ve sembolik modelleri kullanir.
8.Sinif 4. Unite
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.
Ogrenci, kimyasal tepkimelerin gerceklesmesi icin gerekli sartlari belirlemede si-
kinti yasayabilir.
Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarini agiklamada problem yasayabilir.
Ogrendiklerini modellemede sinirliliklar yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Ogretmen 6grencilere kagit ve pasli demir gorsellerini etkilesimli tahta Gzerin-
den gosterebilir. Sunulan gorselleri sézel olarak ifade edebilir.

iF2: Ogretmen hazirladigi yapboz parcalarinin boyutlarini ve yazilarin puntolarini
ayarlayabilir.

iIF3: Ogretmen hazirladigi yapbozlardaki girinti ve cikintilarin zorluk dizeyini 6§-
rencilerin hazirbulunusluk dizeyine gére dizenleyebilir. Desteklenmesi gereken
dgrenciler igin yapbozlardaki element ve bilesiklerde degisiklik yapabilir.

SF1: Ogretmen, yapbozlari anlamlandirmada ve birlestirmede zorluk yasayan 64-
rencilere yardimci olabilir.

SF2: Ogretmen, tepkimelerin gerceklesme kosullarini slayt, animasyon veya video
ile sunabilir. Bununla ilgili olusturdugu bilgi kartlarini da 6grencilere verebilir.

SF3: Ogretmen; dgrencilere sorulari cevaplamalari icin ipuclari verebilir. Tepki-
menin yazili oldugu yapboz grubunu etkilesimli tahta Gzerinden tim dgrencilere
gosterebilir.

SF4: Ogretmen konuyu 6zetlerken tepkimelerin gerceklesme sartlarini tahtaya ya-
zabilir, slayt veya goérsel kullanabilir.

UF1: Ogrencilerden verdikleri cevaplari defterlerine not etmeleri istenebilir. Ogret-
men desteklenmesi gereken 6grencilere ipuclari vererek kendilerini ifade etmeleri-
ne yardimci olabilir.

UF2: Ogretmen, 6grencilerin verdigi cevaplari k&gitlara yazmalarini isteyebilir ve
verilen cevaplari tahtaya yazabilir.
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Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

UF3: Ogretmen, dgrencilerin dersin girisinde ifade ettikleri tahminleri ile etkinlik
sonunda elde ettikleri bilgileri karsilastirirken 6grencilere ipucu verebilir. Dogru so-
nuca ulasmalariigin ydnlendirme yapabilir.

UF4: Ogretmen 6grencilerden, tepkimelerin gerceklesme sartlarini olusturacaklar
animasyon, video, web araglarini kullanarak bir proje yapmalarini isteyebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasinda fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenci-
lericin rahat hareket edilebilecek ortami olusturabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Yapbozlarla Tepkime
Kimyasal Tepkimelerin Gergeklesme Sartlari

Kimyasal tepkimelerin gerceklesmesiicin gerekli sartlari belirlemeye yonelik 6l¢it-
ler (gerekli enerji ve uygun dogrultuda ¢carpisma) olusturur.

Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarina yénelik iddialarini kanitlara dayal
olarak agiklar.

Aciklamalarini desteklemek icin carpisma teorisini ve sembolik modelleri kullanir.
Yapboz parcalari, tahta kalemi
1 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, 6zetleme, oyunlastirma yéntem ve teknikleri
kullanilmustir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler yapbozu yapmadan énce belirli sayida gruplara
ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dikkate alinir.
Olusturulan gruplara etkinlik sireci anlatilir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
en 6nemli noktalari kisaca ifade eder.

Oyunlastirma: Ogretmen 6grenme sireclerinde oyun unsurlarini ve dinamikleri-
ni kullanarak égrencilerin motivasyonunu artirmayi ve katilimlarini tegvik etmeyi
amaclayarak etkinligi gergeklestirir.

Ogretmen dgrencilere, “Bugiin kimyasal olaylarin gerceklesme kosullarini 6§rene-
cegiz.” ifadesini kullanarak derse giris yapar. Daha sonra elinde bulunan kagit ve
pasli demir nesnelerini géstererek sinifa, “iki madde ayni ortamda O, gaziile temas
hélindeyken demir tepkimeye girip paslanirken kadgitta neden yanma tepkimesi
gerceklesmemektedir?” diye sorar (iF1). Ogrencilerin verdigi cevaplari 6gretmen
tahtaya yazar (UF1). Ogretmen kimyasal tepkimenin gerceklesebilme sartlarini
goéstermek amaciyla yapboz hazirlar (iF2). Tepkimenin gerceklesecedi yapboz
parcalarinin girinti ve ¢ikintilari birbirleriyle uyumlu ve girenlerin enerjileri toplami,
Urinlerin enerijileri toplamina esit olacak sekilde hazirlanir. Tepkimenin gergekles-
meyecegi yapbozlardan biri; pargcalar uyumlu ve girenlerin enerijileri toplami Grin-
lerin enerjileri toplamina esit olmayacak sekilde hazirlanir. Bir diger yapboz parca-
lar uyumsuz ve girenlerin enerji toplami Grinlerin enerjileri toplamina esit olacak
sekilde hazirlanir. Diger yapbozda hem parcalar uyumsuz hem de girenlerin ener-
jileri toplami Grinlerin enerjileri toplamina esit olmayacak sekilde hazirlanir (iF3).
Ogretmen 6nceden hazirladigi Gzerinde elementlerin, bilesiklerin ve eneriilerin ya-
zili oldugu yapboz parcalarini sinifa getirir. Sonrasinda sinif dért gruba ayrilir. Sinif,
olusturulan gruplarin rahat calisacadi sekilde dizenlenir (FOOD1). Her gruba ¢
parcadan olusan bir yapboz verilir. Gruplardan yapboz parcalarini birlestirmeleri
istenir (SF1).
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1. Yapboz

2Fe — Fe,O,
50 kj 30 ki 80 kj

(Bu yapboz parcalari birbirleriyle uyumlu ve girenlerin enerijileri toplami, irinle-
rin enerjileri toplamina esittir. Bu yizden tepkime gerceklesmis olur.)

2. Yapboz

2Fe — Fe, O,
50 kj 20 k| 80 kj

(Bu yapboz parcalari birbirleriyle uyumludur. Girenlerin enerijileri toplami, Grin-
lerin enerijileri toplamina esit degildir. Bu yizden tepkime gerceklesmemis olur.)
3. Yapboz

2Fe — Fe,O,
50 kj 80 kj

(Bu yapboz pargalari birbirleriyle uyumlu degildir. Girenlerin enerjileri toplami,
Urinlerin enerjileri toplamina esittir. Bu yizden tepkime gerceklesmemis olur.)
4. Yapboz

2Fe — Fe,O,
50 kj 80 ki

(Yapboz parcalari birbirleriyle uyumlu degildir. Girenlerin enerijileri toplami, Grin-
lerin enerijileri toplamina esit degildir. Bu yizden tepkime gerceklesmemis olur.)

Ogretmen her bir grup icin kendi modellerini dikkate alarak tepkimelerin gercek-
lesme sartlarinin neler olabilecedini tahmin etmelerini ister (UF2). Ogrencilerden
gelen cevaplardan sonra 6gretmen tepkimelerin gerceklesme kosullarinin neler
oldudunu sinifa agiklar (SF2). Daha sonra 6grencilere asagidaki soruyu yoneltir:

“Hangi grubun olusturdugu yapboz, tepkimenin gerceklesmesi icin gerekli kosul-
lara sahiptir?” (SF3) Daha sonra 6grencilerden, dersin girisinde tahtaya yazdiklar
tahminleriile etkinlik sonunda elde ettikleri bilgileri karsilastirip bir tepkimenin ger-
ceklesebilmesi icin tepkimeye giren maddelerin yeterli enerjide ve uygun dogrul-
tuda (uygun geometri) carpismalari gerektigi sonucuna varmalari beklenir (UF3).
Ogretmen etkinlik bittikten sonra tepkimelerin gerceklesme sartlarini icerecek se-
kilde konuyu 6zetler (SF4).
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Ogretmen, asagidaki gibi bir derecelendirme élcedi kullanarak égrencilerin kaza-

Degerlendirme

nimlara hangi élciide ulastigini degerlendirir (UF4).

Ornek bir degerlendirme élgedi Ek 1' de (sayfa 134) verilmistir.

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Bilgilerin gérintilenmesini 6zellestirmeye izin veren segenekler (punto biyik-
[6g0 sekil zemin ayrimivb.) sunma

Gorsel bilgilere s6zI0 alternatifler sunan segcenekler sunma

Sessiz ¢alisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma

Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
icerigi anlamayi kolaylastirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma
Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama
Sinif igcinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)
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Ek 1: Ornek Degerlendirme Olcegi

Davranig Puan Aciklama

« Kimyasal tepkimelerin gerceklesme sartlarini tanimlar.
(1 puan)

. Tepkimeye giren maddelerin yeterli enerjide olmasi
gerektigini bilir. (1 puan)

- Tepkimeye giren maddelerin uygun dogrultuda carpis-
masi gerektigini bilir. (1 puan)

« Yapboz parcalarini dogru sekilde birlestirir. (1 puan)

« Yapboz pargalari arasindaki iliskiyi agiklar. (1 puan)

- Bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin tepkimeye giren
maddelerin yeterli enerjide ve uygun dogrultuda ¢arpis-
malari gerektigi sonucuna varir. (2 puan)

« Grup Uyeleriyle aktif olarak calisir ve fikirlerini paylasir.
(1 puan)

« Grup Uyelerine saygili davranir ve isbirlik¢i bir sekilde
cahgir. (1 puan)

« Deney sonuclarini yorumlar ve analiz eder. (1 puan)

« Tepkimelerin gergeklesme sartlarini etkileyebilecek fak-
torleri sorgular. (1 puan)

Degerlendirme:
« 11 puan: MUkemmel
« 9-7 puan: lyi
« 5-3 puan: Orta
« 2-0 puan: Zayif
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TEMA: CESITLILIK
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclan

icerik

KiM.11.2.8. Asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine iliskin bilimsel sorgulama yapabilme

KiM.11.2.9. Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz sulu ¢ézeltilerindeki pH
hesaplamalarini karsilastirabilme

11.2.8.
a) Asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine iliskin arastirma sorulari olusturur.

b) Asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine iliskin sembolik ve alt mikro seviyede modeller
gelistirir.

¢) Arastirma verilerini asitlerin ve bazlarin saf suda iyonlasma yizdelerini kullana-
rak yorumlar.

11.2.9.

b) Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz ¢ézeltilerinin pH hesaplamalari-
na iliskin benzerlikleri listeler.

¢) Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz ¢ézeltilerindeki pH hesaplama-
larinailiskin farkliliklari listeler.

8. Sinif 4. Unite
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
F.8.4.4.2. Asit ve bazlara ginlik yasamdan érnekler verir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak
¢tkarimda bulunur.

11. Sinif 2. Tema

KiM.11.2.2. Tepkimelerdeki denge sirecine iliskin bilimsel gézleme dayali tahmin-
de bulunabilme

KiM.11.2.3. Denge sabiti ifadesinin olusturulmasina iliskin timevarimsal akil
yuritebilme

Ogrenciler, asit ve bazlarin kuvvetlerinin karsilastirilmasinda kullanilan kriterleri
belirlemede sikinti yasayabilir.

Asit ve bazlarin kuvvetlerini tepkimelerle ifade etmede sinirliliklar yasayabilir.

Asit ve bazlarin kuvvetlerini saf suda iyonlasma yiuzdeleri Gzerinden yorumlamada
problem yasayabilir.

Kuvvetli asit-zayif asit, kuvvetli baz-zayif baz ¢ézeltilerinin pH hesaplamalarini ya-
parak bu hesaplama sonuglarini yorumlamada yetersiz kalabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Tepkime denklemlerinin yer aldigi bilgi kartlarinin yazi puntolari biyutilerek
verilebilir. ihtiyaci olan égrencilere tepkime denklemleri top-cubuk modellerinin
gorseliile sunulabilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

iF2: Ogrencilere verilecek olan pH hesaplamalarini iceren calisma kagidindaki so-
rularin punto blyikligi, 6grencinin ihtiyacina gore ayarlanabilir. Sorularin zorluk
dizeyi 6grencilerin hazir bulunusluk ve bilgi dizeyine gére secilebilir.

SF1: Ogretmen sorulari yanitlamakta destede ihtiyag duyan 6grencilere sézel ipu-
cu vererek cesaretlendirebilir. Sorulan sorular, uygun biyUklikte tahtaya yazilabi-
lir, yazili materyal olarak 6grenciye verilebilir.

SF2: Bireysel arastirma yapmakta giglik ¢ceken égrenciler bir akraniyla eslestiri-
lerek desteklenebilir. Arastirma yapacaklari konuyla ilgili anahtar kelimeler yazih
olarak ihtiya¢ duyan 6grenciye verilebilir. Arastirma yapilacak materyallerde ko-
nuyla ilgili anahtar kelimeler isaretlenebilir.

SF3: Asit ve baz icerikli materyallerin her birinin 6l¢OminU bir 6grenci yapabilir.
Ogretmen ,ihtiyac duyan égrenciye sdzel ipuclari vererek ve sireci tamamlamasi-
na yardim ederek destek olabilir.

SF4: Olciim sonuclarini not etmekte zorluk ceken égrencilerin dlciim sonuclari sézel
yolla alinabilir. Akraniyla birlikte not etmesi saglanabilir. Ogretmen yapilan islem
basamaklarini ve 6l¢im sonuglarini sézel olarak ifade edebilir.

SF5: Ozetleme sirasinda 6§retmen ses kaydi alarak 6zetlemede yer alan anahtar
kavramlari sesli hale getirebilir. Ozetlemenin icerigini etkilesimli tahtaya biyik
punto ve kontrast ayarlamalari ile yansitabilir. ihtiyac duyan 6grenciye dzetleme-
nin icerigi yazili olarak verilebilir.

UF1: Ogretmen dgrencilerden cevaplari sézel olarak alabilir. Sézel olarak kendini
ifade etmede giiclik ceken égrencilere ipucu verebilir. Ogrencilerden cevaplari bir
kagida yazmalarini isteyebilir.

UF2: Ogretmen, 6grenciler soru hazirlamadan énce 6rnek sorular verebilir. isteni-
len soru sayisi ve icerikler 6grencilerin bilgi dizeylerine gére dizenlenebilir.

UF3: Ogrenciler gelistirilmesi istenen modelleri oyun hamuru, kirdan, renkli bon-
cuklar, farkli boyutlarda yaylar kullanarak yapabilirler. Modellemenin resmini giz-
meleri veya etkilesimli tahtada tasarlamalar istenebilir. Zorluk ¢ceken 6grenciye
akrani veya 6gretmeni destek sunabilir.

UF4: Sirec boyunca elde ettikleri bilgileri arkadaslari ile tartisirken kendini ifade
etmekte giiclik yasayan égrencilere, 6gretmen sdzel ipuclari verebilir. Ogrencilerin
tartismaya katilmalarini saglamak igin cesaretlendirerek tegvik edebilir.

UF5: Belirledikleri benzerlik ve farkliliklari not etmede zorluk ceken égrenciler, sé-
zel yolla ifade edebilir. Ogretmen, égrencilerin aldiklari notlari etkilesimli tahtada
yazarak gosterebilir.

UF6: Ogretmen 6grencilerden asit ve bazlarin zayif veya kuvvetli olma durumlarini
gosteren animasyon, slayt vb. icerikler hazirlamalarini isteyebilir.

FOOD1: Sinif ortami 6grencilerin bireysel calismalari icin dizenebilir. Bireysel ca-
lismakta zorluk yasayan 6grencilere akran destegi verilebilir. Materyallerin kulla-
nimi ile ilgili 6gretmen, 6grencilere rehberlik edebilir. Ogrenci hazir bulunusluk ve
bilgi dizeylerine gére materyaller gesitlendirilebilir.

FOOD2: Ogretmen, asit ve baz icerikli materyalleri erisilebilirlik durumlarina gére
secebilir. Uygulama ortami bitin 6grencilerin rahatca gorebilecedi ve givenlik ris-
ki olusturmayacak sekilde 6gretmen kontrolinde olusturulur.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Hangimiz Daha Kuvvetli?
Asit ve Bazlarda Kuvvetlilik
Asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine iliskin arastirma sorulari olusturur.

Asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine iliskin sembolik ve alt mikro seviyede modeller
gelistirir.

Arastirma verilerini asitlerin ve bazlarin saf suda iyonlasma yizdelerini kullanarak
yorumlar.

Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz ¢ézeltilerinin pH hesaplamalarina
iliskin benzerlikleri listeler.

Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz ¢dzeltilerindeki pH hesaplamalari-
na iligkin farkliliklari listeler.

Oyun hamuru, kirdan, renkli boncuklar, farkli boyutlarda yaylar, bilgisayar, yazici,
9. Sinif Kimya Ders Kitabi, kimya dergileri, lcimleri yapilacak asit ve baz icerikli
materyaller; (tuz ruhu, sirke asidi, sud kostik ve amonyak ¢ézeltisi vb.), pH kagidi
veya pH metre, EBA portali, OGM Materyal Web Sitesi, etkilesimli tahta

2 ders saati

Bu etkinlikte; sorgulamaya dayali 6§renme, akran 6gretimi, soru-cevap, tartisma,
go6zlem, 6zetleme ydntem ve teknikleri kullaniimigtir.

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin problem ¢ézme, elestirel diisinme
ve arastirma becerilerinin gelistirilmesine dayanan bir 6gretim yéntemidir. Ogren-
cilerin sorgulayarak bilgi edinmelerine dayanir. Bu etkinlikte konuyla ilgili sorular
sorarak merak uyandirma hedeflenmistir. Ogrencilere konuyu arastirma ve kesfet-
meleri icin materyaller sunulur. Ogrenciler kendi 6grenme sireclerini belirleyerek
odaklandiklari konuyla ilgili sorular olustururlar. Ogrenciler birlikte calisma ve tar-
tisma yoluyla bilgiyi paylasir ve anlamayi derinlestirirler. Ogrenciler arastirmalari-
nin sonuglarindan yola ¢ikarak modellemeler yaparlar.

Akran Ogretimi: Bu etkinlikte 6grenciler konuyla ilgili arastirma ve modelleme ya-
parken akran destegdine basvurabilirler.

Soru-Cevap Yontemi: Etkinlige baslarken 6grencilere konuyla ilgili sorular yonel-
tilir. Ogrencilerin cevaplari alinir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri bildi-
rimler verilir.

Tarhisma: Ogrencilerin var olan bilgilerini ifade etmeleri, akranlarinin fikirlerini
dinleyerek yeni bilgiler 6grenmesidir. Ogrenciler etkinlik siresince edindikleri bilgi-
leri arkadaslariyla paylasarak tartisabilirler.

Gézlem: Yapilacak uvygulamadaki adimlarin égrenciler tarafindan izlenmesidir.
Ogrenciler asit/baz tepkimelerinde pH ve iletkenlik degerlerini uygulama yaparak
gbzlemleyebilir.

Ozetleme: Ogretmen arastirma ve gdzlem sirecinden sonra konunun énemli nok-
talarini dogrudan anlatim yéntemini sunuyla zenginlestirerek 6zetleyebilir. Béylece
konunun daha iyi anlasiimasi saglanabilir.
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Uygulama Sireci

Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogretmen, égrencilere zayif asit ve bazlarin iyonlasmalarina ait video izleterek
“Bir asit ve bazin kuvvetli mi yoksa zayif mi oldugunu nasil anlariz?” sorusunu so-
rar (SF1). Ogrencilerden cevaplari alir (UF1). Daha sonra dgretmen bu etkinlikte
dgrencilerin bireysel olarak asit ve bazlarin kuvvetleri konusunu arastiracaklarini
soyler (SF2). Ogrencilerin arastirmalarini yapmalari icin bireysel calisma alanlari
olusturur (FOOD1). Ogrencilere yeterli sire verilerek konuyla ilgili arastirma yap-
malarini ister. Ogretmen daha sonra 6grencilere asitlerin ve bazlarin kuvvetlerine
iliskin iyonlagsma yUzdeleri, saf suda iyonlasmasina ait tepkime denklemlerinin yer
aldigi bilgi kartlarini verir (iF1).

Ogrencilerden bu verileri ve arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri kullanarak
asit ve bazlarin kuvvetlerinin nasil belirlenebilecedi ile ilgili sorular olugturmalarini
ister (UF2).

Daha sonra 6gretmen 6grencilere farkli asit ve bazlarin ayni sicaklik ve derisimde
pH ve iletkenlik élcUmleri ile ilgili bir uygulama yapacaklarini séyler (SF3). Son-
rasinda élcimleri yapilacak asit ve baz icerikli materyalleri (tuz ruhu, sirke asidi,
sud kostik ve amonyak ¢dzeltisi vb.) sinif ortamina getirerek uygun gézlem ortami
olusturur (FOOD2). Ogretmen, pH kagidi veya pH metre kullanarak asit ve baz-
larin pH dederlerini dlger ve 6grencilerden 6lgim sonuglarini not etmelerini ister.
Ayni sekilde goézlem ortamindaki asit ve bazlarin iletkenliklerini uygun yontemler
kullanarak dlger, 6grencilerin 6lcim sonuglarini not etmelerini ister (SF4).Yapilan
dlcimlerden elde edilen sonuglar karsilastirihr. Bu karsilastirmalardan sonra asit
ve bazlarin kuvvetlerine iliskin daha énce verilen iyonlagma yiGzdeleri ve bu él¢im
sonuclarindan yola ¢ikarak sembolik ve alt mikro seviyede modellemeler gelistir-
melerini ister. Olusturulan modellemelerde kuvvetli bir asit/bazin ve zayif bir asit/
bazin tepkimelerini modellemelerini ister (UF3). Modellemelerden sonra égrenci-
lerden sire¢ boyunca elde ettikleri bilgileri arkadaslariyla paylasarak tartismala-
rint ister (UF4). Tartismanin ardindan 6gretmen konuyu 6grencilere 6zetler (SF5).
Ogrencilere 6rnek pH hesaplamalari ve bu hesaplamalara benzer sorular iceren
calisma kagidi verilir (IF2). Ogrencilerden sorulari cevaplandirarak kuvvetli ve za-
yif asit/bazlardaki hesaplama benzerliklerini ve farkliliklarini belirlemeleri istenir.
Belirledikleri benzerlik ve farkliliklari not etmeleri istenir (UF5). Ogretmen calisma
kagitlarini toplar ve 6grencilere geri bildirim verir.

“Asit ve Bazlarda Kuvvetlilik” ile ilgili yapilandirilmis grid uygulanarak égrenciler
degerlendirilir (UFe).

« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

« Icerigi anlamay kolaylagtirmak igin simgeler ve gérsel ipuglari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama

« Gorsel ve isitsel materyallerle dersleri zenginlestirme

« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma

+ Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sé6zIU, yazili,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma
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« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturun ve her 6grencinin bireysel ihtiyag-
larina uygun hedefler belirleme

« Farkli zorluk ve destek dizeylerinde cesitlilik gdsteren segcenekler sunma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

KiM.11.2.13. Suda az ¢éziinen tuzlarin ¢6zinirligine iliskin model olusturabilme

KiM.11.2.14. Suda az ¢ézinen tuzlarin ¢ézinirligine etki eden faktérlere iligkin
bilimsel ¢tkarim yapabilme

11.2.13.
a) Suda az ¢ézinen tuzlarin ¢6zinirligins agiklamak icin model énerir.
11.2.14.

a) Suda az ¢ézinen tuzlarin ¢6zinirli§une etki eden faktérlere iliskin farkl gézlem
ortamlari olusturur.

b) Ortak iyon ve sicakhin bir tuzun sudaki ¢6zinurlG§une etkisini belirlemek igin
molar ¢6zUnirlik ve K¢e dederleriniiceren hazir veri seti kullanir.

7. Sinif 4. Unite
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.3.2. GUnlik yasamda karsilasti§i ¢6zici ve ¢ézinenleri kullanarak ¢ozelti ha-
zirlar.

10. Sinif 2. Tema
KiM.10.2.1. Céziinme sirecine iliskin bilimsel model olusturabilme
KiM.10.2.5. CézinUrlik kavramina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

KiM.10.2.6. Cozinirlige etki eden faktorleri belirlemeye yénelik kanit kullanabil-
me

11. Sinif 2. Tema

KiM.11.2.3. Denge sabiti ifadesinin olusturulmasina iliskin timevarimsal akil yiri-
tebilme

Ogrenciler, suda az ¢ézinen tuzlarin suda ¢ézinme denklemlerini olusturmada si-
kinti yasayabilirler.

Suda az ¢ézinen tuzlarin ¢6zinirligine etki eden faktérlerin neler oldugunu bil-
meyebilir.

Ortak iyon ve sicakhdin bir tuzun sudaki ¢6zinirli§ine ve ¢6zinirlik denge sabi-
tine etkisini yorumlamada sinirhliklar yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogrencilerin cevaplari, etkilesimli tahtaya yazilabilir. Daha rahat gérme sag-
lanabilmesiicin biyUk punto tercih edilebilir. Dogru cevaplar alti gizilerek veya yu-
varlak i¢ine alinarak vurgulanabilir.

iF2: Ogretmen ¢ozinirlik dengesinin ginlik hayata etkisini iceren animasyon, vi-
deo veya gorsellerden faydalanarak konuyu 6zetleyebilir.



11.SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Sireg

Urin

iF3: Her gruba verilen ¢6ziinme denklem kartlarinda yazi boyutu biyitilerek, ihti-
ya¢ duyan égrencilerin kolayca okuyabilmesi saglanabilir. Ayni zamanda, bu denk-
lem kartlari etkilesimli tahtadan yansitilarak t0m sinifin gérebilmesi ve katilim sag-
layabilmesi imkani sunulabilir.

iF4: Ogretmen, hazirlayacadi gérsellerde ihtiyaci olan égrenciler icin yazi boyutu
ayarlamalari yapabilir.

iF5: Ozetleme sirasinda 6gretmen ses kaydi alarak 6zetlemede yer alan anahtar
kavramlariihtiyac duyan 6grenciler icin erisilebilir hale getirebilir. Ozetlemenin ice-
rigini etkilesimli tahtaya biyik punto ve kontrast ayarlamalari ile yansitabilir. ihti-
yag duyan égrenciye 6zetlemenin icerigi yazili olarak verilebilir.

SF1: Ogretmen sorulari yanitlamakta destege ihtiyac duyan égrencilere sézel ipu-
cu vererek cesaretlendirebilir.

SF2: Ogrencilerin ¢éziinirlik dengesiile ilgili verdigi cevaplari defterlerine yazma-
lariistenebilir. Yazmada zorluk yasayan égrenciler icin akran destedi saglanabilir.

SF3: Ogretmen, kartlardaki denklemlere ait denge sabiti esitligi ile tuzlarin ¢ézi-
nUrlkleri arasinda iliski kurmakta gUc¢lik yasayan égrencilere, ipucu verebilir ve
akran destedi saglayabilir.

SF4: Ogretmen yan gruplar konuyu arastirirken verilen materyalleri nasil kullana-
caklarmaiiligkin rehberlik edebilir.

SF5: Ogretmen, yan gruplar kendi icinde bilgileri derleyip her bir Gye kendi aras-
tirmasini yaparken arastirma yapmada zorluk yasayan égrencilere akran destedi
saglayabilir. Gerekli gérdigi 6grenciler igin ek kitap, dergi, gorsel, video vb. arag
destedi sunabilir.

SF6: Uzman grup kendiiginde sicakligin bir tuzun ¢6zinirli§ine ve denge sabitine
etkisini tartisirken 6gretmen ifade etmede zorluk yasayan 6grencilere ipuglari ve-
rebilir. Fikirlerini ifade etmelerii¢in onlari cesaretlendirebilir.

UF1: Ogretmen, 6grencilere tuzlarin suda ¢ézinme denklemlerini inceleyerek ¢6-
zOnme olaylarini mikro seviyede modellemelerini istedigi sirada, U¢ boyutlu model
olusturmada zorluk yasayan 6grencilere akran destegi saglayabilir veya 6grenci-
lerden modellemelerini kdgida aktarmalari isteyebilir.

UF2: C6z0nirlik degerleriverilen gruplardan ¢ézinirlik carpimi sabitini bulmala-
riicin 6grencilere ipucu verilebilir. Ogretmen 6grencilere akran destegi saglayabilir.

UF3: Ogretmen gruplara arastiracaklari konuyu yazil olarak verebilir. Grup esles-
tirmelerinde 6grencilerin bilgi dizeyleri dikkate alinabilir.

UF4: Ogretmen, gruptaki her 6grencinin paylasima esit katki saglamasi icin onlar
yonlendirebilir ve is bolimU yapmalarini sadlayabilir. Raporlastirma sirasinda ha-
tirlaticr kisa bilgi notlari, semboller vb. eklemelerini isteyerek sunumun daha anla-
silir olmasina yardimei olabilir. Ayrica, raporlastirmada giglik yasayan gruplara
ipuclari vererek destek olabilir.

UF5: Ogretmen égrencilere konuyla ilgili calisma ké&gidi verebilir ve bu calisma
kdgidinda bulunan sorularin zorluk seviyelerini 6grencilerin bilgi dizeylerine gére
ayarlayabilir.
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Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenci-
lericin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.

FOOD2: ikili gruplar kendi calismalarini yaparken sinif ortami 6grencilerin rahat
hareket edebilecekleri sekilde dizenlenebilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Uygulama Sireci

GCozinmenin Dengesi
Suda Az Cézinen Tuzlarin Dengesi
Suda az ¢ézinen tuzlarin ¢6zinirligini agiklamak icin model énerir.

Suda az ¢bzlnen tuzlarin ¢6zinurligune etki eden faktorlere iliskin farkli gézlem
ortamlari olusturur.

Ortak iyon ve sicakhdin bir tuzun sudaki ¢6z0inurligine etkisini belirlemek icin mo-
lar ¢6zUnurluk ve K¢g degerleriniiceren hazir veri seti kullanir.

Kimya ders kitabi, ¢calisma kartlari, A4 kagidi, kalem, soru kartlari
2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, beyin firtinasi, tartisma, kictk grup, akran égreti-
mi, ayrilip birlesme, 6zetleme yéntem ve teknikleri kullanilmigtir.

is Birlikli Ogrenme: Ogrenciler etkinlik sirecine baslamadan énce belirli sayida
gruplara ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dik-
kate alinir. Olusturulan gruplara etkinligin streci anlatilir.

Beyin Firtinasi: Grup icindeki 6grenciler “Disler neden ¢0rir?”, “Cocuklarin disleri
yetiskinlerin dislerine gére neden fazla ¢irir?” sorularina cevap bulmak igin beyin
firtinasi yaparlar. Sorulara uygun akillarina gelen cevaplari séylerler.

Tarhisma: Ogrencilerin var olan bilgilerini ifade etmeleri, akranlarinin fikirlerini
dinleyerek yeni bilgiler 6grenmesidir. C6z0nirlik dengesinin ginlik hayata etkisi-
ne cevaplar ararken 6grencilerin kendi fikirleri ile konuyu tartismalari ve sonuglara
varmalari saglanabilir.

Kiigik Grup: Ogrencilerin sicakligin bir tuzun ¢6zinirligine etkisini, ortak iyonun
bir tuzun ¢6zUnirligine etkisini arastirmak icin daha ki¢ik gruplara ayrilmasidir.

Akran Ogretimi: Ogrencilerin konuyla ilgili edindikleri bilgileri grup Gyeleriyle pay-
lasmalaridir.

Ayrilip-Birlesme Teknigi: Ogrenciler sicakligin bir tuzun ¢6z0nirligine etkisini, or-
tak iyonun bir tuzun ¢6zUnirligine etkisini arastirmak igin iki gruba ayrilir. Gruplar
bilgi paylasimi yaptiktan sonra ana gruplarina dénerek sicakhdin bir tuzun ¢6z0-
nUrligine etkisini, ortak iyonun bir tuzun ¢6zinirlG§ine etkisini anlatirlar.

Ozetleme: Ogretmen, etkinlik sirecinde konunun belli basli kritik noktalarini dog-
rudan anlatim yéntemi kullanarak ézetleyebilir. Béylece konunun daha iyi anlasil-
masi saglanabilir.

Ogretmen égrencilere “Disler neden ¢irir?”, “Cocuklarin disleri yetiskinlerin disle-
rine gére neden fazla ¢urir?” gibi sorular sorarak derse giris yapar (SF1). Beyin
firtinasi yéntemi kullanilarak 6grencilerden gelen cevaplar tahtada “Céz0nirlik
Dengesi” bashgi altina yazilir (SF2). Daha sonra 6grencilere, verdikleri cevaplarin
hangilerinin ¢6zinirlikle alakali oldugu sorulur (iF1). Ogretmen gelen cevaplara
gore dogru aciklamalari yapar. Ogretmen, dogru olarak verilen cevaplari sozel
olarak vurgular. Daha sonra dogru cevaplar Gzerinden ¢6zinirlik dengesinin gin-
lok hayata etkisi Gzerine dikkat cekerek konuyu 6zetler (iF2).
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Ogrefmen sinifi dért gruba ayirir (Gruplar A-B-C-D olarak isimlendirilir.). Sinif or-
tami gruplarin uygun calismasi icin kime diizenine getirilir (FOOD1). Her bir gruba
suda az ¢ézUnen birer tuzun suda ¢6zinme denkleminin bulundugu asagida 6rnek-
leri gérilen kartlari verir (iF3).

GUmis Klorir : AgCl Kursun(ll) iyodir : Pbl,
AgCl(k) =2 Ag*(suda)+Cl (suda) Pbl,(k) 2 Pb* (suda)+2I (suda)

Aliminyum Siilfat : AL(SO,),
AL(SO,),(k) = 2APF* (suda)+35S0; (suda)

Ogrencilerden bu kartlardaki tuzlarin suda ¢éziinme denklemlerini inceleyerek ¢o-
zOnme olaylarini alt mikro seviyede modellemeleri istenir (UF1). Sonra kartlara bu
denklemlere ait denge sabiti K¢g esitligi yazilarak tuzlarin ¢ézinGrlikleri ile iligki-
lendirmeleri istenir (SF3).

Gruplar modellemelerini bitirdiklerinde 6gretmen, farkli tuzlara ait ¢ézinme denk-
lemleri ile ilgili bilimsel modelleri, denge ifadelerini, ¢6zinirligU ve ¢dzinirlik ile
iligkisini duz anlatim, animasyon veya sire¢ asamali gérsellerle modelleyerek an-
latir (iF4). Gruplarin kendi modellerini bu modellerle karsilastirip diizeltmelerine
imké&n tanir. Daha sonra 6gretmen iki gruba kendi tuzlariyla ilgili belirli bir sicak-
hktaki ¢6zunUrlGk carpimi sabitleri K¢g dederlerini verip ¢6zUnGrlGgini ister. Di-
ger iki gruba da kendi tuzlarinin belirli bir sicakliktaki ¢6z0nirlGk dederlerini verip,
¢6z0nirlik carpimi sabitini K¢g istedigi soru kartlarini vererek grup olarak sorulari
gerekcelendirerek asamali bir sekilde cevaplandirmalariniister (UF2). Sonra grup-
lardan birer s6zcu secilir ve tahtada kendi sorularinin ayrintili bir sekilde ¢6zOmini
yapar. Hatalar diger 6grencilerle beraber ve gerekirse 6gretmen rehberliginde du-
zeltilir. Daha sonra olusturulan gruplar A1-A2, B1-B2, C1-C2, D1-D2 seklinde yan
gruplara ayrilir (FOOD2).

Ogretmen ayrilan gruplardan A1, B1, C1 ve D1'e “Sicakhigin bir tuzun ¢ézinirli-
Jine etkisini”; A2, B2, C2 ve D2 gruplarina ise “Ortak iyonun bir tuzun ¢6zUnirli-
gine etkisini” arastirip grup icinde tim dgrencilerle paylasacaklarini séyler (UF3).
Ogretmen, ilgili yan gruba ne yapmalari gerektigini anlatarak gerekli materyalleri
verir. Konuiileilgili arastirma yapmalariniister (SF4). Once yan gruplar kendi iginde
bilgileri derleyip her bir Uyenin kendi arastirmasini yapip gerekli notlari gikarmasi-
ni ve gruptaki tom 6grencilere bilgilerin 6gretilmesini ister (SF5). Daha sonra yan
gruplardan(A1, B1, C1 ve D1) birer sézciU belirleyerek uzman grup olusturulmasi
istenir. Bu uzman grup kendi icinde sicakligin bir tuzun ¢6zinUrlG§ine ve denge sa-
bitine etkisini tartisip, konunun iyice 6grenilmesini saglar. Sonra 6grenciler énce-
likle yan gruplarindaki 6grencilerle bir araya gelir ve konuyu tekrar birka¢ dakika
tartisirlar (SF6). Sonra kendi ana gruplarindaki(A-B-C-D) diger 6grencilerle bir
araya gelerek konunun égrenciler tarafindan anlasiimasini saglayarak raporlastir-
ma yapmalari istenir (UF4).




11.SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Sonra her bir grubun A2, B2, C2, ve D2 yan gruplarindan segilen birer sézc ile uz-
man grup olusturulur. Bu uzman grup kendiicinde ortak iyonun bir tuzun ¢6zinGrlG-
Jine ve denge sabitine etkisini tartigtip, konunun iyice 6grenilmesini saglar (SF6).

Sonra 6grenciler 6ncelikle yan gruplarindaki 6grencilerle bir araya gelir ve konuyu
tekrar birka¢ dakika tartisirlar. Ardindan kendi ana gruplarindaki (A-B-C-D) diger
dgrencilerle bir araya gelerek konunun égrenciler tarafindan anlasilmasini sagla-
yarak raporlastirma yapmalari istenir (UF4).

TUm gruplar calismalarini bitirdikten sonra ana gruplardan secilen birer sézci ko-
nuyu t0m sinifa anlatir. Tm égrencilerin sunumlari bittikten sonra 6gretmen konu-
nun énemli noktalarini vurgulayarak 6zetleme yapar ve etkinlik tamamlanmis olur
(iF5).

Ogrencilerin ana gruplarda ve yan gruplarda yapmis olduklari sunumlar akran de-
gerlendirmesi, sunum degerlendirmesi, grup degerlendirmesi ydontemleri kullanila-
rak dederlendirilir, yapilan arastirmalar sonrasinda olusturulan raporlarin kontrol
listeleri araciligiyla degerlendirmesi yapilir (UF5).

Ornek rapor degerlendirmesi Ek 1' de (sayfa 146) verilmistir.
« Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama secge-
nekleri sunma

« Alternatif degerlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif dlg-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zlG, yazili,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama ( dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

. Ogrencilere kendi hedeflerini belirleme kendi ¢calismalarini degerlendirme fir-
satisunma

« Uygulama ve performans icin destekleyici segenekler sunma
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Ek 1: Ornek Rapor Degerlendirmesi

DENEY RAPORU DEGERLENDIRME FORMU

Grup Ad:

Ders:

Etkinlik Adi:

Tarih:

Yénerge: Bu 6lgme araci “Az ¢bzinen bir tuzun ¢6zinGrligine etki eden degiskenleri belirleme” etkinli-
ginde 6grencilerin gostermis oldugu performansi dederlendirme amaciyla hazirlanmigtir. Géruslerinizi
(g6zlemlerinizi) asadida belirtilen kriterlere gére (ilgili kisma X isareti koyarak) belirtiniz.

oLcUT EVET HAYIR

Farkliiyonik katilarin ¢6zinUrluk dederlerinin farkli oldugunu bilir.

iyonik katilarin ¢6zinirlik degerlerini sicakligin etkiledigini bilir.

Ortak iyon derisimi arttikga ¢6zinGrligin azalacagini bilir.

Bir tuzun saf sudaki ¢6zUnUrlGginin en fazla oldugunu bilir.

K. degerinin sadece sicaklikla degistigini bilir.

K., degerinin yalniz az ¢6zinen tuzlar igin kullanildigini bilir.
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TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/

Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Sirec

KiM.11.3.2. Nanoteknoloijik Griinlerin secimine yénelik elestirel disinebilme

a) Nanoteknolojik Grinlerin potansiyel faydalarini ve olasi zararlarini sorgular.

b) Sagdlik, etik, givenlik ve sirdirilebilirlik agilarindan nanoteknolojik Grinlerin et-
kileri hakkinda akil yGritar.

c) Akil yUritmeyle ulastigi ¢ikarimlari yansitir.

Ogrenciler, ilkokul Uginci siniftan itibaren sirdirilebilirlik  temasi ile
tanismaktadir.

Ogrencilerin bu tema altinda cesitli beceriler ile birlikte ele alinan geri dénisim,
tasarruf, su ayakizi, karbon ayak izi kavramlarini; metallerin 6zelliklerini bildigi ka-
bul edilmektedir.

Ogrenciler nanoteknolojik Griinlerin potansiyel faydalarini ve olasi zararlarini sor-
gulamada zorluk ¢ekebilir.

Ogrenciler nanoteknolojik Grinler temelinde ya da daha genel bir bakis acisina
ulasmakta zorluk yasayabilir.

Ogrenciler saglik, etik, givenlik ve sirdirilebilirlik acilarindan nanoteknolojik
Urunlerin etkileri hakkinda akil yGritmekte zorluk yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar

iF1: Yanmayan kumaslar, koltuk- araba déseme kumaslari, spor kiyafetler, elektro-
nik cihazlar gibi nanoteknolojik Grinler erisim saglama kosullarina gére artirilabilir.

iF2: Daha sonra tekrar etmesi amaciyla desteklenmesi gereken 6grenciler icin ba-
silmateryal verilebilir. Sunuyu gérmekte zorlanan 6grencilere sununun igerigindeki
yazilarin puntolari biyUtilebilir veya sunu dijital araglarla verilebilir.

iIF3: Senaryo, gérevler ve ipuclari ihtiyag duyan égrencilere puntolari biyitilip ba-
st materyal hdlinde veya dijital araglarla verilebilir. Senaryonun icerigi ve gorevleri
sadelestirilebilir.

SF1: Nanoteknolojik Grinlerin 6zellikleri ve kullanim amaglarinin gésterildigi video,
animasyon, karikatUr, resim vb. gosterilebilir.

SF2: ihtiyac duyan 6grencilere sunu icerigi gorsellerle desteklenen ve sade bir dile
indirgenmis bilgi notlari seklinde sunulabilir. Ogretmen, bu égrencilere not alma
strecinde alabilecekleri notlar konusunda rehberlik edebilir.

SF3: Desteklenmesi gereken 6drencilere dersten 6nce konuyla ilgili bilgi notlari,
gorseller verilebilir. DisUnme asamasinda 6gretmen konuyla ilgili hatirlaticr ipug-
lari verebilir.

SF4: Fikir Uretmede, desteklenmesi gereken 6grenciler bilgi dizeyi ve hazir bulu-
nusluk bakimindan iyi dizeydeki bir 6grenci ile eslestirilerek desteklenebilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF5: Nanoteknolojik Urinlerin sentezi ve kullanimi infografik kullanilarak ya da
gorseller artirilarak verilebilir.

SF6: Nanoteknolojik Grinlerin 6zellikleri, kullanim amaclari ve sagladiklari yarar-
lara iliskin video izletilebilir, gorseller gosterilebilir. Video veya gérselden yola ¢ika-
rak konuya iliskin degerlendirme sorulari sorulabilir.

UF1: Not almakta giclik ceken 6grencilere not alma kagitlari verilebilir. Not alma
kagitlarina ipuglari yazilabilir. Akrani, 6grencinin fikirlerini yaziya dokebilir.

UF2: infografik hazirlanirken desteklenmesi gereken 6grencilerin ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda, kisa notlar yazip semboller kullanmasi tegvik edilebilir.

UF3: Sonuc raporunda desteklenmesi gereken 6grencilerin disiinceleri sézel ola-
rak alinabilir. Ogretmen konuyla ilgili ipuclar verebilir.

UF4: Yazmakta giclik ceken 6grencilerin ézeti sézel olarak alinabilir.

UF5: Desteklenmesi gereken 6grencilere kisa, anlasilir, ipucu barindiran sorular so-
rarak sorunu ¢ézme plani yapmalarina yardim edilebilir. Konuyla ilgili poster, afis
tasarlamalari istenebilir.

FOOD1: Ogrencilerin ihtiyaglarina gére ikiserli, igerli gruplar olusturulabilir. Grup-
larin birbirini rahat duyabilecekleri ortam segenekleri sunulabilir.

FOOD2: Ogrencilerin ihtiyaglarina ve sinifin mevcuduna gére ikiserli, Ugerli veya
daha kalabalik gruplar olusturulabilir. Sessiz ¢alisma alanlari ve bireysel ¢calisma
secenekleri sunulabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Uygulama Sireci

Nanoteknolojik Uriinler
Nanoteknolojik Urinlerin Segimi

Saglik, etik, guvenlik ve sirdirulebilirlik agilarindan nanoteknolojik Grinlerin etki-
leri hakkinda akil yoritor.

Nanoteknolojik Grinlerin potansiyel faydalarini ve olasi zararlarini sorgular.
Akil yrotmeyle ulastidi cikarimlari yansitir.

Fon karton, mukavva, keceli ve kursun kalemler, renkli boyalar, makas, yapistirici,
etiket, bilgisayar, yazici, yagmurluk (su gecirmeyen), kumas (su gegiren), su, 9. Sinif
Kimya Ders Kitabi, EBA Portali, OGM Materyal Web Sitesi

2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, soru-cevap, dogrudan anlatim, disin-esles-pay-
las, senaryo tamamlama ydntem ve teknikleri kullanilmistir.

is Birlikli Ogrenme: Esles, paylas asamasinda ve senaryo sirecinde égrencilerin
yardimlasarak calismalarini amaglar.

Soru- Cevap Yontemi: Etkinlik sGrecinde 6grencilere konuyla ilgili sorular yéneltilir.
Ogrencilerin konuya merak duymalari igin etkinlik baslangicinda kullanildigr gibi,
sirec boyunca 6grencileri degerlendirmek amaciyla da sorular sorulabilir. Ogren-
cilerden gelen cevaplara uygun geri bildirimler verilerek 6grenme eksiklerinin ta-
mamlamasina firsat saglanir.

Dogrudan Anlatim: Bu etkinlikte amag 6gretmen tarafindan 6grencilere nanotek-
nolojik Grunlerin 6zellikleri, kullanim amacglari ve sagladiklari yararlara iliskin konu-
nun sunuyla zenginlestirilerek anlatiimasidir.

Disin, Esles, Paylas: Bu etkinlik is birligini artirmak ve 6grencilerin aktif 6grenme
sireclerini desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ogrencilerin konuyla ilgili bilgileri
daha derinlemesine anlamalarini saglamak ve sinif icinde etkilesimi artirmak ama-
cyla kullanilmigtir.

Senaryo Tamamlama: Ogrencilerin nanoteknolojiye dair bilgi edinmelerine, yara-
tic1 sorgulama becerilerini gelistirmelerine ve problem ¢6zme becerilerini kullan-
malarina imkdan saglayacaktir.

Ogretmen sinifa su gegirmeyen yagmurluk ve su geciren bir kumas ile gelir (iF1).
Yagmurluk ve kumas Uzerine suyu doker. “Bu kumaslardan biriislanirken sizce dige-
ri neden islanmadi?” sorusunu sinifa sorar. Ogrencilerden gelen cevaplardan son-
ra bu UrOnlerin nanoteknolojik Grinler oldugunu sdyleyerek konuya dikkat ¢eker
(SF1).

Ardindan nanoteknolojik Grinlerin &zellikleri, kullanim amaglar ve sagladiklari
yararlara iliskin sunu gésterilir (iF2). Sunudan yararlanarak konuyla ilgili anlatim
yapilir. Ogrencilerden anlatilanlari not almalari istenir (SF2).

“Disin, esles, paylas” yontemiyle nanoteknolojik Grinlerin secimini 6grencilerin
olusturmalarri igin etkinlige devam edilir. Sire¢ basamaklari hakkinda kisaca bilgi
verilir. Ogrencilere etkinlik sonunda bir dlcek doldurarak grup arkadasini degerlen-
direcedi bilgisi verilir.
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Disin Asamasi:

“Nanoteknolojik Griinlerin faydalari ve olasi zararlari nelerdir?” sorusu sorulur. Og-
rencilerin; 6gretmenin sunuyla yaptigr anlatimdan ve aldiklari notlardan yola ¢i-
karak, saglik, teknoloji, tekstil, gida gibi ¢esitli alanlarda kullanilan nanoteknolojik
Urinler ve cevresel etkileri hakkinda nanoteknolojik Grinlerin faydalarinin neler
oldudunu ve olasi zararlarinin neler olabilecegini disinmeleri istenir (SF3). Esles
asamasinda kullanmak Gzere 6grenciler fikirlerini not alirlar (UF1).

Esles asamasi:

Ogrenciler ikiser kisilik gruplara ayrilir (FOOD1). Her 6grenci eslestigi arkadasiyla
nanoteknolojik Grinlerin faydalarive olasi zararlariyla ilgili ulasti§r gérislerini pay-
lasir. Ortak bir gorise ulasmalariicin 6grencilerden fikir alisverisinde bulunmalari
istenir (SF4). Ogrencilerden sirec boyunca elde ettikleri verilerle nanoteknolojik
Urunlerin faydalari ve olasi zararlariyla ilgili infografik hazirlamalari istenir (UF2).

Paylas Asamasi:

Gruplar hazirladiklari infografikleri sinifla paylasir. infografiklerden yola cikilarak
ortak bir sonug raporu yazilir (UF3).

Gruplardan, nanoteknolojik Grinlerin sentezi ve kullanimi konusunda beyin firtinasi
yéntemiyle fikirler Gretmeleri istenir (SF5).

Ogrencilerden ders dncesi ve sonrasinda nanoteknolojik Griinlerin olasi fayda ve
zararlart hakkinda degisen gérislerini 6zetledigi bir yansitma notu yazmalari
istenir (UF4).

Sinif esit sayida kisiden olusacak sekilde gruplara ayrilir (FOOD2). Ogretmen,
asagidaki nanoteknoloji ile ilgili senaryoyu, goérevleri ve ek ipuglarini tahtaya
yansitir (iF3).

Ogrenciler grup halinde calisarak senaryodaki sorunu ¢ézmek icin sorular sorar,
hipotezler olusturur (SF6).

SENARYO

2055 yilinda, nanoteknoloji gunlik hayatimizin her alaninda kullaniimaktadir.
Nano robotlar hastaliklari teshis ve tedavi etmede kullaniimaktadir. Mihendis-
ler nano malzemelerle cok dayanikli ve hafif yapilar insa etmektedir. Bilim insan-
lari yeni nanoteknolojik UrUnler kesfetmektedir. Dinyaca Unli bir nanoteknoloji
arastirma laboratuvarinda ¢alisan bir grup bilim insani, Gzerinde calistiklari yeni
bir nano parcacik tGrinin kayboldugunu fark ederler. Bu nano pargaciklar, insan
hicrelerinin onarilmasini ve yenilenmesini saglayarak bircok hastaligi tedavi etme
6zelligine sahiptir. Kayip nano parcaciklarin yanlis insanlarin eline gegmesi biuyik
bir tehlike olusturmaktadir. Bilim insanlari, nano parcaciklari bulmak ve onlari ele
gecirmek icin zamanla yarisirlar.

Bu sorunu ¢ézmek icin gérevlendirilmis bir dedektif grubusunuz. Sizin gérevleriniz:
« Laboratuvardaki tim ipuglarini ve delilleri toplayarak analiz etmek

« Kayip nano pargaciklarin nasil kayboldugunu ve kimler tarafindan ele gegiril-
mis olabilecedini arastirmak

« Nano pargaciklari bulmak ve onlari ele gegirmek icin bir plan hazirlamak.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ek ipuglar:

Nano parcacikla, laboratuvardaki bir deney sirasinda kaza sonucu kaybolmus
olabilir.

Nano parcaciklari calmak isteyen bir grup casus veya hirsiz olabilir.

Nano parcaciklar laboratuvardaki bir calisanin ihmalinden dolayr kaybolmus
olabilir.

Ogrenciler, senaryodaki gérevleri tamamlamalarina gére degerlendirilir (UF5).
Akran degerlendirmesi yapilir. Gruplarin hazirladiklari infografikler ve sonug ra-
porlari kontrol listesi ile degerlendirilir.

icerigi anlamay kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

Alternatif degerlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif dl¢-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zl0, yazih,
gorsel vb.)

Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma
Uygulama ve performans igin destekleyici secenekler sunma
Farkli zorluk ve destek dizeylerinde cesitlilik gosteren segenekler sunma

is birligi ve iletisimi tesvik eden secenekler sunma
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Tema

ETKILESIM

ETKILESIM

CESITLILIK

CESITLILIK

CESITLILIK

SURDURULEBILIRLIK

Ogrenme Ciktisi

KiM.12.1.2. Metallerin aktiflik siralamasini belirlemeye
iliskin bilimsel sorgulama yapabilme

KiM.12.1.7. Elektroliz olayinda madde-elektrik akimi
miktart iliskisini agiklayabilmek icin kanit kullanabilme

KiM.12.2.2. Hibrit orbitallerinin olusumunu aciklamak igin
kanit kullanabilme

KiM.12.2.3. Molekdllerin geometrisinin belirlenmesine
iliskin ¢cikarimda bulunabilme

KiM.12.2.5. Hidrokarbonlari siniflandirabilme

KiM.12.2.6. Alifatik hidrokarbonlarin sistematik
adlandirilmasina iligkin ttmevarimsal akil yGritebilme

KiM.12.2.9. Organik bilesikleri fonksiyonel grubuna gére
siniflandirabilme

KiM.12.2.10. Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin
sistematik adlandirilma kurallarina iliskin ttmdengelimsel
akil yoritebilme

KiM.12.3.2. Biyobozunur polimer eldesinde kullanilacak
bilesenlere karar verebilme

Etkinlik Adi

Metallerin
Aktifligi

Madde Elektrik
iligkisi

Hibritlesme
Ve Molekul
Geometrisi

Hidrokarbonlari
Adlandirma

Fonksiyonel
Gruplar

Biyobozunur
Polimer

Sayfa

155

161

165

175

188

194
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglar

icerik

Sireg

Urin

KiM.12.1.2. Metallerin aktiflik siralamasini belirlemeye iliskin bilimsel sorgulama
yapabilme

b) Metallerin aktiflik siralamasina iliskin sectigi arastirma sorusunu cevaplamak
icin bir hipotez olusturur.

c) Metallerin aktiflik siralamasini belirlemek Gzere bir deneyi planlayarak
gerceklestirir.

¢) Deney sonuclarindan elde ettidi verileri metallerin aktiflik siralamasina iligkin
dnerdigi hipotez ile iliskilendirerek yorumlar.

8.Sinif 4. Unite

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Uzerinde metal, yari metal ve ametal olarak
siniflandirir.

9.Sinif 1. Tema

KiM.9.1.8. Elementlerin periyodik &zelliklerinin periyodik tablodaki degisimini
¢6zimleyebilme

Ogrenciler metallerin aktifliklerinin nasil karsilastirildigini bilmeyebilir.

Metallerin aktiflik siralamalarinin tahmini icin soru olusturma ve bu soruya yénelik
hipotez olusturma noktasinda sikinti yasayabilir.

Metallerin aktiflik siralamalarini olusturma amaciyla deney tasarlayip uygulama-
da ve deney sonuglarini yorumlayip yargi olusturmada problem yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Ogrencilere dagitilan etkinlik kagidindaki yazilarin puntolari biyitilebilir. Et-
kinlik kagidinda yer alan gérsellerin boyutunda degisiklik yapilabilir.

iF2: Ogrencilere metallerin elektron verme egilimi ve iyonlasma enerji degerlerinin
yazili oldudu kagit verilirken kagittaki yazilarin puntolari biyik yazilabilir.

SF1: Ogrencilere érnek bir deney tasarlama ve deneyin uygulamasinin nasil yapi-
lacaginin yazdidi materyal verilebilir. Deney tasarlama ve deneyin uygulanmasi si-
recini anlatan gorsellestirilmis basili materyal alinarak 6grencilere verilebilir.

SF2: Gruplar metallerin aktifliginin siralamasini belirleyecekleri deneyi basamak-
landirilmis yontem ile planlayabilirler.

SF3: Ogretmen &grencilere 6zetlenmis konu anlatimlarinin oldugu bilgi kartlar
daditabilir.

UF1: Ogrencilerden istenen soru ve hipotezlerin birer érnedi yazilarak calisma ka-
gidi 6grencilere verilebilir. Ogrencilerden soru ve hipotez sézel olarak alinabilir.

UF2: Gruplar tasarladiklari deneyi sunu yoluyla arkadaslarina anlatabilirler.
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Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

UF3: Ogrenciler deneyler arasindaki etkilesimleri dikkate alarak yapacaklari agik-
lamalarda deneylerde gerceklesen olaylarla ilgili indirgenme/yikseltgenme yari
tepkimelerini bireysel olarak arkadaslarina ifade etmeleri istenebilir. ifade etmede
zorluk yasayan 6grencilere 6gretmen s6zli ipucu verebilir.

UF4: Ogrenciler 6z degerlendirme, akran degerlendirme, égrenci degerlendirme
formlari kullanilarak degerlendirilebilir.

FOOD1: Ogrenciler gruplara ayrilirken desteklenmesi gereken 6grenciile bilgi dii-
zeyiyUksek olan 6grenci eslestirilebilir. Fiziksel erisimde sinirlilik yasayan égrenciler
icin sinif oturma dizeni ayarlanabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Uygulama Sireci

Metallerin Aktifligi
Metallerin Aktiflik Siralamasi

Metallerin akfiflik siralamasina iliskin sectigi arastirma sorusunu cevaplamak igin
bir hipotez olusturur.

Metallerin  aktiflik siralamasini  belirlemek Uzere bir deneyi planlayarak
gerceklestirir.

Deney sonuclarindan elde ettigi verileri metallerin aktiflik siralamasinaiiliskin éner-
digi hipotez ile iliskilendirerek yorumlar.

Etkinlik kadgidi, etkilesimli tahta, bilgisayar
2 ders saati

Bu etkinlikte; is birlikli 6grenme, dogrudan anlatim, disince deneyi, karsilastirma,
Szetleme yontem ve teknikleri kullaniimistir.

is Birlikli Ogrenme: Ornek video izletildikten sonra égrenciler 4-6 kisilik gruplara
ayrilir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri dikkate alinir.
Olusturulan gruplara etkinligin streci anlatilir.

Dogrudan Anlatim: Bu etkinlikte 6gretmen &6grencilere etkinlige baslamadan
dnce elementlerin periyodik tablodaki yerlerinin nasil bulundugunu ve elementlerin
elektron diziliminin nasil yapildigini s6zIU olarak ifade eder.

Disince Deneyi: Karmasik veya fiziksel olarak yapilamayan deneyleri zihinsel ola-
rak simdle ederek, mantik ve analiz yoluyla sonuglar ¢ikarmayr amaglayan bir yon-
temdir. Ogrencilere bilimsel ydntemleri uygulama firsati sunar. Deney sonucundaki
verileri kullanarak 6grencilerin kendi baslarina problem ¢ézme becerisini gelistire-
rek derse katilimini artirir.

Karsilagtirma: iki veya daha fazla nesne, kisi, olay ya da kavramin benzerliklerini ve
farkliliklarini belirlemek amaciyla yapilan bir analiz sirecidir. Ogrencilerin yaptik-
lar agiklamalarile disince deneyinden elde ettikleri verileri analiz etmeleriistenir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik sirecinde konunun belli basl kritik noktalarini dogru-
dan anlatim yéntemi kullanarak 6zetleyebilir. Boylece konunun dahaiiyi anlasiimasi
saglanabilir.

Ogrencilere farkli metallerin (bakir, cinko, demir, kursun vb.) ve bu metallerden olu-
san tuzlarin sulu ¢ozeltilerin gérsellerinin yer aldigi etkinlik kagidi dagrilir (iF1).

Ornek bir calisma kagidi Ek 1' de (sayfa 159) verilmistir.

Ogretmen tarafindan metallerin aktifligi konusu hakkinda kisaca bilgi verilir. Og-
rencilerden etkinlik kagidindaki metallerin aktifliklerinin karsilastirilmasina yonelik
bir soru olusturmalari istenir. “Etkinlik kagidindaki metallerin aktiflikleri arasindaki
iliski nasildir?” vb.

Ogrencilerden olusturduklari soruyu temel alarak metallerin aktifliklerinin sirala-
masini tahmin edecekleri bir hipotez olugturmalari istenir. Ornegin: “Metallerin ak-
tiflikleri arasinda Fe > Cu > Zn > Pb iligkisi vardir.” (UF1).

Sonra 6grencilere 6rnek bir deney tasarlama ve deneyin uygulamasinin nasil yapi-
lacagina yonelik bir video izletilir (SF1).
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ornek videodan sonra 6grenciler 4-6 kisilik gruplara ayrilir. Ardindan gruplarin si-
nif ortaminda calisacaklart alanlar olusturulur (FOOD1). Ogretmen “Fiziksel ola-
rak gergeklestiriimesi zor olan deneyleri zihinsel olarak canlandirmaya disince
deneyi denir. Simdisizden metallerin aktifliklerinin siralamasini belirleyecediniz de-
neyi dUsUnce deneyi yontemiile planlamaniziistiyorum.” seklinde ifade eder (SF2).
Gruplar tasarladiklari deneyi tim sinif ile paylasir (UF2).

Ogrenciler metallerin aktifligi ile ilgili olusturdugu hipotezi diisince deneyinden
elde ettikleri veriler ile karsilastirir. Olusturduklari hipotez ile disince deneyinde
vardiklari bulgularin arasinda tutarsizliklar varsa gerekgelerini agiklayarak olus-
turduklari hipotezlerde degisiklik yapmalari istenir.

Ogretmen égrencilerin olusturduklari yeni hipotezdeki metallerin aktiflik siralama-
sint agiklayabilmeleriicin gruplara, metallerin elektron verme egilimi ve iyonlagsma
enerjilerinin degerleri bulunan kagitlar verir (iF2). Ogrencilerden bu degerler ve
deneyler arasindaki etkilesimleri dikkate alarak agiklamalarini, deneylerde gercek-
lesen olaylarla ilgili indirgenme/yikseltgenme yari tepkimelerini yazmalari istenir
(UF3). Daha sonra 6grencilerden yaptiklari agiklamalari dilsince deneyinden elde
ettikleri veriler ile karsilastirma yapmalart istenir. Gerekirse 6grencilerden agikla-
malarini yeniden diizenlemeleri istenir. Ogretmen konuyu kisaca ézetleyerek dersi
bitirir (SF3).

Dortlo likert tipi derecelendirme olcedi ile 6gretmen tarafindan 6grenciler
degerlendirilir (UF4).

Degerlendirme dlcedinin bir érnedi Ek 2' de (sayfa 160) verilmistir.
« Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimlerivb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézl4, yazil,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

« Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme
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Ek 1: Etkinlik K&gidi

ETKiINLiK KAGIDI

Adi Soyad::

Demir (Fe) Bakir (Cu) Cinko (Zn) Kursun (Pb)

1000

1000

Fe(NO,), ¢ozeltisi Cu(NOQ,), ¢ozeltisi Zn(NO,), ¢ozeltisi Pb(NO,), ¢ozeltisi

Metallerin Aktifligiyle ilgili Soru:

Soru ile ilgili Hipotez:

Disiince Deneyi:
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Ek 2: Degerlendirme Olcegi

Olgiitler

Muiukemmel

(4)

lyi
(3)

Orta
(2)

Gelisime Acik
)

Arastirma  Sorusu

Soru net, spesifik ve

Soru agik ve uygun

Soru anlasilir ancak

Soru belirsiz veya

Olusturma arastirma amacina | ancak daha spesifik | biraz belirsiz. arastirma amacina
uygun. olabilir. uygun degil.
Hipotez Olusturma | Hipotez net, man- | Hipotez mantikl ve | Hipotez mantik- | Hipotez belirsiz

tiklh ve arastirma
sorusunu tamamen
yanitlar.

arastirma sorusunu
biyuk él¢ide yanit-
lar.

I ancak arastirma
sorusunu tam ola-
rak yanitlamaz.

veya mantikli degil.

Deney Tasarimi

Deney tasarimi ay-
rintil, mantikh
uygulanabilir.

ve

Deney tasarimi ge-
nel hatlariyla man-
tikli ve uygulanabi-
lir.

Deney tasarimi uy-
gulanabilir  ancak
bazi eksiklikler var.

Deney tasarimi ye-
tersiz veya mantikli
degil.

Disince  Deneyi
Verilerinin Sunumu

Veriler net, anlasilir
ve mantikl bir sekil-
de sunulmus.

Veriler genelde an-
lasilir ve mantikli su-
nulmus.

Veriler anlasilir an-
cak sunumda eksik-
likler var.

Veriler anlasilir de-
gil veya mantikli bir
sekilde sunulmamis.

Hipotez ve Veriler
Arasindaki  Karsi-
lastirma

Hipotez ve veriler
arasinda net, man-
tikh bir iliski kurul-
mus.

Hipotez ve veriler
arasinda  genelde
mantikli bir iliski ku-
rulmus.

Hipotez ve veriler
arasinda bazi man-
tikh iligkiler kurul-
mus.

Hipotez ve veriler
arasinda  mantikli
bir iliski kurulma-
mis.

indirgenme/Yﬁk-
seltgenme  Tepki-
meleri ve Elekiron
Verme Egilimi

Tepkimeler nef,
dodru ve mantikl
bir sekilde agiklan-
mis.

Tepkimeler genelde
dogru ve mantikl
bir sekilde agiklan-
mis.

Tepkimeler dogru
ancak agiklomalar-
da eksiklikler var.

Tepkimeler dogru
degil veya mantikli
bir sekilde agiklan-
mamis.

Sonug ve Degerlen-
dirme

Sonuglar net, man-
ikl
uyumlu.

hipotezde
degisiklikler
tikh agiklanmis.

verilerle
Gerekirse
yapilan
man-

ve

Sonuglar  genelde
mantikli ve verilerle
uyumlu. Hipotezde
yapilan degisiklikler
mantikli agiklanmis.

Sonuglar  mantikh
ancak verilerle tam
uyumlu degil. Hipo-
tezde vyapilan de-
Jisiklikler yeterince
agiklanmamis.

Sonuglar  mantikh
degil veya verilerle
uyumlu degil. Hipo-
tezde yapilan degi-
siklikler agiklanma-
mis.

Degerlendirme Olgegi

+ 4 - Mikemmel: Gérev tm ydnleriyle Gstin bir sekilde gergeklestirilmis.

« 3 -lyi: Gorev buyik élcide basarili bir sekilde gerceklestirilmis.

« 2-Orta: Gérev genel hatlariyla kabul edilebilir dizeyde gergeklestirilmis.

+ 1- Gelisime Acik: Gorev yetersiz dizeyde gergeklestirilmis ve dnemli eksiklikler var.
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TEMA: ETKILESIM
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimisg
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaclan

icerik

KiM.12.1.7. Elektroliz olayinda madde-elektrik akimi miktari iliskisini aciklayabil-
mek i¢in kanit kullanabilme

a) Elektroliz olayinin gézlemlenebilir ve 6l¢ilebilir niteliklerini belirlemek icin dl¢ut-
ler (katot ve anotta olusan madde miktari, akim miktari ve elektroliz sGresi) belirler.

b) Elektroliz olayiile ilgili gézlem veya hazir nicel veri setinden se¢tigi verileri 6rinti
ve degiskenleri arasindaki iligkileri belirleyecek sekilde dizenler.

c) Elektroliz olayinda madde-elektrik akimi miktari iliskisine (devreden gecgen
elektrik akim miktari ve elektroliz siresiile elektrotlarda agiga ¢ikan madde mikta-
r) yonelik iddialarini verilere dayali agiklar.

¢) Acgiklamalarini desteklemek icin Faraday'in elektroliz yasasina iliskin bilimsel
bilgiyi kullanir.

7.Sinif 7. Unite

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Uzerinden gegen akimi
iliskilendirir.

a. Gerilim kavrami piller Gzerinden agiklanir.
10. Sinif 1. Tema

KiM.10.1.3. Kimyasal tepkime tirlerinin olusum sirecine iliskin bilimsel gozlem
yapabilme

12. Sinif 1. Tema

KiM.12.1.1. indirgenme-yikseltgenme (redoks) tepkime sirecine iliskin bilimsel
gézlem yapabilme

KiM.12.1.6. Elektrolitik bir hiicrenin 6zelliklerini bilimsel gézlemlere dayal tahmin
edebilme

Elektroliz olayinin gézlemlenebilir ve dlculebilir niteliklerinin neler olabilecedini
bilmeyebilir.

Elektroliz olayindaki degdiskenler arasindaki iliskiyi kurmakta sikinti yasayabilir.

Elektroliz olayinda verileri ve madde - elektrik iliskisini verilere dayali agiklamada
sinirhliklar yasayabilir.

Faraday yasalarini bilimsel agidan yorumlamada sinirliliklar yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogretmen 6grencilere maden cevherinden bir metalin saflastirlmasini anla-
tan video izletebilir.

iF2: Ogretmen grencilere verilecek veri kartlarinda gérsel kullanabilir. ihti-
ya¢ duyan 6grenciler icin kartlardaki yazilarin puntolari ve kartlarin boyutlari
bUyUtilebilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Duzenlemeleri

SF1:Secilen 6grencinin similasyondakiislemleri gergeklestirebilmesiicin 6gretmen
rehber olabilir. Ogrencilerin daha énce edindikleri bilgilerle ilgili ipuclari verilebilir.

SF2: Ogretmen konuyu 6zetlerken gérsel iceriklerle anlatimi somutlastirilabilir.
Ogrencilere konu &zetlerini daha sonra da okuyabilmeleri icin yazili materyal ola-
rak sunabilir.

UF1: Ogretmen beyin firtinasi yapmalari icin ihtiyac duyan 6grencilere ek sire ve-
rebilir. Ogretmen 6grencilerden gelen cevaplarin ardindan desteklenmesi gereken
dgrenciye yonlendirici sorular sorarak cevap vermesi icin tesvik edilebilir.

UF2: Ogrencilerden elektrik yik miktari ile katot veya anotta aciga ¢ikan madde
miktarlarr arasindaki iliskiyi ¢cizgi grafigi ile ifade etmeleri istenebilir.

UF3: Ogretmen, 6grenciler disince deneyi tasarlarken ipuclari verebilir. Tasarim
yaparken ek sureye ihtiyaci olan 6grencilere ek sire verebilir.

UF4: Gruplar elektrolizin endistrideki kullanimiile ilgili deney haritasi olusturabilirler.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan 6grenci-
ler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Madde Elektirik iligkisi
Elektroliz Olayi

Elektroliz olayinin gézlemlenebilir ve dl¢ilebilir niteliklerini belirlemek icin él¢itler
(katot ve anotta olusan madde miktari, akim miktari ve elektroliz sGresi) olusturur.

Elektroliz olayr ile ilgili gézlem veya hazir nicel veri setinden sectidi verileri, 6rint0
ve dediskenleri arasindaki iligkileri belirleyecek sekilde dizenler.

Elektroliz olayinda madde-elektrik akimi miktarriliskisine (devreden gegen elektrik
akim miktari ve elektroliz sUresiile elektrotlarda aciga ¢cikan madde miktari) yone-
lik iddialarini verilere dayali agiklar.

Aciklamalarini desteklemek icin Faraday'in elektroliz yasasina iliskin bilimsel bilgiyi
kullanir.

Etkilesimli tahta, gérseller, hazir veri kartlar, defter, kalem, bilgisayar
2 ders saati

Bu etkinlikte; disince deneyi, is birlikli 6grenme, 6zetleme, beyin firtinasi, similas-
yon (benzetim) yontem ve teknikleri kullanilmistir.

Disince Deneyi: Karmasik veya fiziksel olarak yapilamayan deneyleri zihinsel ola-
rak simdle ederek, mantik ve analiz yoluyla sonuglar ¢ikarmayr amaglayan bir yon-
temdir. Ogrencilere bilimsel ydntemleri uygulama firsati sunar. Deney sonucundaki
verileri kullanarak, 6grencilerin kendi baslarina problem ¢ézme becerisini gelistire-
rek derse katilimini artirir.

is Birlikli ®grenme: Sinif mevcudu dikkate alinarak 4-6 kisi olacak sekilde sinif ca-
hisma alanlarina ayrilir. Her gruptan bir grup temsilcisi segmeleri istenir. Secilen 6§-
rencinin etkilesimli tahtada bir similasyon kullanacagi, bu similasyonda yer alan
iliskiye yonelik grupga ¢ikarimlar yapilacadi séylenir.

Ozetleme: Ogretmen etkinlik bittikten sonra bilgilerin daha kalici olmasi amaciyla
en dnemli noktalari kisaca ifade eder.

Beyin Firtinasi: Ogretmen maden cevherinden bir metalin nasil saflastirilabilecedi-
ne iliskin 6grencilerin 6ncil bilgilerini kullanarak tartigmalarini ve mimkin olan en
farkli sayida bakis agisini ortaya ¢ikarmalarini saglar. Bu siregte her bir 6grencinin
katihimi ve esit s6z hakki almasi saglanir.

Similasyon (Benzetim): Grup temsilcisine elektroliz olayiyla ilgili simGlasyon uygu-
lamasi yaptirilir.Bu sayede 6grencilerin elektrik akimi ve elektroliz sGresiile katot ve
anotta agi§a ¢ikan madde miktarlari arasindaki iliskiyi somut bir sekilde deneyim-
lemeleri saglanir.

Ogrefmen 6grencilere maden cevherinden bir metalin (demir, bakir, krom vb.) saf-
lastirlma asamalarini etkilesimli tahta Gzerinden gérseller sunarak gésterir (iF1).
Sonra dgrencilere “Maden cevherinden bir metal nasil saflastirilabilir?” sorusunu
sorar. Beyin firtinasi yéntemi kullanilarak 8grencilerin cevaplarini alir (UF1).

Ardindan sinif mevcudu dikkate alinarak 4-6 kisi olacak sekilde sinif calisma alan-
larina ayrilir (FOOD1). Her gruptan bir grup temsilcisi segmeleri istenir. Secilen 6§-
rencinin etkilesimli tahtada bir simUlasyon kullanacagi, bu similasyonda yer alan
iliskiye yonelik grupga ¢ikarimlar yapilacadi séylenir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Elektroliz olayiyla ilgili simUlasyon (elektrik akimi ve elektroliz siresi ile katot ve
anotta agida ¢ikan madde miktarlari arasindaki iliskiyi gésteren bir similasyon)
uygulamasi yaptirilir (SF1).

Daha sonra 6gretmen Gzerinde elektrik akimi, elektroliz siresi, katot veya anotta
agiga ¢tkan madde miktarlarinin yazili oldugu hazir veri kartlarini gruplara verir
(iF2). Ogretmen, dgrencilerden bu veriler ve similasyon sonucunda ulastiklari ¢i-
karimlardan yola ¢ikarak elektroliz olayindaki bagimli ve badimsiz degiskenleri
belirleyerek not almalariniister.

Badimli ve badimsiz degiskenler arasindaki nicelikleri kullanarak elektrik yok mik-
tari ile katot veya anotta agida ¢ikan madde miktarlari arasindaki iligkiyi not al-
malarini ister. Ogrenciler aldiklari notlari sinifla paylasir (UF2). Ogretmen notlara
uygun geri bildirim verir. Daha sonra 6gretmen gruplara metallerin maden cevher-
lerinden saflastirilmasiile ilgili dUsUnce deneyi yapacaklarini séyler.

Ogretmen 6grencilere “Siz birer kimyagersiniz ve ekibinizle bir fabrikada cevher
zenginlestirme islemi yapiyorsunuz. Yeni bir maden yatagdi kesfedilmis. Bu maden
yatadi iridyumca (Ir) zengin bir yatak. Sizden ¢ikarilan maden cevherinden irid-
yumu saf bir sekilde ayirmaniz bekleniyor. Bu ayirmayi yapabilmek icin bir deney
yapmalisiniz. Bu deneyi tasarlayin ve deney sirecini sunu olarak hazirlayin. Sunu-
larinizda iridyum elementinin maden cevherinden ayristirilmasi basamaklarinin
iridyum elementinin teknolojik ve endistriyel uygulamalariyla ilgili bilgilerin yer
almasina dikkat ediniz. Bunun yaninda elektroliz olayinin endistrideki ve ginltk
hayattaki uygulamalarinaiiliskin bilgiler de ekleyiniz.” der (UF3). Gruplar sunumla-
rini sirayla gerceklestirirler. Gruplar sunumlarini gerceklestirdikten sonra diger 6§-
renciler sunum yapan gruba sorular sorarak konuyu tartigirlar. Sunumlar bittikten
sonra 6gretmen konuyu sinifa 6zetler (SF2).

Gruplardan elektrolizin endistrideki kullanim alanlariile ilgili bir poster hazirlaya-
rak sunmalari istenir (UF4).

- Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak iceridi cesitli formatlarda sunma
+ Gereksinimi olan 6grenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, ézel klavyeler vb.) saglama

« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz calisma alanlari ve bireysel ¢calisma segenekleri sunma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sézlG, yazili,
gdrsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

. Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

- Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her 6grencinin bireysel ihti-
yaclarina uygun hedefler belirleme



12.SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

TEMA: CESITLILIK
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

Sirec

KiM.12.2.2. Hibrit orbitallerinin olusumunu aciklamak icin kanit kullanabilme

KiM.12.2.3. Molekdllerin geometrisinin belirlenmesine iliskin cikarimda bulunabilme

12.2.2.

a) Hibrit orbitallerinin olusumunaiiliskin élgUtler (karbon bag sayilari, atom orbital-
lerinin badil enerjileri ve valans orbitalleri) belirler.

b) Hibrit orbitallerinin bagil enerji diyagramlari ve orbital sekillerini, belirledigi 6l-
cUtlerle iligkilendirerek hibrit orbitallerinin olusumuna iliskin 6rinti belirler.

12.2.3.

b) Hibrit orbitallerinin uzaydaki yénelimlerine gére olusan molekil geometrisine
iliskin 6ronty belirler.

c) Belirledigi molekil geometrilerini bilimsel molekil geometrileriile karsilastirir.

d) Onermelerini VSEPR [Valans (Degerlik) Kabugu Cifti itmesi] kurami (zerinden
dederlendirir.

9.Sinif 1. Tema
KiM.9.2.4. Molekillerin Lewis nokta yapisina iliskin cikarimda bulunabilme

Ogrenciler hibrit orbitalinin  olusumuna yénelik &l¢it olusturmada sikinti
yasayabilir.

Olusturulan 6l¢itleri kullanarak hibritlesme ile ilgili 6rintu olusturmada sinirliliklar
yasayabilir.

Hibrit orbitallerinin yonelimlerinden molekdl sekillerini tahmin etmede problem
yasayabilir.

Molekil sekillerini VSEPR kurami Gzerinden dederlendirmede problem yasayabilir.
Farkhlastirma Alanlar

iF1: Ogrencilere, hibritlesme ve molekil geometrisi konusunu daha iyi kavramalar
icin sanal laboratuvarlar ve molekil modelleme yazilimlari kullanilabilir. Web yazi-
imlari ile molekdl yapilarini Gg boyutlu olarak modelleyebilirler. Bu araglar, 6gren-
cilerin konuyu daha etkilesimli ve gorsel bir sekilde 6grenmelerini saglar.

iIF2: Destege ihtiyag duyan 6grenciler icin calisma kagitlarina bilgi ve aciklamalar
eklenebilir. Orbitallerin enerji dizeylerini gésteren diyagramlar Gzerinde renk ve
punto ayarlari yapilabilir.

iIF3: Ogretmen molekdllerin uzay dolgu modellerini tahtaya cizebilir. Gorsellerin i
boyutlu modellerini sunabilir.

SF1: Ogrenciler, kiicik gruplar halinde hibritlesme ve molekil geometrisi ile ilgili
laboratuvar deneyleri yapabilirler. Her grup, belirli bir molekdlin hibritlesme tir0-
nU ve geometrisini laboratuvar ortaminda inceleyerek sonuglarini sinifla paylasa-
bilir. Ogretmen, gruplar arasinda dolasarak geri bildirim saglayabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF2: Ogrenciler, hibritlesme ve molekil geometrisi konusuyla ilgili belirli bir aras-
tirma sorusu etrafinda calisabilirler. Ornegin, “Farkli hibritlesme tirlerinin kim-
yasal reaksiyon hizlarina etkisi nedir?” gibi bir soruya odaklanarak arastirma
yapabilirler.

SF3: Ogretmen molekilllerin orbital értiismesini animasyonun yani sira ¢ bo-
yutlu model kullanarak sigma ve pi baglarinin olusumu hakkindaki anlatimi
destekleyebilir.

UF1: Desteklenmeye ihtiyaci olan égrenciler icin molekil modellerinin renk kodla-
rinin yer aldigi 6rinti kartlari verilebilir. Ogrenciler kartin Gzerindeki renk koduna
uygun boncuklari kullanarak molekil modellemesini dogru olarak yapabilirler.

UF2: Ogrencilerden, hibritlesme ve molekil geometrisi ile ilgili belirli bir konuda
detayl arastirma yapmalari ve bulgularini rapor halinde sunmalari istenebilir.
Ornegin, bir grup 6grenci hibritlesmenin biyolojideki uygulamalarini arastirirken,
baska bir grup endistriyel uygulamalari inceleyebilir. Ogretmen sorulari égrenci-
lerin hazir bulunusluk dizeylerine gére ayarlayabilir. Sorulari cevaplamakta zorluk
yasayan dgrencilere ipuglari verebilir. Akran destedi sunabilir.

UF3: Ogrencilerden, hibritlesme ve molekil geometrisi konusuyla ilgili égren-
diklerini agiklayan dijital projeler, grafikler, videolar veya sunumlar hazirlamlari
istenebilir.

UF4: Ogrenciler; aldiklari not ve olusturduklari modellerin anlatiminda drama,
canlandirma vb. gésteri tekniklerinden yararlanabilirler.

UF5: Desteklenmesi gereken 6grenciler icin ydnergelere yer verilmis not tutma ka-
Gritlar verilebilir.

UFé6: Ogrencilerden kovalent bagl bilesiklerin hibritlesmesi ve molekil geometrisi-
ni gosterecekleri sunu, infografik vb. Grin hazirlamalari da istenebilir.

FOOD1: Ogretmen, dgrencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalari
dizenleyebilir. Grup ¢alismasina fiziki erisim konusunda sinirhlik yasayan 6grenci-
ler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Hibritlesme ve Molekil Geometrisi
Hibritlesme ve Molekil Geometrisi

Hibrit orbitallerinin olusumuna iliskin dlcutler (karbon bagd sayilari, atom orbitalle-
rinin bagil enerijileri ve valans orbitalleri) belirler.

Hibrit orbitallerinin badil enerji diyagramlari ve orbital sekillerini, belirledigi 6l¢it-
lerle iliskilendirerek hibrit orbitallerinin olusumuna iliskin 6rinti belirler.

Hibrit orbitallerinin uzaydaki yénelimlerine gére olusan molekil geometrisine ilis-
kin 6rontd belirler.

Belirledigi molekil geometrilerini bilimsel molekil geometrileriile karsilastirir.

Onermelerini VSEPR [Valans (Degerlik) Kabugu Cifti itmesi] kurami Uzerinden
degerlendirir.

Etkilesimli tahta ve projeksiyon cihazi, interaktif kimya yazilimlari, molekil model
setleri (molekil yapilarini G¢ boyutlu olarak modellemek icin), bos calisma kagitla-
ri ve hesap makineleri, renkli kalemler ve kagitlar, kimya laboratuvari ekipmanlari
(pipetler, beherler, erlenler, vb.), internet baglantisi olan bilgisayarlar veya tablet-
ler, video dersler ve egitim portallar (EBA, OGM vb.), 6gretmen tarafindan hazir-
lanmis sunumlar ve ¢alisma kagitlari, 6grenci calisma rehberleri ve ders kitaplari,
grafik k&gitlari ve cetveller (grafiksel analiz igin), deney malzemeleri (belirli kimya-
sal maddeler ve ¢ozeltiler)

2 ders saati

Bu etkinlikte; dogrudan anlatim, soru-cevap, karsilastirma, ¢calisma gruplari yén-
tem ve teknikleri kullaniimistir.

Dogrudan Anlatim: Ogretmen molekillerin orbital értismesi semasindan sigma
ve pi baglarinin olusumu ile ilgili agiklamalar yapar. Sigma ve pi baglarinin olusum
sekillerini 6grencilere anlatir.

Soru- Cevap Yontemi: Etkinlik sirecinde 6grencilere konuylailgili sorular yoneltilir.
Ogrencilerin cevaplari dikkatle dinlenir. Ogrencilerden gelen cevaplara uygun geri
bildirimler verilir.

Karsilagtirma: iki veya daha fazla nesne, kisi, olay ya da kavramin benzerlikleri-
ni ve farklliklarini belirlemek amaciyla yapilan bir analiz sirecidir. Ogrencilerin
molekdllerin geometrilerini kendi aralarinda karsilastirarak 6rintG olusturmalari
beklenir.

GCalisma Gruplari: Ogretmen farkli molekillerin orbital eneriji dizeyleri (zerinde
dgrencilerin birlikte calisabilecekleri gruplar olusturur.

Ogretmen, “Hibritlesme ve Molekil Geometrisi” konusunu isleyeceklerini sdyleye-
rek derse giris yapar. Ardindan égrencilerden 10 tane kirmizi, 5 tane mavi boncuk
kullanarak CH,, C,H, ve C,H, molekillerini modellemelerini ister (UF1). Ogrenci-
lerin modellemelerini tamamlamalarinin ardindan 6gretmen dodru modellemeyi
gosterir.
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Modelleme sirecinin ardindan 6gretmen sinifta altisar kisilik gruplar olusturur
(SF1). Sinif ortaminda her gruba uygun calisma alani diizenler (FOOD1). Gruplara
metan (CH,), etilen (C,H,) ve asetilen (C,H,) molekdllerini olusturan karbon ato-
munun orbitallerinin ve hibrit orbitallerinin enerji dizeylerini gésteren diyagramlar
ile her bir orbitalin uzayda yonelim sekillerini iceren calisma kagidi verilir (iF1).

Calisma kadidi 6rnegi Ek 1' deki (sayfa 171,172, 173) gibi olabilir.

Ogrencilerden calisma kagidindaki karbon atomlarina ait bag sayilari, hibrit orbi-
talleri ve orbital enerjileri arasindaki iliskiyi inceleyerek tek, ¢ift ve U¢lo baglarin na-
sil olustuguna yonelik 6l¢Ut belirlemeleri istenir. Gruplar 6l¢it belirlerken 6gretmen
konuyla ilgili 8l¢ite ulagtiracak yénlendirici sorular sorar (SF2). Ogrencilerden, 6§-
retmenin sordugu sorulari ve sorulara verdikleri cevaplari ¢calisma kagidinin notlar
kismina yazmalari istenir (UF2).

Ornek Sorular;

CH, molekilinde karbon atomunun orbitalleri ve enerji degerleri nasil degismistir?
CH, molekilinde hibrit orbitalinin ismi neden sp*'tir?

Hibrit orbitalleri semadaki hangi orbitallerdir?

Hibrit orbitalleriile olusan baglar, molekilin bag yapisiyla nasil iliskilendirilir?

Hibrit orbitallerinin olusturdugu baglar hangileridir ve bu baglara hangi isim
verilir?

Benzer sorular etilen ve asetilen igin de sorulur.
Ayrica asadidaki sorulara benzer sorular da sorulabilir.

C,H, ve C,H, orbital enerji diyagraminda uyarilmis hélde hibrit orbitalleri-
ne katilmayan p orbitali orbital semasinda hangisidir? Bu orbital hangi bagi
olusturmustur?

C,H, ve C,H, molekilinde orbital semasindaki hibrit orbitalleri hangileridir?

Orbital semasindaki hibrit orbitali sayisi ile enerji semasindaki hibrit orbitali sayisi
esit midir?

Hibrit orbitali sayisiile hibrit orbitali ismi arasinda nasil bir 6rints vardir?
Hibrit orbitali t0rd ile tek, ikili ve U¢li bag arasindaki iliski nedir?

Bu sorulardan ve gelen cevaplardan sonra 6gretmen; “Sizce hibritlesme ve hibrit
orbitali nedir?” “Atomdaki orbitaller neden hibritlesir?” sorularini sorar. Ogrencile-
rin cevaplarini calisma kagidinda notlar bélimine yazmalari istenir (UF3).

Sonra 6gretmen ¢alisma kégidindaki atomlarin hibritlesme olayini bir animasyon
gostererek anlatir. Anlatimda molekillerin orbital 6rtGsmesi semasindan sigma ve
pi baglarinin olusumundan bahseder. Sigma ve pi baglari olusum sekilleriyle bera-
ber anlatilir (SF3).

Ogretmen ders anlatimindan sonra sorulan tim sorularin tekrar 6grenciler tarafin-
dan gbézden gecirilmesi ve hatalarinin dizeltilmesini ister.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Daha sonra 6gretmen Ek 2' dekine (sayfa 174) benzer bir ¢calisma k&gidi dagitir.
Galisma ké&gidininigeriginde NH,, H,0O, BeH,, BH; molekillerindeki merkez atoma
ait hibrit orbitallerinin eneriji dizeylerini gdsteren diyagramlar yer alir (iF2).

Ogrencilerden bu diyagramlari inceleyerek orbital értismelerini modelleyerek
merkez atomdaki hibritlesme tirlerini belirlemeleri istenir. Ogrenciler calisma kéa-
gidina yonelik aldiklari notlari ve olusturduklari modelleri sinifla paylasir (UF4).
Ogretmen donit vererek gerekli diizeltmeleri yapar.

Ogrencilere farkli molekdllerin bulundugu calisma kagidi verilerek molekillerin
merkez atomunun yaptidr hibritlesme t0rin0 belirlemeleriistenir. Calisma k&gidin-
daH,S, C,H,, CO,, NF, vb. molekdiller bulunabilir.

26

Calisma kadidi 6rnegdi Ek 2' deki (sayfa 174) gibi olabilir.

Sonra 6grencilerden BeH,, H,O, BH;, NH,, CH, molekillerinin hibrit orbitallerinin
uzaydaki yoénelimlerine gére olusan molekil geometrilerine (molekdl sekli) iliskin
varsayimda bulunmalari istenir. Ogretmen égrencileri yénlendirmek icin “Bu mole-
kUllerin hibrit orbitallerinin uzaydaki yonelimlerine gore sizce molekilin geometrik
sekli ne olabilir?” sorusunu sorar. Ogrencilerin verdigi cevaplari notlar bélimine
yazmalariniister (UF5).

Ogrencilerden ayni atom sayili BeH, ile H,O ve BH, ile NH, molekdllerinin geomet-
rilerini kendi aralarinda karsilastirarak 6rints olusturmalari istenir. Olusturduklar:
Srintiyl ¢calisma kagidindaki notlar kismina yazmalari istenir. Sonra 6§retmen bu
molekillerin uzay- dolgu modellerini etkilesimli tahtada gosterir (iF3). Belirledik-
leri molekdl sekilleriyle bu uzay dolgu modelini karsilastirmalarini saglayarak mo-
lek{l sekillerinin ne oldugunu fark etmelerini saglar. Ogrencilere; “3,4 ve 5 atomlu
molekdllerin sekilleri ne olabilir?” sorusunu sorar. Ogrencilerin cevaplarini not et-
melerini ister.

Ogretmen sonra molekillerin VSEPR kuramina gére genel bir degerlendirmesini
yaparak, égrencilerin molekdlleri tekrar gézden gecirmelerini saglar. Ogretmen
dgrencilerin verdigi cevaplari kontrol ederek dersi sonlandirir.

Ogrencilerden cesitli kovalent bagli bilesiklerin hibritlesmesini ve molekil geomet-
rilerini aciklayan bir poster hazirlamalari istenir (UF6).

« Sesli kitaplar ve alt yazili videolar kullanarak icerigi gesitli formatlarda sunma
« Gereksinimi olan égrenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama

- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma

« Erisilebilir teknoloji araglari (ekran okuyucular, 6zel klavyeler vb.) saglama

« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma segenekleri sunma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézIl0 sinav gibi farkli gérev tamamlama secge-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yontemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif dl¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.).
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« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (sé6zlU, yazil,
gorsel vb.).

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma.

« Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.).

- Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturun ve her 6grencinin bireysel ihtiyag-
larina uygun hedefler belirleme.
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Ek 1: Calisma K&agid

CALISMA KAGIDI

Grup Ad:i: Sinifi:

Gruptaki Ogrencilerin Adi
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Asagida verilen hidrokarbon bilesiklerinin yapi formullerini inceledikten sonra siniflandirma él¢Utlerini belir-
leyerek siniflandiriniz.
Enerji Enerji
A A A
N N SO SN NN N S
2p, 2py 2p, | 2P, 2P, 20, 1,
; i sp® sp° sp° sp°
Mo R o
2s 1 2s :
it s bl
«C| s ' 1s i s
(Temel hal) (Uyariimig hal) (Hibritlegmig hal)
3 hibrit orbitali |T|
C-H baél sp” hibrit orbitali HoC—H
(sigma bagi) |l|
“™ s orbitali
o bagi (s-sp®)
Eneriji
A A A
N R U S S S SO 1
2p, 2p, 2p, : 2p, 2p, 2p, | Co 2p,
N R seselst
2s ! 2s !
ain s P N
BC 1s v 1s 1 1s
(Temel hal) (Uyariimig hal) (Hibritlesmis hal)
7 bagi
7 badi (p-p)
0
N
Cc=C
A\
H \H\
o bagi (s-sp?) T X 5 o bagi (s-sp?) o bagi (sp?-sp?)
o bagi(sp?-sp?)
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>
>
e

N
2]
N
(2]

(Temel hal) (Uyariimis hal) (Hibritlesmis hal)

“bagl'/ L.==3-~. mbag
. . AN

2 tane n badi (p-p)

H-C=C—H
7 baglan >\\
o bagdi (s-sp) o bagdi (sp-sp)

Notlar:
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Ek 2: Calisma K&agidi

CALISMA KAGIDI

Ogrencinin Adi Soyad::

Sinif:

Molekil Bag Yapisi Merkez Atomun
Hibritlesme Tiri
BCl,
C,H,
Co,
NF

H.S
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TEMA: CESITLILIK
Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilar

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazh Ogrenci
ihtiyaglari

icerik

KiM.12.2.5. Hidrokarbonlari siniflandirabilme

KiM.12.2.6. Alifatik hidrokarbonlarin sistematik adlandirilmasina iliskin timeva-
rimsal akil yGritebilme

12.2.5.

a) Hidrokarbonlarin siniflandiriimasina iliskin él¢itler (tek, ¢ift ya da 0¢li baglarin
varhgi, halkaliyapilarin bulunmasi veya benzen halkasiniigerip icermedigi) belirler.

b) Belirledigi 6lgUtler dogrultusunda hidrokarbonlari alifatik ve aromatik olarak
ayrigtirir.

) Alifatik hidrokarbonlari gruplandirir.
12.2.6.
a) Alifatik hidrokarbonlarin sistematik adlandirilmasinailiskin 6ront bulur.

b) Alifatik hidrokarbonlarin [IUPAC sistemine gére adlandiriimasina iliskin genelle-
me yapar.

9.Sinif 1. Tema
KiM.9.2.4. Molekdllerin Lewis nokta yapisina iliskin cikarimda bulunabilme
12. Sinif 2. Tema

12.2.1. Molekdlleri olusturan atomlar arasindaki sigma ve pi baglarini agiklamak
icin kanit kullanabilme

12.2.4. Organik bilesiklerin gdsterimiicin kullanilan farkli formillere iliskin tGmeva-
rimsal akil yGritebilme

12.2.5. Hidrokarbonlari siniflandirabilme

Ogrenciler, hidrokarbon bilesiklerin siniflandirilmasinda kullanilan &lgitlerin neler
oldudunu bilemeyebilir.

Ogrenciler, élgitleri belirlemesine ragmen siniflandirmayr yapmakta sinirlilik
yasayabilir.
Alifatik hidrokarbonlari siniflandirmada sikinti yasayabilir.

Mevcut isimlerden yola ¢ikarak [IUPAC sistemine gore adlandirma kurallari olustur-
mada sikinti yasayabilir.

Olusturdugu kurallar baska bilesikleri adlandirmak icin genelleme yapmada
problem yasayabilir.

Farkhlastirma Alanlar
iF1: Ogrencilere hidrokarbonlarin ginlik hayattaki kullanim alanlarini ve mole-
kiler yapilarini anlatan gérseller ve videolar sunulabilir. Ornegin; meyve olgunlas-

tirma sureglerinde etilen gazinin kullanimi, mum yapiminda parafinin kullanimi ile
ilgili videolar 6grencilere izletilebilir.
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Sirec

Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

iF2: Ogretmen, destege ihtiyac duyan égrencilere olusturduklari élcitleri ve yap-
tiklart siniflandirmalari tartismalari igin dersin basinda sundudu yazili ve gérsel
materyalleri ipucu olarak hatirlatabilir.

iIF3: Ogretmen 6grencilere arastirma yapmalari icin konunun yer aldigi gérsel/ya-
zilk materyaller verebilir ve sinifin imké&nlari dghilinde dijital platformlardan yarar-
lanmalarini saglayabilir.

SF1: Ogretmen; 6grencilerin hidrokarbonlari alifatik ve aromatik hidrokarbonlar
(benzen ve tirevleri) olarak iki gruba ayirmalarini ve ayristirdiklari alifatik hidro-
karbonlari ise alkan, alken, alkin, halkali hidrokarbonlar olarak gruplandirmasini
sematik dizenleyiciler (kavram agi, kavram haritasi vb.) kullanarak yapmalarini
isteyebilir.

SF2: Ogretmen grup sayilarinda égrencilerin ilgileri ve hazir bulunusluklari dogrul-
tusunda farkl birlestirmeler yapabilir. Desteklenmeye ihtiya¢ duyan égrenciler icin
akran destedini saglamak adina gruplarda yénlendirmeler yapabilir.

UF1: Ogrenciler; hidrokarbonlarile ilgili 6grendiklerini yansitan dijital projeler, gra-
fikler, videolar veya sunumlar hazirlayarak dijital portfolyolar olusturabilirler. Bu
portfolyolar, 6gretmen tarafindan dizenli olarak gézden gegirilir ve geri bildirim
saglanabilir. Bu yontem, 6grencilerin kendi 6grenme sireglerini degerlendirmeleri-
ne ve gelisimlerini izlemelerine olanak tanir.

UF2: Ogrencilerin, hidrokarbonlarin siniflandiriimasi ve adlandiriimasi ile ilgili
belirli bir performans gérevini tamamlamalari istenebilir. Ornegin, 6grencilerden
belirli bir bilesigin adlandiriimasi ve siniflandirilmasi igin bir calisma yapmalari ve
sonuglarii sinifla paylasmalari istenebilir. Bu gérevler, 6grencilerin bilgi ve beceri-
lerini uygulamaya donistirmelerine yardimei olur.

UF3: Ogretmen 6grencilere hidrokarbon bilesiklerinin siniflandirilmasi ile ilgili bas-
langigta belirledikleri dlgUtler ve siniflandirmayi karsilatirarak yansima notunu
hem grup hem de bireysel olarak yazma imkani taniyabilir. Ayrica desteklenmesi
gereken ¢ocuklar icin ek sure verebilir.

UF4: Ogretmen, destege ihtiyac duyan 6grencilere gruplara dagittigi etkinlik ka-
Gitlarinda konuyaiiliskin 6rnekler yazabilir, anahtar kavramlar ekleyebilir.

UF5: Ogretmen égrencilerin sunumlarini yazili, gérsel destekler kullanarak ve sozel
sekilde yapabileceklerini séyleyebilir.

UF6: Ders siresince yapilan etkinlik kagitlari, calisma kagrtlari, sunumlar ve ya-
pilandiriimis grid; 6z dederlendirme, akran/grup degderlendirme, derecelendirme
Olcegdiile hem 6gretmen hem de dgrenci tarafindan dederlendirilebilir. Ayrica 63-
retmen destede ihtiya¢ duyan 6grencilere yapilandirilmis grid kagidini doldurma-
sina yonelik yénerge kartlari verebilir.

FOOD1: Ogretmen, 6grencilerin grup calismasi yapabilmeleri icin sira ve masalar
dizenleyebilir. Grup calismasina fiziki erisim konusunda sinirlilik yasayan égrenci-
ler icin rahat hareket edilebilecek ortami saglayabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agciklamasi

Hidrokarbonlari Adlandirma
Hidrokarbon Bilesiklerinin Siniflandiriimasi ve Adlandirilmasi

Hidrokarbonlarin siniflandirilmasina iliskin él¢Utleri (tek, ¢ift ya da U¢li baglarin
varhd, halkaliyapilarin bulunmasi veya benzen halkasiniigerip icermedigi) belirler.

Belirledigi olgitler dogrultusunda hidrokarbonlari alifatik ve aromatik olarak
ayrigtirir,

Alifatik hidrokarbonlari gruplandirir.
Alifatik hidrokarbonlarin sistematik adlandirilmasinailiskin 6ront bulur.

Alifatik hidrokarbonlarin IUPAC sistemine gére adlandiriimasina iliskin genelleme
yapar.

Etkilesimli tahta, konuya yénelik gérseller (olgunlastiriimis meyve, mum ve yGinli
kumas vb.), calisma kagidi (alifatik ve aromatik hidrokarbonlara iliskin), hidrokar-
bon bilesikleriile ilgili bilgi notu, bilesiklerin formullerinin ve sistematik adlarinin ol-
dugu etkinlik kagidi, arastirma materyalleri (ders kitabi, bilgisayar, dergi ve dijital
materyaller), yapilandiriimis grid

2 ders saati

Bu etkinlikte bicimlendirici degerlendirme, grafik dizenleyici, sunum, kigik grup
calismasi, yapilandirilmis grid yéntem ve teknikleri kullanilmigtir.

Bicimlendirici Degerlendirme: Ogretmen, dersin basinda 6grencilere konuya ilis-
kin gorseller gésterip bilgiler verdikten sonra alifatik ve aromatik hidrokarbonlara
iliskin verilen yapi formullerini incelemelerini ve ¢calisma kagidinda yer alan soruyu
cevaplamalariniister.

Grafik Dizenleyici:
. Ogretmen tahtayy;
- Alkanlar Grubu,
- Alkenler Grubu,
- Alkinler Grubu,
- Halkal Hidrokarbonlar Grubu,
- Aromatikler Grubu olarak 5 gruba béler.

« Ogretmen dért gruba (aromatikler grubu haric), alifatik hidrokarbonlarin ad-
landiriimasinda kullanilan 6n ve son eklerin, birincil (primer), ikincil (sekonder),
Ucuncdl (tersiyer) alkil gruplarinin, cesitli alifatik hidrokarbon érneklerinin ve
her bir alifatik hidrokarbon sinifina iliskin molekillerin yari agik formulleri ile
bunlarin sistematik adlarinin da bulundugu etkinlik k&gidi verir. Besinci gruba
da (aromatikler grubu) bilesik adlandirmalarinda siklikla kullanilan aril grup-
lari (fenil, benzil) isimleriyle beraber benzen, metil benzen, hidroksi benzen,
amino benzen, fenil eten, benzoikasit, benzaldehit bilesiklerinin formulleri ve
sistematik adlarinin oldudu etkinlik kagid verir.

« Ogretmen, tUm dgrencilere ¢esitli bilesiklerin yari agik formillerinin bulundugu
soru k&gidi verir ve ITUPAC sistemine gore adlandirmalariniister.
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Uygulama Sireci

Sunum: Ogretmen; ilk dért gruptan IUPAC sistemi adlandirma kurallarini aras-
tirmalarini, besinci gruptan aromatik bilesiklerin (benzen, toluen, fenol, anilin,
benzoikasit, benzaldehit, fenil eten) 6zel adlarini arastirmalarini ister.

Arastirmalardan sonra gruplar bir sézct aracilidiyla kendi bilesik siniflarinin adlan-
dirma kurallarini arkadaslarina sunarlar.

Kigik Grup Calismasi: Ogretmen égrencileri “Alkanlar Grubu, Alkenler Grubu,
Alkinler Grubu, Halkali Hidrokarbonlar Grubu, Aromatikler Grubu” olacak sekilde
heterojen bes gruba ayirir, gruplarin konuya yénelik arastirma yapmalarini ve veri-
len etkinlik kagitlarini doldurmalariniister.

Yapilandirilmis Grid: Ogretmen 6grencilerin cesitli hidrokarbonlarin alifatik (al-
kan, alken, alkin, halkali) ve aromatik hidrokarbonlar olarak siniflandirmalari igin
yapilandirilmis grid kullanir.

Ogretmen, 6grencilere etkilesimli tahtadan olgunlastirilmis meyve, mum ve yinli
kumas gorsellerini gésterir. Daha sonra etilen, parafin ve naftalinin molekiler ya-
pilarini gésterir (iF1). Etilenin meyvelerin olgunlastirilmasinda, parafinin mum ya-
piminda, naftalinin yinlo kumaslari givelerden korumak igin kullanildigini séyler.
Daha sonra ¢alisma kagidi dagitarak 6grencilerin bazi alifatik ve aromatik hidro-
karbonlara iliskin verilen yapi formdillerini incelemelerini ve calisma kdgidinda yer
alan soruyu cevaplamalariniister (UF1).

Calisma kadidi Ek 1' deki (sayfa 181) gibi olabilir.

Ogretmen 6grencilere “Hidrokarbon bilesiklerini siniflandirmadakullanilan él¢itler
neler olabilir?” sorusunu sorar ve 6grencilerin calisma ké&gidindaki érneklerden yola
¢ikarak hidrokarbon bilesiklerini siniflandirmada kullanilan dl¢itleri belirlemelerini
ister. Daha sonra 6grencilerden belirlenen 6l¢Utleri gerekgeleriyle beraber notlar
kismina yazmalarini ister. Ogretmen égrencilere belirledikleri dl¢itler cercevesin-
de "Hidrokarbon bilesiklerini siniflandiriniz.” der. Ogrencilerden belirledikleri 6l¢it-
ler dogrultusunda hidrokarbonlari alifatik ve aromatik hidrokarbonlar (benzen ve
tirevleri) olarak iki gruba ayirmalarini bekler. Sonra ayristirdiklar: alifatik hidro-
karbonlari ise alkan, alken, alkin, halkali hidrokarbonlar olarak gruplandirmasini
bekler (UF2). Bu siniflandirmayi calisma kagidindaki notlar bdlimine yazmalarini
ister. Ogrenciler olusturduklari élcitleri ve yaptiklari siniflandirmayi arkadaslari ile
tartigirlar (IF2). Tartisma sonucu kendi él¢itlerinde ve siniflandirmalarinda gerekli
gordukleri duzeltmeleri yapabilirler (SF1).

Daha sonra 6grenciler ikili calisma alanlarina yénlendirilir (FOOD1). Ogretmen,
gruplardan hidrokarbon bilesikleri konusunu arastirmalarini ister. Arastirma yap-
malari icin égrencilere konunun yer aldigi bilgi notlarini verir (iF3). Ogrenciler
arastirma sonucunda elde ettikleri bilgilerle olusturduklari siniflandirmalari karsi-
lastirarak gerekli dizeltmeleri yaparlar. Sonra siniflandirmadaki bilimsel bilgileri
kullanarak dogru siniflandirmayi yaparlar. Sonrasinda é6grenciler baslangi¢ta be-
lirledikleri él¢Utleri ve siniflandirmayi karsilastirarak calisma kagidina bir yansima
notu yazarlar (UF3).

Ardindan 6gretmen tahtaya “Alkanlar Grubu, Alkenler Grubu, Alkinler Grubu, Hal-
kali Hidrokarbonlar Grubu, Aromatikler Grubu” seklinde grup isimleri yazar ve 6§-
rencileri heterojen olacak sekilde bes gruba ayirir (SF2).
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Degerlendirme

Halkali .
Alkanlar Alkenler Alkinler Grubu | Hidrokarbonlar Aromatikler
Grubu Grubu Gruby Grubu

ilk dért gruba (aromatikler grubu haric), alifatik hidrokarbonlarin adlandiriimasin-
da kullanilan én ve son eklerin, birincil (primer), ikincil (sekonder), G¢UncUl (tersiyer)
alkil gruplarinin, cesitli alifatik hidrokarbon érneklerinin ve her bir alifatik hidrokar-
bon sinifina iliskin molekillerin yari agik formdilleriile bunlarin sistematik adlarinin
da bulundugu etkinlik kagitlari verilir. Besinci gruba da (aromatikler grubu) bilesik
adlandirmalarinda siklikla kullanilan aril gruplari (fenil, benzil) isimleriyle beraber
benzen, metil benzen, hidroksi benzen, amino benzen, fenil eten, benzoikasit, ben-
zaldehit bilesiklerinin formdlleri ve sistematik adlariin oldugu etkinlik k&gidi verilir
(UFa).

1. Grup igin Ornek Etkinlik Kagidi: Alkanlar icin dizenlenmistir. Bu etkinlik kagid
Ek 2'de (sayfa 182, 183) verilmigtir.

Alkenler, alkinler, halkali hidrokarbonlar icin de benzer sekilde etkinlik kagidi
dizenlenebilir.

5. Grup igin Ornek Etkinlik Kagidi: Aromatik hidrokarbonlar icin dizenlenmistir.
Bu etkinlik kagidi Ek 3' te (sayfa 184) verilmistir.

Ogretmen, 6grencilerden bu érnekleri inceleyerek her bir alifatik hidrokarbon si-
nifinin sistematik adlandiriimasina iliskin 6rintd olusturmalarini ister. Her grup
buldugu 6rintd igin genel bir kural belirler ve verilen bilesiklerin adlandiriimasini
yapar. Daha sonra gruplara gerekli materyaller (ders kitabi, bilgisayar, dergi, diji-
tal materyaller) verilir. ilk dért gruptan IUPAC sistemi adlandirma kurallarini aras-
tirmalariniister. Besinci gruptan etkinlik k&d§idindaki aromatik bilesiklerin (benzen,
toluen, fenol, anilin, benzoikasit, benzaldehit, fenil eten) ézel adlarini arastirmala-
rintister. Gruplarin tamamindan arastirma sonuglarini kendi él¢itleriyle karsilagti-
rarak hatalarini ve eksikliklerini gidermelerini ister.

Arastirmalardan sonra gruplar bir sézcG aracilidiyla kendi bilesik siniflarinin adlan-
dirma kurallarini arkadaslarina sunarlar. Sunumlari esnasinda birkag bilesik Uze-
rinden adlandirma uygulamasi yapilir ve adlandirmalarin dogru/yanlis olmasina
gore 6gretmen geri dénit verir (UF5).

Daha sonra 6gretmen, tim 6grencilere gesitli bilesiklerin yari agik formdllerinin bu-
lundudu soru kagidi verir ve [IUPAC sistemine gére adlandirmalarini ister.

Yari agik formillerinin bulundudu soru kadidi Ek 4' te (sayfa 185, 186) verilmistir.

Oérencilere yapilandinlmig grid verilerek cesitli hidrokarbonlarin alifatik (alkan,
alken, alkin, halkali) ve aromatik hidrokarbonlar olarak siniflandirmalar istenir.
Yapilandirilmis grid rnedi Ek 5' teki (sayfa 187) gibi olabilir (UF6).

Yukaridaki 6rnek yapilandirilmis grid icin degerlendirme:
Dogru Cevaplar:

1.1,2,3,56,7ve8
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Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Il. 4ve 9
. 2,3ve7
IV.5ve8
V.Tveb
VI. 2
Ornek 1:
Og";renci l.soruigin“1,2,3,5,6,7 ve 8" cevabini vermis olsun.
Bu durumda;

C1=Dogru secilen kutucuk sayisi, C2= Toplam dogru kutucuk sayisi, C3= Yanhs se-
cilen kutucuk sayisi, C4= Toplam yanhs kutucuk sayisi olduguna gére

C1=7,C2=7,C3=0ve C4=2dir
Formil: (C1:C2)-(C3:C4)=7/7-0/2 =1 olacaktir.

Yukaridaki formil vygulandiginda sonucun 1 oldugu gérilmektedir. Bu dege-
re 1 eklenip 5 ile ¢arpilinca elde edilen sonug olan 10 &grencinin aldidr puani
gostermektedir.

(1+1)-5=10puan

Ornek 2:

Ogrencil. soruicin“1, 2, 3 ve 9" cevabini vermis olsun.
Bu durumda;

C1=3,C2=7,C3=1veC4=2dir
(C1:C2)-(C3:C4)=3/7-1/2=-0,071 olacaktir.

Bulunan dedere 1 eklenip 5 ile carpilinca elde edilen sonug olan 4,65 égrencinin
aldigi puani géstermektedir.

« Gereksinimi olan égrenciler icin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
- Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

« Ogrencilere proje, sunum veya sézlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

« Alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis zaman, alternatif 6l¢-
me ve degderlendirme bigimleri vb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zIG, yazil,
gorsel vb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zI0, yazili,
gorsel vb.)

. Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

- Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)
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Ek 1: Calisma K&agid

CALISMA KAGIDI
Grup veya Ogrenci Ad::
Sinifi:

Gruptaki Ogrencilerin Adi

Asagdida verilen hidrokarbon bilesiklerinin yapi formillerini inceleyip siniflandirma 6l¢itlerine gére
siniflandiriniz.

CH, — CH, CH, = CH, CH = CH
Alifatik Hidrokarbon Alifatik Hidrokarbon Alifatik Hidrokarbon
(Alkan) (Alken) (Alkin)
CH,
|
CH ~Cx
he” T Sey H,C —CH, HC CH
[ | |
| |
He oH H,C — CH, HC_cH
ScHF CH

Aromatik Hidrokarbon Alifatik Hidrokarbon Aromatik Hidrokarbon
(Benzen) (Halkal Hidrokarbon) (Benzen Turevi Bilesik )

Notlar:
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Ek 2: Etkinlik K&gid

ETKINLIK KAGIDI
Grup Adi: 1. Grup; Alkanlar Grubu
Ogrencilerin Adi Soyad::

Yénerge: Asagdida verilen alkil gruplari ve alkan bilesiklerinin adlarindan yola ¢ikarak alkan bilesiklerinin
IUPAC sistemine gére adlandirma kurallarini bulup kdgidin alt tarafina yaziniz.

Alkil Gruplarr:
— CH, —  Mefil — CH,— CH, — CH, — CH, —  n-bdtil
— CH, — CH, — Etil CH, — (|ZH — CH, — CH, —= Sec-butil
— CH, — CH, — CH, — Propil cH,
B ClH — M == Tzopropi CH,— é — —  Ter-butil
CH; (|:H3
CH,— CH — CH, — — izo-butil

|
CH,
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IUPAC Sistemine Goére Bilesiklerin Adlandiriimasi

Bilesik Sistematik Adi
4 3 2 1 L
CH,— CH, — CH — CH, 2 - metil bitan
I
CH,
CH, CH,
| |
CH,—CH,— CH —CH, — CH —CH, 2,4 —dimetil hekzan
6 5 4 3 2 1
(|:2H5 (|:H3
CH,— CH, — CH — CH — CH, —CH, 3 —etil- 4 —metil hekzan
1 2 3 4 5 6
CH,
I
CH,— CH — CH, — CH, 2,3,6 —trimetil heptan
7 6 5 4
3CH —CH,
I
2 CH —CH,
|
1 CH,
CH,
I
CH,— CH —CH,— CH — CH — C,H, 4 - etil - 3,5,7 — trimetil nonan
7| 6 5 4
8CH, 3CH —CH,
I I
9 CH, 2 Cle
1 CH,

Adlandirma Kurallari (Orintiler)
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Ek 3: Etkinlik K&gid

ETKINLIK KAGIDI
Grup Adi: 5. Grup; Aromatikler Grubu
Ogrencilerin Adi Soyad::

Yénerge: Asadida verilen aril gruplari ve aromatik bilesiklerinin adlarindan yola ¢ikarak alkan bilesiklerinin
IUPAC sistemine gére adlandirma kurallarini tahmin edip kagidin alt tarafina yaziniz.

Aril Gruplar:

Fenil

@ CH,— — Benzil

IUPAC Sistemine Goére Bilesiklerin Adlandiriimasi

Bilesik Sistematik Adi Bilesik Sistematik Adi

CH &
Benzen ©/ \CHZ Fenil eten

3 O
Metil benzen ”

@ C — OH Fenil metanoik asit
OH
©/ Hidroksi benzen

O

2 |
Amino benzen @ cC—H Fenil metanal

Adlandirma Kurallari (Orintiler)
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Ek 4: Soru K&gidi

Ogrencilerin Adi Soyad::

SORU KAGIDI

Sinifi: Numarasi:

Yonerge: Asagida yari agik formulleri verilen bilesiklerin IUPAC sistemine gére adlarini, IUPAC sistemine
gore adlari verilen bilesiklerin yari agik formullerini altlarindaki bosluklara yaziniz.

CH,— CH — CH, — CH,
I
CH,

CZHS
I
CH,— CH, — C — CH, — CH — CH,
I I
CH, CH,

C,H, CH,
I I
CH,— CH — CH, — CH — CH,

CH

CZHS

H,C = C — CH,

CH

CH,

I
CH,— CH = CH— CH — CH,

CH,

I
CH,— CH =CH— CH — CH = CH,

CH

CH

CH,— CH — C

CH C,H,

CH,— CH — C = C — CH — CH,
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NH, OH
2 - Metil - 2 - penten 2 - Etil - 3 -fenil - pentan
4 — Etil - 3,4 — dimetil - 1 - hekzin 1-Fenil - propen

Metil benzen 4 - Benzil - 2 - pentin
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Ek 5: Yapilandiriimis Grid

YAPILANDIRILMIS GRID
HiDROKARBONLAR

Asagida “Hidrokarbonlar” konusuyla ilgili sorularin cevaplarinin yer aldigi kutucuklar yapilandirilmis grid-
de, sorular ise yapilandiriimis gridin altinda verilmistir.

Kutucuklardaki numaralari kullanarak sorulari cevaplamaniz beklenmektedir.
Ayni kutucugu birden fazla sorunun cevabi olarak kullanabilirsiniz.

BUtun sorulara dogru cevap verdiginizde alabileceginiz en yuksek puan 60'dir.

1 2. 3. cH,
H,C — CH, |
CH= C —CH, I CH, — CH —CH,— CH,
H,C — CH, I
CH,
4 5. 6
CHx CH, = c— ¢ _
©/ Sen, AR CH, — C = C —CH,
CH,
7 8. 9
i
CH,— CH, — CH — CH CH
3 2 | 3 H3C/ X /C%
CH, HC CH
H, I |
HC_ _CH
ScH

Verilen bilesiklerden hangileri alifatik hidrokarbon bilesikleridir?
Verilen bilesiklerden hangileri aromatik hidrokarbon bilesikleridir?
Verilen bilesiklerden hangileri alkan bilesikleridir?

Verilen bilesiklerden hangileri alken bilesikleridir?

Verilen bilesiklerden hangileri alkin bilesikleridir?

Verilen bilesiklerden hangileri halkali alifatik hidrokarbon bilesikleridir?
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TEMA: CESITLILIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilari

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
ihtiyaclar:

icerik

KiM.12.2.9. Organik bilesikleri fonksiyonel grubuna gére siniflandirabilme

KiM.12.2.10. Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin sistematik adlandirilma
kurallarina iliskin ttmdengelimsel akil yiriotebilme

12.2.9

a) Organik bilesikleri (alkol, eter, aldehit, keton, karboksilik asit, ester) fonksiyo-
nel grubuna gére siniflandirmak igin dl¢itler (-OH, -OR, -COR, -COOH, -COOR)
belirler.

b) Belirledigi 6l¢itlere gére organik bilesikleri fonksiyonel grubuna gére ayristirir.
c) Aynistirdigi organik bilesikleri gruplandirir.
12.2.10

a) Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin (alkol, eter, aldehit, keton, karboksi-
lik asit, ester) fonksiyonel grubunu, ana zincirini ve yan gruplarini belirler.

b) Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin fonksiyonel grubu ile bilesigin siste-
matik adi arasinda iliski kurar.

¢) Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin sistematik adlandiriima kurallarina
iliskin genelleme yapar.

9.Sinif 1. Tema
KiM.9.2.4. Molekdllerin Lewis nokta yapisina iliskin ¢ikarimda bulunabilme
12. Sinif 2. Tema

12.2.1. Molekdlleri olusturan atomlar arasindaki sigma ve pi baglarini agiklamak
icin kanit kullanabilme

12.2.4. Organik bilesiklerin gésterimiicin kullanilan farkli formillere iliskin tGmeva-
rimsal akil yGritebilme

Ogrenciler, organik bilesikleri fonksiyonel grubuna gére siniflandirilmasinda kulla-
nilan él¢Utlerin neler oldugunu bilemeyebilir.

Olcitleri belirlemesine ragmen siniflandirmayi yapmakta sinirlilik yasayabilir.

Mevcut isimlerden yola ¢ikarak [IUPAC sistemine gore adlandirma kurallari olustur-
mada sikinti yasayabilir.

Olusturdugu kurallar baska bilesikleri adlandirmak icin genellemede problem
yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Onemli noktalari vurgulamak icin yazi puntosu ve rengi dizenlenerek, dikkat
cekiciitalik yazi stilleri kullanilabilir. Formiller ve metin gorsellerle desteklenebilir.

iF2: Ogrencilerin arastirmalarini yapmalari icin kaynaklar cesitlendirilebilir. Kitap-
lar, makaleler, gevrim ici kaynaklar, videolar veya uzman goérislerini igerebilir.
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Sirec

iIF3: Destege ihtiyac duyan 6grenciler icin etkinlik kagidi daha basit bir dil kullani-
larak hazirlanabilir. Yazi puntosu ve kalinhidi, gérindrlik ve énemli bilgilerin vur-
gulanmasi agisindan artirilabilir. Etkinlik stresi boyunca égrencilerin adim adim
kolaylikla ilerleyebilecedi net talimatlar verilebilir.

SF1: Ogrenciler, fonksiyonel gruplar ve bunlarin ézellikleri hakkinda hazirlanan vi-
deo iceriklerini evde izleyebilirler. Sinifta ise bu bilgileri kullanarak problem ¢6zme
ve uygulama etkinliklerine katilabilirler. Ogretmen, sinif ici etkinliklerde 6grencilere
rehberlik eder ve 6grencilerin anlamadiklari konulari tekrar aciklayabilir. Ogren-
cilere, dezenfektanlar, aseton ve sirke gibi maddelerin gérsellerini iceren bir slayt
hazirlanabilir. Her madde igin, 6grencilere hangi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin be-
lirgin oldugunu gosteren gorseller eklenebilir.

SF2: Ogrencilerden bu sorulari gruplar halinde tartismalari istenebilir. Her grup,
belirli bir maddeyi incelemekle gérevlendirilebilir. Ogrenciler, maddelerin kullanim
alanlarini, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlerken ayni zamanda bu maddeler
arasindaki benzerlik ve farkliliklari da not alabilirler.

SF3: Tartisma sirasinda égrenciler kigUk gruplara ayrilarak daha rahat bir sekilde
fikir aligverisi yapabilirler. Gruplar, konuyu derinlemesine tartisabilir ve birlikte 6l-
cUtleri belirlemekte daha etkili olabilirler.

SF4: Ogrenciler, fonksiyonel gruplarin belirli bir endistriyel sirecteki rolini anla-
mak icin problem tabanli 6grenme etkinliklerine katilabilirler. Ornegin, bir kozme-
tik Grinin formulasyonunu analiz ederek bu Grinde kullanilan fonksiyonel grupla-
rin kimyasal 6zelliklerini ve islevlerini inceleyebilirler.

SF5: Her 6grenci akraniyla eslesebilir ve birlikte calisarak organik bilesikleriincele-
yebilir ve birbirlerine yardimci olabilirler.

UF1: Ogrencilerin arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri tartisarak ortak bir
metin olusturmalariicin onlara destek verilebilir. Destek gereksinimi olan 6grenci-
lerin katilimi igin 6grenciler tesvik edilebilir veya akran destedi saglanarak olustu-
rulacak ortak metne katki yapmalari saglanabilir.

UF2: Ogrencilerin, etkinlik kagidindaki bilgileri anlamasini ve uygulamasini sagla-
yacak farkli zorluk seviyelerinde sorular ve etkinlikler hazirlanabilir.

UF3: Ogrencilere, ginlik hayatta karsilasacadr alkol iceren bilesiklerin yapilarini
analiz etmeleri ve sistematik adlarini belirlemeleriigin problem ¢6zme ve uygulama
gorevleri verilebilir.

UF4: Ogrencilerden, alkollerin hidroksi grubu sayisina ve alfa karbonundaki alkil
grubu sayisina gore dzelliklerini ve kullanim alanlarini arastiran bir rapor veya ma-
kale yazmalari istenebilir.

UF5: Ogrencilerden, etkinligin her iki boliminde kesfettikleri bilgileri iceren bir su-
num hazirlamalari istenebilir.

UFé6: Ogrenciler, fonksiyonel gruplarla ilgili grendiklerini yansitan bireysel port-
folyolar olusturabilirler. Ogretmen, portfolyolari degerlendirerek geri bildirimde
bulunabilir ve 6grencilere gelisimlerini takip etmeleriicin rehberlik edebilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Dizenlemeleri

UF7: Ogrenciler, fonksiyonel gruplarin cesitli uygulama alanlarini arastirarak
projeler hazirlayabilirler. Her grup, belirli bir alani (¢cevre kimyasi, tibbi kimya, en-
distriyel kimya vb.) secerek bu alanda fonksiyonel gruplarin énemini ve islevlerini
arastirabilir. Hazirladiklari projeleri sinif arkadaslarina sunarak bilgi paylasiminda
bulunabilirler.

FOOD?1: Bireysel arastirma yapabilmeleri icin égrencilere sessiz ve yeterli isik
alan calisma ortamlari sunulabilir. ihtiyac duyan égrenciler icin ikili, G¢l gruplar
olusturulabilir.
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FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Agiklamasi

Uygulama Sireci

Fonksiyonel Gruplar
Fonksiyonel Gruplarin Siniflandiriimasi ve Adlandirilmasi

Organik bilesikleri (alkol, eter, aldehit, keton, karboksilik asit, ester) fonksiyo-
nel grubuna gére siniflandirmak icin él¢itler (-OH, -OR, -COR, -COOH, -COOR)
belirler.

Belirledigi dl¢Utlere goére organik bilesikleri fonksiyonel grubuna gére ayristirir.
Ayristirdi§i organik bilesikleri gruplandirir.

Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin (alkol, eter, aldehit, keton, karboksilik
asit, ester vb.) fonksiyonel grubunu, ana zincirini ve yan gruplarini belirler.

Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin fonksiyonel grubu ile bilesigin sistema-
tik adi arasinda iliski kurar.

Fonksiyonel gruba sahip organik bilesiklerin sistematik adlandiriima kurallarina
iliskin genelleme yapar.

Etkilesimli tahta, kanit kartlari, calisma ké&gidi
2 ders saati

Bu etkinlikte; tartisma, arastirma ve badimsiz ¢calisma, yapilandirilmis grid, dogru-
dan anlatim yéntem ve teknikleri kullanilmistir.

Tartisma: Ogrencilerden kanit kartlarinda verilen organik bilesikleri fonksiyo-
nel gruplarina goére siniflandirabilmeleri igin dl¢utler (-OH, -OR, -COR, -COOH,
-COOR) belirlemeleriistenir. Bu él¢itleri arkadaslariile tartisirlar.

Arastirma ve Bagimsiz Calisma: Ogrenciler inceledikleri organik bilesikleri, yapi-
sindaki fonksiyonel grubuna gére ayristirir ve organik bilesikleri alkol, eter, aldehit,
keton, karboksilik asit ve ester olarak gruplandirmalari saglanir. Daha sonra 6§-
retmen 6grencilere konuyu arastirmalari icin cesitli materyaller verir. Ogrencilerin
arastirmalarini yapmalari igin bireysel calisma alanlari olusturur.

Yapilandirilmis Grid: Yapilandiriimis grid ile 6grencilerden farkli organik bilesikleri
fonksiyonel gruplarina gére siniflandirmalart istenir.

Dogrudan Anlatim: Ogretmen ayni karbon atomunda birden fazla (-OH) grubu-
nun bagh oldugu molekiller ile (-OH) grubunun bagdl oldugu karbon atomunda pi
bagi bulunan kimyasal tirlerin alkol olmadidi bilgisini verir.

Ogretmen; dgrencilere giinlik hayatta kullandiklari dezenfektanlar, aseton, sirke
gibi maddelerin gorsellerini etkilesimlitahtadan gostererek derse giris yapar (SF1).

Daha sonra kullanim alanlar, fiziksel 6zellikleri (koku gibi), kimyasal 6zellikleri (ya-
nicilik gibi), benzerlik ve farkliliklari nelerdir?” sorusunu sorar ve beyin firtinasi yap-
malarini saglar (SF2). Sonra 6grencilere, fonksiyonel gruba sahip ¢esitli organik
bilesiklerin (alkol, eter, aldehit, keton, karboksilik asit ve ester) molekil ve yari agik
formillerinin oldugu kanit kartlari verilir (IF1). Ogrencilerden kanit kartlarinda ve-
rilen organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gére siniflandirabilmeleri igin 6l¢ut-
ler (-OH, -OR, -COR, -COOH, -COOR) belirlemeleri istenir.
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Bu dl¢utleri arkadaslari ile tartisarak inceledikleri organik bilesikleri, yapisindaki
fonksiyonel grubuna goére ayristirmalari ve organik bilesikleri alkol, eter, aldehit,
keton, karboksilik asit ve ester olarak gruplandirmalari saglanir (SF3).

Ogretmen 6grencilerin arastirmalarini yapmalari icin bireysel calisma alanlari
olusturur (FOOD1). Daha sonra 6grencilere konuyu arastirmalari icin ders kita-
bi, kaynak kitap, dergiler, EBA ve OGM Materyal gibi egitsel kaynaklara ulasabil-
meleri icin bilgisayardan materyaller sunar (iF2). Ogrencilere yeterli sire vererek
dgrencilerden konuyla ilgili arastirma yapmalarini ister. Ogrenciler arastirma so-
nucunda elde ettikleri bilgilerle, olusturdugu gruplari karsilastirarak gerekli dizelt-
meleri yaparlar (UF1).

Ogrencilere her bir organik bilesik tiri icin ayri ayri hazirlanan alkol, eter, aldehit,
keton, karboksilik asit ve ester bilesiklerinin yapi formalleri, IUPAC sistemine gdre
adlari, adlandirmada kullanilabilecek Latince 6n ve son eklerin bulundudu etkinlik
kagitlar verilir. Ogrencilerin etkinlik kagidindaki her bir organik bilesigi incelemesi
saglanir. Daha sonra 6grencilerden bilesiklerdeki fonksiyonel grubu, en uzun kar-
bon zincirini ve varsa yan gruplarini belirlemesi istenerek, bilesigin sistematik adi
arasinda iliski kurmasi saglanir (UF2). Ogretmen ayni karbon atomunda birden
fazla (-OH) grubunun bagli oldugu molekiller ile (-OH) grubunun bagh oldugu
karbon atomunda pi bagi bulunan kimyasal tirlerin alkol olmadidr bilgisini verir
(SF4).

Daha sonra 2 bélimden olusan etkinlik kagidi verilir (iF3).
1. Bolum:

Hidroksi grubu sayisi farkli alkollerin molekil ve yari agik formdllerinin oldudu bir
tablo verilir. Ogrencilere bu bilesikler arasinda fark olup olmadigi ve bunlari hangi
6lciti kullanarak ayirt edebilecekleri sorulur. Ogrencilerden, karisik olarak verilen
alkol molekillerini hidroksi grubu sayisina gére gruplandirmasi istenir. Ogrenci-
ler alkollerin adlarini, icerdigi hidroksi grubu sayisina gére monoalkol ve polialkol
(diol, triol) olarak belirler (UF3).

2. Bolim:

Alfa karbonundaki alkil grubu sayisi farkli alkollerin molekdl ve agik formallerinin
oldudu tablo verilir.

Ogrencilerden karisik olarak verilen alkol molekdllerini inceleyerek alkolleri alfa
karbonuna baglh alkil grubu sayisina gére ayristirmalari istenir (UF4).

Ogrenciler ayristirdiklari alkolleri alfa karbonuna bir tane alkil grubu bagli (birincil
karbon atomu), iki tane alkil grubu bagli (ikincil karbon atomu) ve ¢ tane alkil gru-
bu bagli (G¢uncil karbon atomu) seklinde gruplandirir. Alkolleri alfa karbonundaki
alkil sayisina gére birincil (primer), ikincil (sekonder) ve G¢Uncil (tersiyer) alkol ola-
rak adlandirir (UF5).

Ogrencilere cesitli ester molekdllerinin yari acik formillerinin, sistematik adlarinin,
6zel adlarinin ve ilgili esteri olusturan karboksilik asit ve alkolin sistematik adinin
bulundugu etkinlik kagidi verilir (SF5). Ogrencilerden, ester molekilindeki oksi-
jen atomuna bagli olan alkil grubunu (-OR) ve (RCO-) grubundaki karbon sayisina
karsilik gelen karboksilik asidi belirlemeleri daha sonra belirledikleri kisimlar ile bi-
lesigin sistematik adi arasinda iliski kurmalari istenir.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogrencilerden esterlerin sistematik adlandirma kurallarina iliskin genelleme yap-
malart istenir.

Ogrencilere ayni molekilde farkli fonksiyonel gruba (-OH, -OR, -CHO, -COR,
-COOH, -COOR, -CH,, -X) sahip organik bilesikler ve IUPAC sistemine gére ad-
larinin bulundudu etkinlik kagidi verilir ve organik bilesiklerin adlandiriimasinda

fonksiyonel grup 8nceligini belirlemeleri istenir (UF6).

Ogrenciler, belirli bir endistride (ilag, kozmetik, gida endistrisi vb.) kullanilan or-
ganik bilesiklerin fonksiyonel gruplarini arastiran ve bu bilesiklerin 6zelliklerini ve
vygulamalarini aciklayan bir sunum, rapor vb. hazirlayabilirler (UF7).

« Icerigi anlamayi kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
« Sinificinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma
« Sessiz ¢calisma alanlari ve bireysel calisma secenekleri sunma

. Ogrencilere proje, sunum veya sdzIi sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma. alternatif dederlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmis za-
man, alternatif dlgme ve dederlendirme bigimleri vb.)

« Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6zl0, yazili,
gorsel vb.)

« Ogrencilere kendi 6grenme hizlarinda ilerleme firsati sunma

- Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)
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TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Etkinlige
Donustirilecek
Ogrenme Ciktilan

Basamaklandiriimig
Bilgi Birimleri

On Kosul Beceriler/
Temel Kabuller

Tema Bazli Ogrenci
intiyaglar:

icerik

Sirec

KiM.12.3.2. Biyobozunur polimer eldesinde kullanilacak bilesenlere karar
verebilme

KiM.12.3.2

a) Biyobozunur polimerin 6zelligini disinerek polimeri elde etme sirecine iliskin
amacini belirler.

b) Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin belirledigi amaca uvygun bilgi
toplar.

) Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin secenekler belirler.

¢) Biyobozunur polimer elde etme sirecine iligkin secenekler Gzerinde mantiksal
denetleme yapar.

d) istedigi 6zellikte biyobozunur polimer elde etme sirecinde kullanacagi bilesen-
lerin se¢imini yapar.

e) Secimi dogrultusunda istedigi 6zellikte biyobozunur polimer elde edip etmedigi-
ne yonelik yansitma yapar.

12. Sinif 2.tema

KiM.12.2.8. Alifatik hidrokarbonlarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini karsilastira-
bilme

Biyopolimer ve biyobozunur kavramlariyla ilk kez karsilastidi icin kavrami 6zimse-
mede zorluk ¢ekebilir.

Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin sorun yasayabilir.

Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin amaca uygun bilgi toplamada sege-
nekler belirlerken zorluklar yasayabilir.

istedigi &zellikte biyobozunur polimer elde etme siirecinde kullanacadi bilesenlerin
se¢imini yapmada sinirliliklar yasayabilir.

Farklilagtirma Alanlar

iF1: Ogretmen biyobozunur polimerleri érneklemek ve polimerlerin 6nemini anlat-
mak i¢in; video, animasyon, belgesel kesiti, karikatir, haber gibi icerikler de kulla-
nabilir.

iF2: Ogretmen; destege ihtiyac duyan 6grencilerin bulundugu gruplara ait mater-
yal iceriklerini sadelestirilebilir, 6grencilerin sinifin imkanlari dogrultusunda dijital
platformlardan yararlanmalarini saglayabilir.

iF3: Ogretmen destege ihtiyac duyan égrencilerin not almalari icin bulunduklar
gruba ait konuya yonelik anahtar kavramlari iceren bilgi notlari verebilir. Ayrica
calisma kagidini yari yapilandirilmis sekilde de hazirlayabilir.

SF1: Ogretmeninisiyatif alarak destege ihtiyac duyan 6grencileri daha sade, anla-
silir ve temel olan konuya ait gruba ekleyebilir ve ek sire taniyabilir.
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Urin

Fiziksel Ogrenme
Ortami Diuzenlemeleri

SF2: Ogretmen, 6grencilerin ortak ve énemli noktalari tartismalari ve not tutma-
lari igin soru - cevap ydntemini ve grafik dizenleyicileri (kavram adi, kavram hari-
tasi vb.) kullanabilir. Ayrica 6gretmen destede ihtiyag duyan égrencilere 5 konuya
iliskin bilgilerin yer aldigi calisma k&gidini doldurmalari igin anahtar kavramlarla
konu iceriklerinin eslestirildigi ydnerge kartlari verebilir, akran destegi saglayabilir.

SF3: Ogretmen, destede ihtiyac duyan dgrencilerin soru sorma sirecinde dersin
basinda aldiklari notlardan ve olusturduklari calisma kégitlarindan yararlanabile-
ceklerini hatirlatabilir.

SF4: Ogretmen, deney yaparken destede ihtiyac duyan 6grencilerin deney sirecini
takip edebilmelerii¢in deneyin asamalarinin yer aldidi basili materyali 6grencilere
verebilir. Asamalarin dnemli yerlerini renkli/kalin/italik/alti gizili sekilde yazabilir.

UF1: Ogretmen, destede ihtiyac duyan 6grencilere konusunu anlatmasiicin ek sire
verebilir, konusunu s6zlUG veya yazil olarak ifade edebilecedini sdyleyebilir.

UF2: Ogretmen, dgrencilerin sunumlarini aofis, poster, grafik dizenleyiciler t-
rinde ve sinifin imkdanlarina gére web araglari kullanarak hazirlayabileceklerini
soyleyebilir.

UF3: Ogretmen, destede ihtiyac duyan égrencilere edindikleri bilgileri uygulaya-
bilmeleriigin deneyin asamalarinin ve olasi sonuglarinin yer aldigr akis diyagrami(-
semasi) verebilir.

UF4: Ogretmen égrencilerin tasarladiklari deneyleri imkanlar déhilinde sinifta uy-
gulamalarini ve/veya video ¢ekip sinifta izletmelerini ve raporlamalarini isteyebilir.
Ayrica destede ihtiyag duyan 6grencilere biyobozunur polimer eldesiyle ilgili 6rnek
deneyler sunabilir.

FOOD1: Ogretmen ayrilip birlesme etkinligi icin siniftaki masalari/siralari dizen-
leyebilir ve fiziki erisimde zorluk yasayan égrencilerin rahat hareket edebilecegi
sekilde siralarin/masalarin arasindaki mesafeyi ayarlayabilir.




12.SINIF - FARKLILASTIRILMIS OGRETIM ETKINLIKLERI

FARKLILASTIRILMIS ETKINLIK FORMU

Etkinlik Adi

Konu

Ogrenme Hedefleri

Materyaller

Sire

Etkinlik Aciklamasi

Uygulama Sireci

Biyobozunur Polimer
Biyobozunur Polimer Eldesi

Biyobozunur polimerin &zelligini disinerek polimeri elde etme surecine iliskin
amacini belirler.

Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin belirledigi amaca uygun bilgi toplar.
Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin secenekler belirler.

Biyobozunur polimer elde etme sirecine iliskin secenekler Gzerinde mantiksal de-
netleme yapar.

istedigi 6zellikte biyobozunur polimer elde etme sirecinde kullanacag bilesenlerin
segimini yapar.

Secimi dogrultusunda istedigi 6zellikte biyobozunur polimer elde edip etmedigine
yonelik agiklama yapar.

Elma ve narenciye gérseli, ginlik hayatta kullanilan biyobozunur Grin gorselleri
(cOp posetleri, paketleme malzemeleri, tibbi cihazlar vb.), uzman gruplarin konu-
larina yonelik calisma ké&gidi, arastirmaicin materyaller (internet, kitap vb.), deney
malzemeleri (feslegen tohumu, beher, sicak su, baget)

4 ders saati

Bu etkinlikte ayrilip birlesme, esnek gruplama, beyin firtinasi, deney yontem ve tek-
nikleri kullanilmigtir.

Ayrilip Birlesme: Ogretmen, 6grencilerin biyobozunur polimerler konusunda farkli
konularda uzmanlasmasi igin ayrilip birlesme teknigini kullanir.

Esnek Gruplama: Ogretmen; ayrilip birlesme teknigindeki gruplar égrencilerin
ilgi, ihtiyag ve performanslarina gére heterojen gruplar seklinde olusturur.

Beyin Firtinasi: Ogretmen, égrencilerin uzman gruplarindaki konularin ortak ve
onemli noktalarini belirlemeleriigin bu teknigi kullanmalarintister.

Deney Teknigi: Ogretmen, biyobozunur polimer elde etmek amaciyla kisa bir 6r-
nek deney yapar.

Ogretmen elma ve narenciye gorsellerini 6grencilere gdsterir.

GUnluk hayatta kullanilan biyobozunur Grinlerin (¢op posetleri, paketleme malze-
meleri, tibbi cihazlar vb.) gérselleri ve elma-narenciye gérsellerini gosterir (iF1).
Bunlarin yapilarinda pektin molekUl0 bulundugunu sdyler ve biyobozunur polimer-
lerin dGnemini vurgulayarak derse giris yapar.

Daha sonra 6gretmen ayrilip birlesme yéntemi icin siralari dizenler (FOOD1).
1. Aragtirma Asamasi

Sinifi 5 gruba ayirir. Her gruba asagidaki konulardan biri verilir.

1. Grup: Biyobozunur polimerlerin tanimi ve 6zellikleri

2. Grup: Biyobozunur polimerlerin kullanim alanlar

3. Grup: Biyobozunur polimerlerin cevresel etkileri
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4. Grup: Biyobozunur polimerlerin Gretim yontemleri
5. Grup: Farkh biyobozunur polimer tirleri

Ardindan her gruba kendi konusuna iliskin arastirma yapmalari igin sire verilir
(SF1). Her grup kendi konusuna iliskin arastirma yapar. Ogretmen; internet, ki-
taplar ve 6§retmen tarafindan saglanan diger materyalleri 6grencilerin arastirma
yapmalari icin sunar (iF2). Ayrica grup tyelerinin her birine bulduklari bilgileri not
almalariicin calisma ké&gitlari dagitir (IF3). Calisma kagitlari tamamlandiktan son-
ra 6grencileri calisma kagitlarini yanlarina alarak uzman gruplara yénlendirir. Uz-
man gruplar her grubun ilk 6§rencisinin 1. uzman gruba, 2. égrencisinin 2. uzman
gruba diger 6grencilerin de ayni sekilde gruplara yerlesmesiyle olusturulur.

2. Uzman Gruplar Bilgileri Birlestirme Asamasi

Bu asamada uzman gruplarda ilk 5 grubun her birinden bir temsilci olacak sekilde
yerlestiriimesinin ardindan 6grenciler yanlarinda getirdikleri calisma kagitlarinin
Uzerinden kendi gruplarinin konularina iliskin bilgileri sirayla birbirlerine aktarir
(UF1). Beyin firtinasi teknigini kullanarak ilk 5 grupta yer alan konulardaki ortak ve
onemli noktalari tartisirlar ve not tutma kagitlarina yazarlar. Bu calisma kagidinda
5 konuya iliskin bolimler yer almaktadir. Bu asamanin amaci ilk grupta elde edilen
her bilgiyi birlestirerek temanin amacina ulagsmaktir. Not tutma kéagitlar doldurul-
masinin ardindan égrenciler tekrar ilk gruplarina génderilir (SF2).

3. Sunum Hazirlama Asamasi

Bu asamada uzman gruplara dadilmis her grup Uyesinin getirdigi notlari birlesti-
rip Urin olusturma siirecini icermektedir. Ogrencilere aldiklari notlar birlestirmek
ve tartismak i¢in stre verilir. Ardindan égrencilerin 6grendikleri bilgileri sunmalari
istenir (UF2). Sunum sirasinda diger 6grenciler not alir ve sorular sorar (SF3). Su-
numlarin ardindan 6gretmen, biyobozunur polimerlerin temel 6zellikleri ve cevre-
sel etkileri hakkinda genel bir 6zetleme yapar.

Daha sonra 6gretmen, feslegen tohumundan biyobozunur polimer elde etmek
amaciyla kisa bir deney yapacagini séyler ve asadidaki deneyi yapar (SF4).

Deneyin Adi Feslegen tohumundan biyobozunur polimer eldesi.

Yenilenebilir hammaddelerden biyobozunur polimer

Deneyin Amaci clde etmek

Kullanilan Arac ve

o Feslegen tohumu (5 g), beher, sicak su (100 mL), baget

Behere alinan feslegen tohumlarinin Gzerine yaklasik
Deneyin Yapilisi 40 °C sicakliktaki su eklenir. Baget yardimiyla karistiri-
hir. 10 dakika beklenir.

Suda bulunan feslegen tohumlarinin Uzerinde olu-
Sonug san jel kivamindaki gérinti biyopolimerin varligini
gosterir.

Sonra 6grenciler kendi biyobozunur polimerlerini yapmak icin polimerlere kazan-
dirmak istedikleri ézellikleri belirlerler. Ogrenciler kendi olusturacaklari polimer
icin bilimsel bilgi toplarlar.
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Degerlendirme

Kullanilan Evrensel
Tasarim Ogeleri

Ogrencilerin polimeri nasil elde edeceklerine iligkin topladiklari bilgilerden yola
cikarak ydntem belirlemeleri saglanir. istedikleri 6zellikteki biyobozunur polimeri
elde etmek icin kullanacaklari bilesenleri secerler ve biyopolimeri elde ederler. Og-
rencilerin bilimsel gézlem ve denemeler yaparak hedefledigi 6zellikteki biyopoli-
meri elde edip etmedigine yonelik aciklama yapmalari saglanir (UF3). Ogretmen
elde edilen Urinleriinceledikten sonra dersi sonlandirir.

Ogretmen, égrencilerin performans gdrevi olarak biyobozunur polimer eldesiyle
ilgili bir deney tasarlamalariniister (UFa).

Gereksinimi olan égrenciler igin 6zellestirilmis okuma materyalleri saglama
icerigi anlamay kolaylastirmak icin simgeler ve gérsel ipuclari kullanma
Sinif icinde hareket edebilecekleri ve rahat edebilecekleri bir dizen olusturma

Ogrencilere proje, sunum veya s6zlU sinav gibi farkli gérev tamamlama sece-
nekleri sunma

Alternatif degerlendirme yéntemleri kullanma (uzatilmig zaman, alternatif dl¢-
me ve degerlendirme bigimleri vb.)

Geri bildirim ve degerlendirmelerde ¢oklu ortamlar kullanma (s6z10, yazih, gér-
selvb.)

Ogrencilere kendi 6§renme hizlarinda ilerleme firsati sunma

Ogrenme materyallerine erisimde esneklik saglama (dijital kopyalar, interaktif
uygulamalar vb.)

Bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturma ve her égrencinin bireysel ihti-
yaglarina uygun hedefler belirleme

¥









